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ɸʙʘʢʘʨʦʚ ɼ. ʂ., ʢ.ʩ.ʥ. (ʛ. ɹʨʷʥʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ); ɸʥʞʠʛʘʥʦʚʘ ʃ. ɺ., ʜ.ʬ.ʥ., 

ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ (ʛ. ɸʙʘʢʘʥ, ʈʦʩʩʠʷ); ɸʥʪʘʤʦʰʢʠʥ ɸ. ʅ., ʜ.ʪ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ (ʛ. 

ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ); ɸʨʧʝʥʪʴʝʚʘ ʄ. ʈ., ʜ. ʧʩʠʭʦʣ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ, ʯʣʝʥ-

ʢʦʨʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪ ʈɸɽ ʘʢʘʜʝʤʠʢ ʄɸɽ (ʛ. ʂʘʣʫʛʘ, ʈʦʩʩʠʷ); ɹʘʛʦʮʢʠʡ ʉ. ɺ., 

ʢ.ʙ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʄʀʆʆ, ʫʯʝʥʳʡ ʩʝʢʨʝʪʘʨʴ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʝʡ 

ʧʨʠʨʦʜʳ (ʛ. ʄʦʩʢʚʘ, ʈʦʩʩʠʷ); ɹʝʣʦʙʨʳʢʠʥʘ ʆ. ɸ., ʢ.ʧʩʠʭʦʣ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ, 

ʘʢʘʜʝʤʠʢ ɸʢʘʜʝʤʠʠ ʧʦʣʷʨʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳ ʠ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʦʡ ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ 

(ʛ. ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ); ɹʣʶʤʠʥ ʉ. ʃ., ʜ.ʬ.-ʤ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ (ʛ. ʃʠʧʝʮʢ, 

ʈʦʩʩʠʷ); ɹʦʙʢʦʚʘ ɽ. ʖ., ʢ.ʧʝʜ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ (ʛ. ʉʘʤʘʨʘ, ʈʦʩʩʠʷ); ɺʘʣʠʪʦʚʘ ʀ. 

ɽ., ʢ.ʧʩ.ʥ., (ʛ. ɹʨʝʩʪ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ); ɻʘʣʢʠʥʘ ɸ. ʀ., ʩ.ʥ.ʩ., ʥʘʯʘʣʴʥʠʢ 

ʦʪʜʝʣʘ ʌɻɹʅʋ ñʀʋʆ ʈɸʆò, ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ʆʙʲʝʜʠʥʝʥʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ çʅʘʫʢʘ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝè, ʧʦʯʝʪʥʳʡ ʨʘʙʦʪʥʠʢ ʥʘʫʢʠ ʠ 

ʪʝʭʥʠʢʠ ʈʌ (ʛ. ʄʦʩʢʚʘ, ʈʦʩʩʠʷ); ɻʘʣʯʝʚʘ ʂ. ɹ., ʜʦʮʝʥʪ, ʜʦʢʪʦʨ ʧʦ ʧʝʜʘʛʦʛʠʢʘ 

ʇʣʦʚʜʠʚʩʢʠ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ Ăʇ.ʍʠʣʝʥʜʘʨʩʢʠò (ʛ. ʇʣʦʚʜʠʚ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ 

ɹʦʣʛʘʨʠʷ); ɿʘʩʣʘʚʩʢʠʡ ɸ. ɸ., ʢ. ʧʝʜ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ, (ʛ. ʄʦʩʢʚʘ, ʈʦʩʩʠʷ); 

ɿʘʩʣʘʚʩʢʘʷ ʆ. ʖ., ʜ.ʧʝʜ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ; ɿʝʤʣʷʥʫʭʠʥʘ ʅ. ʉ., ʜ.ʵ.ʥ., 

ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ (ʛ. ʉʘʨʘʪʦʚ, ʈʦʩʩʠʷ); ɿʝʤʣʷʥʫʭʠʥʘ ʉ. ɻ., ʜ.ʵ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ (ʛ. 

ʉʘʨʘʪʦʚ, ʈʦʩʩʠʷ); ʀʱʘʥʦʚʘ ɻ. ʊ., ʢ.ʵ.ʥ., (ʛ. ɸʣʤʘʪʳ, ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ); ʂʘʧʨʫʩʦʚʘ 

ʄ. ʅ., ʢ.ʬ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ (ʛ. ɹʦʨʠʩʦʛʣʝʙʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ); ʂʦʩʪʨʠʛʠʥ ɸ. ɸ (ʛ. ʅʠʞʥʠʡ 

ʅʦʚʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ); ʂʦʰʝʥʦʚʘ ʄ. ʀ., ʢ.ʧʩ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ, ʟʘʚ.ʢʘʬ. ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ 

ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʠ ʠ ʚʠʢʪʠʤʦʣʦʛʠʠ (ʛ. ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ); ʂʨʘʚʝʮ ʆ. ʗ., ʜ.ʪ.ʥ., 

ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ (ʛ. ɺʦʨʦʥʝʞ, ʈʦʩʩʠʷ); ʄʘʛʩʫʤʦʚ ʊ. ɸ., ʢ.ʠ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ (ʛ. 

ʅʘʙʝʨʝʞʥʳʝ ʏʝʣʥʳ, ʈʦʩʩʠʷ); ʅʷʛʦʣʦʚʘ ʄ. ɼ., ʢʘʥʜ. ʧʩʠʭʦʣ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ 

ʠʩʪʦʨʠʠ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʠ ɺʝʣʠʢʦʪʲʨʥʦʚʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʠʤʝʥʠ ʉʚʷʪʳʭ 

ʂʠʨʠʣʣʘ ʠ ʄʝʬʦʜʠʷ (ʛ. ɺʝʣʠʢʦ ʊʲʨʥʦʚʦ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʦʣʛʘʨʠʷ); ʆʩʪʘʥʢʦʚ ɸ. 

ɺ., ʜ.ʪ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ (ʛ. ɺʦʨʦʥʝʞ, ʈʦʩʩʠʷ); ʇʝʨʦʚʘ ʄ. ɹ., ʜ.ʵ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ (ʛ. 

ɺʦʣʦʛʜʘ, ʈʦʩʩʠʷ); ʇʦʣʷʢʦʚ ʖ. ɸ., ʢ.ʪ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ, (ʛ. ʄʦʩʢʚʘ, ʈʦʩʩʠʷ); 

ʉʘʜʯʠʢʦʚ ɸ. ʇ., ʜ.ʙ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʮʝʥʪʨʘ ʄɻʋ ʠʤʝʥʠ ʄ.ɺ.ʃʦʤʦʥʦʩʦʚʘ, ʚʠʮʝ-ʧʨʝʟʠʜʝʥʪ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘ 

ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʝʡ ʧʨʠʨʦʜʳ (ʛ. ʄʦʩʢʚʘ, ʈʦʩʩʠʷ); ʉʘʝʥʢʦ ʃ. ɺ., ʢ.ʶ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ (ʛ. 

ʉʘʨʘʪʦʚ, ʈʦʩʩʠʷ); ʉʝʜʦʚ ɺ. ɸ., ʢ.ʬ.-ʤ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ, ʟʘʚʝʜʫʶʱʠʡ ʢʘʬʝʜʨʦʡ 

ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʥʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʢʠ (ʛ. ɺʣʘʜʠʚʦʩʪʦʢ, ʈʦʩʩʠʷ); ʉʝʜʦʚʘ ʅ. ɸ., 

ʢ.ʪ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ (ʛ. ɺʣʘʜʠʚʦʩʪʦʢ, ʈʦʩʩʠʷ); ʉʝʤʝʥʶʪʠʥʘ ɸ. ɺ., ʜ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʟʘʚ. 

ʦʪʜʝʣʦʤ ʙʠʦʣʦʛʠʠ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ɺʅʀɸʃʄʀ (ʛ. ɺʦʣʛʦʛʨʘʜ, ʈʦʩʩʠʷ); 

ʉʠʜʦʨʦʚʥʠʥ ɻ. ʇ., ʜʠʨʝʢʪʦʨ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʛʦ ʉʪʦʣʳʧʠʥʩʢʦʛʦ ʠʥʬʦʮʝʥʪʨʘ (ʛ. 

ʄʘʡʥʮ, ɻʝʨʤʘʥʠʷ); ʉʦʣʦʚʴʝʚʘ ɸ. ɻ., ʢ.ʙ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʈɸɽ, ʩ.ʥ.ʩ. (ʛ. ʅʠʞʥʠʡ 

ʅʦʚʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ); ʉʫʨʢʦʚʘ ʀ. ʖ., ʜ. ʩʦʮʠʦʣ. ʥ., ʜʦʮʝʥʪ (ʛ. ʉʘʨʘʪʦʚ, ʈʦʩʩʠʷ); 

ʊʝʨʝʭʦʚʘ ɸ. ɸ. ʢ.ʧʝʜ.ʥ. (ʛ. ʉʘʤʘʨʘ, ʈʦʩʩʠʷ), ʊʨʝʥʜʘʬʠʣʦʚʘ ɸ. ʊ., ʘʩʩʠʩʪʝʥʪ 

ʌʘʢʫʣʴʪʝʪʘ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʄʝʜʠʮʠʥʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ-ʉʦʬʠʷ (ʛ. 

ʉʦʬʠʷ, ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʦʣʛʘʨʠʷ); ʌʫʨʩʦʚ ɸ. ʃ., ʢ.ʵ.ʥ., ʜʠʨʝʢʪʦʨ ʥʘʫʯʥʦ-

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ çʇʘʨʘʜʠʛʤʘè (ʛ. ʉʘʨʘʪʦʚ, ʈʦʩʩʠʷ); ʍʫʩʷʠʥʦʚ 

ʊ. ʄ (ʛ. ʅʠʞʥʠʡ ʅʦʚʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ) 

 

ɻʣʘʚʝʥ ʨʝʜʘʢʪʦʨ 

ɸʥʜʨʝʡ ʌʫʨʩʦʚ 
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ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʀ 

ʋɼʂ 621.3.015 

ʄʝʣʴʥʠʯʫʢ ʆ. ɺ., ɻʘʪʘʫʣʣʠʥ ʕ. ʊ., ɼʦʣʛʫʰʠʥ ʅ. ɺ., ʂʠʨʛʠʟʦʚ ɼ. ɺ., ʂʦʥʦʥʦʚ ʄ. ɸ. 
ʋʬʠʤʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʥʘʫʢʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʋʬʘ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʀʅʊɽɻʈɸʃʔʅʓʁ ʊɸʁʄɽʈ NE555: ʆʊ ɺʅʋʊʈɽʅʅɽʁ 

ɸʈʍʀʊɽʂʊʋʈʓ ɼʆ ʇʈɸʂʊʀʏɽʉʂʆɻʆ ʇʈʀʄɽʅɽʅʀʗ ɺ 

ʀʄʇʋʃʔʉʅʆʁ ʊɽʍʅʀʂɽ 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ: ʉʪʘʪʴʷ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʪʘʡʤʝʨʫ NE555 ʠ ʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʜʣʷ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ ʠ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ ʤʠʢʨʦʩʭʝʤʳ, ʨʘʙʦʪʘ ʚ ʤʦʥʦʩʪʘʙʠʣʴʥʦʤ ʠ ʘʩʪʘʙʠʣʴʥʦʤ 

ʨʝʞʠʤʘʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʐʀʄ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʩ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʤ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ. ʇʨʦʚʝʜʸʥʥʦʝ ʩʭʝʤʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʦ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʩʪʴ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʪʘʡʤʝʨʘ. ʈʘʙʦʪʘ 

ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ NE555 ʚ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʡ 

ʩʭʝʤʦʪʝʭʥʠʢʝ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʡ ʪʘʡʤʝʨ NE555, ʠʤʧʫʣʴʩʥʘʷ ʪʝʭʥʠʢʘ, 

ʘʩʪʘʙʠʣʴʥʳʡ ʨʝʞʠʤ, ʦʜʥʦʚʠʙʨʘʪʦʨ, ʰʠʨʦʪʥʦ-ʠʤʧʫʣʴʩʥʘʷ ʤʦʜʫʣʷʮʠʷ (ʐʀʄ), 

ʩʭʝʤʦʪʝʭʥʠʢʘ, ʩʭʝʤʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ. 

 

ʀʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʡ ʪʘʡʤʝʨ NE555 ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʳʭ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʤʠʢʨʦʩʭʝʤ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ ʠ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʭ 

ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʧʨʦʩʪʦʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʩʪʠ 

ʠ ʥʠʟʢʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ, ʦʥ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʡ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʚ 

ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʡ ʩʭʝʤʦʪʝʭʥʠʢʝ. ʊʘʡʤʝʨ NE555 ʙʳʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʠʥʞʝʥʝʨʦʤ ɻʘʥʩʦʤ 

ʂʘʤʝʥʟʠʥʜʦʤ [1, ʩ. 325] ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʥʝʝ ʩʦʟʜʘʥʥʳʭ ʠʤ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ. ʐʠʨʦʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ NE555 ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʯʠʩʣʦʤ ʚʥʝʰʥʠʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠ ʰʠʨʦʢʠʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʠʪʘʥʠʷ. ɺʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ 

ʙʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʂʄʆʇ-ʘʥʘʣʦʛʠ ʪʘʡʤʝʨʘ [2] ʠ ʝʛʦ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʚʝʨʩʠʠ. 

ʎʝʣʴʶ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʪʘʡʤʝʨʘ NE555 ʠ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʝʛʦ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʐʀʄ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʥʘ ʝʛʦ ʦʩʥʦʚʝ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʚʥʫʪʨʝʥʥʶʶ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʫ ʠ ʧʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ ʪʘʡʤʝʨʘ NE555. 

ʊʘʡʤʝʨ NE555 ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ. 

ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʥʘʙʦʨ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʨʘʙʦʪʫ ʪʘʡʤʝʨʘ ʚ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ. ʆʩʥʦʚʫ ʤʠʢʨʦʩʭʝʤʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʨʝʟʠʩʪʠʚʥʳʡ 

ʜʝʣʠʪʝʣʴ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʡ ʦʧʦʨʥʳʝ ʫʨʦʚʥʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ- VCC ʠ VCC [2], 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʨʦʛʦʚ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ 

ʢʦʤʧʘʨʘʪʦʨʦʚ. ɼʚʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʢʦʤʧʘʨʘʪʦʨʘ ʩʨʘʚʥʠʚʘʶʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ 
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ʚʭʦʜʘʭ TRIG ʠ THRES ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʧʦʨʦʛʘʤʠ VCC ʠ VCC. ʉʠʛʥʘʣʳ 

ʢʦʤʧʘʨʘʪʦʨʦʚ ʫʧʨʘʚʣʷʶʪ RS-ʪʨʠʛʛʝʨʦʤ [3, ʩ. 540], ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ ʪʝʢʫʱʝʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʪʘʡʤʝʨʘ. ɺʳʭʦʜʥʦʡ ʢʘʩʢʘʜ ʤʠʢʨʦʩʭʝʤʳ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʟʘʨʷʜʦʤ ʠ ʨʘʟʨʷʜʦʤ 

ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʚʨʝʤʷʟʘʜʘʶʱʝʛʦ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʨʘʟʨʷʜʥʦʛʦ ʪʨʘʥʟʠʩʪʦʨʘ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ RS-

ʪʨʠʛʛʝʨʦʤ. ʊʘʢʦʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʫʟʣʦʚ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʨʘʙʦʪʫ 

ʪʘʡʤʝʨʘ ʚ ʤʦʥʦʩʪʘʙʠʣʴʥʦʤ ʠ ʘʩʪʘʙʠʣʴʥʦʤ ʨʝʞʠʤʘʭ. 

ʊʘʡʤʝʨ NE555 ʚʳʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʤ ʚʦʩʴʤʠʚʳʚʦʜʥʦʤ ʢʦʨʧʫʩʝ. 

ɺʳʚʦʜ GND (1) ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʢ ʦʙʱʝʤʫ ʧʨʦʚʦʜʫ, VCC (8) ð ʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʩ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʦʪ 4,5 ʜʦ 18 ɺ. ɺʳʚʦʜʳ TRIG (2), THRES (6) ʠ DISC 

(7) ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʨʝʤʷʟʘʜʘʶʱʠʤ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʦʤ [4], OUT (3) 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʭʦʜʦʤ ʤʠʢʨʦʩʭʝʤʳ, RESET (4) ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʨʠʥʫʜʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʩʙʨʦʩʘ, ʘ CTRL (5) ð ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʨʦʛʦʚʳʤʠ ʫʨʦʚʥʷʤʠ ʢʦʤʧʘʨʘʪʦʨʦʚ. 

ʊʘʡʤʝʨ NE555 ʤʦʞʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʨʝʞʠʤʘʭ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ 

ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʤʦʥʦʩʪʘʙʠʣʴʥʳʡ ʠ ʘʩʪʘʙʠʣʴʥʳʡ ʨʝʞʠʤʳ. 

ɺ ʤʦʥʦʩʪʘʙʠʣʴʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʧʨʠ ʧʦʜʘʯʝ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʥʘ ʚʭʦʜ TRIG ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʦʜʠʥʦʯʥʳʡ 

ʠʤʧʫʣʴʩ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1). ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ 

ʚʨʝʤʷʟʘʜʘʶʱʝʡ RC-ʮʝʧʠ ʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʶ [1, ʩ. 327]: 

4 ρȟρϽ2Ͻ# 
ʄʦʥʦʩʪʘʙʠʣʴʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʜʠʥʦʯʥʳʭ 

ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1. ʉʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʤʦʥʦʩʪʘʙʠʣʴʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2. ʉʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʤʫʣʴʪʠʚʠʙʨʘʪʦʨʘ 

 

ɺ ʘʩʪʘʙʠʣʴʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʪʘʡʤʝʨ NE555 ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʢʘʢ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ 

ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2). ɺ ʵʪʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʚʥʝʰʥʠʡ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨ 

ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠ ʟʘʨʷʞʘʝʪʩʷ ʠ ʨʘʟʨʷʞʘʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʨʝʟʠʩʪʠʚʥʫʶ ʮʝʧʴ, ʬʦʨʤʠʨʫʷ 

ʯʝʨʝʜʫʶʱʠʝʩʷ ʚʳʩʦʢʠʡ ʠ ʥʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʥʠ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ. ɺʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷʤʠ [3, ʩ. 542]: 

 

4 πȟφωσẗ2 2 ẗ# 

4 πȟφωσ ẗ 2 ẗ# 

Æ
ρȟττ

2 ς2 ẗ#
  

 

ɸʩʪʘʙʠʣʴʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʪʘʢʪʦʚʳʭ, ʟʚʫʢʦʚʳʭ ʠ 

ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʣʫʞʠʪ ʙʘʟʦʡ ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʐʀʄ-

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʚ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʭʝʤʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʪʘʡʤʝʨʘ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʳʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ 

ʐʀʄ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3) [4]. ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʘʩʪʘʙʠʣʴʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʠ 

ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʧʫʪʝʡ ʟʘʨʷʜʘ ʠ ʨʘʟʨʷʜʘ ʚʨʝʤʷʟʘʜʘʶʱʝʛʦ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʜʠʦʜʦʚ, ʤʦʞʥʦ ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʧʨʠ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʝ. ʊʘʢʠʝ ʩʭʝʤʳ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʜʣʷ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʷʨʢʦʩʪʠ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʦʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4), ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. 

ʄʦʥʦʩʪʘʙʠʣʴʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʪʘʡʤʝʨʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʜʠʥʦʯʥʳʭ 

ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʅʘ ʝʛʦ ʦʩʥʦʚʝ ʨʝʘʣʠʟʫʶʪʩʷ ʪʘʡʤʝʨʳ 

ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʣʠ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʨʝʣʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʝʣʠ 

ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ. ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʥʝʰʥʝʡ RC-

ʮʝʧʴʶ ʠ ʣʝʛʢʦ ʧʦʜʜʘʸʪʩʷ ʨʘʩʯʸʪʫ ʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ. ʈʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠ 

ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʩʪʴ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʩʭʝʤ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪʩʷ ʩʭʝʤʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ 
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ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʚ ʩʨʝʜʝ Micro-Cap, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ 

ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʨʘʩʯʸʪʘʤ ʠ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʪʘʡʤʝʨʘ ʚ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3. ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʐʀʄ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʥʘ NE555 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4. ʆʩʮʠʣʣʦʛʨʘʤʤʘ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʧʨʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ 90% 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 5. ʆʩʮʠʣʣʦʛʨʘʤʤʘ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʧʨʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ 10% 

 

ɺ ʭʦʜʝ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʘ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ ʪʘʡʤʝʨʘ 

NE555 ʠ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʝʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʢʦʤʧʘʨʘʪʦʨʦʚ, RS-ʪʨʠʛʛʝʨʘ ʠ ʨʘʟʨʷʜʥʦʛʦ 

ʪʨʘʥʟʠʩʪʦʨʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ ʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʠʛʥʘʣʳ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʯʠʩʣʦʤ ʚʥʝʰʥʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʘʩʪʘʙʠʣʴʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʩʭʝʤʘ ʐʀʄ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʘʷ ʧʣʘʚʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ 
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ʩʠʛʥʘʣʘ ʧʨʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʝ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʭʝʤʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 5) ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʩʪʴ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʘʩʯʸʪʦʚ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʪʘʡʤʝʨʘ NE555 ʚ ʚʳʙʨʘʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ. ʊʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʪʘʡʤʝʨ NE555 ʦʩʪʘʸʪʩʷ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʤ ʠ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ 

ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʡ ʩʭʝʤʦʪʝʭʥʠʢʠ. 

 
ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ: 

1. ʍʦʨʦʚʠʮ, ʇ. ʀʩʢʫʩʩʪʚʦ ʩʭʝʤʦʪʝʭʥʠʢʠ: ʚ 3-ʭ ʪʦʤʘʭ. ʊ. 1 / ʇ. ʍʦʨʦʚʠʮ, ʋ. ʍʠʣʣ; ʧʝʨ. 

ʩ ʘʥʛʣ. ð 3-ʝ ʠʟʜ. ð ʄʦʩʢʚʘ: ʄʠʨ, 1986. ð 598 ʩ. 

2. NE555 and NA555 Precision Timers [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]: Datasheet // Texas 

Instruments. ð 2023. ð URL: https://www.ti.com/lit/ds/symlink/ne555.pdf (ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 

16.12.2025). 

3. ʊʠʪʮʝ, ʋ. ʇʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚʘʷ ʩʭʝʤʦʪʝʭʥʠʢʘ. ʊʦʤ I / ʋ. ʊʠʪʮʝ, ʂ. ʐʝʥʢ; ʧʝʨ. ʩ ʥʝʤ. 

ð 12-ʝ ʠʟʜ. ð ʄʦʩʢʚʘ: ɼʄʂ ʇʨʝʩʩ, 2008. ð 832 ʩ. 

4. ʀʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʡ ʪʘʡʤʝʨ NE555 ʠ ʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ] // ʍʘʙʨ: 
[ʩʘʡʪ]. ð 2022. ð URL: https://habr.com/ru/companies/ruvds/articles/656537/ (ʜʘʪʘ 

ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 16.12.2025). 
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ʋɼʂ 004.8:519.7:159.9.018 

ʄʘʩʘʣʸʚ ʄ. ʈ., ɹʦʛʜʘʥʦʚ ɽ. ʀ., ʉʫʥʛʘʪʫʣʣʠʥ ʌ. ʌ., ʐʧʘʥʴʢʦʚ ɸ. ɺ. 
ʋʨʘʣʴʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ɻʇʉ ʄʏʉ ʈʦʩʩʠʠ, ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʎʀʌʈʆɺʆɽ ɹɽʉʉʄɽʈʊʀɽ: ʀʉʂʋʉʉʊɺɽʅʅʓʁ ʀʅʊɽʃʃɽʂʊ ʂɸʂ 

ʉʈɽɼʉʊɺʆ ʉʆʍʈɸʅɽʅʀʗ ʃʀʏʅʆʉʊʀ 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ: ɼʘʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʪ ʢʦʥʮʝʧʮʠʶ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʙʝʩʩʤʝʨʪʠʷ ʯʝʨʝʟ 

ʧʨʠʟʤʫ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ, ʬʦʢʫʩʠʨʫʷʩʴ ʥʘ ʨʦʣʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ (ʀʀ) ʢʘʢ ʢʣʶʯʝʚʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʜʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʩʠʤʫʣʷʮʠʠ 

ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʡ ʣʠʯʥʦʩʪʠ. ʄʳ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤ ʣʠʯʥʦʩʪʴ ʢʘʢ ʩʣʦʞʥʫʶ, 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʧʨʠʤʝʥʠʤʫʶ ʢ ʬʦʨʤʘʣʴʥʦʤʫ 

ʘʥʘʣʠʟʫ. ʆʙʩʫʞʜʘʶʪʩʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʜʣʷ ʩʙʦʨʘ, ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʜʘʥʥʳʭ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ "ʦʮʠʬʨʦʚʢʠ" ʣʠʯʥʦʩʪʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʢʦʥʥʝʢʪʦʤʠʢʫ, 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʥʝʡʨʦʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʶ ʠ ʧʦʚʝʜʝʥʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ.  

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʎʠʬʨʦʚʦʝ ʙʝʩʩʤʝʨʪʠʝ, ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪ, ʣʠʯʥʦʩʪʴ, 

ʩʦʟʥʘʥʠʝ, ʢʦʥʥʝʢʪʦʤʠʢʘ, ʥʝʡʨʦʥʥʳʝ ʩʝʪʠ, ʤʘʰʠʥʥʦʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ. 

 

1. ɺʚʝʜʝʥʠʝ: ʢʚʘʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʤʝʯʪʳ ʦ ʙʝʩʩʤʝʨʪʠʠ 

ʀʟʚʝʯʥʦʝ ʩʪʨʝʤʣʝʥʠʝ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʘ ʢ ʙʝʩʩʤʝʨʪʠʶ, ʨʘʥʝʝ ʟʘʢʣʶʯʝʥʥʦʝ ʚ 

ʬʠʣʦʩʦʬʩʢʠʭ ʠ ʨʝʣʠʛʠʦʟʥʳʭ ʜʦʢʪʨʠʥʘʭ, ʚ XXI ʚʝʢʝ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʥʦʚʦʝ, 

ʨʘʜʠʢʘʣʴʥʦ ʦʪʣʠʯʥʦʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʧʨʦʛʨʝʩʩʫ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʥʝʡʨʦʙʠʦʣʦʛʠʠ ʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ. 

ʂʦʥʮʝʧʮʠʷ "ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʙʝʩʩʤʝʨʪʠʷ" ð ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʩʠʤʫʣʷʮʠʠ 

ʠ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʜʘʞʝ ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʡ ʣʠʯʥʦʩʪʠ ʠ ʩʦʟʥʘʥʠʷ ʚ ʮʠʬʨʦʚʫʶ 

ʩʨʝʜʫ ð ʠʟ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘʫʯʥʦʡ ʬʘʥʪʘʩʪʠʢʠ ʩʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʦ ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʪʩʷ ʚ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʩʪʘʚʷ ʧʝʨʝʜ ʩʦʙʦʡ ʟʘʜʘʯʠ, ʠʤʝʶʱʠʝ 

ʛʣʫʙʦʢʠʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʨʥʠ. [1] 

ʕʪʘ ʨʘʙʦʪʘ ʩʪʘʚʠʪ ʩʚʦʝʡ ʮʝʣʴʶ ʥʝ ʧʨʦʩʪʦ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ ʬʫʪʫʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚ, ʘ ʩʪʨʦʛʠʡ, ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʫʪʝʡ ʢ 

ʮʠʬʨʦʚʦʤʫ ʙʝʩʩʤʝʨʪʠʶ. ʄʳ ʙʫʜʝʤ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʣʠʯʥʦʩʪʴ ʥʝ ʢʘʢ 

ʘʙʩʪʨʘʢʪʥʦʝ ʧʦʥʷʪʠʝ, ʘ ʢʘʢ ʩʣʦʞʥʫʶ, ʤʥʦʛʦʤʝʨʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʫʶ 

ʩʠʩʪʝʤʫ, ʧʦʜʜʘʶʱʫʶʩʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʶ, ʘʥʘʣʠʟʫ ʠ ʩʠʤʫʣʷʮʠʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ. ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʳʤ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʥʘʰʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʦʣʴ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ 

(ʀʀ) ï ʢʘʢ ʥʘʙʦʨʘ ʘʣʛʦʨʠʪʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ï ʚ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ 

ʵʪʦʡ ʮʝʣʠ. 

ɿʘʜʘʯʠ, ʩʪʦʷʱʠʝ ʧʝʨʝʜ ʮʠʬʨʦʚʳʤ ʙʝʩʩʤʝʨʪʠʝʤ, ʢʦʣʦʩʩʘʣʴʥʳ: ʦʪ ʩʙʦʨʘ ʠ 

ʦʮʠʬʨʦʚʢʠ ʚʩʝʡ ʧʦʣʥʦʪʳ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʡ ʤʦʟʛ ʠ 

ʦʧʳʪ, ʜʦ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʭʨʘʥʠʪʴ, 

ʥʦ ʠ ʘʢʪʠʚʥʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʪʴ, ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʠ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴʩʷ. ʂʘʞʜʘʷ ʠʟ ʵʪʠʭ 

ʟʘʜʘʯ ʧʨʦʥʠʟʘʥʘ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤʠ: ʪʝʦʨʠʝʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, 
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ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴʶ, ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ, ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʘʥʘʣʠʟʦʤ, ʪʝʦʨʠʝʡ ʛʨʘʬʦʚ ʠ ʤʥʦʛʠʤʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʦʙʣʘʩʪʷʤʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ. [2] 

ʄʳ ʥʘʯʥʝʤ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʢʦʥʮʝʧʮʠʡ ʚ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʮʠʬʨʦʚʦʡ 

ʧʘʨʘʜʠʛʤʳ, ʟʘʪʝʤ ʧʝʨʝʡʜʝʤ ʢ ʤʝʪʦʜʘʤ ʩʙʦʨʘ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ "ʦʮʠʬʨʦʚʢʠ" ʣʠʯʥʦʩʪʠ. ɼʘʣʝʝ ʙʫʜʫʪ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʀʀ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʩʠʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʠ 

ʣʠʯʥʦʩʪʥʳʝ ʯʝʨʪʳ. ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʙʫʜʝʪ ʫʜʝʣʝʥʦ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʠ 

ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷʤ, ʙʝʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʨʝʘʣʠʩʪʠʯʥʦʝ 

ʦʩʤʳʩʣʝʥʠʝ ʵʪʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ʅʘʢʦʥʝʮ, ʙʫʜʫʪ ʟʘʪʨʦʥʫʪʳ ʵʧʠʩʪʝʤʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʠ ʵʪʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ, ʭʦʪʷ ʠ ʥʦʩʷʪ ʬʠʣʦʩʦʬʩʢʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʯʘʩʪʦ 

ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʳ ʯʝʨʝʟ ʧʨʠʟʤʫ ʬʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʣʦʛʠʢʠ ʠ ʪʝʦʨʠʠ 

ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ. 

ʕʪʘ ʩʪʘʪʴʷ ʧʨʠʟʚʘʥʘ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʪʝʢʫʱʠʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ ʮʠʬʨʦʚʦʤ ʙʝʩʩʤʝʨʪʠʠ, ʥʦ ʠ ʧʦʜʯʝʨʢʥʫʪʴ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʫʶ ʨʦʣʴ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ ʢʘʢ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʦʩʥʦʚʳ ʜʣʷ ʣʶʙʦʛʦ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʝʩʩʘ ʚ 

ʵʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

2. ʂʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʳʝ ʦʩʥʦʚʳ: ʣʠʯʥʦʩʪʴ ʠ ʩʦʟʥʘʥʠʝ ʢʘʢ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦʙ "ʦʮʠʬʨʦʚʢʝ" ʣʠʯʥʦʩʪʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, ʧʨʝʞʜʝ 

ʚʩʝʛʦ, ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʵʪʠ ʧʦʥʷʪʠʷ ʚ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤ, ʧʦʜʜʘʶʱʝʤʩʷ 

ʬʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚʠʜʝ. ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʳ ʦʪʭʦʜʠʤ ʦʪ ʩʫʛʫʙʦ 

ʬʠʣʦʩʦʬʩʢʠʭ ʜʝʙʘʪʦʚ ʦ ʜʫʘʣʠʟʤʝ ʠ ʬʦʢʫʩʠʨʫʝʤʩʷ ʥʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʘʩʧʝʢʪʘʭ. 

2.1. ʃʠʯʥʦʩʪʴ ʢʘʢ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʄʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʣʠʯʥʦʩʪʴ ʢʘʢ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʧʘʪʪʝʨʥʦʚ 

ʤʳʰʣʝʥʠʷ, ʯʫʚʩʪʚ ʠ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʝʜʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʩʪʠ, 

ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ʉ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ, 

ʣʠʯʥʦʩʪʴ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʢʘʢ ʚʳʩʦʢʦ ʨʘʟʤʝʨʥʳʡ ʚʝʢʪʦʨ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

(Ἔ)(t), ʛʜʝ ʢʘʞʜʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʚʝʢʪʦʨʘ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ 

(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʥʝʡʨʦʤʝʜʠʘʪʦʨʦʚ, ʩʠʥʘʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʩʘ, ʧʘʪʪʝʨʥʳ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʝʡʨʦʥʥʳʭ ʮʝʧʝʡ, ʧʦʚʝʜʝʥʯʝʩʢʠʝ ʜʠʩʧʦʟʠʮʠʠ, ʚʦʩʧʦʤʠʥʘʥʠʷ, 

ʫʙʝʞʜʝʥʠʷ). ʕʪʦʪ ʚʝʢʪʦʨ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ: 

(d(Ἔ)(t))/(dt) = f((Ἔ)(t), (ἓ)(t), (Ἑ)(t), (Ἓ)(t)) 

ʛʜʝ (ἓ)(t) ð ʚʝʢʪʦʨ ʩʝʥʩʦʨʥʳʭ ʚʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, (Ἑ)(t) ð ʚʝʢʪʦʨ ʧʘʤʷʪʠ 

(ʜʦʩʪʫʧʥʳʝ ʚʦʩʧʦʤʠʥʘʥʠʷ ʠ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʥʳʝ ʟʥʘʥʠʷ), (Ἓ)(t) ð ʚʝʢʪʦʨ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʥʠʤʘʥʠʷ, 

ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʬʦʥ), ʠ f ð ʥʝʣʠʥʝʡʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʘʷ ʵʚʦʣʶʮʠʶ 

ʣʠʯʥʦʩʪʠ ʚ ʦʪʚʝʪ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʠ ʚʥʝʰʥʠʝ ʩʪʠʤʫʣʳ.   

ɿʘʜʘʯʘ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʙʝʩʩʤʝʨʪʠʷ ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʢ: 

1. ʀʟʚʣʝʯʝʥʠʶ (Extraction): ʇʦʣʫʯʝʥʠʶ ʧʦʣʥʦʛʦ ʥʘʙʦʨʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ (Ἔ)(t_0) ʜʣʷ ʥʝʢʦʪʦʨʦʛʦ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ t_0. 
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2. ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʶ (Modeling): ʉʦʟʜʘʥʠʶ ʬʫʥʢʮʠʠ f', ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʪʦʯʥʦ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʠʨʫʝʪ f. 

3. ʉʠʤʫʣʷʮʠʠ (Simulation): ɿʘʧʫʩʢʫ f' ʥʘ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʝ, 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʵʚʦʣʶʮʠʶ (Ἔ)(t) ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʣʠ ʫʩʢʦʨʝʥʥʦ. 

 

2.2. ʉʦʟʥʘʥʠʝ: ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʨʨʝʣʷʪʳ ʠ "ʊʨʫʜʥʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ" 

ɺʦʧʨʦʩ ʦ ʩʦʟʥʘʥʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ "ʪʨʫʜʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ" ʚ ʬʠʣʦʩʦʬʠʠ ʨʘʟʫʤʘ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʜʣʷ ʮʝʣʝʡ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʙʝʩʩʤʝʨʪʠʷ ʤʳ ʤʦʞʝʤ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʠʪʴʩʷ ʥʘ 

"ʣʝʛʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤʘʭ" ð ʥʘ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʨʨʝʣʷʪʘʭ ʩʦʟʥʘʥʠʷ, ʪ.ʝ. ʥʘ 

ʬʫʥʢʮʠʷʭ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ, ʢʘʢ ʤʳ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤ, ʣʝʞʘʪ ʚ ʦʩʥʦʚʝ 

ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʦʧʳʪʘ. ʂ ʥʠʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: 

ʉʘʤʦʩʦʟʥʘʥʠʝ: ʉʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢ ʨʝʬʣʝʢʩʠʠ ʦ ʩʚʦʠʭ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʭ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ. ʄʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʬʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʦ ʯʝʨʝʟ ʩʦʟʜʘʥʠʝ 

ʨʝʢʫʨʩʠʚʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʛʜʝ ʩʠʩʪʝʤʘ ʤʦʞʝʪ ʩʪʨʦʠʪʴ ʤʦʜʝʣʴ ʩʘʤʦʡ ʩʝʙʷ ʠ ʩʚʦʠʭ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʡ ʩ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʦʡ. 

ɺʦʩʧʨʠʷʪʠʝ ʢʚʘʣʠʘ: ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʦʧʳʪʘ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, "ʢʨʘʩʥʦʪʘ 

ʢʨʘʩʥʦʛʦ", "ʙʦʣʴ ʙʦʣʠ"). ʍʦʪʷ ʠʭ ʧʨʷʤʘʷ ʦʮʠʬʨʦʚʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʠʩʢʫʩʩʠʦʥʥʦʡ, 

ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʠʣʠ 

ʩʠʤʫʣʠʨʫʶʪ ʨʝʘʢʮʠʠ, ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩ ʢʚʘʣʠʘ. 

ʀʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ: ʊʝʦʨʠʷ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

(Integrated Information Theory, IIT) ɼʞʫʣʠʦ ʊʦʥʦʥʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʤʝʨʫ ʩʦʟʥʘʥʠʷ ð ū (Phi) ð ʢʘʢ ʩʪʝʧʝʥʴ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʜʠʥʳʤ ʮʝʣʳʤ ʠ ʥʝʩʚʦʜʠʤʘ ʢ ʩʫʤʤʝ ʩʚʦʠʭ ʯʘʩʪʝʡ. ʏʝʤ ʚʳʰʝ ū, ʪʝʤ 

ʚʳʰʝ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʦʟʥʘʥʠʷ. ʕʪʘ ʪʝʦʨʠʷ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʫʶ ʨʘʤʢʫ ʜʣʷ 

ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʟʥʘʥʠʷ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʭʦʪʷ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʨʝʜʤʝʪʦʤ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʜʝʙʘʪʦʚ.   

 ū = argmin_(MPSC)×_(s  ɴS) D_(KL)(P(s) || P_(MPSC)(s)) 

 ʛʜʝ P(s) ð ʠʩʪʠʥʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, P_(MPSC)(s) ð 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʧʨʠ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʨʠʯʠʥʥʦ-ʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʨʳʚʘ 

(Minimal Partitioning of the System's Causal Power, MPSC), ʘ D_(KL) ð 

ʜʠʚʝʨʛʝʥʮʠʷ ʂʫʣʴʙʘʢʘ-ʃʝʡʙʣʝʨʘ. 

ʎʝʣʴʶ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝ ʩʪʦʣʴʢʦ ʨʝʧʣʠʢʘʮʠʷ ʩʘʤʦʛʦ ʬʝʥʦʤʝʥʘ ʩʦʟʥʘʥʠʷ (ʯʪʦ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʠʟʥʫʪʨʠ ʩʠʩʪʝʤʳ), ʩʢʦʣʴʢʦ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʮʠʬʨʦʚʦʡ 

ʩʫʱʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʚʩʝ ʧʦʚʝʜʝʥʯʝʩʢʠʝ, ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʝ ʠ 

ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʧʘʪʪʝʨʥʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʳ ʘʩʩʦʮʠʠʨʫʝʤ ʩ ʣʠʯʥʦʩʪʴʶ ʠ, 

ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ, ʩʦʟʥʘʥʠʝʤ. 

3. ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʩʙʦʨ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ "ʆʮʠʬʨʦʚʢʠ" 

ʣʠʯʥʦʩʪʠ 

ʇʨʦʮʝʩʩ "ʦʮʠʬʨʦʚʢʠ" ʣʠʯʥʦʩʪʠ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩ ʙʝʩʧʨʝʮʝʜʝʥʪʥʦʛʦ ʧʦ 

ʤʘʩʰʪʘʙʘʤ ʩʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭ. ʕʪʠ ʜʘʥʥʳʝ ʜʦʣʞʥʳ ʦʭʚʘʪʳʚʘʪʴ ʢʘʢ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ, 

ʪʘʢ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʤʦʟʛʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʩʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʩ ʤʠʨʦʤ. 
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3.1. ʉʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʦʟʛʘ ʠ ʢʦʥʥʝʢʪʦʤʠʢʘ 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʘʤʙʠʮʠʦʟʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʣʠʯʥʦʩʪʠ 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʧʦʣʥʦʝ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʢʘʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʦʟʛʘ ï ʩʦʟʜʘʥʠʝ 

ʢʦʥʥʝʢʪʦʤʘ. ʂʦʥʥʝʢʪʦʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʦʣʥʫʶ ʢʘʨʪʫ ʥʝʡʨʦʥʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ 

ʚ ʤʦʟʛʝ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʩʠʥʘʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʩʘ, ʪʠʧʳ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʠ ʠʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ. 

1. ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʢʦʥʥʝʢʪʦʤʠʢʘ: ʄʦʟʛ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʢʘʢ 

ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʡ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʛʨʘʬ G=(V, E), ʛʜʝ V ï ʵʪʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ 

ʥʝʡʨʦʥʦʚ, ʘ E ï ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʩʠʥʘʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʷʟʝʡ. ʂʘʞʜʦʤʫ ʨʝʙʨʫ e_(ij) ɴE (ʦʪ 

ʥʝʡʨʦʥʘ i ʢ ʥʝʡʨʦʥʫ j) ʧʨʠʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʚʝʩ w_(ij)(ɴ )^+ (ʩʠʣʘ ʩʠʥʘʧʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʚʷʟʠ) ʠ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʟʘʜʝʨʞʢʘ d_(ij). 

2. ɺʳʟʦʚʳ: ʏʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʡ ʤʦʟʛ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʧʦʨʷʜʢʘ 10^11 ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʠ 

10^14-10^15 ʩʠʥʘʧʩʦʚ. ʆʙʲʝʤ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʧʦʣʥʦʛʦ ʢʦʥʥʝʢʪʦʤʘ ʙʫʜʝʪ 

ʠʩʯʠʩʣʷʪʴʩʷ ʚ ʧʝʪʘʙʘʡʪʘʭ ʠʣʠ ʜʘʞʝ ʵʢʩʘʙʘʡʪʘʭ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʷ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʩʨʝʟʳ ʩ 

ʥʘʥʦʤʝʪʨʦʚʳʤ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ, ʥʦ ʠʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ï ʵʪʦ ʟʘʜʘʯʘ 

ʜʣʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ ʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʟʨʝʥʠʷ 

(ʩʝʛʤʝʥʪʘʮʠʷ, ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ 3D-ʩʪʨʫʢʪʫʨ). 

3. ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ: ʊʝʦʨʠʷ ʛʨʘʬʦʚ, ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ 

ʛʨʘʬʦʚ, ʤʝʪʦʜʳ ʧʦʥʠʞʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʳʩʦʢʦʤʝʨʥʳʭ ʩʝʪʝʡ. 

ɸʣʛʦʨʠʪʤʳ ʧʦʠʩʢʘ ʧʘʪʪʝʨʥʦʚ ʠ ʢʣʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʠ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ ʚ ʢʦʥʥʝʢʪʦʤʝ. 

4. ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʢʦʥʥʝʢʪʦʤʠʢʘ: ʆʪʨʘʞʘʝʪ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʥʝʡʨʦʥʥʳʭ ʩʝʪʝʡ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʄʝʪʦʜʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ fMRI (ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ 

ʤʘʛʥʠʪʥʦ-ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʘʷ ʪʦʤʦʛʨʘʬʠʷ), ʕʕɻ (ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʮʝʬʘʣʦʛʨʘʬʠʷ) ʠ 

ʦʧʪʦʛʝʥʝʪʠʢʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʠʟʤʝʨʷʪʴ ʧʘʪʪʝʨʥʳ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ 

ʤʦʟʛʘ. 

5. ɺʳʟʦʚʳ: fMRI ʠʤʝʝʪ ʥʠʟʢʦʝ ʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ (ʧʦʨʷʜʢʘ ʩʝʢʫʥʜ), 

ʕʕɻ ï ʥʠʟʢʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ. ɼʣʷ ʧʦʣʥʦʛʦ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʩʦʢʦʪʦʯʥʦʝ, ʥʝʠʥʚʘʟʠʚʥʦʝ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʩʝʭ 10^11 

ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

6. ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ: ɸʥʘʣʠʟ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʷʜʦʚ (ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʳʝ 

ʛʨʘʬʦʚʳʝ ʤʦʜʝʣʠ, ʘʚʪʦʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ, ʩʢʨʳʪʳʝ ʤʘʨʢʦʚʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ), 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ, ʧʨʠʯʠʥʥʦ-ʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʧʨʠʯʠʥʥʦʩʪʴ ʧʦ ɻʨʝʡʥʜʞʝʨʫ) ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʥʝʡʨʦʥʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ. ʄʝʪʦʜʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʠʛʥʘʣʦʚ (ʚʝʡʚʣʝʪ-

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʌʫʨʴʝ-ʘʥʘʣʠʟ) ʜʣʷ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʯʘʩʪʦʪʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. 

7. ʇʨʠʤʝʨ: ɺʨʝʤʝʥʥʦʡ ʨʷʜ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʝʡʨʦʥʘ i ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʢʘʢ 

x_i(t). ʂʦʚʘʨʠʘʮʠʦʥʥʘʷ ʤʘʪʨʠʮʘ (Ἅ)_(ij) = Cov(x_i(t), x_j(t)) ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʳʝ 
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ʤʝʨʳ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʝʪʝʡ.   

 

3.2. ʇʦʚʝʜʝʥʯʝʩʢʠʝ ʠ ʬʝʥʦʤʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ 

ʇʦʤʠʤʦ ʜʘʥʥʳʭ ʤʦʟʛʘ, ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʝʥ ʩʙʦʨ ʚʩʝʡ ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʚʥʝʰʥʠʭ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷʭ ʣʠʯʥʦʩʪʠ: 

1. ʇʦʚʝʜʝʥʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ: ʈʝʯʴ, ʤʠʤʠʢʘ, ʞʝʩʪʳ, ʧʦʭʦʜʢʘ, ʨʝʘʢʮʠʠ ʥʘ 

ʩʪʠʤʫʣʳ, ʚʳʙʦʨ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ. ʕʪʦ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʟʘʧʠʩʠ ʚʠʜʝʦ, ʘʫʜʠʦ, 

ʜʘʥʥʳʝ ʩ ʥʦʩʠʤʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ. 

 2. ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ: ʂʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʝ ʟʨʝʥʠʝ (ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʝ ʣʠʮ, ʘʥʘʣʠʟ ʵʤʦʮʠʡ ʧʦ ʤʠʤʠʢʝ), ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʷʟʳʢʘ (NLP) ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʠʩʴʤʝʥʥʦʡ ʠ ʫʩʪʥʦʡ ʨʝʯʠ 

(ʪʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ, ʩʣʦʚʘʨʥʳʡ ʟʘʧʘʩ, ʛʨʘʤʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʩʝʤʘʥʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʚʷʟʠ). ʄʘʰʠʥʥʦʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʢʘʟʘʪʝʣʴʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ 

ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ. 

3. ʇʨʠʤʝʨ: ɸʥʘʣʠʟ ʪʝʢʩʪʦʚʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ (ʩʦʮʩʝʪʠ, ʧʝʨʝʧʠʩʢʘ) 

ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʷʟʳʢʦʚʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, Transformer-ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ) ʜʣʷ 

ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʧʘʪʪʝʨʥʦʚ ʨʝʯʠ, ʫʙʝʞʜʝʥʠʡ, ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ. ɺʝʢʪʦʨʥʦʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʩʣʦʚ ʠ ʬʨʘʟ ʚ ʚʳʩʦʢʦ ʨʘʟʤʝʨʥʦʤ ʩʝʤʘʥʪʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʨʘʚʥʠʚʘʪʴ ʩʪʠʣʠ ʠ ʠʜʝʠ. 

4. ʇʩʠʭʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ: ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʪʝʩʪʦʚ ʣʠʯʥʦʩʪʠ, ʦʧʨʦʩʥʠʢʦʚ, 

ʩʘʤʦʦʪʯʝʪʦʚ. ʍʦʪʷ ʦʥʠ ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʳ, ʠʭ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ 

ʠ ʚʘʣʠʜʘʮʠʠ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. 

5. ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ: ʄʥʦʛʦʤʝʨʥʳʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ, 

ʬʘʢʪʦʨʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ, ʢʣʘʩʪʝʨʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʩʢʨʳʪʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʚ 

ʜʘʥʥʳʭ. 

6. ʀʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ: ɹʠʦʛʨʘʬʠʷ, ʚʘʞʥʳʝ ʩʦʙʳʪʠʷ, ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ, 

ʟʘʧʠʩʠ ʜʥʝʚʥʠʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʞʠʟʥʝʥʥʳʡ ʦʧʳʪ ʠ ʚʦʩʧʦʤʠʥʘʥʠʷ. 

7. ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ: ʍʨʘʥʝʥʠʝ ʠ ʠʥʜʝʢʩʘʮʠʷ 

ʥʝʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʦʥʪʦʣʦʛʠʡ ʠ ʛʨʘʬʦʚ ʟʥʘʥʠʡ ʜʣʷ 

ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʷ ʨʘʟʨʦʟʥʝʥʥʳʭ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʢʦʛʝʨʝʥʪʥʫʶ ʢʘʨʪʠʥʫ. 

8. ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʧʦʣʥʦʪʳ ʜʘʥʥʳʭ: ʆʜʠʥ ʠʟ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʚʳʟʦʚʦʚ 

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʥʠ ʦʜʠʥ ʠʟ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʥʝ ʜʘʝʪ ʧʦʣʥʦʡ 

ʢʘʨʪʠʥʳ. ʄʳ ʚʩʝʛʜʘ ʠʤʝʝʤ ʜʝʣʦ ʩ ʥʝʧʦʣʥʳʤʠ, ʟʘʰʫʤʣʝʥʥʳʤʠ ʠ ʢʦʩʚʝʥʥʳʤʠ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʤʠ. ʊʝʦʨʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʙʘʡʝʩʦʚʩʢʠʝ ʩʝʪʠ) ʙʫʜʫʪ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʳ ʜʣʷ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ ʨʘʟʥʦʨʦʜʥʳʭ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ʣʠʯʥʦʩʪʠ.   

 

4. ɸʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʀʀ ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʠʤʫʣʷʮʠʠ ʣʠʯʥʦʩʪʠ 

ʇʦʩʣʝ ʩʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ 

ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʡ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʭʨʘʥʠʪʴ ʵʪʠ ʜʘʥʥʳʝ, ʥʦ ʠ 
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ʘʢʪʠʚʥʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʪʴ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʣʠʯʥʦʩʪʠ, ʝʝ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʧʘʤʷʪʴ, 

ʵʤʦʮʠʠ ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʦʙʫʯʝʥʠʶ. 

 

4.1. ʅʝʡʨʦʩʝʪʝʚʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʛʣʫʙʦʢʦʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ 

ɻʣʫʙʦʢʠʝ ʥʝʡʨʦʥʥʳʝ ʩʝʪʠ (DNN) ʠ ʠʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʢʘʥʜʠʜʘʪʘʤʠ ʜʣʷ ʵʤʫʣʷʮʠʠ ʤʦʟʛʘ ʥʘ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ. 

1. ʀʤʠʪʘʮʠʷ ʥʝʡʨʦʥʥʳʭ ʮʝʧʝʡ: ʀʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʝʡʨʦʥʥʳʝ ʩʝʪʠ (ANN) 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ, ʚʜʦʭʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʥʝʡʨʦʥʘʤʠ. ʂʘʞʜʳʡ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʡ ʥʝʡʨʦʥ j ʚʳʯʠʩʣʷʝʪ ʚʳʭʦʜʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

y_j ʢʘʢ ʥʝʣʠʥʝʡʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ ʚʟʚʝʰʝʥʥʦʡ ʩʫʤʤʳ ʩʚʦʠʭ ʚʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ x_i: 

 y_j = ů( ×_(i) w_(ij) x_i + b_j ) 

 ʛʜʝ w_(ij) ð ʚʝʩ ʩʚʷʟʠ, b_j ð ʩʤʝʱʝʥʠʝ, ů ð ʬʫʥʢʮʠʷ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ. 

ʄʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʥʠʝ ʵʪʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʜʦ ʩʦʪʝʥ ʤʠʣʣʠʘʨʜʦʚ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʠ 

ʢʚʘʜʨʠʣʣʠʦʥʦʚ ʩʚʷʟʝʡ ʪʨʝʙʫʝʪ ʵʢʩʘʬʣʦʧʩʥʳʭ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ. 

2. ɻʣʫʙʦʢʦʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ: 

3. ʇʘʤʷʪʴ: ʈʝʢʫʨʨʝʥʪʥʳʝ ʥʝʡʨʦʥʥʳʝ ʩʝʪʠ (RNN), ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʩʝʪʠ ʩ ʜʦʣʛʦʡ 

ʢʨʘʪʢʦʩʨʦʯʥʦʡ ʧʘʤʷʪʴʶ (LSTM) ʠ Transformer-ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ, ʦʪʣʠʯʥʦ 

ʧʦʜʭʦʜʷʪ ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʘʤʷʪʠ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, 

ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʨʝʯʴ, ʪʝʢʩʪ ʠ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʨʷʜʳ ʥʝʡʨʦʥʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ʆʥʠ ʤʦʛʫʪ 

"ʟʘʧʦʤʠʥʘʪʴ" ʢʦʥʪʝʢʩʪ ʥʘ ʙʦʣʴʰʠʭ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʘʭ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʯʪʦ ʢʨʠʪʠʯʥʦ ʜʣʷ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʦʣʛʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʧʘʤʷʪʠ ʠ ʘʚʪʦʙʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʩʧʦʤʠʥʘʥʠʡ. 

4. ɺʦʩʧʨʠʷʪʠʝ: ʉʚʝʨʪʦʯʥʳʝ ʥʝʡʨʦʥʥʳʝ ʩʝʪʠ (CNN) ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʪ ʚ 

ʟʘʜʘʯʘʭ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʟʨʝʥʠʷ, ʠʤʠʪʠʨʫʷ ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʦʨʝ. ʆʥʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʤʠʤʠʢʠ, ʥʝʚʝʨʙʘʣʴʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ.  

5. ʇʨʠʥʷʪʠʝ ʨʝʰʝʥʠʡ ʠ ʵʤʦʮʠʠ: ʅʝʡʨʦʥʥʳʝ ʩʝʪʠ, ʦʙʫʯʝʥʥʳʝ ʩ 

ʧʦʜʢʨʝʧʣʝʥʠʝʤ (Reinforcement Learning, RL), ʤʦʛʫʪ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʚʝʜʝʥʯʝʩʢʠʭ ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ 

"ʚʦʟʥʘʛʨʘʞʜʝʥʠʷ" ʠ "ʥʘʢʘʟʘʥʠʷ" ʠʟ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦ ʯʝʨʝʟ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʬʫʥʢʮʠʠ ʚʦʟʥʘʛʨʘʞʜʝʥʠʷ ʠ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ 

ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ, ʢʘʢ ʚ ʤʦʜʝʣʷʭ ʘʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ. 

 

4.2. ʂʦʛʥʠʪʠʚʥʳʝ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ 

ʇʦʤʠʤʦ ʥʠʟʢʦʫʨʦʚʥʝʚʦʡ ʵʤʫʣʷʮʠʠ ʥʝʡʨʦʥʦʚ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ 

ʚʳʩʦʢʦʫʨʦʚʥʝʚʳʝ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʝ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ACT-R, SOAR), 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʳʪʘʶʪʩʷ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʦʙʱʠʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʟʥʘʥʠʷ: 

1. ʄʦʜʫʣʴʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ: ʕʪʠ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ 

(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʝʨʮʝʧʪʠʚʥʳʡ, ʤʦʪʦʨʥʳʡ, ʜʝʢʣʘʨʘʪʠʚʥʘʷ ʧʘʤʷʪʴ, ʧʨʦʮʝʜʫʨʥʘʷ 

ʧʘʤʷʪʴ, ʨʘʙʦʯʘʷ ʧʘʤʷʪʴ, ʮʝʣʝʧʦʣʘʛʘʥʠʝ), ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ ʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ. 
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2. ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ: ʇʨʘʚʠʣʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ (production rules) ʜʣʷ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʥʦʡ ʧʘʤʷʪʠ, ʙʘʡʝʩʦʚʩʢʠʝ ʩʝʪʠ ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʫʙʝʞʜʝʥʠʡ ʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʦʛʦ ʚʳʚʦʜʘ, ʛʨʘʬʦʚʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʜʣʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ 

ʟʥʘʥʠʡ ʠ ʩʝʤʘʥʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʘʤʷʪʠ. 

3. ɻʠʙʨʠʜʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ: ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ 

ʛʠʙʨʠʜʥʳʝ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʪ ʩʠʣʴʥʳʝ ʩʪʦʨʦʥʳ ʛʣʫʙʦʢʠʭ 

ʥʝʡʨʦʥʥʳʭ ʩʝʪʝʡ (ʧʘʨʘʣʣʝʣʠʟʤ, ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʘʭ, ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʩʪʴ) ʩ 

ʩʠʤʚʦʣʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʦʜʭʦʜʘʤʠ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʭ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨ (ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʦʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʟʥʘʥʠʡ, ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʚʳʚʦʜ). ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʘ ʢʘʢ ʢ ʠʥʪʫʠʪʠʚʥʦʤʫ, ʪʘʢ ʠ ʢ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʤʳʰʣʝʥʠʶ. 

 

4.3. ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʚʦʧʣʦʱʝʥʠʷ (Embodiment) 

ʃʠʯʥʦʩʪʴ ʥʝʨʘʟʨʳʚʥʦ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʪʝʣʦʤ ʠ ʝʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʩ ʤʠʨʦʤ. 

ʎʠʬʨʦʚʘʷ ʣʠʯʥʦʩʪʴ ʥʫʞʜʘʝʪʩʷ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤʝ "ʚʦʧʣʦʱʝʥʠʷ": 

1. ɺʠʨʪʫʘʣʴʥʦʝ ʚʦʧʣʦʱʝʥʠʝ: ɺ ʚʠʜʝ ʘʚʘʪʘʨʘ ʚ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ. ɿʜʝʩʴ 

ʢʨʠʪʠʯʥʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʡ ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʮʠʬʨʦʚʦʡ 

ʣʠʯʥʦʩʪʠ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩ ʮʠʬʨʦʚʳʤ ʤʠʨʦʤ. 

2. ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ: ʌʠʟʠʯʝʩʢʘʷ ʜʚʦʠʯʥʦʩʪʴ ʥʫʞʜʘʝʪʩʷ ʚ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤʝ "ʚʦʧʣʦʱʝʥʠʷ": 

3. ɺʠʨʪʫʘʣʴʥʦʝ ʚʦʧʣʦʱʝʥʠʝ: ɺ ʚʠʜʝ ʘʚʘʪʘʨʘ ʚ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ. ɿʜʝʩʴ 

ʢʨʠʪʠʯʥʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʡ ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʮʠʬʨʦʚʦʡ 

ʣʠʯʥʦʩʪʠ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩ ʮʠʬʨʦʚʳʤ ʤʠʨʦʤ. 

4. ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ: ʌʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʜʚʠʞʢʠ (ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʩʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʡ), ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʨʝʥʜʝʨʠʥʛʘ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʨʝʘʣʠʩʪʠʯʥʦʛʦ 

ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ, ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ ʘʚʘʪʘʨʘ. 

5. ʈʦʙʦʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʚʦʧʣʦʱʝʥʠʝ: ɽʩʣʠ ʮʠʬʨʦʚʘʷ ʣʠʯʥʦʩʪʴ ʙʫʜʝʪ 

ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ ʨʦʙʦʪʦʤ. 

6. ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ: ʊʝʦʨʠʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, 

ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʢʘ, ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʡ, ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʝ ʟʨʝʥʠʝ ʜʣʷ 

ʥʘʚʠʛʘʮʠʠ, ʩʝʥʩʦʨʥʘʷ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʷ. 

ɹʝʟ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤʫ ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʥʦʚʳʭ ʩʝʥʩʦʨʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ 

ʘʢʪʠʚʥʦʤʫ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʶ ʩ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʦʡ, ʮʠʬʨʦʚʘʷ ʣʠʯʥʦʩʪʴ ʥʝ 

ʩʤʦʞʝʪ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴʩʷ ʠ ʙʫʜʝʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴ ʩʦʙʦʡ ʣʠʰʴ "ʟʘʤʦʨʦʞʝʥʥʳʡ" ʩʣʝʧʦʢ 

ʧʨʦʰʣʦʛʦ. ʕʪʦ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʫʶ ʧʝʪʣʶ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ 

ʩʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʣʠʯʥʦʩʪʴʶ ʠ ʝʝ ʮʠʬʨʦʚʳʤ ʠʣʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ "ʪʝʣʦʤ".   

 

5. ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʠ ʚʳʟʦʚʳ 

ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʙʝʩʩʤʝʨʪʠʷ ʩʪʘʣʢʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤʠ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʪʨʝʙʫʶʪ 

ʨʝʚʦʣʶʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʨʳʚʦʚ. 

 

5.1. ɺʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʠ ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʫʝʤʦʩʪʴ 
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1. ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʦʟʛʘ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ: ʇʦ ʦʮʝʥʢʘʤ, ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʡ 

ʤʦʟʛ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʧʦʨʷʜʢʘ 10^16 ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʚ ʩʝʢʫʥʜʫ (FLOPS) ʜʣʷ 

ʩʠʥʘʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ. ɼʣʷ ʧʦʣʥʦʡ ʩʠʤʫʣʷʮʠʠ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʠ 

ʩʠʥʘʧʩʦʚ ʪʨʝʙʫʶʪʩʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʦʨʷʜʢʘ ʵʢʩʘʬʣʦʧʩʦʚ (10^18 

FLOPS), ʯʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩʘʤʳʭ ʤʦʱʥʳʭ 

ʩʫʧʝʨʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʚ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʝʛʦ ʜʥʷ. 

2. ʇʨʦʙʣʝʤʘ: ʕʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ ʨʦʩʪ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʩ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʜʝʪʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʦʜʝʣʠ. ɿʘʢʦʥ ʄʫʨʘ ʟʘʤʝʜʣʷʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʨʘʜʠʢʘʣʴʥʦ ʥʦʚʳʭ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨ (ʢʚʘʥʪʦʚʳʝ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʳ, ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʝ 

ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ) ʠʣʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ (ʩʧʘʡʢʦʚʳʝ ʥʝʡʨʦʥʥʳʝ ʩʝʪʠ, ʵʢʦʥʦʤʷʱʠʝ 

ʵʥʝʨʛʠʶ). 

3. ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ: ʊʝʦʨʠʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ (P 

ʧʨʦʪʠʚ NP), ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʝ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ (ɿʘʢʦʥ ɸʤʜʘʣʷ, ɿʘʢʦʥ ɻʫʩʪʘʬʩʦʥʘ-

ɹʘʨʩʠʩʘ). ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʩ ʧʦʣʠʥʦʤʠʘʣʴʥʦʡ, ʘ ʥʝ 

ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴʶ. 

4. ʍʨʘʥʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ: ʆʙʲʝʤ ʢʦʥʥʝʢʪʦʤʘ ʠ ʚʩʝʭ ʧʦʚʝʜʝʥʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ ʟʝʪʪʘʙʘʡʪʦʚ (10^21 ʙʘʡʪ). ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʪʘʢʠʤʠ ʦʙʲʝʤʘʤʠ 

ʜʘʥʥʳʭ, ʠʭ ʙʳʩʪʨʳʡ ʜʦʩʪʫʧ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʢʦʣʦʩʩʘʣʴʥʳʝ 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʜʣʷ ʩʠʩʪʝʤ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ. 

5. ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ: ʊʝʦʨʠʷ ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʞʘʪʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

(ʵʥʪʨʦʧʠʷ ʐʝʥʥʦʥʘ), ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʬʘʡʣʦʚʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ 

ʟʘʧʨʦʩʦʚ ʢ ʙʘʟʘʤ ʜʘʥʥʳʭ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʦʰʠʙʢʘʤ. 

 

5.2. ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʠ 

1. ʈʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ: ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʤʦʟʛʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳ ʜʣʷ ʧʦʣʥʦʡ ʢʘʨʪʳ ʤʦʟʛʘ. ʅʘʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʟʨʝʰʘʪʴ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ, ʯʪʦ ʩʝʡʯʘʩ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ. 

2. ʇʨʦʙʣʝʤʘ: ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʥʝʧʦʣʥʦʪʘ. ʄʳ ʚʩʝʛʜʘ ʙʫʜʝʤ ʠʤʝʪʴ ʜʝʣʦ 

ʩ ʥʝʧʦʣʥʳʤʠ ʠ ʟʘʰʫʤʣʝʥʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ. 

3. ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ: ʊʝʦʨʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʘʥʘʣʠʟ ʦʰʠʙʦʢ, 

ʩʪʦʭʘʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ. ɹʘʡʝʩʦʚʩʢʠʡ ʚʳʚʦʜ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ 

ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʥʝʧʦʣʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, P(ʣʠʯʥʦʩʪʴ | ʜʘʥʥʳʝ) = (P(ʜʘʥʥʳʝ | ʣʠʯʥʦʩʪʴ) 

P(ʣʠʯʥʦʩʪʴ))/(P(ʜʘʥʥʳʝ)). 

4. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʦʟʥʘʥʠʷ ʧʨʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʠ: ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ 

ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʠ ɻʝʡʟʝʥʙʝʨʛʘ ʚ ʢʚʘʥʪʦʚʦʡ ʤʝʭʘʥʠʢʝ, ʘʢʪ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʠ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʤʦʟʛʘ ʤʦʞʝʪ ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ. ʀʥʚʘʟʠʚʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʤʦʛʫʪ 

ʧʦʚʨʝʜʠʪʴ ʤʦʟʛ, ʘ ʥʝʠʥʚʘʟʠʚʥʳʝ ð ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʪʦʯʥʳ. 

5. ʇʨʦʙʣʝʤʘ: ʇʘʨʘʜʦʢʩ ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʷ. 

6. ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ: ʊʝʦʨʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷʤʠ ʥʘ 

ʧʨʦʧʫʩʢʥʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʌʠʰʝʨʘ, ʢʚʘʥʪʦʚʘʷ ʪʝʦʨʠʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ (ʝʩʣʠ ʤʦʟʛ ʠʤʝʝʪ ʢʚʘʥʪʦʚʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ). 
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5.3. ɺʝʨʠʬʠʢʘʮʠʷ ʠ ʚʘʣʠʜʘʮʠʷ "ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʣʠʯʥʦʩʪʠ" 

ʂʘʢ ʤʳ ʤʦʞʝʤ ʙʳʪʴ ʫʚʝʨʝʥʳ, ʯʪʦ ʩʦʟʜʘʥʥʘʷ ʮʠʬʨʦʚʘʷ ʩʫʱʥʦʩʪʴ 

ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ "ʢʦʧʠʝʡ" ʠʣʠ "ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝʤ" ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʣʠʯʥʦʩʪʠ? 

1. ʊʝʩʪ ʊʴʶʨʠʥʛʘ ʜʣʷ ʣʠʯʥʦʩʪʠ: ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʡ ʪʝʩʪ ʊʴʶʨʠʥʛʘ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪ 

ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ. ɼʣʷ ʣʠʯʥʦʩʪʠ ʧʦʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʳʡ 

ʪʝʩʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʦʚʝʨʷʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪ, ʥʦ ʠ ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʨʝʘʢʮʠʠ, 

ʚʦʩʧʦʤʠʥʘʥʠʷ, ʫʙʝʞʜʝʥʠʷ, ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʝ ʧʦʚʝʜʝʥʯʝʩʢʠʝ ʧʘʪʪʝʨʥʳ. 

2. ʇʨʦʙʣʝʤʘ: ʉʫʙʲʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. ɼʘʞʝ ʝʩʣʠ ʮʠʬʨʦʚʘʷ ʣʠʯʥʦʩʪʴ ʧʨʦʡʜʝʪ 

ʪʝʩʪ, ʚʩʝʛʜʘ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʚʦʧʨʦʩ ʦ ʝʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤ ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʦʤ ʦʧʳʪʝ. 

3. ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ: ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ 

ʧʦʚʝʜʝʥʯʝʩʢʠʭ ʧʘʪʪʝʨʥʦʚ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʂʫʣʴʙʘʢʘ-ʃʝʡʙʣʝʨʘ ʤʝʞʜʫ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷʤʠ ʦʪʚʝʪʦʚ, ʤʝʪʨʠʢʠ ʩʭʦʜʩʪʚʘ ʚ ʚʳʩʦʢʦ ʨʘʟʤʝʨʥʦʤ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ). ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʪʝʦʨʠʷ ʠʛʨ ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʪʝʩʪʦʚ, ʛʜʝ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʜʚʦʡʥʠʢ ʜʦʣʞʝʥ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ 

ʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʢʘʢ ʦʨʠʛʠʥʘʣ. 

4. ʇʘʨʘʜʦʢʩ ʢʦʨʘʙʣʷ ʊʝʩʝʷ: ɽʩʣʠ ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʚʩʝ ʯʘʩʪʠ ʢʦʨʘʙʣʷ, ʵʪʦ ʪʦʪ ʞʝ 

ʢʦʨʘʙʣʴ? ɽʩʣʠ ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʚʩʝ ʥʝʡʨʦʥʳ ʤʦʟʛʘ ʥʘ ʮʠʬʨʦʚʳʝ ʩʠʤʫʣʷʮʠʠ, ʵʪʦ ʪʘ ʞʝ 

ʣʠʯʥʦʩʪʴ? 

1. ʇʨʦʙʣʝʤʘ: ʌʠʣʦʩʦʬʩʢʘʷ ʠʜʝʥʪʠʯʥʦʩʪʴ. 

2. ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ: ʊʝʦʨʠʷ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʡ, ʪʝʦʨʠʷ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʠ 

ʠʥʚʘʨʠʘʥʪʥʦʩʪʠ. ʃʦʛʠʢʘ ʤʦʜʘʣʴʥʦʩʪʝʡ ʜʣʷ ʬʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦʥʷʪʠʡ 

"ʪʦʞʜʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ" ʠ "ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ". 

5. ʊʝʦʨʝʤʳ ɻʸʜʝʣʷ ʦ ʥʝʧʦʣʥʦʪʝ: ʄʦʛʫʪ ʣʠ ʵʪʠ ʪʝʦʨʝʤʳ ʠʤʝʪʴ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʢ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʦʣʥʦʛʦ ʩʘʤʦʦʩʦʟʥʘʥʠʷ ʠʣʠ ʩʘʤʦʨʝʧʣʠʢʘʮʠʠ ʮʠʬʨʦʚʦʡ 

ʣʠʯʥʦʩʪʠ? ɽʩʣʠ ʩʦʟʥʘʥʠʝ ʦʩʥʦʚʘʥʦ ʥʘ ʬʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ, ʪʦ ʦʥʦ ʥʝ ʤʦʞʝʪ 

ʜʦʢʘʟʘʪʴ ʩʚʦʶ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʫʶ ʥʝʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʚʦʩʪʴ ʠ ʧʦʣʥʦʪʫ ʠʟʥʫʪʨʠ ʩʝʙʷ. 

6. ʇʨʦʙʣʝʤʘ: ʌʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʩʘʤʦʧʦʟʥʘʥʠʷ ʜʣʷ ʣʶʙʦʡ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʣʦʞʥʦʡ ʬʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

7.ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ: ʄʝʪʘʤʘʪʝʤʘʪʠʢʘ, ʪʝʦʨʠʷ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ, 

ʪʝʦʨʠʷ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ.   

 

6. ʕʧʠʩʪʝʤʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, ʵʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʧʨʘʚʦʚʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳ (ʩʢʚʦʟʴ 

ʧʨʠʟʤʫ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ) 

ʇʦʤʠʤʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʳʟʦʚʦʚ, ʮʠʬʨʦʚʦʝ ʙʝʩʩʤʝʨʪʠʝ 

ʧʦʜʥʠʤʘʝʪ ʛʣʫʙʦʢʠʝ ʚʦʧʨʦʩʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ, ʭʦʪʷ ʠ ʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʯʠʩʪʦ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ, ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʳ ʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʬʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ. 

 

6.1. ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʩʦʟʥʘʥʠʷ ʠ ʢʚʘʣʠʘ: ʬʦʨʤʘʣʴʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ 

"ʊʨʫʜʥʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʩʦʟʥʘʥʠʷ" ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʪʘʢʦʚʦʡ, ʥʦ ʧʦʧʳʪʢʠ ʝʝ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʪʝʦʨʠʠ: 
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1. ʊʝʦʨʠʷ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ (IIT): ʂʘʢ ʫʧʦʤʠʥʘʣʦʩʴ, IIT 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʤʝʨʫ ʩʦʟʥʘʥʠʷ (ū). ʕʪʘ ʤʝʨʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʚʳʯʠʩʣʝʥʘ ʜʣʷ ʣʶʙʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʮʠʬʨʦʚʳʝ. ɽʩʣʠ ū > 0, ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʯʪʦ, ʧʦ ʊʦʥʦʥʠ, 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʜʣʷ ʩʦʟʥʘʥʠʷ. 

2. ɿʥʘʯʠʤʦʩʪʴ: IIT ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʨʠʪʝʨʠʡ, ʧʫʩʪʴ ʠ 

ʩʧʦʨʥʳʡ, ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʣʠʯʠʷ ʩʦʟʥʘʥʠʷ ʚ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʣʠʯʥʦʩʪʠ. ʕʪʦ 

ʧʝʨʝʚʦʜʠʪ ʯʘʩʪʴ ʬʠʣʦʩʦʬʩʢʠʭ ʜʝʙʘʪʦʚ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʧʨʦʚʝʨʷʝʤʦʩʪʠ. 

3. ɺʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʪʝʦʨʠʠ ʩʦʟʥʘʥʠʷ: ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʪ, ʯʪʦ ʩʦʟʥʘʥʠʝ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʝ ʨʘʙʦʯʝʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ, ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʧʨʝʜʩʢʘʟʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʷ). 

4. ɿʥʘʯʠʤʦʩʪʴ: ʇʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʤʦʜʝʣʠ ʀʀ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʠʤʠʪʠʨʫʶʪ ʵʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʭʦʪʷ ʠ ʥʝ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʶʪ 

ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʳʡ ʦʧʳʪ.   

 

6.2. ʀʜʝʥʪʠʯʥʦʩʪʴ ʠ ʩʠʥʛʫʣʷʨʥʦʩʪʴ: ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʚʟʛʣʷʜ 

1. ʂʦʧʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʣʠ ʧʝʨʝʥʦʩ? ɽʩʣʠ ʣʠʯʥʦʩʪʴ ʦʮʠʬʨʦʚʘʥʘ, ʘ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʦʨʠʛʠʥʘʣ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʪʴ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʣʠ ʦʥʠ ʦʜʥʠʤ ʠ 

ʪʝʤ ʞʝ? 

2. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʪʝʦʨʠʷ: ʉ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʜʚʝ 

ʠʜʝʥʪʠʯʥʳʝ ʢʦʧʠʠ ʦʜʥʦʛʦ ʥʘʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭ ʥʝʦʪʣʠʯʠʤʳ. ʆʜʥʘʢʦ, ʣʠʯʥʦʩʪʴ ï ɻ ʪʦ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʘ ʥʝ ʩʪʘʪʠʯʥʳʡ ʬʘʡʣ. ɼʚʝ ʢʦʧʠʠ ʙʫʜʫʪ ʥʝʤʝʜʣʝʥʥʦ 

ʨʘʩʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʩʚʦʝʤ ʨʘʟʚʠʪʠʠ, ʝʩʣʠ ʠʭ ʦʧʳʪ ʨʘʟʣʠʯʘʝʪʩʷ. 

3. ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ: ɼʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʭʘʦʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʘʪʪʨʘʢʪʦʨʳ. ɼʘʞʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʣʠ ʚʭʦʜʥʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʶ ʚ ʧʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʠ 

ʜʚʫʭ "ʠʜʝʥʪʠʯʥʳʭ" ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʣʠʯʥʦʩʪʝʡ. ʄʝʪʨʠʢʠ ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ 

ʵʥʪʨʦʧʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ (relative entropy) ʠʣʠ ʜʠʚʝʨʛʝʥʮʠʷ ʂʫʣʴʙʘʢʘ-

ʃʝʡʙʣʝʨʘ, ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʵʪʠʭ 

ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʡ.   

4. ʇʨʘʚʦʚʦʡ ʩʪʘʪʫʩ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʣʠʯʥʦʩʪʠ: ʆʙʣʘʜʘʝʪ ʣʠ ʮʠʬʨʦʚʘʷ ʣʠʯʥʦʩʪʴ 

ʧʨʘʚʘʤʠ? ʄʦʞʝʪ ʣʠ ʦʥʘ ʚʣʘʜʝʪʴ ʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ, ʛʦʣʦʩʦʚʘʪʴ, ʙʳʪʴ ʩʫʙʲʝʢʪʦʤ 

ʧʨʘʚʘ? 

5. ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ: ʊʝʦʨʠʷ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʬʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʷ 

ʵʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʜʝʢʩʦʚ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʯʝʨʝʟ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʘʚʠʣ ʠʣʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʟʘʜʘʯʠ), ʣʦʛʠʢʘ ʜʝʦʥʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʘʣʴʥʦʩʪʝʡ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʠ 

ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ. ʇʨʘʚʦʚʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʢʘʢ 

ʩʣʦʞʥʘʷ ʛʨʘʬʦʚʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʩ ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ ʚʳʚʦʜʘ.   

 

file:///C:/Users/User/AppData/YandexDisk/Work/Парадигма.%20Лето-2016/Сборник/www.paradigma.science


ɽʣʝʢʪʨʦʥʥʦ ʥʘʫʯʥʦ ʩʧʠʩʘʥʠʝ 
 

çʇʘʨʘʜʠʛʤʘè 

2026, ˉ1.1 www.paradigma.science 

 

18 

 

 

6.3. ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ 

ʎʠʬʨʦʚʦʝ ʙʝʩʩʤʝʨʪʠʝ, ʝʩʣʠ ʦʥʦ ʩʪʘʥʝʪ ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʴʶ, ʠʟʤʝʥʠʪ ʚʩʝ 

ʘʩʧʝʢʪʳ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘ. 

1. ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ: ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʤʦʜʝʣʠ (ʪʝʦʨʠʷ ʠʛʨ, ʪʝʦʨʠʷ ʧʦʣʝʟʥʦʩʪʠ), ʜʝʤʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ 

(ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʴ, ʨʦʞʜʘʝʤʦʩʪʴ, ʩʪʘʨʝʥʠʝ), ʤʦʜʝʣʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ 

ʠʜʝʡ (ʪʝʦʨʠʷ ʛʨʘʬʦʚ, ʩʝʪʝʚʦʡ ʘʥʘʣʠʟ) ʧʦʪʨʝʙʫʶʪ ʧʝʨʝʩʤʦʪʨʘ ʠ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʥʝʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʜʣʝʥʠʷ ʞʠʟʥʠ ʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ 

ʬʦʨʤ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ. 

2. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ: ʂʪʦ ʙʫʜʝʪ ʠʤʝʪʴ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʵʪʦʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ? ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʫʩʫʛʫʙʠʪʴ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʝ ʥʝʨʘʚʝʥʩʪʚʦ. 

3. ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ: ʄʦʜʝʣʠ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ (ʪʝʦʨʠʷ ʘʫʢʮʠʦʥʦʚ, ʤʝʪʦʜʳ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷʤʠ), ʘʥʘʣʠʟ 

ʨʠʩʢʦʚ ʠ ʚʳʛʦʜ (ʪʝʦʨʠʷ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʠ).   

 

7. ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ: ʧʫʪʴ ʢ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʦʩʤʳʩʣʝʥʠʶ ʙʝʩʩʤʝʨʪʠʷ 

ʂʦʥʮʝʧʮʠʷ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʙʝʩʩʤʝʨʪʠʷ, ʨʘʥʝʝ ʫʜʝʣʦʤ ʤʠʬʦʚ ʠ ʬʘʥʪʘʩʪʠʢʠ, 

ʩʝʛʦʜʥʷ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʴ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʂʘʢ ʤʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʧʫʪʴ ʢ ʝʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʣʝʛʘʝʪ ʯʝʨʝʟ 

ʥʝʠʟʙʝʞʥʳʝ ʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʳʟʦʚʳ. ʆʪ ʪʦʯʥʦʛʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʣʠʯʥʦʩʪʠ ʢʘʢ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʦ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʝʝ ʩʠʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ, ʠ, ʥʘʢʦʥʝʮ, ʜʦ 

ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʵʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʩʤʳʩʣʝʥʠʷ, ʢʘʞʜʳʡ ʰʘʛ ʪʨʝʙʫʝʪ ʩʪʨʦʛʦʛʦ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ.   

ʄʳ ʦʯʝʨʪʠʣʠ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʛʜʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʘ ʠʛʨʘʝʪ ʨʝʰʘʶʱʫʶ ʨʦʣʴ: 

1. ʊʝʦʨʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ï ʜʣʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʦʙʲʝʤʘ ʣʠʯʥʦʩʪʠ, 

ʧʨʦʙʣʝʤ ʩʞʘʪʠʷ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ. 

2. ʊʝʦʨʠʷ ʛʨʘʬʦʚ ʠ ʩʝʪʝʚʦʡ ʘʥʘʣʠʟ ï ʜʣʷ ʢʘʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʥʝʢʪʦʤʘ ʠ 

ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʥʝʡʨʦʥʥʳʭ ʩʝʪʝʡ. 

3. ʄʘʰʠʥʥʦʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʠ ʛʣʫʙʦʢʠʝ ʥʝʡʨʦʥʥʳʝ ʩʝʪʠ ï ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ, ʧʘʤʷʪʠ, ʵʤʦʮʠʡ ʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. 

4. ʊʝʦʨʠʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ï ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ 

ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ. 

5. ʉʪʘʪʠʩʪʠʢʘ ʠ ʙʘʡʝʩʦʚʩʢʠʡ ʚʳʚʦʜ ï ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʥʝʧʦʣʥʳʤʠ ʠ 

ʟʘʰʫʤʣʝʥʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʠ ʤʦʜʝʣʝʡ. 

6. ʊʝʦʨʠʷ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ï ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʚʦʣʶʮʠʠ 

ʣʠʯʥʦʩʪʠ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

7. ʊʝʦʨʠʷ ʠʛʨ ʠ ʬʦʨʤʘʣʴʥʘʷ ʣʦʛʠʢʘ ï ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʵʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʧʨʘʚʦʚʳʭ 

ʘʩʧʝʢʪʦʚ.   

ʍʦʪʷ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʤʥʦʛʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʙʝʩʩʤʝʨʪʠʷ ʦʩʪʘʶʪʩʷ 

ʛʠʧʦʪʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ, ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʝʣʦʤ ʩʪʦʣʝʪʠʡ, 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʘ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʷʟʳʢ ʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʡ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ, 

file:///C:/Users/User/AppData/YandexDisk/Work/Парадигма.%20Лето-2016/Сборник/www.paradigma.science


ɽʣʝʢʪʨʦʥʥʦ ʥʘʫʯʥʦ ʩʧʠʩʘʥʠʝ 
 

çʇʘʨʘʜʠʛʤʘè 

2026, ˉ1.1 www.paradigma.science 

 

19 

 

 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ, ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʠʪʦʛʝ, ʜʣʷ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʷ ʢ ʵʪʦʡ ʘʤʙʠʮʠʦʟʥʦʡ 

ʮʝʣʠ. ɼʘʣʴʥʝʡʰʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʳ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʥʦʚʳʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ, ʥʦ ʠ ʥʘ ʛʣʫʙʦʢʦʤ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʤ ʦʩʤʳʩʣʝʥʠʠ 

ʧʨʠʨʦʜʳ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʚʳʯʠʩʣʠʤʦʩʪʠ ʠ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʣʝʞʘʪ ʚ ʦʩʥʦʚʝ 

ʬʝʥʦʤʝʥʘ ʣʠʯʥʦʩʪʠ ʠ ʩʦʟʥʘʥʠʷ. ʊʦʣʴʢʦ ʯʝʨʝʟ ʩʪʨʦʛʠʡ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ 

ʤʳ ʩʤʦʞʝʤ ʧʦʥʷʪʴ ʠʩʪʠʥʥʳʝ ʛʨʘʥʠʮʳ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʥʘʰʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢ 

ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ "ʗ". 

 
ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ: 
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verwandter Systeme I. *Monatshefte f¿r Mathematik und Physik, 38*1, 173-198. 
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ʉʝʨʙʠʥ ɺ. ɺ., ʂʘʨʪʘʰʦʚ ʖ. ʅ., ʂʘʫʥʦʚ ɺ. ɸ., ʄʦʯʘʣʦʚ ɼ. ɺ., ɹʘʝʚ ɸ. ʀ. 
ʉʝʚʝʨʦ-ʂʘʚʢʘʟʩʢʠʡ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʀʅɾɽʅɽʈʅʆ-ɻɽʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀɽ ʆʉʆɹɽʅʅʆʉʊʀ ʀ ʄɽʊʆɼʓ 

ʉʊɸɹʀʃʀɿɸʎʀʀ ɻʈʋʅʊʆɺ ɺ ʉʊɸɺʈʆʇʆʃʔʉʂʆʄ ʂʈɸɽ 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʛʨʫʥʪʦʚ ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ 

ʧʦʨʦʜʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʣʸʩʩʦʚʳʝ ʩʫʛʣʠʥʢʠ, ʬʦʨʰʪʘʜʩʢʠʝ ʧʝʩʢʠ ʠ ʛʣʠʥʠʩʪʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ. 

ɺʳʷʚʣʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʠʩʢʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʧʨʦʩʘʜʢʫ, ʦʧʦʣʟʥʠ, ʥʘʙʫʭʘʥʠʝ 

ʠ ʧʣʳʚʫʥʥʦʩʪʴ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʭ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʫ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʘʩʧʝʢʪʦʚ ʧʦʢʨʦʚʥʳʭ ʩʫʛʣʠʥʢʦʚ, ʜʦʢʘʟʘʥʦ ʠʭ ʵʦʣʦʚʦʝ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ, 

ʯʪʦ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʝʪ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ ʜʝʣʶʚʠʘʣʴʥʦʤ ʛʝʥʝʟʠʩʝ. 

ʆʙʩʫʞʜʘʶʪʩʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʝ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ, ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʟʘʤʘʯʠʚʘʥʠʝ, ʛʠʜʨʦʚʟʨʳʚʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ 

ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʩʚʘʡ ʰʥʝʢʦʚʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ. ʇʨʠʚʝʜʝʥʳ ʧʨʠʤʝʨʳ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʂʘʚʢʘʟʘ, ʩ ʦʮʝʥʢʦʡ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤʠ ʧʦ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʜʣʷ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʩ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʩʝʡʩʤʠʯʥʦʩʪʴʶ ʠ ʤʦʱʥʳʤʠ ʧʨʦʩʘʜʦʯʥʳʤʠ ʪʦʣʱʘʤʠ. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʳ 

ʤʝʨʳ ʧʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ.  

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʧʨʦʩʘʜʦʯʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ, ʵʦʣʦʚʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ, ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʦʚ, 

ʰʥʝʢʦʚʳʝ ʩʚʘʠ, ʛʠʜʨʦʚʟʨʳʚ, ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʷ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ. 

 

ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʠʡ ʢʨʘʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʩʣʦʞʥʳʤʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ, ʛʜʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʦʢʨʳʪʘ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤʠ ʛʨʫʥʪʘʤʠ. ʕʪʠ ʧʦʨʦʜʳ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʣʸʩʩʦʚʳʝ ʩʫʛʣʠʥʢʠ, 

ʛʣʠʥʠʩʪʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʬʦʨʰʪʘʜʩʢʠʝ ʧʝʩʢʠ, ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʤ, ʪʘʢʠʤ ʢʘʢ ʧʨʦʩʘʜʢʘ, ʦʧʦʣʟʥʠ ʠ ʧʣʳʚʫʥʥʦʩʪʴ, ʯʪʦ ʩʦʟʜʘʝʪ ʨʠʩʢʠ 

ʜʣʷ ʟʜʘʥʠʡ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʝʪʝʡ ʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ [1, ʩ. 37]. ʇʦ 

ʦʮʝʥʢʘʤ, ʦʧʦʣʟʥʝʚʳʝ ʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʦʧʦʣʟʥʝʚʳʝ ʟʦʥʳ ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʪ ʦʢʦʣʦ ʪʨʝʪʠ 

ʧʣʦʱʘʜʠ ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʷ, ʘ ʧʨʦʩʘʜʦʯʥʳʝ ʣʸʩʩʦʚʳʝ ʛʨʫʥʪʳ ʟʘʪʨʘʛʠʚʘʶʪ ʢʣʶʯʝʚʳʝ 

ʦʙʲʝʢʪʳ ʞʠʟʥʝʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ. ʇʝʨʝʧʘʜʳ ʚʳʩʦʪ ʜʦ 440 ʤ ʠ ʨʘʩʯʣʝʥʸʥʥʦʩʪʴ ʨʝʣʴʝʬʘ 

ʙʘʣʢʘʤʠ ʫʩʠʣʠʚʘʶʪ ʵʨʦʟʠʦʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʫʩʫʛʫʙʣʷʝʤʳʝ ʣʠʚʥʝʚʳʤʠ ʦʩʘʜʢʘʤʠ ʠ 

ʧʦʜʪʦʧʣʝʥʠʝʤ. 

ɻʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʨʝʛʠʦʥʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʤʠʦʮʝʥʦʚʳʝ ʠ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʝ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʩ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʤ ʟʘʣʝʛʘʥʠʝʤ ʧʦʨʦʜ. ʉʨʝʜʠ ʥʠʭ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ 

ʤʘʡʢʦʧʩʢʘʷ ʩʚʠʪʘ, ʤʝʨʛʝʣʠ, ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʠ-ʨʘʢʫʰʝʯʥʠʢʠ ʠ ʬʦʨʰʪʘʜʩʢʠʝ ʧʝʩʢʠ, 

ʧʦʢʨʳʪʳʝ ʵʦʣʦʚʳʤʠ ʣʸʩʩʦʚʠʜʥʳʤʠ ʩʫʛʣʠʥʢʘʤʠ [2]. ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʵʪʠ ʩʫʛʣʠʥʢʠ 

ʦʪʥʦʩʠʣʠ ʢ ʜʝʣʶʚʠʘʣʴʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷʤ, ʥʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ 

ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʠʭ ʵʦʣʦʚʳʡ ʛʝʥʝʟʠʩ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩ ʧʝʨʠʛʣʷʮʠʘʣʴʥʳʤʠ 

ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʧʣʝʡʩʪʦʮʝʥʘ. ʕʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʝʨʝʩʤʦʪʨʘ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʦʮʝʥʢʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʨʫʥʪʦʚ ʠ ʤʝʪʦʜʘʤ ʠʭ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʠ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. 
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ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʘʥʘʣʠʟ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ 

ʛʨʫʥʪʦʚ ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ ʠʭ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ ʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʧʳʪʘ. 

ʇʦʢʨʦʚʥʳʝ ʩʫʛʣʠʥʢʠ ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʷ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʝ ʜʦ 80% ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʨʘʥʝʝ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʢʘʢ ʜʝʣʶʚʠʘʣʴʥʳʝ ʠʣʠ ʵʦʣʦʚʦ-ʜʝʣʶʚʠʘʣʴʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʩ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʦʪ 3 ʜʦ 12 ʤ [3]. ʆʜʥʘʢʦ ʘʥʘʣʠʟ ʧʘʣʝʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʧʣʝʡʩʪʦʮʝʥʘ (100-10 ʪʳʩ. ʣʝʪ ʥʘʟʘʜ) ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʦʣʝʜʝʥʝʥʠʷ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʣʠ ʩʫʭʠʝ ʚʦʩʪʦʯʥʳʝ ʚʝʪʨʳ, ʧʝʨʝʥʦʩʠʚʰʠʝ 

ʧʳʣʴ ʠʟ ʇʨʠʢʘʩʧʠʡʩʢʦʡ ʥʠʟʤʝʥʥʦʩʪʠ. ʅʠʟʢʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ (ʜʦ -15ÁC ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ) 

ʠ ʦʩʘʜʢʠ ʤʝʥʝʝ 100 ʤʤ/ʛʦʜ ʧʦʜʘʚʣʷʣʠ ʚʦʜʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʜʝʣʘʷ ʚʝʪʝʨ ʦʩʥʦʚʥʳʤ 

ʘʛʝʥʪʦʤ ʩʝʜʠʤʝʥʪʘʮʠʠ. 

ʃʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʩʫʛʣʠʥʢʦʚ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʧʳʣʝʚʘʪʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ, 

ʤʘʢʨʦʧʦʨʳ, ʢʘʨʙʦʥʘʪʳ ʠ ʛʠʧʩ, ʩ ʥʘʯʘʣʴʥʳʤ ʧʨʦʩʘʜʦʯʥʳʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ 150-250 

ʢʇʘ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ I ʪʠʧʫ ʧʨʦʩʘʜʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦ ɻʆʉʊ 25100-95. ʏʠʩʣʦ 

ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ Ip=13-14%, ʤʦʜʫʣʴ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ E=2,5-3,0 ʄʇʘ ʧʨʠ 

ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʠʠ, ʩʮʝʧʣʝʥʠʝ C=18-24 ʢʇʘ ʠ ʫʛʦʣ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʪʨʝʥʠʷ ű=22Á. ʕʪʠ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʙʣʠʟʢʠ ʜʣʷ ʷʢʦʙʳ "ʜʝʣʶʚʠʘʣʴʥʳʭ" ʠ "ʵʦʣʦʚʳʭ" ʩʫʛʣʠʥʢʦʚ, 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʷ ʠʭ ʝʜʠʥʳʡ ʵʦʣʦʚʳʡ ʛʝʥʝʟʠʩ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʣʸʩʩʦʚʦʡ ʬʦʨʤʘʮʠʠ ʖʛʘ 

ʈʦʩʩʠʠ. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʦʧʘʩʥʳʤʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʬʦʨʰʪʘʜʩʢʠʝ ʧʝʩʢʠ 

ʩʘʨʤʘʪʩʢʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʩʝʣʠʪʝʙʥʦʡ ʟʦʥʳ ʛʦʨʦʜʘ. 

ʕʪʠ ʤʦʨʩʢʠʝ ʤʝʣʢʦʚʦʜʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʧʳʣʝʚʘʪʳʤ 

ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ (ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʬʨʘʢʮʠʠ 0,05-0,25 ʤʤ), ʥʠʟʢʠʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʯʘʩʪʠʮ (3-5 %), ʚʳʩʦʢʦʡ ʥʝʜʦʫʧʣʦʪʥʸʥʥʦʩʪʴʶ 

(ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ eå0,8) ʠ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʬʘʟʦʚʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ, 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʭ ʧʣʸʥʢʘʤʠ ʘʤʦʨʬʥʦʛʦ ʢʨʝʤʥʝʟʸʤʘ ʠ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʤ ʮʝʤʝʥʪʦʤ. 

ʄʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʫʶ ʫʧʘʢʦʚʢʫ 

ʢʚʘʨʮʝʚʳʭ ʟʸʨʝʥ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʦʢʘʪʘʥʥʦʩʪʠ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʢʘʥʘʣʦʚʠʜʥʳʭ ʤʘʢʨʦʧʦʨ ʠ 

ʩʣʝʜʦʚ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦʛʦ ʪʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʯʘʩʪʠʮ. 

ʇʨʠ ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʠʠ ʬʦʨʰʪʘʜʩʢʠʝ ʧʝʩʢʠ ʨʝʟʢʦ ʪʝʨʷʶʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʫʶ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ, ʧʨʦʷʚʣʷʷ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʪʠʧʠʯʥʳʭ ʧʣʳʚʫʥʦʚ ʠʟ-ʟʘ ʩʣʘʙʦʡ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ ʠ 

ʤʝʜʣʝʥʥʦʛʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʚʷʟʝʡ ʧʦʩʣʝ ʠʭ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ. ʕʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʨʘʟʞʠʞʝʥʠʶ ʤʘʩʩʠʚʘ ʧʦʜ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤʠ (ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ) ʠ ʦʩʣʦʞʥʷʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʟʝʤʣʷʥʳʭ ʨʘʙʦʪ: ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ 

ʰʧʫʥʪʦʚʳʭ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʡ, ʟʘʙʠʚʢʫ ʠʣʠ ʙʫʨʝʥʠʝ ʩʚʘʡ. ʕʪʦ ʯʘʩʪʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ 

ʪʨʝʱʠʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚ ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʟʜʘʥʠʷʭ, ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʦʧʳʪʫ ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʘ 

ʥʘ ʩʭʦʞʠʭ ʧʳʣʝʚʘʪʳʭ ʧʝʩʢʘʭ. 

ʂʦʤʧʨʝʩʩʠʦʥʥʳʝ ʠ ʰʪʘʤʧʦʚʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʚʳʷʚʣʷʶʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʡ 

ʧʝʨʝʣʦʤ ʥʘ ʢʨʠʚʦʡ ʩʞʠʤʘʝʤʦʩʪʠ ʧʨʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷʭ 0,1-0,25 ʄʇʘ, ʧʦʩʣʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʩʞʠʤʘʝʤʦʩʪʴ ʨʝʟʢʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʚ 

ʩʫʭʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʠ ʝʸ ʧʦʪʝʨʶ ʧʨʠ ʟʘʤʘʯʠʚʘʥʠʠ. ʄʝʩʪʥʳʝ ʠʟʳʩʢʘʪʝʣʠ ʥʝʨʝʜʢʦ 

ʟʘʚʳʰʘʶʪ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ (ʉ ʜʦ 38 ʢʇʘ, ɽ ʜʦ 49 ʄʇʘ), ʦʧʠʨʘʷʩʴ ʥʘ 
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ʜʘʥʥʳʝ ʪʘʙʣʠʮ ʜʣʷ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʭ ʧʣʦʪʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʧʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘʤ ʉʇ 

ʜʣʷ ʧʳʣʝʚʘʪʳʭ ʧʝʩʢʦʚ ʩ ʝ å 0,75 ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʶʪʩʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʤʝʥʴʰʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

(ʉ å 2 ʢʇʘ, ɽ å 11 ʄʇʘ). ʊʘʢʘʷ ʦʰʠʙʢʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʝʜʦʦʮʝʥʢʝ ʨʠʩʢʦʚ ʠ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʤ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʩʧʫʩʪʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʣʝʪ ʧʦʩʣʝ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʟʘʧʘʩʝ ʨʘʩʯʸʪʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 1,5-2,0 ʨʘʟʘ. 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʫʬʬʦʟʠʦʥʥʦ-

ʧʨʦʚʘʣʴʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʫʝʤʳʡ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʤ ʧʦʜʪʦʧʣʝʥʠʝʤ ʠ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʝʡ ʯʝʨʝʟ ʧʦʜʩʪʠʣʘʶʱʠʡ ʢʘʨʘʙʠʥʦʚʩʢʠʡ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢ-ʨʘʢʫʰʝʯʥʠʢ. 

ʄʝʭʘʥʠʟʤ ʧʨʦʚʘʣʦʚ ʫʣʠʮ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʚʳʥʦʩʦʤ ʤʝʣʢʠʭ ʬʨʘʢʮʠʡ ʠʟ ʬʦʨʰʪʘʜʩʢʠʭ 

ʧʝʩʢʦʚ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦʣʦʩʪʝʡ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʫʨʦʚʥʷ 

ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʫʪʝʯʝʢ. 

ʊʝʭʥʦʛʝʥʥʦʝ ʧʦʜʪʦʧʣʝʥʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʝ ʫʪʝʯʢʘʤʠ ʠʟ 

ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ, ʨʝʟʢʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ, ʧʨʦʚʦʮʠʨʫʷ 

ʩʫʬʬʦʟʠʦʥʥʳʝ ʦʩʝʜʘʥʠʷ ʠ ʧʨʦʚʘʣʳ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ ʫʣʠʮ. ʄʝʭʘʥʠʟʤ ʵʪʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʚʳʥʦʩʦʤ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʯʝʨʝʟ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʝ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʳ ʢʘʨʘʙʠʥʦʚʩʢʦʛʦ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʘ-ʨʘʢʫʰʝʯʥʠʢʘ, ʯʪʦ ʩʦʟʜʘʸʪ ʩʢʨʳʪʳʝ 

ʧʦʣʦʩʪʠ ʠ ʚʥʝʟʘʧʥʳʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʪʦʪʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʦʜʪʦʧʣʝʥʠʷ ʪʘʢʠʝ ʷʚʣʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʩʪʘʪʴ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ, ʪʨʝʙʫʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʨʝʥʘʞʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ ʧʨʠ ʥʦʚʦʤ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ. 

ʌʦʨʰʪʘʜʩʢʠʝ ʧʝʩʢʠ ʧʨʠ ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʠʠ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪ ʧʣʳʚʫʥʥʦʩʪʴ, 

ʚʳʟʳʚʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʠ ʪʨʝʱʠʥʳ ʚ ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʟʜʘʥʠʷʭ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ʙʫʨʝʥʠʷ [4]. ʄʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʝʩʢʦʚ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʢʚʘʨʮʝʚʳʝ ʟʝʨʥʘ ʩ ʘʤʦʨʬʥʦʡ 

ʢʨʝʤʥʝʢʠʩʣʦʪʦʡ (0,18-0,38%), ʯʪʦ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʫʶ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ. 

ʉʨʝʜʠ ʨʠʩʢʦʚ ʪʘʢʞʝ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʦʧʦʣʟʥʠ (ʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʝ ʜʦʨʦʛʠ ʠ 

ʚʦʜʦʚʦʜʳ), ʥʘʙʫʭʘʥʠʝ/ʫʩʘʜʢʘ ʛʣʠʥ (ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʝ ʜʦʤʘ), ʧʨʦʩʘʜʢʘ ʣʸʩʩʦʚ, 

ʩʫʬʬʦʟʠʷ ʠ ʧʨʦʚʘʣʳ ʫʣʠʮ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʧʦʜʪʦʧʣʝʥʠʝʤ ʠ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʝʡ ʯʝʨʝʟ 

ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʠ [4]. 

ʅʘʙʫʭʘʥʠʝ ʠ ʫʩʘʜʢʘ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʤʘʡʢʦʧʩʢʦʡ ʩʚʠʪʳ ʠ 

ʚʝʨʭʥʝʩʘʨʤʘʪʩʢʠʭ ʛʣʠʥ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʩʝʟʦʥʥʳʤ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʤ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʯʘʩʪʥʳʭ ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ. ɺʦʜʥʘʷ ʵʨʦʟʠʷ, ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʫʝʤʘʷ 

ʣʠʚʥʝʚʳʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʦʤ ʦʩʘʜʢʦʚ ʠ ʣʝʛʢʦʨʘʟʤʳʚʘʝʤʳʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʧʦʨʦʜ, ʫʩʠʣʠʚʘʝʪ 

ʨʘʩʯʣʝʥʸʥʥʦʩʪʴ ʨʝʣʴʝʬʘ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʥʦʚʳʭ ʦʚʨʘʛʦʚ ʠ ʧʦʜʤʳʚʫ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ. 

ʂ ʦʧʘʩʥʳʤ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʦʛʦ 

ʢʨʘʷ, ʧʦʤʠʤʦ ʧʨʦʩʘʜʢʠ ʣʸʩʩʦʚʳʭ ʩʫʛʣʠʥʢʦʚ, ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʦʧʦʣʟʥʠ, ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʝʩʷ 

ʥʘ ʩʢʣʦʥʘʭ ʙʘʣʦʢ ʠ ʦʚʨʘʛʦʚ, ʛʜʝ ʚʩʢʨʳʚʘʶʪʩʷ ʢʦʨʝʥʥʳʝ ʩʘʨʤʘʪʩʢʠʝ ʧʦʨʦʜʳ. 

ʆʧʦʣʟʥʝʚʳʝ ʟʦʥʳ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʦʢʦʣʦ ʪʨʝʪʠ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʷ ʠ 

ʥʝʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ ʚʳʟʳʚʘʣʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ: ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʘʷ ʪʨʘʩʩʘ ʥʘ 

ʅʝʚʠʥʥʦʤʳʩʩʢ, ʉʝʥʛʠʣʝʝʚʩʢʠʡ ʚʦʜʦʚʦʜ (ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ 

ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʛʦʨʦʜʘ), ʞʝʣʝʟʥʘʷ ʜʦʨʦʛʘ ʥʘ ʂʘʚʢʘʟʩʢʫʶ. ɹʳʚʰʘʷ 

ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʘʷ ʚʝʪʢʘ ʥʘ ɸʨʤʘʚʠʨ ʙʳʣʘ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʨʘʟʨʫʰʝʥʘ ʦʧʦʣʟʥʷʤʠ 
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ʚʩʢʦʨʝ ʧʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʤʝʨʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʩʢʣʦʥʦʚ ʙʫʨʦʥʘʙʠʚʥʳʤʠ ʛʨʫʥʪʦʚʳʤʠ ʩʚʘʷʤʠ, ʩʦʟʜʘʶʱʠʤʠ 

ʘʨʤʠʨʫʶʱʠʡ ʢʘʨʢʘʩ ʠ ʧʦʚʳʰʘʶʱʠʤʠ ʩʜʚʠʛʦʚʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʤʘʩʩʠʚʘ. 

ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ (ʉʇ 22.13330.2011, ʉʇ 45.13330.2012) 

ʧʨʝʜʧʠʩʳʚʘʶʪ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʨʦʩʘʜʦʯʥʦʩʪʠ ʯʝʨʝʟ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʝ ʠʣʠ ʛʣʫʙʠʥʥʦʝ 

ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ [5]. ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʝ ʪʨʘʤʙʦʚʘʥʠʝ ʪʷʞʝʣʳʤʠ ʪʨʘʤʙʦʚʢʘʤʠ (ʜʦ 7 ʪ, 

ʚʳʩʦʪʘ 5-9 ʤ) ʫʧʣʦʪʥʷʝʪ ʩʣʦʡ 1,5-5 ʤ ʧʨʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ, ʧʦʚʳʰʘʷ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʩʥʠʞʘʷ ʚʦʜʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ. ʆʜʥʘʢʦ ʤʝʪʦʜ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʦʛʦʜʳ, 

ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʠ ʥʝ ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʜʣʷ ʧʣʦʪʥʦʡ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ [6]. 

ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʟʘʤʘʯʠʚʘʥʠʝ ʫʩʪʨʘʥʷʝʪ ʧʨʦʩʘʜʢʫ, ʥʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʙʦʣʴʰʠʭ 

ʦʙʲʝʤʦʚ ʚʦʜʳ (ʚ 2 ʨʘʟʘ ʙʦʣʴʰʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ ʜʣʷ ʤʦʱʥʳʭ ʪʦʣʱ) ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ 

(ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʥʝʜʝʣʠ ʜʣʷ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ). ʉʢʚʘʞʠʥʳ ʜʣʷ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʟʘʤʘʯʠʚʘʥʠʷ 

ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʩʫʬʬʦʟʠʠ ʠ ʢ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʧʝʨʝʨʘʩʭʦʜʫ ʚʦʜʳ ʥʘ ʟʘʤʘʯʠʚʘʥʠʝ [7]. 

ɻʠʜʨʦʚʟʨʳʚʥʦʝ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʜʣʷ ʪʦʣʱ >20 ʤ, ʢʘʢ ʥʘ ʦʯʠʩʪʥʳʭ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʭ ɹʫʜʝʥʥʦʚʩʢʘ (ʤʦʱʥʦʩʪʴ 50 ʤ). ɺʟʨʳʚʳ ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ, 

ʩʥʠʞʘʶʪ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʶ ʠ ʵʢʦʥʦʤʷʪ ʩʨʝʜʩʪʚʘ (ʜʦ 887 ʤʣʥ ʨʫʙ. ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʘʭ 

"ʉʪʘʚʨʦʣʝʥ") [6]. ɺʦʟʤʦʞʥʳ ʢʘʤʫʬʣʝʪʥʳʝ ʧʦʣʦʩʪʠ ʚ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʣʸʩʩʘʭ ʧʨʠ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʤ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʟʘʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʜʨʝʥʠʨʫʶʱʠʤ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʯʪʦʙʳ ʫʚʝʨʝʥʥʦ ʟʘʤʦʯʠʪʴ ʛʨʫʥʪ ʚʦʢʨʫʛ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʟʘʨʷʜʦʚ. 

ʊʝʨʤʠʯʝʩʢʦʝ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝ (ʦʙʞʠʛ) ʧʨʠʤʝʥʠʤʦ ʜʣʷ ʩʫʛʣʠʥʢʦʚ ʩ Sr<0,5, 

ʥʦ ʨʝʜʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʛʦ ʫʧʣʦʪʥʸʥʥʦʛʦ 

ʤʘʩʩʠʚʘ [8]. 

ʉʠʣʠʢʘʪʠʟʘʮʠʷ ʯʘʩʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʤ 

(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʪʨʝʱʠʥ ʜʦ 330 ʤʤ ʚ ɻʝʦʨʛʠʝʚʩʢʝ), ʠʟ-ʟʘ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʷ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʠ ʠʟʙʠʨʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʢʨʝʤʥʝʟʝʤʘ [6]. 

ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʜʣʷ ʪʦʣʱ <20 ʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʩʚʘʡ 

ʰʥʝʢʦʚʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ: ʙʫʨʝʥʠʝ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʦʤ ʩʢʚʘʞʠʥ ʩ 

ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝʤ ʟʦʥ ʚʦʢʨʫʛ ʰʥʝʢʘ ʟʘ ʩʯʸʪ ʝʛʦ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʚʨʘʱʝʥʠʷ (ʜʠʘʤʝʪʨ 0,4-0,9 

ʤ). ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʫʝʪ ʚʠʙʨʘʮʠʠ, ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʜʣʷ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

(ʙʦʣʴʥʠʮʘ ʛ. ɹʫʜʝʥʥʦʚʩʢʘ, ʜʦʤʘ ʚ ʛ. ʈʦʩʪʦʚ-ʥʘ-ɼʦʥʫ). ʕʢʦʥʦʤʠʷ ʜʦ 146 ʤʣʥ ʨʫʙ. 

ʥʘ ʩʧʦʨʪʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ɹʫʜʝʥʥʦʚʩʢʘ. ɻʨʫʥʪʦʚʳʝ ʩʚʘʠ ʩʥʠʞʘʶʪ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʫʶ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʶ ʛʨʫʥʪʘ ʠ ʩʦʟʜʘʶʪ ʧʨʦʪʠʚʦʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʵʢʨʘʥʳ. 

ʂʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʟʨʳʚʦʚ ʠ ʰʥʝʢʦʚʳʭ ʩʚʘʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʩʚʘʡʥʳʝ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʳ ʥʘ ʤʦʱʥʳʭ ʪʦʣʱʘʭ, ʧʦʚʳʰʘʷ ʥʝʩʫʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ [4]. 

ɺʘʞʥʳʤ ʘʩʧʝʢʪʦʤ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʬʦʨʰʪʘʜʩʢʠʭ ʧʝʩʢʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʘʷ 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠ ʧʦʣʝʚʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʫʶ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʤʦʨʩʢʠʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ. ʂ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ 

ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʪʝʢʩʪʫʨʳ, ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʩ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʨʘʩʪʠʨʘʥʠʝʤ 

ʧʨʦʙʳ ʚ ʜʠʩʧʝʨʛʘʪʦʨʝ (4%-ʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʧʠʨʦʬʦʩʬʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ) ʠ ʤʠʢʨʦʘʛʨʝʛʘʪʥʳʡ 

ʘʥʘʣʠʟ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʘʛʨʝʛʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʧʳʣʝʚʘʪʳʭ ʯʘʩʪʠʮ; ʧʝʥʝʪʨʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʢʦʥʫʩʦʤ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʥʘʨʫʰʝʥʥʦʛʦ ʩʣʦʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʪʝʨʠ 
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ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʠ ʩʚʷʟʝʡ; ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʤʦʥʦʣʠʪʦʚ ï ʚʨʘɦʘʪʝʣʴʥʳʡ ʩʨʝʟ 

ʤʠʢʨʦʢʨʳʣʴʯʘʪʢʦʡ. ʇʨʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʦʪʙʦʨʘ ʤʦʥʦʣʠʪʦʚ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʶ ʧʨʦʙ ʥʘʨʫʰʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ. 

ʇʦʣʝʚʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʝ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʚʳʷʚʣʷʶʱʝʝ ʭʦʨʦʰʫʶ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʶ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ 

ʧʦʥʠʞʝʥʥʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʠʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʚʳʚʝʪʨʝʣʦʛʦ ʩʣʦʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʰʪʘʤʧʦʚʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚʠʥʪʦʚʳʤʠ ʰʪʘʤʧʘʤʠ ʠ ʧʨʝʩʩʠʦʤʝʪʨʘʤʠ) 

ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʨʝʘʣʠʩʪʠʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʤʦʜʫʣʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ 

ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʪʙʦʨʫ ʧʨʦʙ ʚʳʰʝ ʠ ʥʠʞʝ ʫʨʦʚʥʷ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʠʷ. 

ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʥʘ ʬʦʨʰʪʘʜʩʢʠʭ ʧʝʩʢʘʭ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʝʩʪʠ ʢʘʢ ʥʘ ʩʣʘʙʳʭ 

ʛʨʫʥʪʘʭ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʟʘʙʠʚʥʳʭ ʩʚʘʡ ʠʟ-ʟʘ ʪʨʫʜʥʦʩʪʝʡ 

ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʡ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ. ʇʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʣʫʙʠʥʥʦʝ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʙʫʨʦʥʘʙʠʚʥʳʤʠ ʛʨʫʥʪʦʚʳʤʠ ʩʚʘʷʤʠ ʰʥʝʢʦʚʦʛʦ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ, ʩʦʟʜʘʶʱʠʤʠ ʫʧʣʦʪʥʸʥʥʳʝ ʟʦʥʳ ʚʦʢʨʫʛ ʩʪʚʦʣʘ ʟʘ ʩʯʸʪ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ 

ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʠ ʚʪʨʘʤʙʦʚʳʚʘʥʠʷ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʊʘʢʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʫʩʧʝʰʥʦ 

ʧʨʠʤʝʥʷʣʘʩʴ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʂʘʚʢʘʟʘ ʜʣʷ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʢʘʢ ʧʨʦʩʘʜʦʯʥʳʭ 

ʣʸʩʩʦʚ, ʪʘʢ ʠ ʥʝʜʦʫʧʣʦʪʥʸʥʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʞʠʤʘʝʤʦʩʪʠ ʠ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʙʝʟ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ. 

ɺ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ (ʧʦ ʉʇ 14.13330.2018 ʬʦʨʰʪʘʜʩʢʠʝ ʧʝʩʢʠ 

ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ III ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʧʦ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ, ʧʦʚʳʰʘʷ ʙʘʣʣʴʥʦʩʪʴ ʜʦ 8) 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʟʞʠʞʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʤʝʨ ï ʜʨʝʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʚʟʨʳʚʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʚ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʦ ʰʥʝʢʦʚʳʤʠ ʩʚʘʷʤʠ. 

ʆʧʳʪ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ (ʙʫʨʦʥʘʙʠʚʥʳʝ ʛʨʫʥʪʦʚʳʝ ʩʚʘʠ, ʛʠʜʨʦʚʟʨʳʚʥʦʝ 

ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ), ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʠʭ ʚʳʩʦʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ: ʦʩʘʜʢʠ ʟʜʘʥʠʡ ʥʝ 

ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʘʚʘʨʠʡʥʳʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʜʘʞʝ 

ʧʦʩʣʝ ʥʘʜʩʪʨʦʝʢ ʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʜʪʦʧʣʝʥʠʷ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʟʜʘʥʠʷ ʚ ɹʫʜʝʥʥʦʚʩʢʝ, 

ʈʦʩʪʦʚʝ-ʥʘ-ɼʦʥʫ, ʇʷʪʠʛʦʨʩʢʝ). ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʸʪ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʦʙʲʸʤʦʚ ʟʝʤʣʷʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʠʭ 

ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʩʚʘʡ ʠ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʦʧʳʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʙʫʨʦʥʘʙʠʚʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʩʚʘʡ ʰʥʝʢʦʚʦʛʦ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ 500 ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʂʘʚʢʘʟʘ ʩ 1988 ʛʦʜʘ 

ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʠʭ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʩʪʴ: ʦʪ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ 

ɹʫʜʝʥʥʦʚʩʢʦʡ ʙʦʣʴʥʠʮʳ ʧʦʩʣʝ ʪʝʨʨʦʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʢʪʘ (ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ 

ʥʘʜʩʪʨʦʡʢʦʡ ʵʪʘʞʝʡ) ʜʦ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʵʣʠʪʥʳʭ ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʳʭ ʜʦʤʦʚ ʚ 

ʈʦʩʪʦʚʝ-ʥʘ-ɼʦʥʫ (ʦʩʘʜʢʘ ʚʩʝʛʦ 3 ʩʤ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʥʘʜʩʪʨʦʡʢʠ ʜʦ 16 ʵʪʘʞʝʡ). 

ɺ ɾʝʣʝʟʥʦʚʦʜʩʢʝ ʠ ʇʷʪʠʛʦʨʩʢʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʠ ʥʘʜʩʪʨʦʠʪʴ 

ʘʚʘʨʠʡʥʳʝ ʚʳʩʦʪʥʳʝ ʟʜʘʥʠʷ, ʚʳʜʝʨʞʘʚʰʠʝ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʥʘʚʦʜʥʝʥʠʷ. ʅʘ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʆʆʆ çʉʪʘʚʨʦʣʝʥè ʠ ʚʦʝʥʥʦʤ ʛʦʨʦʜʢʝ ɹʫʜʝʥʥʦʚʩʢʘ 
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ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʛʠʜʨʦʚʟʨʳʚʦʚ ʠ ʰʥʝʢʦʚʳʭ ʩʚʘʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʣʦ 

ʥʘʜʸʞʥʦʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʪʦʣʱʘʭ ʜʦ 50 ʤ, ʩ ʵʢʦʥʦʤʠʝʡ ʜʦ ʩʦʪʝʥ ʤʠʣʣʠʦʥʦʚ ʨʫʙʣʝʡ 

ʟʘ ʩʯʸʪ ʦʪʢʘʟʘ ʦʪ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʩʚʘʡ. 

ʊʘʢʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʜʯʸʨʢʠʚʘʶʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʦʛʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ 

ʤʝʩʪʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ, ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʛʨʫʥʪʘʤ, 

ʚʤʝʩʪʦ ʠʤʧʦʨʪʥʳʭ ʠʣʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ ʫʩʪʘʨʝʚʰʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ. ɼʘʣʴʥʝʡʰʠʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʬʦʨʰʪʘʜʩʢʠʭ ʧʝʩʢʦʚ ʠ ʣʸʩʩʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʠʟʤʝʥʷʶʱʝʛʦʩʷ ʢʣʠʤʘʪʘ ʠ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ɺ ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʦʤ ʢʨʘʝ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ 

ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝʤ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʵʦʣʦʚʳʝ 

ʣʸʩʩʦʚʠʜʥʳʝ ʩʫʛʣʠʥʢʠ, ʬʦʨʰʪʘʜʩʢʠʝ ʧʝʩʢʠ ʠ ʛʣʠʥʠʩʪʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ, 

ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʝ ʧʨʦʩʘʜʢʝ, ʦʧʦʣʟʥʷʤ, ʥʘʙʫʭʘʥʠʶ ʠ ʧʣʳʚʫʥʥʦʩʪʠ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ 

ʵʦʣʦʚʳʡ ʛʝʥʝʟʠʩ ʧʦʢʨʦʚʥʳʭ ʩʫʛʣʠʥʢʦʚ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʝʪ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ 

ʠʭ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʫʯʝʪʘ ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʜʣʷ ʪʦʯʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠ ʨʠʩʢʦʚ. ɸʥʘʣʠʟ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʵʪʠ ʛʨʫʥʪʳ ʪʨʝʙʫʶʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ 

ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʟʜʘʥʠʡ, ʜʦʨʦʛ ʠ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʟʦʥʘʭ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʩʝʡʩʤʠʯʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʜʪʦʧʣʝʥʠʷ. 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʜʝʪʘʣʴʥʫʶ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʛʝʥʝʟʠʩʘ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ (ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʶ ʩ 

ʨʘʩʪʠʨʘʥʠʝʤ, ʧʝʥʝʪʨʘʮʠʶ) ʠ ʧʦʣʝʚʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ (ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʝ/ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʝ 

ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʰʪʘʤʧʦʚʳʝ ʪʝʩʪʳ) ʜʣʷ ʪʦʯʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ 

ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ, ʤʦʜʫʣʴ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʥʘʯʘʣʴʥʦʝ ʧʨʦʩʘʜʦʯʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ. 

ɼʣʷ ʧʨʦʩʘʜʦʯʥʳʭ ʪʦʣʱ ʤʝʥʝʝ 20 ʤ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʰʥʝʢʦʚʳʝ 

ʛʨʫʥʪʦʚʳʝ ʩʚʘʠ, ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʫʶʱʠʝ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʠ ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʝ ʜʣʷ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ 

ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ; ʜʣʷ ʤʦʱʥʳʭ ʪʦʣʱ (ʙʦʣʝʝ 20 ʤ) ï ʛʠʜʨʦʚʟʨʳʚʥʦʝ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʩ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʝʤ ʛʨʫʥʪʦʚʳʤʠ ʩʚʘʷʤʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʫʶ 

ʵʢʦʥʦʤʠʶ ʥʘ ʢʨʫʧʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʠʟʙʝʛʘʪʴ ʩʠʣʠʢʘʪʠʟʘʮʠʠ ʠ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʛʨʫʥʪʦʚ ʠʟ-ʟʘ ʨʠʩʢʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ. ɺ 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚʥʝʜʨʷʪʴ ʤʝʨʳ ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʛʨʫʥʪʦʚ ʧʦ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʩ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʤ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʦʜʪʦʧʣʝʥʠʷ ʠ ʵʨʦʟʠʠ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʨʦʚʘʣʦʚ ʠ ʦʧʦʣʟʥʝʡ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʢʦʦʨʜʠʥʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʠʟʳʩʢʘʪʝʣʝʡ, ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʱʠʢʦʚ ʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʝʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʉʇ 22.13330.2011 ʠ ʉʇ 45.13330.2012, ʩ ʘʢʮʝʥʪʦʤ 

ʥʘ ʤʝʩʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠ ʦʧʳʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʯʪʦʙʳ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʘʚʘʨʠʡʥʳʝ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. 

ɺ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʝ ʥʦʨʤʳ ʜʣʷ 

ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʝ ʩʧʝʮʠʬʠʢʫ ʬʦʨʰʪʘʜʩʢʠʭ ʧʝʩʢʦʚ ʠ ʵʦʣʦʚʳʭ 

ʣʸʩʩʦʚ, ʩ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚ ʠʟʳʩʢʘʥʠʷ. 
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ʂʦʦʨʜʠʥʘʮʠʷ ʚʩʝʭ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʪ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʠʩʢʠ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ. 
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ʐʧʘʥʴʢʦʚ ɸ. ɺ., ɻʫʩʣʷʢʦʚ ɸ. ɼ., ɺʘʨʩʝʛʦʚ ʅ. ʉ. 
ʋʨʘʣʴʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʦʡ ʩʣʫʞʙʳ ʄʏʉ ʈʦʩʩʠʠ, 

ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽ ʅɽʁʈʆʅʅʓʍ ʉɽʊɽʁ ɼʃʗ ɺʓʗɺʃɽʅʀʗ 

ʇʆɾɸʈʆʆʇɸʉʅʓʍ ʈɸʁʆʅʆɺ 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ: ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʳʭ 

ʨʘʡʦʥʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʝʡʨʦʥʥʳʭ ʩʝʪʝʡ. ʧʨʝʜʤʝʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨ ʥʝʡʨʦʥʥʳʭ ʩʝʪʝʡ ʜʣʷ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ. ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʠʜʝʷ ʦ ʪʦʤ, 

ʯʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʠ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʧʦʞʘʨʘʭ, ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ 

ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠ 

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʨʠʩʢʦʤ ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ. ʚ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠʩʴ ʤʝʪʦʜʳ ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʳʝ ʧʝʨʩʝʧʪʨʦʥʳ, ʩʚʝʨʪʦʯʥʳʝ ʥʝʡʨʦʥʥʳʝ ʩʝʪʠ ʠ ʨʝʢʫʨʨʝʥʪʥʳʝ 

ʥʝʡʨʦʥʥʳʝ ʩʝʪʠ. ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʪʘʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ, ʢʘʢ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʜʘʥʥʳʭ, ʚʳʙʦʨ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʤʦʜʝʣʝʡ. ʚʢʣʘʜʦʤ ʘʚʪʦʨʘ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʛʠʙʨʠʜʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ, 

ʩʦʯʝʪʘʶʱʝʡ ʚ ʩʝʙʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʥʝʡʨʦʥʥʳʭ ʩʝʪʝʡ ʜʣʷ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʂʣʁ ʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʳʝ ʨʘʡʦʥʳ, ʥʝʡʨʦʥʥʳʝ ʩʝʪʠ, ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ, ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʝ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, 

ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʧʦʞʘʨʘʭ, ʤʘʰʠʥʥʦʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ, ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʳʝ 

ʧʝʨʩʝʧʪʨʦʥʳ, ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. 

 

ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʫʯʘʱʝʥʠʝʤ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʠʟ-ʟʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ, 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʳʭ 

ʩʠʪʫʘʮʠʡ. ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʘʥʘʣʠʟʝ ʠʥʜʝʢʩʦʚ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʤʝʪʝʦʜʘʥʥʳʭ, ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʳ ʚ ʫʯʸʪʝ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʭ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʡ ʬʘʢʪʦʨʦʚ (ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ, ʚʝʪʝʨ, ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ). 

ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʚʝʨʪʦʯʥʳʭ 

ʥʝʡʨʦʥʥʳʭ ʩʝʪʝʡ (CNN), ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʜʘʥʥʳʝ (ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʝ ʩʥʠʤʢʠ). CNN ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʩʣʦʞʥʳʝ 

ʧʘʪʪʝʨʥʳ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʘʥʦʤʘʣʠʠ ʠ 

ʜʨʫʛʠʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ. ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ CNN 

ʚʳʷʚʣʷʪʴ ʩʢʨʳʪʳʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ, ʠʥʪʝʛʨʠʨʫʷ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʠ 

ʤʝʪʝʦʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʙʦʣʝʝ ʛʣʫʙʦʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ. 

ʎʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʚʘʣʠʜʘʮʠʷ ʤʦʜʝʣʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

CNN ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

85%. ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ï ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ. 
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ɼʣ̫ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʮʝʣʠ ʨʝʰʘʶʪʩʷ ʟʘʜʘʯʠ: ʘʥʘʣʠʟ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʚʳʙʦʨ ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʚʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ; ʩʙʦʨ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʜʘʪʘʩʝʪʘ 

(ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʝ ʩʥʠʤʢʠ, ʤʝʪʝʦʜʘʥʥʳʝ, ʘʨʭʠʚ ʧʦʞʘʨʦʚ); ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ CNN, ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʜʣʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭ, ʠ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʤʦʜʝʣʠ; ʦʮʝʥʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʦʜʝʣʠ (ʪʦʯʥʦʩʪʴ, 

ʧʦʣʥʦʪʘ, F1-score) ʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ. ʌʦʨʤʫʣʠʨʫʶʪʩʷ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ ʠ ʦʙʩʫʞʜʘʶʪʩʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʙʫʜʫʱʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

1. ʆɹɿʆʈ ʄɽʊʆɼʆɺ ɺʓʗɺʃɽʅʀʗ ʇʆɾɸʈʆʆʇɸʉʅʆʉʊʀ 

ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʦʮʝʥʢʝ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʧʠʨʘʶʪʩʷ ʥʘ ʘʥʘʣʠʟ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʠʥʜʝʢʩʦʚ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʄʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ, 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʝʪʨʘ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʢʣʶʯʝʚʳʤʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. 

ʀʥʜʝʢʩʳ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤʳʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʭ ʩʥʠʤʢʦʚ, 

ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʛʦʨʶʯʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʕʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʣʫʞʘʪ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʠ ʰʢʘʣ ʦʮʝʥʢʠ ʨʠʩʢʘ. ʐʠʨʦʢʦ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʪʘʢʠʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ, ʢʘʢ ʠʥʜʝʢʩ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʅʝʩʪʝʨʦʚʘ ʠ 

ʠʥʜʝʢʩ ʂʝʡʯʘ-ɹʘʡʨʘʤʘ. ʆʥʠ ʠʥʪʝʛʨʠʨʫʶʪ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚ 

ʝʜʠʥʳʡ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʦʞʘʨʥʦʛʦ 

ʨʠʩʢʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʜʘʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʪʝʢʫʱʠʝ ʠʣʠ 

ʢʨʘʪʢʦʩʨʦʯʥʳʝ ʧʦʛʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ. ɼʦʣʛʦʩʨʦʯʥʳʝ ʧʨʦʛʥʦʟʳ ʠ ʫʯʝʪ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘʪʠʯʥʳʤʠ ʚ 

ʨʘʤʢʘʭ ʪʘʢʠʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ. 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʤʝʪʦʜʳ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʯʘʩʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʞʘʨʥʦʡ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ. ʕʪʠ ʧʦʜʭʦʜʳ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʪ 

ʥʘʣʠʯʠʝ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʠʣʠ ʧʨʝʜʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʤʝʞʜʫ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤʠ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʠ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʦʞʘʨʦʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʩʣʦʞʥʳʤʠ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʤʠ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷʤʠ. ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʥʝ ʩʧʦʩʦʙʥʳ 

ʘʜʝʢʚʘʪʥʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʪʴ ʪʘʢʠʝ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʠʟ-ʟʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʚ ʛʠʙʢʦʩʪʠ 

ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ. ɽʱʝ ʦʜʥʠʤ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʨʫʜʥʦʩʪʴ 

ʫʯʝʪʘ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʯʘʩʪʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʢʘʢ ʦʜʥʦʨʦʜʥʫʶ 

ʠʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʛʨʫʙʦʝ ʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʯʪʦ ʥʝ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ 

ʣʘʥʜʰʘʬʪʘ ʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʂʘʢ ʦʪʤʝʯʘʝʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴ, çʵʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ ʚ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴʶè. ʅʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʟʥʦʨʦʜʥʳʝ 

ʜʘʥʥʳʝ ʪʘʢʞʝ ʩʥʠʞʘʝʪ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʦʮʝʥʦʢ. 
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1.2. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʦʞʘʨʦʚ 

ʇʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʞʘʨʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ 

ʧʨʦʰʣʦ ʵʚʦʣʶʮʠʶ ʦʪ ʧʨʦʩʪʳʭ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʨʝʛʨʝʩʩʠʡ ʢ ʩʣʦʞʥʳʤ ʘʥʩʘʤʙʣʝʚʳʤ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʘʤ. ʃʠʥʝʡʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʣʠʩʴ ʘʥʘʣʠʟʦʤ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠʣʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ, 

ʚʢʣʶʯʘʷ ʛʨʘʜʠʝʥʪʥʳʡ ʙʫʩʪʠʥʛ ʠ ʩʣʫʯʘʡʥʳʝ ʣʝʩʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ 

ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ. ʕʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

ʄʝʪʦʜʳ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ SVM ʠ ʩʣʫʯʘʡʥʳʡ ʣʝʩ, ʘʢʪʠʚʥʦ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʛʝʪʝʨʦʛʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

ʇʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ð ʦʪ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ (ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʨʝʛʨʝʩʩʠʷ, 

SVM, ʩʣʫʯʘʡʥʳʡ ʣʝʩ) ʜʦ ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʚʳʭ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨ (LSTM, BERT) [5, c.34]. 

ʕʪʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʪʴ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʝ ʩʥʠʤʢʠ, 

ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʧʦʞʘʨʘʭ. ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʨʘʟʥʦʨʦʜʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʪʨʦʠʪʴ ʙʦʣʝʝ ʥʘʜʝʞʥʳʝ 

ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʉʣʫʯʘʡʥʳʡ ʣʝʩ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʚʳʩʦʢʫʶ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʟʘ ʩʯʝʪ ʘʛʨʝʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʨʝʰʘʶʱʠʭ ʜʝʨʝʚʴʝʚ. ʕʪʦʪ 

ʤʝʪʦʜ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʫʝʪ ʨʠʩʢ ʧʝʨʝʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚ ʢ ʚʳʙʨʦʩʘʤ ʚ ʜʘʥʥʳʭ. 

SVM ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʪʦʯʥʫʶ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʶ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ 

ʨʘʟʜʝʣʷʶʱʠʭ ʛʠʧʝʨʧʣʦʩʢʦʩʪʝʡ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ. ʆʙʘ ʧʦʜʭʦʜʘ 

ʫʩʧʝʰʥʦ ʨʝʰʘʶʪ ʟʘʜʘʯʠ ʙʠʥʘʨʥʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʨʘʡʦʥʦʚ ʧʦ ʧʨʠʟʥʘʢʫ 

ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʩʪʘʣʢʠʚʘʶʪʩʷ ʩ 

ʧʨʦʙʣʝʤʘʤʠ feature engineering, ʪʨʝʙʫʶʱʝʛʦ ʨʫʯʥʦʛʦ ʦʪʙʦʨʘ ʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ. ʕʢʩʧʝʨʪʘʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʜʝʣʷʪʴ ʨʝʣʝʚʘʥʪʥʳʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠʟ 

ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʨʫʜʦʝʤʢʠʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ. ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʛʥʦʟʘ 

ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʩʪʠ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʠ ʠʭ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ. ʕʪʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ ʧʝʨʝʭʦʜ ʢ ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʚʳʤ 

ʤʦʜʝʣʷʤ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʠʟʚʣʝʢʘʪʴ ʩʣʦʞʥʳʝ ʧʘʪʪʝʨʥʳ. 

1.3. ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʚʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʜʣʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

ʅʝʡʨʦʥʥʳʝ ʩʝʪʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʚʳʷʚʣʷʪʴ ʩʣʦʞʥʳʝ 

ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʚ ʤʥʦʛʦʤʝʨʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. ʕʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʦ ʜʣʷ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʛʜʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʦʩʠʪ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ, 

ʥʝʡʨʦʩʝʪʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʶʪ ʩʢʨʳʪʳʝ ʧʘʪʪʝʨʥʳ ʙʝʟ ʷʚʥʦʛʦ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʊʘʢʘʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʥʝʦʯʝʚʠʜʥʳʝ 

ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤʠ. ʄʥʦʛʦʩʣʦʡʥʘʷ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʡ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʛʣʫʙʦʢʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ. ʂʘʞʜʳʡ ʩʣʦʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʝʪ 

ʚʭʦʜʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, ʚʳʜʝʣʷʷ ʚʩʝ ʙʦʣʝʝ ʘʙʩʪʨʘʢʪʥʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ. ɺ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ 
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ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʞʘʨʦʚ ʵʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʩʣʦʞʥʳʭ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ. ɼʘʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʝʡ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʣʠʥʝʡʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʘʥʘʣʠʟʘ. 

ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʫʩʪʨʘʥʷʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʨʫʯʥʦʛʦ ʦʪʙʦʨʘ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ, ʯʪʦ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪ ʚʨʝʤʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʦʜʝʣʝʡ. 

ʅʝʡʨʦʩʝʪʠ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʝʣʝʚʘʥʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʠʟ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. ʕʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʮʝʥʥʦ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʨʘʟʥʦʨʦʜʥʳʤʠ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʪʘʢʠʤʠ ʢʘʢ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʝ ʩʥʠʤʢʠ ʠ 

ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʨʠʩʢ ʫʧʫʱʝʥʠʷ 

ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ɸʜʘʧʪʠʚʥʦʩʪʴ ʥʝʡʨʦʥʥʳʭ ʩʝʪʝʡ ʢ ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʤʩʷ 

ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʝʡ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʄʝʭʘʥʠʟʤʳ 

ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʦʙʥʦʚʣʷʪʴ ʚʝʩʦʚʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʚ ʦʪʚʝʪ ʥʘ 

ʥʦʚʳʝ ʜʘʥʥʳʝ. ʊʘʢʘʷ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʘ ʜʣʷ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʞʘʨʦʚ, ʛʜʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ 

ʤʝʥʷʶʪʩʷ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʚʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʙʝʟ 

ʯʘʩʪʦʡ ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʠ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ. 

2. ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ʅɽʁʈʆʉɽʊɽɺʆʁ ʄʆɼɽʃʀ 

2.1. ɺʳʙʦʨ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʩʚʝʨʪʦʯʥʦʡ ʥʝʡʨʦʥʥʦʡ ʩʝʪʠ ʜʣʷ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ ʚʳʙʦʨʘ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʩʚʝʨʪʦʯʥʦʡ ʥʝʡʨʦʥʥʦʡ ʩʝʪʠ 

ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʤʥʦʛʦʤʝʨʥʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦ 

ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʪʴ 

ʨʘʟʥʦʨʦʜʥʳʝ ʚʭʦʜʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ. ɼʘʥʥʳʝ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʝ ʩʥʠʤʢʠ, 

ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʧʠʩʠ ʦ ʧʦʞʘʨʘʭ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʝ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. ɸʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ ʜʦʣʞʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʩʣʦʞʥʳʭ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʘʪʪʝʨʥʦʚ ʠ ʠʭ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʠ. ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ 

ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʩʝʪʝʡ ʢ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʚʳʩʦʢʦʨʘʟʤʝʨʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ. ɺʘʞʥʳʤ 

ʘʩʧʝʢʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʧʦʢʨʦʚ. çʇʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʜʳʤʘ ʣʝʩʥʦʛʦ ʧʦʞʘʨʘ ʥʘ 

ʚʠʜʝʦʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʷʭ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʳʭ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʤʠ ʢʘʤʝʨʘʤʠ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ. ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʫʣʫʯʰʘʝʪʩʷ ʢʦʥʪʨʘʩʪ ʢʘʜʨʦʚ. ɿʘʪʝʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ 

ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʩ ʤʝʜʣʝʥʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʥʘ ʚʠʜʝʦ [9, c.91]è. ʕʪʦʪ ʧʦʜʭʦʜ 

ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʫʯʝʪʘ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ. 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ ʩʣʫʞʠʪ ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʫʝʤʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʠ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ 

ʙʦʣʴʰʠʤʠ ʦʙʲʝʤʘʤʠ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʝʸ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. 

ɸʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ ʜʦʣʞʥʘ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʪʝʨʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ 

ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʩʣʦʝʚ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʨʝʣʝʚʘʥʪʥʳʝ ʜʝʪʘʣʠ ʜʣʷ ʪʦʯʥʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʳʙʦʨ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. 
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ɸʜʘʧʪʘʮʠʷ ʛʣʫʙʠʥʥʳʭ ʩʚʝʨʪʦʯʥʳʭ ʩʝʪʝʡ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʶ ʙʘʟʦʚʦʡ 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ. çɿʘ ʦʩʥʦʚʫ ʚʟʷʪʘ ʩʚʝʨʪʦʯʥʘʷ ʥʝʡʨʦʥʥʘʷ ʩʝʪʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʚʝʡʚʣʝʪʦʚ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ: ɼʦʙʘʚʣʝʥ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʭʦʜʥʦʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ; 

ʀʟʤʝʥʝʥʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʩʣʦʝ [7, c.7]è. ʕʪʠ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʤʦʜʝʣʠ ʢ ʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʚʘʨʠʘʮʠʷʤ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʝʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʫʝʪ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʦʚ. 

2.2. ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʠʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʉʚʝʨʪʦʯʥʳʝ ʩʣʦʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʢʣʶʯʝʚʦʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʤʦʜʝʣʠ ʜʣʷ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʘʩʪʨʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. ʆʥʠ 

ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʦʧʝʨʘʮʠʶ ʩʚʝʨʪʢʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʬʠʣʴʪʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʝʨʝʤʝʱʘʶʪʩʷ ʧʦ ʚʭʦʜʥʦʤʫ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʶ ʠ ʠʟʚʣʝʢʘʶʪ ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʷʚʣʷʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʪʝʢʩʪʫʨʳ ʠ ʛʨʘʥʠʮʳ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʯʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʦ ʜʣʷ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ɺ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʧʦʞʘʨʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʩʚʝʨʪʦʯʥʳʝ 

ʩʣʦʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʫʶʪ ʫʯʘʩʪʢʠ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʠʣʠ 

ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʧʨʦʰʣʳʭ ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʡ. ʂʘʞʜʳʡ ʩʚʝʨʪʦʯʥʳʡ ʩʣʦʡ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪ ʥʘʙʦʨ 

ʦʙʫʯʘʝʤʳʭ ʷʜʝʨ (ʬʠʣʴʪʨʦʚ) ʢ ʚʭʦʜʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ, ʬʦʨʤʠʨʫʷ ʢʘʨʪʳ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ. 

ʕʪʠ ʢʘʨʪʳ ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʥʘʣʠʯʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʘʪʪʝʨʥʦʚ ʚ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʳʝ ʨʘʡʦʥʳ ʯʘʩʪʦ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʤʠ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷʤʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

ʠʟʚʣʝʢʘʪʴ ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʜʝʪʘʣʴʥʦʝ ʧʦʥʠʤʘʥʠʝ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʠʩʢʦʚ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʚʝʨʪʦʯʥʳʝ ʩʣʦʠ 

ʩʣʫʞʘʪ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʫʨʦʚʥʷ ʧʦʞʘʨʥʦʡ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

ʇʫʣʠʥʛ-ʩʣʦʠ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʬʫʥʢʮʠʶ ʩʫʙʜʠʩʢʨʝʪʠʟʘʮʠʠ, ʫʤʝʥʴʰʘʷ 

ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʴ ʢʘʨʪ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʠʥʚʘʨʠʘʥʪʥʦʩʪʴ ʢ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʤ ʩʤʝʱʝʥʠʷʤ. çʉʫʙʜʠʩʢʨʝʪʠʟʠʨʫʶʱʠʡ ʩʣʦʡ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ 

ʜʣʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʠ ʢʘʨʪ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʤ 

ʩʣʦʝʤ ʩʝʪʠ. ɼʘʥʥʳʡ ʩʣʦʡ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʚʳʙʦʨ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʥʝʡʨʦʥʘ ʠʟ ʨʷʜʘ 

ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʢʘʨʪʳ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʚʳʙʨʘʥʥʳʡ ʥʝʡʨʦʥ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ 

ʟʘʤʝʥʷʝʪ ʚʩʶ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʫʶ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʥʝʡʨʦʥʦʚ [3, c.114].è ɺ ʤʦʜʝʣʠ 

ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʵʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʥʠʟʠʪʴ 

ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʫʶ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʠ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʚʘʨʠʘʮʠʷʤ ʚ ʜʘʥʥʳʭ, 

ʪʘʢʠʤ ʢʘʢ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʩʜʚʠʛʠ ʠʣʠ ʠʩʢʘʞʝʥʠʷ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʭ ʩʥʠʤʢʦʚ. 

ɸʢʪʠʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʚʚʦʜʷʪ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʩʪʴ ʚ ʤʦʜʝʣʴ, ʧʦʟʚʦʣʷʷ ʩʝʪʠ 

ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʠʨʦʚʘʪʴ ʩʣʦʞʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʚʭʦʜʥʳʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʠ 

ʮʝʣʝʚʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ. ɺ ʟʘʜʘʯʝ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʞʘʨʦʚ ʚʳʙʦʨ ʬʫʥʢʮʠʠ 

ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʠ ʚʳʷʚʣʷʪʴ ʥʝʦʯʝʚʠʜʥʳʝ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ 

ʤʝʞʜʫ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʨʠʩʢʘ. ɼʣʷ ʩʢʨʳʪʳʭ ʩʣʦʝʚ ʯʘʩʪʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ReLU 
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(Rectified Linear Unit), ʢʦʪʦʨʘʷ ʫʩʢʦʨʷʝʪ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʝʪ ʧʨʦʙʣʝʤʫ 

ʟʘʪʫʭʘʶʱʠʭ ʛʨʘʜʠʝʥʪʦʚ. ɺʳʭʦʜʥʦʡ ʩʣʦʡ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʠʛʤʦʠʜʫ ʜʣʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʨʘʡʦʥʝ. 

2.3. ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʥʝʡʨʦʥʥʦʡ ʩʝʪʠ 

ɺʳʙʦʨ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʦʪʝʨʴ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʪʦʨʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʵʪʘʧʦʤ ʧʨʠ 

ʦʙʫʯʝʥʠʠ ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʚʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʜʣʷ ʟʘʜʘʯ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʧʦʞʘʨʥʳʭ ʨʠʩʢʦʚ. ɺ 

ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʧʦʪʝʨʴ MSE, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʘʷ ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʦʝ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʧʨʝʜʩʢʘʟʘʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʦʪ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ. ʆʧʪʠʤʠʟʘʪʦʨ Adam 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʝʛʦ ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ ʟʘʜʘʯʘʭ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. ɼʘʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʫʶ ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ 

ʘʜʝʢʚʘʪʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʣʝʩʥʦʛʦ ʧʦʞʘʨʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ 

ʘʜʝʢʚʘʪʥʳʭ ʩʝʪʝʡ. ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʩʝʪʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʥʘʙʦʨʘ 

ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʩʝʪʠ [3, c.117]. ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ 

ʧʦʪʝʨʴ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ MAE ʠ Huber loss, ʙʳʣʠ ʧʨʦʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʭʦʜʝ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ. ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ MSE 

ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʣʫʯʰʫʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦʞʘʨʥʦʛʦ ʨʠʩʢʘ. ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʛʠʧʝʨʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʦʧʪʠʤʠʟʘʪʦʨʘ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠ ʤʦʤʝʥʪʳ, ʚʳʧʦʣʥʷʣʘʩʴ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʩʝʪʦʯʥʦʛʦ ʧʦʠʩʢʘ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʛʠʧʝʨʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʦʰʠʙʢʠ ʥʘ ʚʘʣʠʜʘʮʠʦʥʥʦʡ ʚʳʙʦʨʢʝ. ʀʥʪʝʛʨʘʮʠʷ 

ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʦʪʝʨʴ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʪʦʨʘ ʚ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʫ ʤʦʜʝʣʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʩʧʝʮʠʬʠʢʠ ʤʥʦʛʦʤʝʨʥʳʭ ʚʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. ʉʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

MSE ʠ Adam ʦʙʝʩʧʝʯʠʣʦ ʙʘʣʘʥʩ ʤʝʞʜʫ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʬʨʝʡʤʚʦʨʢʘ TensorFlow, ʯʪʦ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʣʦ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ 

ʜʣʷ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

ɼʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʝʨʝʦʙʫʯʝʥʠʷ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʤʠ 

ʥʘʙʦʨʘʤʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠʩʴ ʤʝʪʦʜʳ ʨʝʛʫʣʷʨʠʟʘʮʠʠ. 

ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ L2-ʨʝʛʫʣʷʨʠʟʘʮʠʠ ʥʘ ʚʝʩʘ ʩʚʝʨʪʦʯʥʳʭ ʩʣʦʝʚ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʩʥʠʟʠʪʴ 

ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʝʝ ʦʙʦʙʱʘʶʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʩʣʦʝʚ Dropout ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʥʝʡʨʦʥʥʦʡ ʩʝʪʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʢʦʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʣʦʩʴ ʨʘʥʥʝʝ 

ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʥʘ 

ʚʘʣʠʜʘʮʠʦʥʥʦʤ ʥʘʙʦʨʝ. 

2.4. ʀʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʚʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʤʦʜʝʣʴ 

ɼʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʭ ʩʥʠʤʢʦʚ ʠ 

ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʝʜʠʥʦʡ ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʚʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʙʳʣʘ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ. ʆʥʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʝ 

ʚʝʪʚʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʪʠʧʘ ʜʘʥʥʳʭ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ. ɼʘʥʥʳʝ ʩʦ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ 
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ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʚʫʤʝʨʥʳʭ ʩʚʝʨʪʦʯʥʳʭ ʩʣʦʝʚ, ʚʳʜʝʣʷʶʱʠʭ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ. ʄʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʚʠʜʝ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʷʜʦʚ, ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʦʜʥʦʤʝʨʥʳʤʠ 

ʩʚʝʨʪʦʯʥʳʤʠ ʩʣʦʷʤʠ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʟ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʚʝʪʚʝʡ ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʣʦʷ 

ʢʦʥʢʘʪʝʥʘʮʠʠ ʥʘ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʵʪʘʧʘʭ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ. ʕʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʆʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʯʝʨʝʟ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʩʢʨʳʪʳʝ ʩʣʦʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʷʚʣʷʶʪ ʩʣʦʞʥʳʝ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʝ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ. ʊʘʢʘʷ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʤʦʜʝʣʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ 

ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʟʥʦʨʦʜʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʝʜʠʥʦʛʦ 

ʧʨʦʛʥʦʟʘ. 

ʈʘʟʥʦʨʦʜʥʳʝ ʚʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʪʨʝʙʫʶʪ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʜʣʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʷ ʢ ʝʜʠʥʦʤʫ ʤʘʩʰʪʘʙʫ. ʉʧʫʪʥʠʢʦʚʳʝ ʩʥʠʤʢʠ ʥʦʨʤʘʣʠʟʫʶʪʩʷ 

ʧʫʪʝʤ ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʠʢʩʝʣʝʡ ʢ ʜʠʘʧʘʟʦʥʫ [0, 1] ʯʝʨʝʟ ʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ʄʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʚʳʯʠʪʘʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʛʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ. ʂʘʪʝʛʦʨʠʘʣʴʥʳʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ, 

ʚʢʣʶʯʘʷ ʪʠʧ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ one-hot ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʜʣʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʯʠʩʣʦʚʦʡ ʬʦʨʤʝ. 

ɼʣʷ ʫʯʝʪʘ ʩʝʟʦʥʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʤʦʜʝʣʴ 

ʚʚʦʜʷʪʩʷ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʦʢʥʘ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʜʣʠʥʳ. ʕʪʠ ʦʢʥʘ ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʪ 

ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʟʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʠʡ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʦʡ ʜʘʪʝ. ɸʥʘʣʠʟ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʦʢʦʥ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʷʚʣʷʪʴ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʊʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʤʦʜʝʣʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʦ 

ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷʭ, ʯʪʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʨʘʟʥʳʝ ʩʝʟʦʥʳ ʛʦʜʘ. 

3. ʇʆɼɻʆʊʆɺʂɸ ʀ ɸʅɸʃʀɿ ɼɸʅʅʓʍ 

3.1. ʀʩʪʦʯʥʠʢʠ ʠ ʩʙʦʨ ʜʘʥʥʳʭ: ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʝ ʩʥʠʤʢʠ, 

ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʞʘʨʳ 

ʄʥʦʛʦʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʝ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʝ ʩʥʠʤʢʠ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʆʥʠ 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʪʴ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʠ ʚʳʷʚʣʷʪʴ 

ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʝ ʘʥʦʤʘʣʠʠ. ʕʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʣʶʯʝʚʳʤʠ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘʤʠ 

ʜʣ̫ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. ʉʧʫʪʥʠʢʦʚʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ 

ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʦʙʰʠʨʥʳʭ ʠ ʪʨʫʜʥʦʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʭ ʩʥʠʤʢʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʚ ʩʧʝʢʪʨʘ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʦʯʘʛʦʚ ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ. ɼʘʥʥʳʝ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ɿʝʤʣʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʜʝʪʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴʶ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ. ʕʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʟʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʣʝʩʥʳʭ ʤʘʩʩʠʚʦʚ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 
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ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʝ ʩʥʠʤʢʠ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʦʩʥʦʚʫ ʜʣʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

ʄʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʚʦʟʜʫʭʘ, 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʫʶ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʝʪʨʘ. ʕʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠʥʪʝʛʨʠʨʫʶʪʩʷ ʚ 

ʤʦʜʝʣʴ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʪʝʢʫʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ ʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʦʛʥʷ. ɼʘʥʥʳʝ ʦ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦ ʦʙʥʦʚʣʷʶʪʩʷ ʩ 

ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʠ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. ʀʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷ ʩ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

ʀʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʧʦʞʘʨʘʭ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, 

ʤʝʩʪʝ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʰʝʜʰʠʭ ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʡ. ʕʪʠ ʟʘʧʠʩʠ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ 

ʵʪʘʣʦʥʥʫʶ ʙʘʟʫ ʜʣʷ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʚʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʶ 

ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʦʚ. çʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʤʦʜʝʣʝʡ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʩʙʦʨ, ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʘʭ ʙʝʜʩʪʚʠʡ, ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʭ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʘʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʦʥʢʫʶ ʥʘʩʪʨʦʡʢʫ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʄʆ ʜʣʷ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʙʝʜʩʪʚʠʡ [5] [10, c.52]è. ɸʥʘʣʠʟ 

ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʙʳʪʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʷʚʠʪʴ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ 

ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝʤ ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʡ. 

3.2. ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʷ ʜʘʥʥʳʭ 

ʉʧʫʪʥʠʢʦʚʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʧʦʤʝʭ ʠ 

ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʩʲʝʤʢʠ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʰʫʤʦʚ ʠ ʘʨʪʝʬʘʢʪʦʚ. ɼʣʷ ʠʭ 

ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʠ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ. ʕʪʠ ʤʝʪʦʜʳ 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ 

ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʦʙʣʘʯʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʠʩʢʘʞʘʪʴ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʢʘʥʘʜʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʪʘʢʞʝ 

ʙʳʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʜʘʥʥʳʭ [8], ʯʪʦʙʳ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʠ ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʝ ʦʙʣʘʢʘʤʠ ʧʠʢʩʝʣʳ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. ɼʣʷ 

ʟʘʤʝʥʳ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʭ ʧʠʢʩʝʣʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʢʘʢ ʩʦʩʝʜʥʠʝ ʧʠʢʩʝʣʳ ʚ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ, ʪʘʢ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʞʝ ʧʠʢʩʝʣʘ ʚ ʩʦʩʝʜʥʠʝ ʤʦʤʝʥʪʳ ʚʨʝʤʝʥʠ 

[4, c.69]. ɼʘʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʫʯʝʪʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ. ʕʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʠ 

ʫʜʘʣʝʥʠʠ ʘʨʪʝʬʘʢʪʦʚ. 

ʈʘʟʥʦʨʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʪʨʝʙʫʶʪ ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʷ ʢ 

ʝʜʠʥʦʤʫ ʬʦʨʤʘʪʫ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʦʩʪʠ. ʄʝʪʦʜʳ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʶʪ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠ 

ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʧʠʩʠ ʦ ʧʦʞʘʨʘʭ ʚ ʦʙʱʝʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ. ʕʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʚʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ 

ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ. ʉʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʥʠʝ ʯʠʩʣʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢ 

ʝʜʠʥʦʤʫ ʜʠʘʧʘʟʦʥʫ. 

ʆʪʩʫʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʥʘʙʦʨʘʭ ʜʘʥʥʳʭ ʤʦʛʫʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʥʠʞʘʪʴ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. ʀʤʧʫʪʘʮʠʷ ʧʨʦʧʫʱʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʩ 
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ʫʯʝʪʦʤ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ. ɼʘʥʥʳʝ ʟʘʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʩʭʦʞʠʭ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʝʨʠʦʜʦʚ ʠʣʠ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠ ʙʣʠʟʢʠʭ ʪʦʯʝʢ. ʊʘʢʦʡ 

ʧʦʜʭʦʜ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʫʝʪ ʠʩʢʘʞʝʥʠʷ ʧʨʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

3.3. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʙʫʯʘʶʱʝʡ, ʚʘʣʠʜʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠ ʪʝʩʪʦʚʦʡ ʚʳʙʦʨʦʢ 

ʇʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚʳʙʦʨʦʢ ʧʨʠʤʝʥʷʣʩʷ ʤʝʪʦʜ ʩʪʨʘʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ. ʕʪʦ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʚʩʝʭ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʦʙʫʯʘʶʱʝʡ, ʚʘʣʠʜʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠ ʪʝʩʪʦʚʦʡ 

ʧʦʜʛʨʫʧʧʘʭ. ʊʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʦʚ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʚʳʙʦʨʢʝ. ʈʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʣʫʯʘʝʚ ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʡ. 

ʉʪʨʘʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ 

ʧʦ ʫʨʦʚʥʶ ʧʦʞʘʨʥʦʛʦ ʨʠʩʢʘ. ʂʘʞʜʘʷ ʩʪʨʘʪʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʨʘʡʦʥʳ ʩʦ ʩʭʦʞʠʤʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ: ʪʠʧʦʤ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʨʝʣʴʝʬʦʤ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʠ 

ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ. ʋʯʠʪʳʚʘʣʠʩʴ ʪʘʢʞʝ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʇʦʜʦʙʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʝʪ ʩʤʝʱʝʥʠʝ 

ʚʳʙʦʨʦʢ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʢʣʘʩʩʦʚ. 

ɼʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʭʨʦʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʚʨʝʤʝʥʥʘʷ 

ʩʝʛʤʝʥʪʘʮʠʷ. ʆʙʫʯʘʶʱʘʷ ʚʳʙʦʨʢʘ ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2015 ʧʦ 2019 ʛʦʜ, 

ʚʘʣʠʜʘʮʠʦʥʥʘʷ ð 2020 ʛʦʜ, ʪʝʩʪʦʚʘʷ ð 2021 ʛʦʜ. ʊʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʝʪ 

ʫʪʝʯʢʫ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʥʘʙʦʨʘʤʠ ʜʘʥʥʳʭ. ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ 

ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʝ ʩʦʙʳʪʠʡ, ʩʦʭʨʘʥʷʷ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 

ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʨʠʤʝʨʦʚ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʭ 

ʧʦʞʘʨʦʚ ʧʨʠʤʝʥʝʥʳ ʪʝʭʥʠʢʠ ʘʫʛʤʝʥʪʘʮʠʠ ʜʘʥʥʳʭ. ʄʝʪʦʜʳ ʚʢʣʶʯʘʣʠ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʷʨʢʦʩʪʠ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʭ 

ʩʥʠʤʢʦʚ. ɸʫʛʤʝʥʪʘʮʠʷ ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʪʴ ʢʣʘʩʩʳ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʨʝʜʢʠʭ ʩʣʫʯʘʝʚ. ʕʪʦ ʫʣʫʯʰʠʣʦ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

ʤʦʜʝʣʠ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʪʴ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʳʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ. 

4. ʕʂʉʇɽʈʀʄɽʅʊɸʃʔʅɸʗ ʆʎɽʅʂɸ ʄʆɼɽʃʀ 

4.1. ʄʝʪʨʠʢʠ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʦʜʝʣʠ: ʪʦʯʥʦʩʪʴ, ʧʦʣʥʦʪʘ, F1-

score 

ʊʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʧʦʣʥʦʪʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʟʘʠʤʦʜʦʧʦʣʥʷʶʱʠʤʠ ʤʝʪʨʠʢʘʤʠ ʜʣʷ 

ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ. ʊʦʯʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʷʝʪ 

ʜʦʣʶ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʩʨʝʜʠ ʚʩʝʭ 

ʧʨʝʜʩʢʘʟʘʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʴʶ ʢʘʢ ʦʧʘʩʥʳʝ. ʇʦʣʥʦʪʘ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʠ 

ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʪʴ ʚʩʝ ʨʝʘʣʴʥʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʳʝ ʟʦʥʳ. ʕʪʠ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʳ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʥʝʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ, ʛʜʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ. ɺ 

ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʧʦʣʥʦʪʘ ʠʤʝʶʪ ʨʘʟʥʦʝ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ɺʳʩʦʢʘʷ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʫʝʪ ʣʦʞʥʳʝ ʪʨʝʚʦʛʠ, ʯʪʦ 

ʩʥʠʞʘʝʪ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʥʝʥʫʞʥʦʝ ʨʘʟʚʝʨʪʳʚʘʥʠʝ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. ɺʳʩʦʢʘʷ ʧʦʣʥʦʪʘ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʫʛʨʦʟ, 
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ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʷ ʧʨʦʧʫʩʢ ʦʧʘʩʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʵʪʠʭ 

ʤʝʪʨʠʢ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʦʩʪʠʯʴ ʙʘʣʘʥʩʘ ʤʝʞʜʫ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴʶ ʠ ʦʭʚʘʪʦʤ ʧʨʦʛʥʦʟʘ. 

F1-score ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ, ʙʘʣʘʥʩʠʨʫʶʱʠʤ ʤʝʞʜʫ 

ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʠ ʧʦʣʥʦʪʦʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. ɼʘʥʥʘʷ 

ʤʝʪʨʠʢʘ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʨʝʜʥʝʝ ʤʝʞʜʫ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʠ 

ʧʦʣʥʦʪʦʡ, ʯʪʦ ʫʩʪʨʘʥʷʝʪ ʧʝʨʝʢʦʩ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʥʠʭ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ F1-score 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ ʜʣʷ ʟʘʜʘʯ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝʤ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ 

ʧʨʠʤʝʨʦʚ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʚʳʙʦʨʘ ʧʦʨʦʛʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʤʝʪʨʠʢ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ 

ʧʨʠ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʤ ʧʨʠʥʷʪʠʠ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ ʣʝʩʦʧʦʞʘʨʥʦʤ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʝ. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ 

ʧʦʨʦʛʘ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʣʥʦʪʳ: 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʦʨʦʛʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʪʦʯʥʦʩʪʴ, ʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʧʦʣʥʦʪʫ, ʠ ʥʘʦʙʦʨʦʪ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʨʦʛʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ð ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʷ ʣʦʞʥʳʭ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʡ ʠʣʠ ʥʝʜʦʧʫʱʝʥʠʝ 

ʧʨʦʧʫʩʢʘ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ. çʅʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʡ ʤʝʪʨʠʢʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʪʦʯʥʦʩʪʴ (accuracy), ʢʦʪʦʨʘʷ ʠʟʤʝʨʷʝʪ ʧʨʦʮʝʥʪ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʠʤʝʨʦʚ ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʯʠʩʣʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʜʣʷ ʟʘʜʘʯ ʩ 

ʥʝʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʢʣʘʩʩʘʤʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʢʦʛʜʘ ʩʘʨʢʘʟʤ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʨʝʞʝ, 

ʯʝʤ ʦʙʳʯʥʳʝ ʦʪʟʳʚʳ, ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʝ ʩʦʚʩʝʤ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ. ɺ ʪʘʢʠʭ 

ʩʣʫʯʘʷʭ ʥʘ ʧʦʤʦʱʴ ʧʨʠʭʦʜʷʪ ʜʨʫʛʠʝ ʤʝʪʨʠʢʠ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʪʦʯʥʦʩʪʴ (precision), 

ʧʦʣʥʦʪʘ (recall) ʠ F1-ʤʝʨʳ. ʊʦʯʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʷʝʪ, ʩʢʦʣʴʢʦ ʠʟ ʧʨʝʜʩʢʘʟʘʥʥʳʭ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʤʝʨʦʚ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤʠ, ʘ 

ʧʦʣʥʦʪʘ ð ʩʢʦʣʴʢʦ ʠʟ ʚʩʝʭ ʠʩʪʠʥʥʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʤʝʨʦʚ ʙʳʣʦ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʦ [5, c.37]è. 

4.2. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʜʝʣʠ ʥʘ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ 

ʊʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʥʘ ʜʘʥʥʳʭ ʠʟ ʪʨʝʭ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ 

ʨʝʛʠʦʥʦʚ: ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ, ʀʨʢʫʪʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʉʘʭʘ 

(ʗʢʫʪʠʷ). ʕʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝʤ 

ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʛʦʨʥʳʝ ʤʘʩʩʠʚʳ, ʪʘʝʞʥʳʝ ʟʦʥʳ ʠ ʨʘʡʦʥʳ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ. ʊʘʢʘʷ ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ ʦʮʝʥʠʪʴ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʠ ʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ. ɺ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʤ 

ʢʨʘʝ, ʛʜʝ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʨʘʚʥʠʥʥʳʝ ʠ ʧʨʝʜʛʦʨʥʳʝ ʣʘʥʜʰʘʬʪʳ, ʤʦʜʝʣʴ 

ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʘ ʥʘʠʚʳʩʰʫʶ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʚ 

ʛʦʨʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʀʨʢʫʪʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʠʟ-ʟʘ ʩʣʦʞʥʦʛʦ ʨʝʣʴʝʬʘ. ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ʉʘʭʘ ʩ ʝʝ ʦʙʰʠʨʥʳʤʠ ʤʘʣʦʥʘʩʝʣʝʥʥʳʤʠ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʤʠ ʧʦʢʘʟʘʣʘ ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʫʯʝʪʘ ʫʜʘʣʝʥʥʦʩʪʠ ʦʪ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʨʠ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʠ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʦʰʠʙʦʢ ʚʪʦʨʦʛʦ ʨʦʜʘ ʚʳʷʚʠʣ ʠʭ ʧʦʚʳʰʝʥʥʫʶ ʯʘʩʪʦʪʫ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ 

ʩʦ ʩʣʦʞʥʳʤ ʨʝʣʴʝʬʦʤ ʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ. ɺ ʛʦʨʥʳʭ 

ʤʝʩʪʥʦʩʪʷʭ ʀʨʢʫʪʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʣʦʞʥʳʝ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ 

ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʨʘʟʨʝʰʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. 

file:///C:/Users/User/AppData/YandexDisk/Work/Парадигма.%20Лето-2016/Сборник/www.paradigma.science


ɽʣʝʢʪʨʦʥʥʦ ʥʘʫʯʥʦ ʩʧʠʩʘʥʠʝ 
 

çʇʘʨʘʜʠʛʤʘè 

2026, ˉ1.1 www.paradigma.science 

 

37 

 

 

ɺʙʣʠʟʠ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʟʦʥ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʦʰʠʙʢʠ 

ʚʦʟʥʠʢʘʣʠ ʠʟ-ʟʘ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ ʪʝʧʣʦʚʳʭ 

ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʠ ʦʯʘʛʦʚ ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʡ. 

ɺʝʨʠʬʠʢʘʮʠʷ ʤʦʜʝʣʠ ʥʘ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʞʘʨʦʚ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʘ ʝʝ ʧʨʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ. ʊʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ 

ʩʦʙʳʪʠʷʭ 2019-2021 ʛʦʜʦʚ ʚ ɿʘʙʘʡʢʘʣʴʩʢʦʤ ʢʨʘʝ ʠ ʗʢʫʪʠʠ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ 

ʤʦʜʝʣʴ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʣʘ ʟʦʥʳ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʛʦ ʨʠʩʢʘ ʟʘ 48-72 ʯʘʩʘ 

ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʡ. ʕʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʜʣʷ ʩʠʩʪʝʤ ʨʘʥʥʝʛʦ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ. 

4.3. ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʩ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʞʘʨʦʚ 

ʅʝʡʨʦʩʝʪʝʚʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʪ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʤʝʪʦʜʳ ʚ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʚʳʷʚʣʷʪʴ ʩʣʦʞʥʳʝ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʚ ʤʥʦʛʦʤʝʨʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. 

ʉʚʝʨʪʦʯʥʳʝ ʩʝʪʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ 

ʜʘʥʥʳʝ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʠ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʨʠʩʢʘ. ʊʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ 

ʜʘʥʥʳʭ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʦ ʠʭ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠ 

ʧʦʣʥʦʪʝ. ʅʝʡʨʦʩʝʪʝʚʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʦʢʨʘʱʘʶʪ ʚʨʝʤʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʪʨʫʜʦʸʤʢʠʤʠ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤʠ 

ʤʝʪʦʜʘʤʠ (ʨʫʯʥʳʤ ʘʥʘʣʠʟʦʤ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ). ʕʪʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʝ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ. 

ɺʘʞʥʦʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʡ ð ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʩʪʴ: ʦʥʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ 

ʦʙʫʯʘʶʪʩʷ ʥʘ ʥʦʚʳʭ ʜʘʥʥʳʭ (ʚʢʣʶʯʘʷ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʩʝʥʩʦʨʦʚ), ʦʙʥʦʚʣʷʷ ʚʝʩʦʚʳʝ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ ʧʨʠ ʘʥʦʤʘʣʴʥʳʭ 

ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʷʭ ʠ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʨʘʟʥʦʨʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʚʳʷʚʣʷʷ ʩʢʨʳʪʳʝ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʨʠʩʢʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʫ ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʚʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʝʩʪʴ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ: ʥʠʟʢʘʷ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʠʨʫʝʤʦʩʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ (ʩʣʦʞʥʦ 

ʚʳʷʚʠʪʴ ʧʨʠʯʠʥʥʦ-ʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʚʷʟʠ); ʚʳʩʦʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ 

ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʨʝʩʫʨʩʘʤ ʠ ʦʙʲʸʤʘʤ ʨʘʟʤʝʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. ʕʪʠ ʬʘʢʪʦʨʳ 

ʤʦʛʫʪ ʟʘʪʨʫʜʥʠʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʡ ʧʨʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʘʭ ʠʣʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʛʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ. 

5. ʈɽʂʆʄɽʅɼɸʎʀʀ ʀ ʇɽʈʉʇɽʂʊʀɺʓ 

5.1. ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ ʤʦʜʝʣʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

ɼʣʷ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʚʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʚ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʤʦʜʫʣʴʥʫʶ 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʫ. ʊʘʢʘʷ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ ʜʦʣʞʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʯʝʨʝʟ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ API-ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʳ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʛʠʙʢʦ ʧʦʜʢʣʶʯʘʪʴ 

ʤʦʜʝʣʴ ʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʧʣʘʪʬʦʨʤʘʤ ʙʝʟ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʠʭ ʢʦʜʦʚʦʡ 

ʙʘʟʝ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʭ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʚ ʦʙʤʝʥʘ ʜʘʥʥʳʤʠ ʫʧʨʦʩʪʠʪ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ. 
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ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʟʜʘʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʨʦʪʦʢʦʣʳ ʜʣʷ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ ʧʦʜ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʶ ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʤʦʜʝʣʠ. ʆʙʫʯʝʥʠʝ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʚ ʜʦʣʞʥʦ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʤʝʪʦʜʳ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ. ʕʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʚ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ. ʋʯʝʪ ʩʧʝʮʠʬʠʢʠ ʨʘʙʦʪʳ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʧʦʚʳʩʠʪ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʚʥʝʜʨʷʝʤʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ. 

5.2. ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʣʷ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʚʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷʤʠ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʤʠ ʩ ʦʙʲʝʤʦʤ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭ ʜʘʥʥʳʭ. ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʧʦʞʘʨʘʭ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʜʣʷ ʨʝʜʢʠʭ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʭ 

ʩʦʙʳʪʠʡ, ʩʥʠʞʘʝʪ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʤʫʣʴʪʠʤʦʜʘʣʴʥʳʭ ʚʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʠ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ. ʀʥʪʝʛʨʘʮʠʷ 

ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨ ʥʝʡʨʦʥʥʳʭ ʩʝʪʝʡ, ʩʦʯʝʪʘʶʱʠʭ ʩʚʝʨʪʦʯʥʳʝ ʠ 

ʨʝʢʫʨʨʝʥʪʥʳʝ ʩʣʦʠ, ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ. ʕʪʦ ʧʦʚʳʩʠʪ ʪʦʯʥʦʩʪʴ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʠ ʨʘʩʰʠʨʠʪ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʠ. 

ɿɸʂʃʖʏɽʅʀɽ 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʩʚʸʨʪʦʯʥʘʷ ʥʝʡʨʦʥʥʘʷ ʩʝʪʴ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʘ 

ʚʳʩʦʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ: 

ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 85 % ʧʨʠ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʥʘ ʜʘʥʥʳʭ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ 

ʨʝʛʠʦʥʦʚ. ʆʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ð ʤʥʦʛʦʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʝ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʝ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʠ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ 

ʘʥʘʣʠʟ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʨʠʩʢʘ. 

ʄʦʜʝʣʴ ʧʨʝʚʟʦʰʣʘ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ (ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʥʜʝʢʩʦʚ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʤʝʪʝʦʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ) ʟʘ ʩʯʸʪ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʩʣʦʞʥʳʭ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʭ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʡ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʠ ʚʝʪʨʦʚʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ). ʕʪʦ ʩʥʠʟʠʣʦ ʯʠʩʣʦ ʣʦʞʥʳʭ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ ʠ ʧʦʚʳʩʠʣʦ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ 

ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʫʯʸʪʫ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʝʡ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. 

ʀʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʤʦʜʝʣʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ: ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ 

ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʧʨʝʚʝʥʪʠʚʥʳʝ ʤʝʨʳ ʚ ʣʝʩʥʳʭ ʠ ʩʪʝʧʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʈʦʩʩʠʠ; 

ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʱʝʨʙ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʦʩʪʘ ʯʠʩʣʘ ʧʦʞʘʨʦʚ; 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ ʠ ʧʦʚʳʰʘʪʴ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ. ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʦʙʲʸʤʦʤ ʜʘʥʥʳʭ ʠ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʢ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʨʝʩʫʨʩʘʤ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʟʘʪʨʫʜʥʠʪʴ 

ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʦʜʝʣʠ. ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ: ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ 

ʜʘʪʘʩʝʪʦʚ (ʥʦʚʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʠ ʧʝʨʠʦʜʳ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ); ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʦʟʘʪʨʘʪʥʦʩʪʠ; ʫʯʸʪ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ. 

file:///C:/Users/User/AppData/YandexDisk/Work/Парадигма.%20Лето-2016/Сборник/www.paradigma.science


ɽʣʝʢʪʨʦʥʥʦ ʥʘʫʯʥʦ ʩʧʠʩʘʥʠʝ 
 

çʇʘʨʘʜʠʛʤʘè 

2026, ˉ1.1 www.paradigma.science 

 

39 

 

 

 
ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ: 

1. ɹʦʛʫʰ ʈ.ʇ., ɸʙʣʘʤʝʡʢʦ ʉ.ɺ. ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʜʳʤʘ ʣʝʩʥʦʛʦ ʧʦʞʘʨʘ ʥʘ 

ʚʠʜʝʦʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʠ // ɾʫʨʥʘʣ ɹʝʣʦʨʫʩʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ. ʄʘʪʝʤʘʪʠʢʘ. 

ʀʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘ. ð 2021. ð ˉ1. ð ʉ. 91ï101. 

2. ɻʠʟʘʪʫʣʣʠʥ ɸ.ʊ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʝʤʣʠ ʜʣʷ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ // ɻʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʚʝʩʪʥʠʢ. 

ð 2021. ð ˉ1. ð ʉ. 149ï153. 

3. ɻʣʘʛʦʣʝʚ ɺ.ɸ., ɹʘʞʝʥʦʚ ʈ.ʀ. ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʨʦʛʥʦʟ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ // ʀʥʪʝʨʥʝʪ-ʞʫʨʥʘʣ çʅʘʫʢʦʚʝʜʝʥʠʝè. ð 

2017. ð ˉ5. ð ʉ. 1ï9. 

4. ʂʦʙʣʷʢʦʚ ʅ.ʆ. ʆʮʝʥʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʜʣʷ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʘʨʢʘʟʤʘ ʠ ʪʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʦʪʟʳʚʘʭ // 

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ ʞʫʨʥʘʣ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ð 2025. ð 

ˉ6. ð ʉ. 34ï42. 

5. ʂʫʯʤʘ ʄ.ʆ., ɸʥʜʨʝʝʚ ɸ.ʀ., ʂʨʘʤʘʨʝʚʘ ʃ.ʉ. ʅʝʡʨʦʩʝʪʝʚʦʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ 

ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʦʤʝʭ ʚ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʳʭ ʢʘʥʘʣʘʭ ʧʨʠʙʦʨʘ ʤʩʫ-ʛʩ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ 

ʘʨʢʪʠʢʘ-ʤ ˉ1 // ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʝʤʣʠ ʠʟ ʢʦʩʤʦʩʘ 

(ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ, ʤʝʪʦʜʳ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ 

ʦʧʘʩʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ). ð ʄʦʩʢʚʘ, 2022. ð ʉ. 1ï5. 

6. ʃʘʙʦʭʘ ɸ.ʂ., ʐʘʤʳʥʘ ɸ.ʖ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʦʜʝʣʠ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʦʞʘʨʥʦʡ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʣʝʩʘʭ // 56-ʷ ʥʘʫʯʥʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ ʘʩʧʠʨʘʥʪʦʚ, ʤʘʛʠʩʪʨʘʥʪʦʚ ʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ 

ɹɻʋʀʈ. ð ʄʠʥʩʢ, 2020. ð ʉ. 68ï70. 

7. ʅʦʞʝʥʢʦʚʘ ʃ.ʌ., ʅʠʯʝʧʦʨʯʫʢ ɺ.ɺ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴʶ // ɺʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ð 2023. 

ð ˉ4. ð ʉ. 109ï121. 

8. ʇʦʥʦʤʘʨʝʚ ɽ.ʀ., ʍʘʨʫʢ ɺ.ʀ., ʗʢʠʤʦʚ ʅ.ɼ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ 

ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ ʩʠʙʠʨʠ // ʉʠʙʠʨʩʢʠʡ ʣʝʩʥʦʡ ʞʫʨʥʘʣ. ð 

2017. ð ˉ5. ð ʉ. 25ï36. 

9. ʇʨʠʩʷʞʥʶʢ ʉ.ʇ., ʊʢʘʯʝʚ ɼ.ʌ., ʂʦʤʘʰʠʥʩʢʠʡ ɺ.ʀ. ʠ ʜʨ. ʂʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʳʝ 

ʦʩʥʦʚʳ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʤʠ ʩʠʪʫʘʮʠʷʤʠ // 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʠ ʢʦʩʤʦʩ. ð 2025. ð ˉ2. ð ʉ. 50ï54. 

10. ʉʪʘʥʢʝʚʠʯ ʊ.ʉ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʚʝʨʪʦʯʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʥʳʭ ʩʝʪʝʡ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʟʘʜʘʯʠ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ // 

ɹʠʟʥʝʩ-ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘ. ð 2018. ð ˉ4. ð ʉ. 17ï27. 

11. ʉʪʘʥʢʝʚʠʯ ʊ.ʉ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʘ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʠʥʘʤʠʢʠ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʣʝʩʥʦʛʦ ʧʦʞʘʨʘ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ ʠ ʛʣʫʙʦʢʦʛʦ ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ 

ʦʙʫʯʝʥʠʷ // ɺʝʩʪʥʠʢ ʀʨʢʫʪʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ. ð 2018. ð 

ˉ9. ð ʉ. 111ï120. 

  

file:///C:/Users/User/AppData/YandexDisk/Work/Парадигма.%20Лето-2016/Сборник/www.paradigma.science


ɽʣʝʢʪʨʦʥʥʦ ʥʘʫʯʥʦ ʩʧʠʩʘʥʠʝ 
 

çʇʘʨʘʜʠʛʤʘè 

2026, ˉ1.1 www.paradigma.science 

 

40 

 

 

ʋɼʂ 632.954:614.48 

ɹʦʷʨʦʚʘ ʗ. ʇ., ʄʠʢʨʶʢʦʚʘ ɽ. ʖ. 
ʂʘʟʘʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, ʂʘʟʘʥʴ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ɼɽɿʀʅʌʀʎʀʈʋʖʑʀʍ ʉʈɽɼʉʊɺ ɺ ɸʇʂ 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ: ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʜʝʟʠʥʬʠʮʠʨʫʶʱʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʣʷ ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ (ɸʇʂ). 

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʭ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ ʠ 

ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ. ʆʧʠʩʘʥʳ ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʦʪʙʦʨʘ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, 

ʚʢʣʶʯʘʷ ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʥʠʟʢʫʶ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷʤ ʠ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʜʣʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ɸʇʂ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʵʪʘʧʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʮʝʧʪʫʨ. ʆʩʦʙʦʝ 

ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʝʥʦ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʘʮʠʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʝʟʠʥʬʝʢʪʘʥʪʦʚ ʠ 

ʦʮʝʥʢʝ ʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʧʨʦʪʠʚʦʵʧʠʟʦʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʜʝʟʠʥʬʝʢʮʠʷ, ɸʇʂ, ʙʠʦʮʠʜʳ, ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʝ ʘʤʤʦʥʠʝʚʳʝ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʵʣʝʢʪʨʦʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʨʘʩʪʚʦʨʳ, ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮʳ ʩʝʨʝʙʨʘ, 

ʘʵʨʦʟʦʣʴʥʘʷ ʜʝʟʠʥʬʝʢʮʠʷ. 

 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ɸʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʩʪʘʣʢʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʨʘʩʪʫʱʠʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ 

ʢ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʟʘʱʠʪʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʪ ʠʥʬʝʢʮʠʡ. 

ɼʝʟʠʥʬʝʢʮʠʷ ð ʢʣʶʯʝʚʦʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʭ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ: ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʪʴ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ; ʩʥʠʞʘʪʴ ʨʠʩʢʠ ʵʧʠʟʦʦʪʠʡ; ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʤ ʥʦʨʤʘʤ; ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʪʝʨʠ ʦʪ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʤʳ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ: ʨʦʩʪʦʤ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʢ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤ ʜʝʟʠʥʬʝʢʪʘʥʪʘʤ; ʫʞʝʩʪʦʯʝʥʠʝʤ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʘʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤ; ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʜʣʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ; ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴʶ 

ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʷʭ ʜʣʷ ʢʨʫʧʥʳʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚ [1, 2, 3, 4, 5, 6]. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʜʝʟʠʥʬʝʢʪʘʥʪʘʤ ʜʣʷ ɸʇʂ 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʜʝʟʠʥʬʠʮʠʨʫʶʱʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʶʱʘʷ ʰʠʨʦʢʠʡ ʩʧʝʢʪʨ 

ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ (ʙʘʢʪʝʨʠʠ, ʚʠʨʫʩʳ, ʛʨʠʙʳ, ʩʧʦʨʳ), ʙʳʩʪʨʫʶ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠʥʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷʤ 

[4, 5, 6]. ɹʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ ʥʠʟʢʫʶ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʪʝʧʣʦʢʨʦʚʥʳʭ 

(LD 2 000ï5 000 ʤʛ/ʢʛ), ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʨʘʟʜʨʘʞʘʶʱʝʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʢʦʞʫ ʠ 

ʩʣʠʟʠʩʪʳʝ, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʫʶ ʦʩʪʘʪʦʯʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʩʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ [4]. 
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ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʴ, ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʱʘʷ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ ʩ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʠ ʧʨʦʩʪʦʪʫ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

(ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ) [1]. ʕʢʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʴ, ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʱʘʷ 

ʙʠʦʨʘʟʣʘʛʘʝʤʦʩʪʴ (> 60 % ʟʘ 28 ʜʥʝʡ), ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʢʫʤʫʣʷʪʠʚʥʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʚ 

ʧʦʯʚʝ ʠ ʚʦʜʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʥʦʨʤʘʤ ʇɼʂ ʜʣʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ [1, 2, 3, 4, 5, 6]. 

ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ 

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʜʝʟʠʥʬʝʢʪʦʣʦʛʠʠ ʠ ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʟʘʱʠʪʝ ʘʢʪʠʚʥʦ 

ʠʩʩʣʝʜʫʶʪʩʷ ʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

ʠ ʠʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʡ, ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʱʠʭ ʚʳʩʦʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʨʷʜ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ. 

ʆʩʦʙʦʛʦ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʟʘʩʣʫʞʠʚʘʶʪ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʝ ʘʤʤʦʥʠʝʚʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, 

ʰʠʨʦʢʦ ʠʟʚʝʩʪʥʳʝ ʢʘʢ ʏɸʉ. ʀʭ ʢʣʶʯʝʚʳʤʠ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʥʝʚʳʩʦʢʘʷ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʠʭ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʤʠ ʜʣʷ ʤʥʦʛʠʭ 

ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʫʩʠʣʠʚʘʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʜʨʫʛʠʭ 

ʙʠʦʮʠʜʥʳʭ ʘʛʝʥʪʦʚ ʟʘ ʩʯʸʪ ʩʠʥʝʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʝ ʧʨʦʯʥʦʡ ʘʜʩʦʨʙʮʠʝʡ ʤʦʣʝʢʫʣ ʥʘ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ. ʉʨʝʜʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ 

ʘʣʢʠʣʜʠʤʝʪʠʣʙʝʥʟʠʣʘʤʤʦʥʠʡ ʭʣʦʨʠʜ (C12ī16H25ī33N(CH3)2Cl) ʠ 

ʜʠʜʝʮʠʣʜʠʤʝʪʠʣʘʤʤʦʥʠʡ ʭʣʦʨʠʜ (C20H44NCl), ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʩʧʝʰʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ 

ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʝ [4, 5]. 

ʊʘʢʞʝ ʦʯʝʥʴ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮʳ ʩʝʨʝʙʨʘ, 

ʧʨʦʷʚʣʷʶʱʠʝ ʤʥʦʛʦʛʨʘʥʥʳʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʆʥʠ 

ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʥʘʨʫʰʘʪʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʫʶ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʤʝʤʙʨʘʥ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʧʦʜʘʚʣʷʪʴ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʦʡ ʮʝʧʠ ʠ 

ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʫ ʨʝʧʣʠʢʘʮʠʠ ɼʅʂ. ɺʘʞʥʝʡʰʠʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʵʪʠʭ 

ʯʘʩʪʠʮ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʭ ʚʳʩʦʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʰʪʘʤʤʦʚ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ 

ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘʤ, ʢʨʘʡʥʝ ʥʠʟʢʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʫ 

ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʚ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʝ ʤʘʪʨʠʮʳ, ʯʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ ʧʨʦʣʦʥʛʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʷ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ [2]. 

ɽʱʸ ʫʧʦʤʠʥʘʥʠʷ ʟʘʩʣʫʞʠʚʘʶʪ ʵʣʝʢʪʨʦʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʨʘʩʪʚʦʨʳ, 

ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʝ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚʦʜʳ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʤ 

ʜʠʘʬʨʘʛʤʝʥʥʦʤ ʨʝʘʢʪʦʨʝ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʜʚʘ ʪʠʧʘ 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ: ʢʘʪʦʣʠʪ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ pH ʠ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ, ʠ ʘʥʦʣʠʪ, 

ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʡ ʥʠʟʢʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ pH ʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ. ʂ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʤ 

ʪʘʢʠʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʦʩʣʝ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ ʙʦʨʴʙʝ ʩ ʤʠʢʨʦʙʥʳʤʠ 

ʙʠʦʧʣʸʥʢʘʤʠ [1]. 

file:///C:/Users/User/AppData/YandexDisk/Work/Парадигма.%20Лето-2016/Сборник/www.paradigma.science


ɽʣʝʢʪʨʦʥʥʦ ʥʘʫʯʥʦ ʩʧʠʩʘʥʠʝ 
 

çʇʘʨʘʜʠʛʤʘè 

2026, ˉ1.1 www.paradigma.science 

 

42 

 

 

ɺʜʦʙʘʚʦʢ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʙʠʦʮʠʜʦʚ, ʩʦʟʜʘʶʱʠʭ ʩʠʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʤʝʩʠ. 

ʇʨʠʤʝʨʘʤʠ ʪʘʢʠʭ ʩʦʯʝʪʘʥʠʡ ʩʣʫʞʘʪ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʭ ʘʤʤʦʥʠʝʚʳʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʩ ʛʣʫʪʘʨʦʚʳʤ ʘʣʴʜʝʛʠʜʦʤ, ʧʝʨʝʢʠʩʠ ʚʦʜʦʨʦʜʘ ʩ ʥʘʜʫʢʩʫʩʥʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʦʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʣʠʛʝʢʩʘʤʝʪʠʣʝʥʛʫʘʥʠʜʠʥʘ ʩ ʢʦʢʦʙʝʪʘʠʥʦʤ. ʂʣʶʯʝʚʳʤ 

ʵʬʬʝʢʪʦʤ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ð ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ 30ï50 %, ð ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʠʩʭʦʜʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʙʠʦʮʠʜʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʪʘʢʠʝ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʚʳʛʦʜʥʳʤʠ [3]. 

ʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ɸʵʨʦʟʦʣʴʥʘʷ ʜʝʟʠʥʬʝʢʮʠʷ ʤʝʪʦʜʦʤ çʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʪʫʤʘʥʘè ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʠ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʚ ʪʨʫʜʥʦʜʦʩʪʫʧʥʳʝ 

ʟʦʥʳ ʟʘ ʩʯʸʪ ʯʘʩʪʠʮ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 5ï50 ʤʢʤ, ʧʦʟʚʦʣʷʷ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʨʘʩʭʦʜ 

ʜʝʟʠʥʬʝʢʪʘʥʪʘ ʥʘ 40ï60 % [4, 5]. ʕʣʝʢʪʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʩʧʳʣʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʘʥʦ ʥʘ 

ʟʘʨʷʜʢʝ ʢʘʧʝʣʴ ʜʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ 30ï100 ʢɺ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʯʝʤʫ ʦʥʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ 

ʦʩʘʞʜʘʶʪʩʷ ʥʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʠ ʧʦʪʦʣʦʯʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʚʳʰʝ 90 % ʠ ʩʥʠʞʘʷ ʧʦʪʝʨʠ ʥʘ ʦʩʘʞʜʝʥʠʝ [1]. 

ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʶʪ ʪʦʯʥʦʝ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ, ʠʩʢʣʶʯʘʶʪ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʡ ʬʘʢʪʦʨ ʠ ʤʦʛʫʪ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʩ 

ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ. 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʦʮʝʥʠʣʠ ʧʨʦʪʠʚʦʤʠʢʨʦʙʥʫʶ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʥʘ ʤʦʜʝʣʴʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘʭ, ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ: ʢʠʰʝʯʥʘʷ ʧʘʣʦʯʢʘ (Escherichia coli ʰʪʘʤʤ ATCC 25922), 

ʟʦʣʦʪʠʩʪʳʡ ʩʪʘʬʠʣʦʢʦʢʢ (Staphylococcus aureus ʰʪʘʤʤ ATCC 6538), 

ʛʨʠʙʢʦʚʳʝ (ʜʨʦʞʞʝʧʦʜʦʙʥʳʡ ʛʨʠʙ Candida albicans) ʠ ʚʠʨʫʩʥʳʝ (ʚʠʨʫʩ 

ʧʪʠʯʴʝʛʦ ʛʨʠʧʧʘ H5N1) ʢʫʣʴʪʫʨʳ. ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʠʣʠ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ: ʩʫʩʧʝʥʟʠʦʥʥʳʡ ʪʝʩʪ ʧʦ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʤʫ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ EN 1040 ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʙʘʢʪʝʨʠʮʠʜʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚ ʞʠʜʢʦʡ ʩʨʝʜʝ ʠ ʪʝʩʪ 

ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʤ EN 13697, ʤʦʜʝʣʠʨʫʶʱʠʡ 

ʨʝʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʩʨʝʜʝ 

ʩ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷʤʠ (5 % ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ), ʟʘʪʨʫʜʥʷʶʱʠʤʠ ʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʳʭ ʘʛʝʥʪʦʚ [1, 2, 3, 4, 5]. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʪʨʸʤ 

ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ: ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʙʦʣʝʝ 

ʯʝʤ ʚ 100 000 ʨʘʟ, ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʶ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʦʙʝʟʟʘʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʟʘ ʚʨʝʤʷ 

ʥʝ ʙʦʣʝʝ 30 ʤʠʥʫʪ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʶ ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʤʠʥʠʤʫʤ ʩʫʪʦʢ ʧʦʩʣʝ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ [6]. 

 

ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ: ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ 

 

ʇʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʙʠʦʨʘʟʣʘʛʘʝʤʦʩʪʠ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʝ ʘʤʤʦʥʠʝʚʳʝ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ (ʏɸʉ) ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʫʤʝʨʝʥʥʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʶ: ʟʘ 
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28 ʜʥʝʡ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʦʪ 40 ʜʦ 70 % ʚʝʱʝʩʪʚʘ [4, 5]. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʕɸʉ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʙʠʦʨʘʟʣʘʛʘʝʤʦʩʪʴʶ ð ʦʢʦʣʦ 95 %, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʦʜʫʢʪ 

ʨʘʩʧʘʜʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ: ʚʦʜʫ (H2O) ʠ 

ʢʠʩʣʦʨʦʜ (O2) [1]. 

ɽʩʣʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʚʦʜʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ (ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

LC  ʟʘ 96 ʯʘʩʦʚ), ʪʦ ʥʘʥʦʩʝʨʝʙʨʦ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪ ʚʳʨʘʞʝʥʥʫʶ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ð ʝʛʦ 

ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 0,1 ʜʦ 1 ʤʛ/ʣ, ʯʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʪʦʢʘ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʵʪʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ [2]. ɺ 

ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʥʝʛʦ, ʕɸʉ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʫʶ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴ: 

ʧʦʨʦʛ ʚ 1 000 ʤʛ/ʣ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʦʤ ʨʠʩʢʝ ʜʣʷ ʚʦʜʥʳʭ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ [1]. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʦʚ (ʨʝʜʫʢʮʠʷ 

ʂʆɽ, log ) 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʟʥʳʭ ʜʝʟʠʥʬʝʢʪʘʥʪʦʚ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʠʜʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ 

ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ: 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʷʭ ʜʝʟʠʥʬʝʢʪʘʥʪʦʚ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. 
ʉʦʩʪʘʚ E. coli S. aureus C. albicans ɺʠʨʫʩ H5N1 

ʏɸʉ (0,5 %) 4,2 Ñ 0,3 3,8 Ñ 0,2 2,1 Ñ 0,1 1,5 Ñ 0,1 

ʅʘʥʦʩʝʨʝʙʨʦ 5,1 Ñ 0,2 4,9 Ñ 0,3 3,0 Ñ 0,2 2,8 Ñ 0,2 

ʕɸʉ (ʘʥʦʣʠʪ, 

pH 2,5) 

5,8 Ñ 0,4 5,5 Ñ 0,3 4,2 Ñ 0,3 3,9 Ñ 0,2 

ʉʤʝʩʴ ʏɸʉ + 

H2O2 

6,0 Ñ 0,3 5,9 Ñ 0,4 4,5 Ñ 0,2 4,1 Ñ 0,3 

 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʕɸʉ [1] ʠ 

ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʦʩʪʘʚʳ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʙʠʦʮʠʜʥʫʶ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ [3], ʥʘʥʦʩʝʨʝʙʨʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʧʨʦʪʠʚ ʚʠʨʫʣʝʥʪʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ [2], ʘ 

ʏɸʉ [4, 5] ʩʦʭʨʘʥʷʶʪ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʢʘʢ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʤʥʦʛʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʜʝʟʠʥʬʝʢʪʘʥʪʦʚ ʜʣʷ ɸʇʂ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ: ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʤʫʣʴʪʠʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʡ ʩ 

ʩʠʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʵʬʬʝʢʪʦʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ. 

ʀʪʦʛʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʰʠʨʷʶʪ ʧʦʥʠʤʘʥʠʝ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʜʝʟʠʥʬʠʮʠʨʫʶʱʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ɸʇʂ ʦʪ ʧʘʪʦʛʝʥʥʦʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ, 
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ʚʢʣʶʯʘʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ, ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʜʝʟʠʥʬʝʢʮʠʠ 

ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ. ʊʘʢʞʝ ʚʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʚʘʞʥʦʩʪʴ 

ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʜʣʷ ʞʠʪʝʣʝʡ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ʠ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ. 
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ʋɼʂ 004.738.5:004.056 

ɽʣʠʟʘʨʦʚ ʗ. ɸ., ʂʦʞʝʚʥʠʢʦʚ ʇ. ɸ. 
ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʪʝʣʝʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ ʠʤʝʥʠ 

ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʘ ʄ. ɸ. ɹʦʥʯ-ɹʨʫʝʚʠʯʘ, ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʉʈɸɺʅɽʅʀɽ ʄɽʊʆɼʆɺ ʆɹʅɸʈʋɾɽʅʀʗ DNS-ʊʋʅʅɽʃʀʈʆɺɸʅʀʗ 

ɺ ɾʋʈʅɸʃɸʍ DNS-ʉɽʈɺɽʈɸ 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʉʪʘʪʴʷ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʘʥʘʣʠʟʫ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ 

DNS-ʪʫʥʥʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʞʫʨʥʘʣʘʭ DNS-ʩʝʨʚʝʨʦʚ. ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʩʢʨʳʪʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʯʝʨʝʟ DNS-

ʧʨʦʪʦʢʦʣ: ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʣʝʟʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʘʥʘʣʠʟ ʪʨʘʬʠʢʘ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ 

ʦʙʫʯʝʥʠʷ. ʇʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ 

ʩʠʛʥʘʪʫʨʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʛʣʫʙʦʢʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʢʦʤʧʨʦʤʝʪʘʮʠʠ ʠ ʤʝʪʨʠʢʠ ʜʣʷ 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʘʥʦʤʘʣʴʥʦʡ DNS-ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʛʠʙʨʠʜʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ, ʩʦʯʝʪʘʶʱʠʝ ʘʥʘʣʠʟ ʪʨʘʬʠʢʘ ʩ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʘʤʠ ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʥʘʠʚʳʩʰʫʶ ʪʦʯʥʦʩʪʴ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʪʫʥʥʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʣʦʞʥʳʭ 

ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʡ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: DNS-ʪʫʥʥʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʫʛʨʦʟ, ʘʥʘʣʠʟ ʩʝʪʝʚʦʛʦ 

ʪʨʘʬʠʢʘ, ʤʘʰʠʥʥʦʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ, ʘʥʘʣʠʟ ʞʫʨʥʘʣʦʚ 

DNS-ʩʝʨʚʝʨʘ. 

 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

DNS-ʪʫʥʥʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʝʨʴʸʟʥʫʶ ʫʛʨʦʟʫ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʫʶ ʟʣʦʫʤʳʰʣʝʥʥʠʢʘʤ ʩʢʨʳʪʥʦ 

ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʢʘʥʘʣʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʳʤ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʷ ʧʨʦʪʦʢʦʣ DNS. ɼʘʥʥʘʷ ʪʝʭʥʠʢʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʣʝʛʠʪʠʤʥʳʡ ʩʝʪʝʚʦʡ ʧʨʦʪʦʢʦʣ ʜʣʷ ʦʙʭʦʜʘ ʩʠʩʪʝʤ ʟʘʱʠʪʳ ʧʝʨʠʤʝʪʨʘ 

ʠ ʤʝʞʩʝʪʝʚʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʝʸ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʦʧʘʩʥʦʡ ʜʣʷ ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʩʝʪʝʡ 

[7]. ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʠʛʥʘʪʫʨ ʯʘʩʪʦ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʜʣʷ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʩʢʨʳʪʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ 

ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ [1]. 

ʎʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ DNS-ʪʫʥʥʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʞʫʨʥʘʣʦʚ DNS-ʩʝʨʚʝʨʦʚ. ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʨʘʩʪʫʱʠʤ ʯʠʩʣʦʤ 

ʘʪʘʢ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ DNS-ʪʫʥʥʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʟʘʱʠʪʳ [4]. 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ 

ʄʝʪʦʜ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʣʝʟʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʛʦ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ DNS-ʟʘʧʨʦʩʦʚ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘʤʠ ʢʦʤʧʨʦʤʝʪʘʮʠʠ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʧʦʜʭʦʜʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʘʥʦʤʘʣʴʥʦ ʜʣʠʥʥʳʝ ʜʦʤʝʥʥʳʝ ʠʤʝʥʘ, ʥʝʦʙʳʯʥʳʝ ʪʠʧʳ ʟʘʧʠʩʝʡ (TXT, NULL, 
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CNAME) ʠ ʚʳʩʦʢʘʷ ʵʥʪʨʦʧʠʷ ʧʦʜʜʦʤʝʥʦʚ, ʫʢʘʟʳʚʘʶʱʘʷ ʥʘ ʟʘʢʦʜʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʜʘʥʥʳʝ [1]. ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʣʝʟʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʝʥ ʜʣʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ 

ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʫʪʠʣʠʪ DNS-ʪʫʥʥʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʦʜʥʘʢʦ ʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʴ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʘ 

ʧʨʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʠ ʥʦʚʳʭ ʠʣʠ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ [2]. 

ʂʣʶʯʝʚʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʣʠʥʘ ʧʦʣʥʦʛʦ 

ʜʦʤʝʥʥʦʛʦ ʠʤʝʥʠ (FQDN), ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʨʦʚʥʝʡ ʚʣʦʞʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʜʜʦʤʝʥʦʚ ʠ 

ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʘʪʪʝʨʥʦʚ ʟʘʢʦʜʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʚʳʷʚʣʷʝʤʳʭ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʭ ʚʳʨʘʞʝʥʠʡ [5]. ʄʝʪʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʪʴ ʘʥʦʤʘʣʠʠ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 

ʦʪʜʝʣʴʥʦʛʦ ʟʘʧʨʦʩʘ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʙʳʩʪʨʦʝ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ 

ʫʛʨʦʟʳ [5]. 

ɸʥʘʣʠʟ ʪʨʘʬʠʢʘ ʬʦʢʫʩʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʝ ʧʘʪʪʝʨʥʦʚ DNS-ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʜʣʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʘʥʦʤʘʣʠʡ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʜʣʷ ʪʫʥʥʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɼʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ 

ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʥʠʝ ʦʙʲʸʤʘ DNS-ʟʘʧʨʦʩʦʚ, ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʚʩʧʣʝʩʢʦʚ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʘʧʨʦʩʦʚ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ [2]. ɺʳʩʦʢʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ DNS-ʟʘʧʨʦʩʦʚ 

ʦʪ ʦʜʥʦʛʦ ʭʦʩʪʘ ʩ ʢʦʨʦʪʢʠʤʠ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʤʠ ʤʦʞʝʪ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦ 

ʬʨʘʛʤʝʥʪʘʮʠʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʪʠʧʠʯʥʦʡ ʜʣʷ DNS-ʪʫʥʥʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ [7]. 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʦʪʚʝʪʦʚ ʪʠʧʘ NXDOMAIN ʠ ʥʠʟʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ TTL, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʜʣʷ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠ 

ʛʝʥʝʨʠʨʫʝʤʦʡ ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ [7]. ʄʝʪʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʷʚʣʷʪʴ 

ʪʫʥʥʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʫʪʸʤ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ DNS-ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʦʞʠʜʘʝʤʦʛʦ 

HTTP/HTTPS-ʪʨʘʬʠʢʘ, ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ DNS ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ 

ʢʘʥʘʣʘ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ [5]. 

ʄʝʪʦʜʳ ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʶ DNS-ʪʫʥʥʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʩʸ ʯʘʱʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠ ʛʣʫʙʦʢʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʜʣʷ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʚ DNS-ʪʨʘʬʠʢʝ [3]. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʤʦʜʝʣʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʚʸʨʪʦʯʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʥʳʭ ʩʝʪʝʡ (CNN) ʠ 

ʨʝʢʫʨʨʝʥʪʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʥʳʭ ʩʝʪʝʡ ʩ ʜʦʣʛʦʡ ʢʨʘʪʢʦʩʨʦʯʥʦʡ ʧʘʤʷʪʴʶ (LSTM) 

ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʪ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ IDS-ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ ʦʙʬʫʩʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʪʫʥʥʝʣʴʥʳʭ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʝʡ [4]. 

ʂʣʶʯʝʚʳʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʤʝʪʦʜʦʚ ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʚʳʷʚʣʷʪʴ ʥʦʚʳʝ ʠ ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʠʨʫʶʱʠʝ ʫʛʨʦʟʳ ʙʝʟ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʩʠʛʥʘʪʫʨʥʳʭ ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ. ʊʘʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʶʪ ʵʥʪʨʦʧʠʶ ʜʦʤʝʥʥʳʭ 

ʠʤʸʥ, ʜʣʠʥʫ ʟʘʧʨʦʩʦʚ ʠ ʯʘʩʪʦʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʪʨʘʬʠʢʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ 

ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ [8]. 

ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʘ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʪʘʙʣʠʮʘ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ DNS-ʪʫʥʥʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʠʭ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ, ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ ʠ 

ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ (ʪʘʙʣ. 1). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1. ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʄʝʪʦʜ ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʊʦʯʥʦʩʪʴ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ 

ɸʥʘʣʠʟ 

ʧʦʣʝʟʥʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ɹʳʩʪʨʦʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ 

ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ, ʥʠʟʢʠʝ 

ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ 

ʅʝʵʬʬʝʢʪʠʚʝʥ ʧʨʦʪʠʚ 

ʥʦʚʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʪʫʥʥʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʉʨʝʜʥʷʷ (60-

75%) 

ɸʥʘʣʠʟ 

ʪʨʘʬʠʢʘ 

ɺʳʷʚʣʝʥʠʝ ʘʥʦʤʘʣʴʥʳʭ 

ʧʘʪʪʝʨʥʦʚ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ, 

ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ 

ɺʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʣʦʞʥʳʭ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʡ 

ʚ ʩʣʦʞʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ 

ʉʨʝʜʥʷʷ-ʚʳʩʦʢʘʷ 

(70-85%) 

ʄʘʰʠʥʥʦʝ 

ʦʙʫʯʝʥʠʝ 

ɺʳʩʦʢʘʷ ʪʦʯʥʦʩʪʴ, 

ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢ ʥʦʚʳʤ 

ʫʛʨʦʟʘʤ, ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʦʙʫʯʝʥʠʝ 

ʊʨʝʙʫʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭ 

ʜʘʥʥʳʭ 

ɺʳʩʦʢʘʷ (90-

99%) 

 

ɻʠʙʨʠʜʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ, ʩʦʯʝʪʘʶʱʠʝ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʣʝʟʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʪʨʘʬʠʢʘ ʩ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʘʤʠ ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʥʘʠʣʫʯʰʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷʭ [8]. ʀʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʩ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ 

threat intelligence ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʟʘʧʨʦʩʦʚ ʢ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤ ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʳʤ ʜʦʤʝʥʘʤ [7]. 

ɼʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ DNS-ʪʫʥʥʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʤʥʦʛʦʫʨʦʚʥʝʚʳʡ ʧʦʜʭʦʜ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʜʣʠʥʳ DNS-

ʟʘʧʨʦʩʦʚ, ʯʘʩʪʦʪʳ ʦʙʨʘʱʝʥʠʡ ʠ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʪʠʧʘʤʠ ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʪʨʘʬʠʢʘ 

[5]. ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ SIEM-ʩʠʩʪʝʤ ʩ ʧʦʚʝʜʝʥʯʝʩʢʠʤ ʘʥʘʣʠʟʦʤ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʘʥʦʤʘʣʠʡ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʛʣʫʙʦʢʦʡ 

ʠʥʩʧʝʢʮʠʠ DNS-ʪʨʘʬʠʢʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʵʥʪʨʦʧʠʡʥʳʭ 

ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ [6]. 

ʂʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʙʘʟʦʚʳʭ ʧʨʦʬʠʣʝʡ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ DNS-ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʩʝʪʝʚʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʩʥʠʟʠʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʦʞʥʳʭ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʡ. ʈʝʛʫʣʷʨʥʦʝ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

threat intelligence ʠ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʩ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʚʪʦʨʞʝʥʠʡ ʧʦʚʳʰʘʶʪ 

ʦʙʱʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ DNS-ʪʫʥʥʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ [7]. 
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ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʇʨʦʚʝʜʸʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ DNS-ʪʫʥʥʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʪʨʝʙʫʝʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ, ʩʦʯʝʪʘʶʱʝʛʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ 

ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʣʝʟʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʪʨʘʬʠʢʘ 

ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʟʘʱʠʪʳ, ʦʜʥʘʢʦ ʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʧʨʠ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʩ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘʤʠ ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ [3]. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʛʣʫʙʦʢʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ 

ʥʘʠʚʳʩʰʫʶ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ, ʜʦʩʪʠʛʘʷ 90ï99 % ʧʨʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʤ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʣʦʞʥʳʭ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʡ [8]. 

ɼʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ DNS-ʪʫʥʥʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʚʷʟʘʥʦ 

ʩ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝʤ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ 

ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʢ ʥʦʚʳʤ ʪʝʭʥʠʢʘʤ ʦʙʬʫʩʢʘʮʠʠ, ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʩʠʩʪʝʤ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ 

ʜʘʥʥʳʭ ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʫʛʨʦʟ [3]. 
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ɺʷʟʫʥ ɸ. ɸ., ʇʨʦʩʢʫʨʠʥʘ ɽ. ʌ. 
ʖʞʥʦ-ʈʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ï ʬʠʣʠʘʣ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ ʥʘʨʦʜʥʦʛʦ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʣʫʞʙʳ ʧʨʠ ʇʨʝʟʠʜʝʥʪʝ ʈʌ, ʈʦʩʪʦʚ-ʥʘ-ɼʦʥʫ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʀʅʊɽɻʈɸʎʀʗ ʄɽʊʆɼʆɺ ʅɽʁʈʆʉʊʀʄʋʃʗʎʀʀ ɺ 

ʊʈɽʅʀʈʆɺʆʏʅʓʁ ʇʈʆʎɽʉʉ ɼʃʗ ʋʉʂʆʈɽʅʀʗ 

ɺʆʉʉʊɸʅʆɺʃɽʅʀʗ ʉʇʆʈʊʉʄɽʅʆɺ 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ: ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʦʙʟʦʨ ʤʝʪʦʜʦʚ ʥʝʡʨʦʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ (tDCS, 

ʊʄʉ, ʏʕʅʉ, ɹʆʉ) ʜʣʷ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʧʦʨʪʩʤʝʥʦʚ. ɸʥʘʣʠʟ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʚ ʪʨʝʥʠʨʦʚʦʯʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ. 

ʇʦʜʨʦʙʥʦ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʪʦʤʣʝʥʠʷ 

ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ. ʆʧʠʩʘʥʳ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʪʦʢʦʣʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʤʝʪʦʜʘ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʦʙʝʟʙʦʣʠʚʘʥʠʷ, ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ, 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʥʝʡʨʦʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ ʠ ʧʩʠʭʦʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʠ ʚʳʟʦʚʳ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʥʝʡʨʦʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʝʨʩʦʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʠ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʠʢ. 

ʇʦʜʯʝʨʢʠʚʘʝʪʩʷ ʨʦʣʴ ʜʘʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʢ ʘʢʪʠʚʥʦʤʫ, 

ʪʘʨʛʝʪʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʚ ʩʧʦʨʪʝ 

ʚʳʩʰʠʭ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ.  

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʥʝʡʨʦʩʪʠʤʫʣʷʮʠʷ, ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʩʧʦʨʪʩʤʝʥʦʚ, 

ʪʨʘʥʩʢʨʘʥʠʘʣʴʥʘʷ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʪʦʢʦʤ, ʪʨʘʥʩʢʨʘʥʠʘʣʴʥʘʷ ʤʘʛʥʠʪʥʘʷ 

ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʷ, ʯʨʝʩʢʦʞʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʷ ʥʝʨʚʦʚ, ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ 

ʦʙʨʘʪʥʘʷ ʩʚʷʟʴ, ʥʝʡʨʦʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴ, ʩʧʦʨʪʠʚʥʘʷ ʤʝʜʠʮʠʥʘ, ʫʪʦʤʣʝʥʠʝ. 

 

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʧʦʨʪʘ ʚʳʩʰʠʭ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭʩʷ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʤʠ ʧʩʠʭʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤʠ, 

ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚʳʭʦʜʠʪ ʥʘ ʧʝʨʚʳʡ 

ʧʣʘʥ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳ ʠ 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʠ [8]. ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʡ ʘʨʩʝʥʘʣ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, 

ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʤʘʩʩʘʞ, ʛʠʜʨʦʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʠ ʬʠʟʠʦʪʝʨʘʧʠʶ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʢʦʨʨʝʢʮʠʶ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ʫʪʦʤʣʝʥʠʷ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʫʙʝʜʠʪʝʣʴʥʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ 

ʢʣʶʯʝʚʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʝʨʝʫʪʦʤʣʝʥʠʷ ʠ ʜʝʟʘʜʘʧʪʘʮʠʠ 

ʠʛʨʘʶʪ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ - ʜʠʩʙʘʣʘʥʩ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʣʠʤʙʠʢʦ-

ʨʝʪʠʢʫʣʷʨʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʚʦʟʙʫʜʠʤʦʩʪʠ ʤʦʪʦʨʥʳʭ ʟʦʥ 

ʠ ʨʘʩʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʝ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʥʝʡʨʦʵʥʜʦʢʨʠʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ [1]. ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʥʝʡʨʦʤʦʜʫʣʷʮʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʜʣʷ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʷ çʙʫʪʳʣʦʯʥʦʛʦ 

ʛʦʨʣʳʰʢʘè, ʩʚʷʟʘʥʥʦʛʦ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ. ʅʝʡʨʦʩʪʠʤʫʣʷʮʠʷ, ʢʘʢ ʤʝʞʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨʥʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʥʘ ʩʪʳʢʝ 

ʥʝʚʨʦʣʦʛʠʠ, ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʠ ʠ ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʡ ʥʘʫʢʠ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ 
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ʥʦʚʳʝ, ʥʝʠʥʚʘʟʠʚʥʳʝ ʠ ʪʘʨʛʝʪʥʳʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʜʣʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ 

ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʫʪʦʤʣʝʥʠʷ ʠ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʨʝʟʝʨʚʦʚ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ [3]. 

ʌʝʥʦʤʝʥ ʫʪʦʤʣʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʠʥʪʝʛʨʘʪʠʚʥʳʡ 

ʩʠʩʪʝʤʥʳʡ ʦʪʚʝʪ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʥʘ ʥʘʛʨʫʟʢʫ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʠʡ 

(ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʡ, ʤʳʰʝʯʥʳʡ) ʠ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ (ʮʝʨʝʙʨʘʣʴʥʳʡ, ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʳʡ) 

ʢʦʥʪʫʨʳ [2]. ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʫʪʦʤʣʝʥʠʷ ʜʝʪʝʨʤʠʥʠʨʦʚʘʥ ʩʣʦʞʥʳʤ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ʥʝʡʨʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʜʚʠʛʦʚ: ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʩʠʥʪʝʟʘ ʠ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʙʘʣʘʥʩʘ ʤʦʥʦʘʤʠʥʦʚʳʭ ʥʝʡʨʦʤʝʜʠʘʪʦʨʦʚ (ʜʦʬʘʤʠʥʘ, 

ʩʝʨʦʪʦʥʠʥʘ), ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʪʦʨʤʦʟʥʳʭ ɻɸʄʂ-ʝʨʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ, 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʢʦʨʢʦʚʦ-ʧʦʜʢʦʨʢʦʚʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʝʡ 

ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʡ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʩ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝʤ ʩʠʤʧʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʦʥʫʩʘ [1]. 

ɺʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, - ʵʪʦ ʘʢʪʠʚʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʡ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʨʝʧʘʨʘʮʠʶ ʤʳʰʝʯʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʠ ʨʝʩʠʥʪʝʟ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʫʙʩʪʨʘʪʦʚ, ʥʦ ʠ ʥʘ ʨʝʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʢʫ ʥʝʨʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ 

ʛʦʤʝʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʠ ʩʠʥʘʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ ʚ ʢʣʶʯʝʚʳʭ 

ʦʪʜʝʣʘʭ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ [7]. 

ʀʤʝʥʥʦ ʥʘ ʵʪʠ ʛʣʫʙʠʥʥʳʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʠ ʥʘʮʝʣʝʥʳ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ 

ʥʝʡʨʦʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ. ʀʭ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʧʨʠʥʮʠʧ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʡ 

ʤʦʜʫʣʷʮʠʠ ʫʨʦʚʥʷ ʚʦʟʙʫʜʠʤʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʠ 

ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʧʫʪʝʡ. ʏʝʨʝʟ ʢʦʨʨʝʢʮʠʶ ʢʦʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʠ ʩʫʙʢʦʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ 

ʚʦʟʙʫʜʠʤʦʩʪʠ ʤʦʞʥʦ ʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʦʪʦʨʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ 

ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʝ ʫʩʠʣʠʷ [2]. ɺʦʟʜʝʡʩʪʚʫʷ ʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʡ 

ʨʝʛʫʣʷʮʠʝʡ (ʦʩʪʨʦʚʢʦʚʘʷ ʢʦʨʘ, ʷʜʨʘ ʙʣʫʞʜʘʶʱʝʛʦ ʥʝʨʚʘ), ʚʦʟʤʦʞʥʦ 

ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦ ʩʤʝʱʘʪʴ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʳʡ ʙʘʣʘʥʩ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ 

ʧʘʨʘʩʠʤʧʘʪʠʢʦʪʦʥʠʠ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʜʣʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʘʥʘʙʦʣʠʟʤʘ ʠ ʛʣʫʙʦʢʦʛʦ ʦʪʜʳʭʘ [3]. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʝʡʨʦʤʦʜʫʣʷʮʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʪʴ ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʝ ʘʥʪʠʥʦʮʠʮʝʧʪʠʚʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʥʠʩʭʦʜʷʱʠʝ 

ʪʦʨʤʦʟʥʳʝ ʧʫʪʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʥʝʤʝʜʠʢʘʤʝʥʪʦʟʥʦʝ ʦʙʝʟʙʦʣʠʚʘʥʠʝ [5], ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʣʠʤʙʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʧʨʝʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʢʦʨʳ ʜʣʷ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ, ʪʨʝʚʦʞʥʦʩʪʴʶ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʩʥʘ [6]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʝʡʨʦʩʪʠʤʫʣʷʮʠʷ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ ʤʥʦʛʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ, ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʷ ʥʘ ʝʛʦ ʥʝʡʨʦʛʫʤʦʨʘʣʴʥʳʝ, 

ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʳʝ ʠ ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ. 

tDCS ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʤʝʪʦʜ ʥʝʠʥʚʘʟʠʚʥʦʡ ʥʝʡʨʦʤʦʜʫʣʷʮʠʠ, ʧʨʠ 

ʢʦʪʦʨʦʤ ʩʣʘʙʳʡ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʪʦʢ (1-2 ʤɸ), ʧʦʜʘʚʘʝʤʳʡ ʯʝʨʝʟ ʥʘʢʦʞʥʳʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʜʳ, ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʶ ʤʝʤʙʨʘʥ ʥʝʡʨʦʥʦʚ, ʧʨʠʚʦʜʷ ʢ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʤʫ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʠʭ ʚʦʟʙʫʜʠʤʦʩʪʠ: ʘʥʦʜʥʘʷ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʷ ʧʦʚʳʰʘʝʪ, ʘ ʢʘʪʦʜʥʘʷ ð 

ʧʦʥʠʞʘʝʪ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʜʝʡʩʪʚʠʷ [4]. ɺ ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʡ 

ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ ʘʥʦʜʥʘʷ tDCS, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʘʷ ʥʘʜ 

ʧʨʦʝʢʮʠʝʡ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʤʦʪʦʨʥʦʡ ʢʦʨʳ (M1) ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 20-30 ʤʠʥʫʪ ʧʦʩʣʝ 

ʚʳʩʦʢʦʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʟʥʘʯʠʤʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʚ ʫʩʢʦʨʝʥʠʠ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʡ ʩʠʣʳ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʦʛʦ 
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ʦʱʫʱʝʥʠʷ ʤʳʰʝʯʥʦʡ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ. ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʳʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 

ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʚʳʟʚʘʥʥʦʛʦ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʢʦʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʚʦʟʙʫʜʠʤʦʩʪʠ ʠ 

ʦʙʣʝʛʯʝʥʠʠ ʢʦʨʪʠʢʦʩʧʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ [4]. ʂʘʪʦʜʥʘʷ tDCS, 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʘʷ ʥʘʜ ʧʨʘʚʦʡ ʜʦʨʩʦʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʡ ʧʨʝʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʢʦʨʦʡ, ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʧʝʨʮʝʧʪʠʚʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ ʠ ʪʨʝʚʦʞʥʦʩʪʠ 

ʧʦʩʣʝ ʩʦʨʝʚʥʦʚʘʥʠʡ. ʆʩʦʙʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʯʝʪʘʥʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

tDCS ʩ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʤ ʪʨʝʥʠʥʛʦʤ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʘ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʠʣʠ ʨʘʙʦʯʫʶ ʧʘʤʷʪʴ) 

ʚ ʨʝʘʙʠʣʠʪʘʮʠʠ ʩʧʦʨʪʩʤʝʥʦʚ ʧʦʩʣʝ ʣʝʛʢʠʭ ʯʝʨʝʧʥʦ-ʤʦʟʛʦʚʳʭ ʪʨʘʚʤ, ʛʜʝ ʤʝʪʦʜ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʩʠʣʝʥʠʶ ʥʝʡʨʦʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ ʠ ʫʩʢʦʨʝʥʠʶ ʚʦʟʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ [1]. 

ʊʄʉ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʧʨʠʥʮʠʧ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʠʥʜʫʢʮʠʠ: ʤʦʱʥʦʝ, ʙʳʩʪʨʦ 

ʤʝʥʷʶʱʝʝʩʷ ʤʘʛʥʠʪʥʦʝ ʧʦʣʝ, ʛʝʥʝʨʠʨʫʝʤʦʝ ʢʘʪʫʰʢʦʡ, ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʦʡ ʥʘʜ 

ʛʦʣʦʚʦʡ, ʠʥʜʫʮʠʨʫʝʪ ʚ ʧʦʜʣʝʞʘʱʝʡ ʢʦʨʝ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʚʪʦʨʠʯʥʳʝ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʪʦʢʠ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʜʣʷ ʜʝʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʠ ʥʝʡʨʦʥʦʚ [3]. ʄʝʪʦʜ 

ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ, ʥʦ ʠ ʪʦʯʥʦ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʢʦʨʪʠʢʦʩʧʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ. ɺʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʘʷ ʧʦʚʪʦʨʷʶʱʘʷʩʷ ʊʄʉ (ʨʠʪʤ >5 

ɻʮ), ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʘʷ ʥʘʜ M1, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʡ ʨʝʘʙʠʣʠʪʘʮʠʠ ʜʣʷ 

ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʧʦʩʣʝ ʪʨʘʚʤ ʦʧʦʨʥʦ-

ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ, ʫʩʠʣʠʚʘʷ ʥʝʡʨʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʠ ʠ ʦʙʣʝʛʯʘʷ 

ʤʦʪʦʨʥʦʝ ʧʝʨʝʦʙʫʯʝʥʠʝ [2]. ʅʠʟʢʦʯʘʩʪʦʪʥʘʷ ʨʠʪʤʠʯʝʩʢʘʷ ʊʄʉ (1 ɻʮ) ʥʘʜ 

ʩʝʥʩʦʤʦʪʦʨʥʦʡ ʢʦʨʦʡ ʠʣʠ ʧʨʘʚʦʡ ʧʨʝʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʢʦʨʦʡ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʧʨʠ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʙʦʣʝʚʳʭ ʩʠʥʜʨʦʤʘʭ ʫ 

ʩʧʦʨʪʩʤʝʥʦʚ, ʤʦʜʫʣʠʨʫʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʦʚʣʝʯʝʥʥʳʭ ʚ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʝ ʙʦʣʠ 

ʮʝʨʝʙʨʘʣʴʥʳʭ ʩʝʪʝʡ [3]. ɺʘʞʥʝʡʰʝʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʊʄʉ 

ʷʚʣ̫ʝʪʩʷ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʘʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʪʦʤʣʝʥʠʷ ʧʫʪʝʤ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʤʦʪʦʨʥʦʛʦ ʚʳʟʚʘʥʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ, 

ʢʦʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʤʦʣʯʘʥʠʷ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʠʥʪʨʘʢʦʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ 

ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ [2]. 

ʏʕʅʉ - ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʡ ʤʝʪʦʜ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʯʝʨʝʟ ʥʘʢʦʞʥʳʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʜʳ ʧʦʜʘʶʪʩʷ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʝ ʪʦʢʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ʜʣʷ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ 

ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʝʨʚʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ [5]. ʅʠʟʢʦʯʘʩʪʦʪʥʘʷ ʏʕʅʉ (2-4 ɻʮ) 

ʘʢʪʠʚʠʨʫʝʪ ʪʦʣʩʪʳʝ ʤʠʝʣʠʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ A-ʙʝʪʘ ʚʦʣʦʢʥʘ ʠ ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʝ 

ʦʧʠʦʠʜʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʨʝʘʣʠʟʫʷ ʤʦʱʥʳʡ ʘʥʘʣʛʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʧʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʫ 

çʚʦʨʦʪʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷè ʠ ʯʝʨʝʟ ʘʢʪʠʚʘʮʠʶ ʥʠʩʭʦʜʷʱʠʭ ʪʦʨʤʦʟʥʳʭ ʧʫʪʝʡ. ʕʪʦ 

ʜʝʣʘʝʪ ʤʝʪʦʜ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʜʣʷ ʢʫʧʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʪʩʨʦʯʝʥʥʦʡ 

ʤʳʰʝʯʥʦʡ ʙʦʣʝʟʥʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʙʦʣʝʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʪʨʘʚʤʘʤʠ [5]. ʅʝʡʨʦʤʳʰʝʯʥʘʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʠʤʫʣʷʮʠʷ ʥʘ ʯʘʩʪʦʪʘʭ 50-100 ɻʮ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʧʝʨʠʦʜʳ 

ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʦʡ ʠʤʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʳʰʝʯʥʦʛʦ ʪʦʥʫʩʘ, 

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʘʪʨʦʬʠʠ, ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʠ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ 

ʵʣʠʤʠʥʘʮʠʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ. ʆʪʜʝʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ - ʥʝʠʥʚʘʟʠʚʥʘʷ 

ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʷ ʙʣʫʞʜʘʶʱʝʛʦ ʥʝʨʚʘ ʯʝʨʝʟ ʫʰʥʫʶ ʨʘʢʦʚʠʥʫ (tVNS). ʕʪʦʪ ʤʝʪʦʜ 
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ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ ʥʘ ʧʨʷʤʦʝ ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʧʘʨʘʩʠʤʧʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʝʨʜʝʯʥʦʛʦ ʨʠʪʤʘ, 

ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʩʥʘ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ [3]. 

ɹʆʉ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʫʶ ʩʧʦʨʪʩʤʝʥʫ ʚ 

ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʩʚʦʠʭ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʠ ʦʙʫʯʘʪʴʩʷ ʩʦʟʥʘʪʝʣʴʥʦʤʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʠʤʠ [6]. ʕʕɻ-ɹʆʉ 

(ʥʝʡʨʦʙʠʦʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ) ʬʦʢʫʩʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʦʙʫʯʝʥʠʠ ʩʘʤʦʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʧʘʪʪʝʨʥʦʚ 

ʙʠʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʦʟʛʘ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʪʨʝʥʠʨʦʚʢʘ ʧʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʩʝʥʩʦʤʦʪʦʨʥʦʛʦ ʨʠʪʤʘ (12-15 ɻʮ) ʠʣʠ ʘʣʴʬʘ-ʨʠʪʤʘ (8-12 ɻʮ) ʚ 

ʪʝʤʝʥʥʳʭ ʦʪʚʝʜʝʥʠʷʭ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʶ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʛʦ 

ʨʘʩʩʣʘʙʣʝʥʠʷ, ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʪʨʝʚʦʞʥʦʩʪʠ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʟʘʩʳʧʘʥʠʷ [6]. 

ʊʨʝʥʠʨʦʚʢʘ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ɹʆʉ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʝʨʜʝʯʥʦʛʦ ʨʠʪʤʘ (ɺʉʈ-

ɹʆʉ) ʫʯʠʪ ʩʧʦʨʪʩʤʝʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦ ʧʦʚʳʰʘʪʴ ʧʘʨʘʩʠʤʧʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʪʦʥʫʩ 

(ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ɺʉʈ) ʠ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʝʨʜʝʯʥʦ-

ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ. ʈʝʛʫʣʷʨʥʳʝ ʩʝʘʥʩʳ ɺʉʈ-ɹʆʉ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʚ ʧʦʢʦʝ, ʙʦʣʝʝ ʙʳʩʪʨʦʡ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ ʏʉʉ 

ʧʦʩʣʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʦʙʱʝʡ ʩʪʨʝʩʩʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ [2]. 

ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʥʝʡʨʦʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ ʚ ʧʦʚʩʝʜʥʝʚʥʫʶ ʧʨʘʢʪʠʢʫ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʩʧʦʨʪʩʤʝʥʦʚ ʪʨʝʙʫʝʪ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʧʦʜʭʦʜʘ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʚ ʜʦʣʞʥʘ ʦʩʥʦʚʳʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʜʘʥʥʳʭ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʧʩʠʭʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ, 

ʦʮʝʥʢʫ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ ʠ, ʧʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ, ʢʘʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʨʢʦʚʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ [8]. ʉʪʨʘʪʝʛʠʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʮʝʣʠ: 

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʝ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʧʦʩʣʝ ʪʨʝʥʠʨʦʚʢʠ, ʫʩʢʦʨʝʥʥʘʷ ʨʝʘʙʠʣʠʪʘʮʠʷ 

ʧʦʩʣʝ ʪʨʘʚʤʳ, ʛʣʫʙʦʢʘʷ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʷ ʚ ʤʠʢʨʦʮʠʢʣʝ ʦʪʜʳʭʘ ʠʣʠ ʢʦʨʨʝʢʮʠʷ 

ʧʩʠʭʦʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʝʨʝʜ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʩʪʘʨʪʘʤʠ. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʩʠʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʦʞʠʜʘʝʪʩʷ ʦʪ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʚ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ tDCS ʜʣʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʥʘ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʝ ʫʪʦʤʣʝʥʠʝ ʠ ʥʠʟʢʦʯʘʩʪʦʪʥʦʡ ʏʕʅʉ ʜʣʷ ʩʥʷʪʠʷ 

ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʙʦʣʠ [4]. 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʜʦʢʘʟʘʥʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ, ʦʙʣʘʩʪʴ ʩʪʘʣʢʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʨʷʜʦʤ 

ʚʳʟʦʚʦʚ. ʂ ʥʠʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʤʝʞʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʘʷ ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʦʪʚʝʪʘ ʥʘ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʶ, ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ ʩ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ, ʠʩʭʦʜʥʳʤ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʤʦʟʛʘ ʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ [7]. 

ʊʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʤʘʩʰʪʘʙʥʳʭ ʨʘʥʜʦʤʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʩʧʦʨʪʩʤʝʥʦʚ ʨʘʟʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʡ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ, ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʚ [8]. ʂʨʘʡʥʝ ʚʘʞʥʳʤ 

ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʚʦʧʨʦʩ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʠʭ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʠ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʶ ʜʘʥʥʳʭ. 

ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʚʝʢʪʦʨʘʤʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʩʦʟʜʘʥʠʝ 

ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʥʦʩʠʤʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʜʣʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʡ ʥʝʡʨʦʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ; ʫʛʣʫʙʣʝʥʥʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ 
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ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʚ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, tDCS + ɹʆʉ); ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ 

ʧʝʨʩʦʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʥʝʡʨʦʤʦʜʫʣʷʮʠʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʶʱʠʭ ʙʦʣʴʰʠʝ ʤʘʩʩʠʚʳ ʜʘʥʥʳʭ 

ʦ ʪʨʝʥʠʨʦʚʦʯʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ ʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ ʩʧʦʨʪʩʤʝʥʘ [3]. 

ʀʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʤʝʪʦʜʦʚ ʥʝʡʨʦʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ ʚ ʪʨʝʥʠʨʦʚʦʯʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʟʥʘʤʝʥʫʝʪ ʧʝʨʝʭʦʜ ʢ ʥʦʚʦʤʫ ʵʪʘʧʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʚ ʩʧʦʨʪʝ 

ʚʳʩʰʠʭ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ. ʇʝʨʝʭʦʜ ʦʪ ʧʘʩʩʠʚʥʳʭ, ʦʙʱʝʫʢʨʝʧʣʷʶʱʠʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʢ 

ʘʢʪʠʚʥʦʡ, ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʥʝʡʨʦʤʦʜʫʣʷʮʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʘʜʨʝʩʥʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʘ ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʟʚʝʥʴʷ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟʘ ʫʪʦʤʣʝʥʠʷ ʠ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʪʴ 

ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ tDCS, ʊʄʉ, ʏʕʅʉ ʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ɹʆʉ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ 

ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʪʨʝʥʝʨʘʤ ʠ ʩʧʦʨʪʠʚʥʳʤ ʚʨʘʯʘʤ ʤʦʱʥʳʡ, ʥʘʫʯʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʡ ʜʣʷ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʩʨʦʢʦʚ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ, ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʨʠʩʢʘ 

ʩʠʥʜʨʦʤʘ ʧʝʨʝʪʨʝʥʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʠ ʪʨʘʚʤʘʪʠʟʤʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʘʜʘʧʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʩʧʦʨʪʩʤʝʥʘ. ʋʩʧʝʰʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʣʝʞʠʪ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʪʝʩʥʦʡ ʤʝʞʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨʥʦʡ 

ʢʦʦʧʝʨʘʮʠʠ, ʯʪʦ ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʠʪʦʛʝ ʙʫʜʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʨʦʩʪʫ 

ʩʧʦʨʪʠʚʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʥʦ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʶ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʘʪʣʝʪʦʚ ʥʘ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʜʠʩʪʘʥʮʠʠ ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʡ ʢʘʨʴʝʨʳ. 
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ʍʫʜʷʢʦʚʘ ʉ. ɸ., ʑʝʨʙʠʥʠʥ ʂ. ɸ., ʈʝʯʢʘʣʦʚ ʂ. ɸ. 
ʋʨʘʣʴʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʦʡ ʩʣʫʞʙʳ ʄʏʉ ʈʦʩʩʠʠ, 

ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʏʀʉʃɽʅʅʓɽ ʄɽʊʆɼʓ ʈɽʐɽʅʀʗ ʋʈɸɺʅɽʅʀʁ ʊɽʇʃʆʆɹʄɽʅɸ 

ɺ ʋʉʃʆɺʀʗʍ ʇʆɾɸʈɸ 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ: ʚ ʭʦʜʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ 

ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʘʥʘʣʠʟʫ ʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʨʝʰʝʥʠʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ 

ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʞʘʨʘ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʡ ʚʳʟʦʚ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ ʠ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʤʳ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʪʦʯʥʦʛʦ ʠ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʪʝʧʣʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʦʞʘʨʘ, ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʝʛʦ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ 

ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʤʝʨʳ ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʫʱʝʨʙʘ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʮʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ, 

ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦ ʦʪʨʘʞʘʪʴ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʠ, 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʧʨʠ ʧʦʞʘʨʘʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʵʪʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʚ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴʶ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ 

ʘʥʘʣʠʟ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ, ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʠʭ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʦʚʳʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʨʘʙʦʪʳ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʦʙʟʦʨ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ, ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʶ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʘʩʧʝʢʪʦʚ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪ ʮʝʣʦʩʪʥʦʝ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʝ 

ʪʝʤʳ ʠ ʧʦʤʦʞʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʧʣʦʤʘʩʩʦʦʙʤʝʥʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʭ ʧʦʞʘʨʥʳʭ 

ʩʠʪʫʘʮʠʡ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ, ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ, ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ, 

ʧʨʦʛʥʦʟ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʦʞʘʨʘ. 

 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ 

ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʞʘʨʘ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʝ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʭʝʤ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʦʙʲʝʤʦʚ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʨʘʟʥʦʩʪʥʳʭ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʳʙʦʨʘ 

ʜʘʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʠʭ ʚʳʩʦʢʦʡ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʭ ʜʠʥʘʤʠʢʫ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʪʝʧʣʘ ʠ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ ʚ ʩʨʝʜʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʭ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴʶ ʧʨʠ 

ʯʠʩʣʝʥʥʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʩʭʝʤʘ ʏʠʫ-ʏʝʥʫ, ʠʟʚʝʩʪʥʘʷ ʩʚʦʝʡ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ 
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ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʥʦʩʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʜʣʷ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʧʦʞʘʨʘ. ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʠʪʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʮʠʢʣʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʭ ʨʘʩʯʝʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ 

ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʫʟʣʝ ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ 

ʩ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʦʡ, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʪʦʯʥʦʛʦ ʫʯʝʪʘ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʨʪʠʥʳ ʧʨʦʮʝʩʩʘ.  

ʊʦʯʥʦʩʪʴ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʘʥʘʣʠʟʦʤ ʩ 

ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʝʰʝʥʠʷʤʠ ʜʣʷ ʫʧʨʦʱʝʥʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤʠ 

ʜʘʥʥʳʤʠ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʚʝʨʝʥʥʦ ʧʦʣʘʛʘʪʴʩʷ ʥʘ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʴ ʚ ʨʝʘʣʴʥʳʭ 

ʩʮʝʥʘʨʠʷʭ.  

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʭ ʩʝʪʦʢ ʠ 

ʩʠʩʪʝʤ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʯʘʩʪʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ. ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ 

ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʦʩʪʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʯʪʦ 

ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʧʦʣʝʡ, ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʠ ʜʠʥʘʤʠʢʠ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʪʝʧʣʘ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʙʦʣʝʝ 

ʪʦʯʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʨʠʩʢʘ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʝʨ ʧʦ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ 

ʧʦʞʘʨʘ.  

ɺʘʞʥʳʤ ʘʩʧʝʢʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʛʦ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʝ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʩʮʝʥʘʨʠʷʭ ʧʦʞʘʨʘ. [5] 

ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʄʦʜʝʣʴ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ ʧʨʠ ʧʦʞʘʨʝ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷʭ ʧʝʨʝʥʦʩʘ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʢ ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ. ɺ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ 

ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʝʝ ʪʝʧʣʦʚʫʶ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, 

ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʴ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ ʟʘʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʚ 

ʬʦʨʤʝ: 

 

Ö(ɟc_p T)/Öt = Ŀɳ(kɳT) + Q 

 

ʛʜʝ ɟ ð ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, c_p ð ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʴ ʧʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ 

ʜʘʚʣʝʥʠʠ, T ð ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, k ð ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ, Q ð 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʪʝʧʣʘ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʪʝʧʣʦʚʳʝ ʧʦʪʦʢʠ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ 

ʧʨʠ ʛʦʨʝʥʠʠ ʠ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʝ.  

ɼʣʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʣʘʤʝʥʠ ʠ 

ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ ʩ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʦʡ ʚʚʦʜʷʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷ ʊʠʧʘ-ʛʨʘʥʠʮʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ 

ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʘ ʠ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʠʢʦʚʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʝʡ 
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ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴ ʜʠʥʘʤʠʢʫ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ.  

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʤʦʜʝʣʠ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ (ʩʪʘʣʴ, ʙʝʪʦʥ, ʦʛʥʝʫʧʦʨʥʳʝ ʠʟʦʣʷʮʠʠ), ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʨʝʜʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʚʷʟʢʦʩʪʴ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ʠ ʜʳʤʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ, ʯʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ ʪʦʯʥʦʡ ʠʤʠʪʘʮʠʠ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʞʘʨʘ.  

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʧʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʫʧʨʦʱʝʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʩʭʝʤ. ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʦʩʥʦʚʘʥʦ ʥʘ ʨʘʙʦʪʝ ʧʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ 

ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʠ ʪʨʝʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʛʦ ʩ ʧʦʞʘʨʦʤ, ʛʜʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩʳ 

ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ, ʢʦʥʚʝʢʮʠʠ ʠ ʨʘʜʠʘʮʠʠ.  

ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʡ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥ ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʷ ʢ ʟʘʢʦʥʫ Stefan-Boltzmann, ʧʨʠʥʠʤʘʷ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʵʤʠʩʩʠʚʥʦʩʪʴ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. çɺʣʠʷʥʠʝ ʚʳʙʦʨʘ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘè. ʋʩʣʦʚʠʷ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʝ ʚʥʝʰʥʠʝ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʛʜʝ ʨʝʘʣʠʟʫʶʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷ ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʛʨʘʥʠʮʳ, ʟʘʜʘʶʱʠʝ ʥʘʯʘʣʴʥʳʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ, ʯʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʨʝʣʝʚʘʥʪʥʦʩʪʠ ʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ 

ʨʝʰʝʥʠʡ.  

ɺ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʷʭ ʤʦʜʝʣʠ ʫʯʝʪ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʧʩʝʚʜʦʥʠʤʥʳʭ 

ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥ ʤʝʞʜʫ ʜʳʤʦʚʳʤʠ ʛʘʟʘʤʠ ʠ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ, ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ 

ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ, ʚʟʷʪʳʭ ʠʟ ʵʢʩʧʝʨʝʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, ʯʪʦ 

ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ.  

ʀʪʦʛʦʚʘʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʠʥʪʝʛʨʠʨʫʝʪ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʠ ʩ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʛʨʘʥʠʮ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ 

ʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʜʣʷ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʪʝʧʣʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʞʘʨʘ.  

ʆʩʦʙʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ ʧʨʠ ʧʦʞʘʨʝ 

ʠʤʝʝʪ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪʘʭ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʤʝʪʦʜʳ 

ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʨʘʟʥʦʩʪʥʳʭ ʩʭʝʤ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʩʣʦʞʥʳʝ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʯʪʦ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʛʥʦʟʘ.  

ɺʘʞʥʳʤ ʘʩʧʝʢʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʤʦʜʝʣʠ ʧʦʜ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʩʮʝʥʘʨʠʠ 

ʧʦʞʘʨʘ, ʯʪʦ ʜʘʸʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʝʩʪʠ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʳʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʠ 
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ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʨ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. [6] 

ʀʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ 

ʆʧʠʩʳʚʘʶʪ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʛʦʨʝʥʠʷ ʠ ʪʝʧʣʦʤʘʩʩʦʦʙʤʝʥʘ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʫʧʨʦʱʸʥʥʳʭ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ. ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ:  

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʭ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ, 

ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʦʙʲʸʤʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʘʟʦʚʦʡ 

ʩʨʝʜʳ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʦʞʘʨʘ.  

ʀʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ çʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʝè ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʤʘʩʩʘ 

ʚʩʝʡ ʛʘʟʦʚʦʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʝʸ ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʪʝʧʣʦʚʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ.  

ʇʦʟʚʦʣʷʶʪ ʙʳʩʪʨʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʦʞʘʨʘ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʪʝʧʣʦʚʳʜʝʣʝʥʠʷ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʣʘʤʝʥʠ ʠ ʚʨʝʤʷ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʦʧʘʩʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʦʞʘʨʘ.  

ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʠ: ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʡ, ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ.  

ɿʦʥʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ 

ʆʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ ʫʧʨʦʱʸʥʥʦʤ ʦʧʠʩʘʥʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʛʦʨʝʥʠʷ ʠ 

ʪʝʧʣʦʤʘʩʩʦʦʙʤʝʥʘ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ. 

 ɺ ʵʪʠʭ ʤʦʜʝʣʷʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʨʘʟʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʜʚʝ ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ ʟʦʥʳ ʩ 

ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʛʘʟʦʚʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʘ ʚʝʨʭʥʠʡ ʫʯʘʩʪʦʢ 

ʛʦʨʷʯʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʛʦʨʝʥʠʷ ʠ ʥʠʞʥʠʡ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ. ʄʝʞʜʫ ʟʦʥʘʤʠ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʙʤʝʥ ʤʘʩʩʦʡ ʠ ʵʥʝʨʛʠʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʦʡ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʭ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ.  

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ: ʧʨʦʩʪʦʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʙʳʩʪʨʦʪʘ ʨʘʩʯʸʪʦʚ ʠ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦʞʘʨʘ ʙʝʟ ʜʝʪʘʣʴʥʦʛʦ 

ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ.  

ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʠ: ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʘʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʯʸʪʘ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʛʘʟʦʚʦʡ 

ʩʨʝʜʳ ʠ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʩʪʨʫʡʥʳʝ ʪʝʯʝʥʠʷ ʠ 

ʚʠʭʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ.  

ʇʦʣʝʚʳʝ (ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ) ʤʦʜʝʣʠ 

ʆʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ ʯʠʩʣʝʥʥʦʤ ʨʝʰʝʥʠʠ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʛʘʟʦʚʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʠ 

ʪʝʧʣʦʤʘʩʩʦʦʙʤʝʥʘ. 

ʉ ʠʭ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʧʦʣʷ, ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʧʦʪʦʢʦʚ ʛʘʟʘ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʠ ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʣʶʙʦʡ ʪʦʯʢʝ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʠʣʠ ʟʜʘʥʠʷ.  

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ: ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʯʸʪʘ ʩʣʦʞʥʳʭ 

ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ʆʥʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʪʴ ʦʧʘʩʥʳʝ 

ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʡ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ, ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʤʝʙʝʣʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʡ.  
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ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʠ: ʚʳʩʦʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʨʝʩʫʨʩʘʤ ʠ 

ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʩʯʸʪʦʚ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʧʦʜʨʦʙʥʳʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ, ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʭ ʛʦʨʶʯʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ.  

ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 

ɼʣʷ ʨʘʩʯʸʪʘ ʪʝʧʣʦʤʘʩʩʦʦʙʤʝʥʘ ʧʨʠ ʧʦʞʘʨʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʝʘʣʠʟʫʶʪ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ.  

Fire Dynamics Simulator (FDS) ð ʨʝʘʣʠʟʫʝʪ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʫʶ 

ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʪʝʧʣʦʤʘʩʩʦʦʙʤʝʥʘ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʛʦʨʝʥʠʷ. 

PHOENICS ð ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʝʰʘʪʴ 1D, 2D ʠ 3D-ʟʘʜʘʯʠ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʪʝʧʣʦ- ʠ ʤʘʩʩʦʧʝʨʝʥʦʩʘ ʠ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʡ. [4] 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʚ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʞʘʨʘ. ɺ ʭʦʜʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʪʝʧʣʘ ʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ ʤʦʜʝʣʠ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʭʦʨʦʰʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ 

ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʛʥʦʟʘʤ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʯʪʦ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ.  

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ 

ʤʥʦʛʦʫʨʦʚʥʝʚʳʭ ʩʝʪʦʯʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʨʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʧʨʠʝʤʣʝʤʳʭ ʟʘʪʨʘʪ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʦ ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʩʠʩʪʝʤ 

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ. ʆʙʨʘʱʘʝʪ ʥʘ ʩʝʙʷ 

ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ ʥʘʛʨʝʚʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ, 

ʧʨʝʜʩʢʘʟʘʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʷʤʠ, ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤʠ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ, 

ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʭ ʦʮʝʥʢʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʧʦʞʘʨʘʭ ʚ ʞʠʣʳʭ ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʟʜʘʥʠʷʭ.  

ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ 

ʘʜʝʢʚʘʪʥʦ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʠ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʜʣʷ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʧʦʞʘʨʘ ʚ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ɿʘʤʝʪʥʳʝ ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʣʠʰʴ ʧʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʢʨʘʡʥʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ð ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʩʣʦʞʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ ʤʦʜʝʣʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʦʙʲʝʢʪʦʚ.[10]  

ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʷʤʠ ʦ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʯʪʦ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʨʝʘʣʴʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʫʧʨʦʱʝʥʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʝʥʠʷ ʠ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ ʧʦʣʥʦʪʫ ʤʦʜʝʣʠ. ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʳʭ ʤʦʜʝʣʠʨʫʶʱʠʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ, 
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ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʭ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʢʦʥʚʝʢʮʠʠ ʠ ʨʘʜʠʘʮʠʠ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ.  

ʊʘʢʞʝ ʩʪʦʠʪ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʛʦʨʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʦʛʥʷ ʠ ʪʝʧʣʘ. ɼʘʣʴʥʝʡʰʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʤʥʦʛʦʬʘʢʪʦʨʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ, 

ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʱʠʭ ʪʝʧʣʦʚʳʝ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʧʦʞʘʨʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʶ ʤʝʪʦʜʦʚ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʠʪʫʘʮʠʠ. ɺʦʟʤʦʞʥʦ, ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʠʯʝʩʢʫʶ ʙʘʟʫ ʟʘ ʩʯʝʪ ʤʝʪʦʜʦʚ ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʧʦʚʳʩʠʪ 

ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʥʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʩʮʝʥʘʨʠʠ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʘ.  

ɺ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʠʪʦʛʝ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʘʢʠʭ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ 

ʙʫʜʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦʤʫ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʶ ʨʠʩʢʘ ʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʢʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʶ ʠ ʪʫʰʝʥʠʶ ʧʦʞʘʨʦʚ. ɼʣʷ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʙʳʣ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʨʷʜ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʩʪʦʚ ʥʘ ʤʦʜʝʣʷʭ, ʠʤʠʪʠʨʫʶʱʠʭ ʨʝʘʣʴʥʳʝ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʘ ʚ ʪʠʧʠʯʥʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ. ʕʪʠ ʪʝʩʪʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, 

ʯʪʦ ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʪʴ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʜʣʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ ʙʳʩʪʨʦʛʦ 

ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʭ ʟʜʘʥʠʡ.  

ɺ ʵʪʦʤ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ, ʚʘʞʥʳʤ ʘʩʧʝʢʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʯʠʩʣʝʥʥʳʭ 

ʤʦʜʝʣʝʡ ʩ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʩʙʦʨʘ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʦʥʣʘʡʥ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ 

ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʠ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʨʠ ʧʦʞʘʨʘʭ, 

ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. [8] 

ɺʣʠʷʥʠʝ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ ʥʘ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʧʦʞʘʨʘ ʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤʠ 

ʀʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ ʚ ʜʠʥʘʤʠʢʫ 

ʧʦʞʘʨʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʛʣʫʙʠʪʴ ʧʦʥʠʤʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʭ 

ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʠ ʙʳʩʪʨʳʭ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ. 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʝʪʦʜʠʢ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʷ ʠ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʝ ʬʦʨʤʫʣʳ, ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʘ ʚ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʣʦʞʥʳʭ ʤʥʦʛʦʬʘʟʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʯʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʢʨʠʪʠʯʥʦ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʙʳʩʪʨʦʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʭ ʧʦʞʘʨʦʚ.  

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ 

ʠ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʘʥʘʣʠʟʫ ʥʦʚʳʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʙʦʣʝʝ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦ 

ʦʪʨʘʞʘʪʴ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʝʱʝ ʙʦʣʝʝ ʜʠʥʘʤʠʯʥʳʤ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʧʦʞʘʨʘ, ʫʯʝʪʦʤ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ ʯʝʨʝʟ ʢʦʥʚʝʢʮʠʶ, ʨʘʜʠʘʮʠʶ ʠ 
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ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ʚ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʪʝʧʣʘ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʫʯʝʪʘ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪ 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ 

ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʠ ʠ ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʛʦʨʶʯʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. 

ɹʫʜʫʱʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʪ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ 

ʤʦʜʝʣʝʡ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʙʫʜʝʪ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʤʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʧʦʞʘʨʥʳʤʠ ʩʠʪʫʘʮʠʷʤʠ, 

ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʫʨʦʚʥʷ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʧʦʪʝʨʴ.  

ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʥʦʚʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤʠ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ 

ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʷ ʠʭ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴʶ.  

ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʥʳʭ 

ʤʦʜʝʣʝʡ ʚ ʦʮʝʥʢʝ ʨʠʩʢʘ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ, ʯʪʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ 

ʜʣʷ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʰʘʭʪ, ʛʜʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʳ 

ʩʘʤʦʥʘʛʨʝʚʘʥʠʷ ʫʛʣʷ ʠʛʨʘʶʪ ʢʣʶʯʝʚʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʡ. 

 ɺ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʦʚʳʰʘʪʴ 

ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʠʢʪʠʚʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʯʪʦ ʚ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʠʢ ʦʮʝʥʢʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʧʦʞʘʨʳ. ʆʩʦʙʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ 

ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʥʦʚʝʡʰʠʭ ʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʧʦʞʘʨʦʪʫʰʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚʳʷʚʣʷʪʴ 

ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʪʦʯʢʠ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦʞʘʨʘ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʤʝʨʳ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʘʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʙʦʣʝʝ 

ʪʦʯʥʦʤʫ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʶ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʦʞʘʨʘ, ʥʦ ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ 

ʬʘʢʪʦʨʘ ʧʨʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʤʠ ʩʠʪʫʘʮʠʷʤʠ, ʯʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʦ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʦʛʥʷ. 

 ʂʘʢ ʦʪʤʝʯʘʶʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ, çʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʠʛʨʘʶʪ 

ʢʣʶʯʝʚʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʨʝʰʝʥʠʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴʶè, 

ʯʪʦ ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʝʪ ʠʭ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʳʭ ʤʝʨ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʫʙʳʪʢʦʚ [1, ʩ.18]. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʀʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʤʦʜʝʣʝʡ ʚ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴʶ 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʭ ʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʧʦʞʘʨʘ, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʠʭ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʫʶ ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʚ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴʶ.  

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʪʦʯʥʦʝ ʠ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʝ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʪʝʧʣʘ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʟʦʥ, ʯʪʦ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 
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ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ. ɺʘʞʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʤʦʜʝʣʝʡ ʧʦʜ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ: 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʞʠʣʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. 

ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴʶ ʧʦʟʚʦʣʠʪ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʪʝʢʫʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʦʞʘʨʘ ʠ 

ʚʳʜʘʚʘʪʴ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʵʚʘʢʫʘʮʠʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʦʞʘʨʦʪʫʰʝʥʠʷ 

ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʶ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʦʛʥʷ. ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʪʘʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʠʪ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʟʠʪʴ ʨʠʩʢʠ ʜʣʷ ʞʠʟʥʠ ʠ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʣʶʜʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ.  

ɿʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʠ ʠʭ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ, ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʫʝʤʳʭ ʠ 

ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʥʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴʶ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ 

ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʫʶ ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʚ.  

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦʪʢʨʳʚʘʶʪ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʤʦʜʝʣʝʡ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ, 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʣʘʪʬʦʨʤ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʶ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʜʘʥʥʳʭ. ɺ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʪʴ ʩʠʪʫʘʮʠʶ, ʥʦ ʠ 

ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚʘʞʥʳʤ ʰʘʛʦʤ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʫʨʦʚʥʷ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʶ 

ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ. [2] 
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ɺʠʢʪʦʨʦʚʠʯ ʊʆʏʅʆʉʊʔ ʏʀʉʃɽʅʅʓʍ ʄɽʊʆɼʆɺ ɸʅɸʃʀɿɸ ʕʃɽʂʊʈʆʉʊɸʊʀʏɽʉʂʀʍ 

ʇʆʃɽʁ // ʀʊʉʊ. 2021. ˉ1. URL: https://cyberleninka.ru/article/n/tochnost-chislennyh-metodov-

analiza-elektrostaticheskih-poley (ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 09.12.2025). 
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ʋɼʂ 004.774.6 

ʂʦʧʪʝʚ ɸ. ɸ. 
ʅʠʞʝʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ʅ. ʀ. ʃʦʙʘʯʝʚʩʢʦʛʦ, ʅʠʞʥʠʡ 

ʅʦʚʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀɽ ʀ ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ʈɽʐɽʅʀʁ ʇʆ ʉʆɿɼɸʅʀʖ ʀ 

ʇʈʆɼɺʀɾɽʅʀʖ ʉɸʁʊɸ 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʉʪʘʪʴʷ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ 

ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚʝʙ-ʩʘʡʪʦʚ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʙʠʟʥʝʩ-ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ, ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʷ 

ʩʘʡʪ ʢʘʢ ʤʥʦʛʦʫʨʦʚʥʝʚʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʠ ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʷ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ, ʢʦʥʪʝʥʪʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʠ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʘ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʪʨʠ 

ʫʨʦʚʥʷ ʩʘʡʪʘ (ʢʣʠʝʥʪʩʢʠʡ ʬʨʦʥʪʝʥʜ, ʩʝʨʚʝʨʥʳʡ ʙʵʢʝʥʜ ʠ ʩʣʦʡ ʜʘʥʥʳʭ), ʨʦʣʴ 

ʨʝʥʜʝʨʠʥʛʘ (SSR, CSR, SSG) ʠ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ SEO, ʦʙʩʫʞʜʘʶʪʩʷ CMS ʠ ʢʘʩʪʦʤʥʳʝ 

ʩʪʝʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʣʶʯʝʚʘʷ ʨʦʣʴ UX, ʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʠ Core Web Vitals. 

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ DevOps, ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ 

AI ʜʣʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʩ ʘʢʮʝʥʪʦʤ ʥʘ 

ʵʪʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ. ʇʨʝʜʣʘʛʘʶʪʩʷ ʦʨʠʝʥʪʠʨʳ ʜʣʷ ʙʘʣʘʥʩʘ 

ʤʝʞʜʫ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʚʳʚʦʜʘ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʥʘ ʨʳʥʦʢ, ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʢʦʜʘ, ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴʶ ʠ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʚʥʝʰʥʠʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ. ɺ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʠ ʫʢʘʟʘʥʳ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʣʷ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ 

ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ, SEO ʠ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʘ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʚʝʙ-ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ; ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ ʚʝʙ-ʩʘʡʪʦʚ; ʚʝʙ-ʘʥʘʣʠʪʠʢʘ; 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ; ʤʠʢʨʦʨʘʟʤʝʪʢʘ; ʤʠʢʨʦʩʝʨʚʠʩʥʘʷ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ; 

ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʠʟʘʮʠʷ; ʵʪʠʢʘ ʜʘʥʥʳʭ; ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ WCAG; ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʚʝʙ-

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ; ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʝʙʘ. 

 

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʠ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʶ ʩʘʡʪʘ. ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ 

ʪʦʤ, ʯʪʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʚʝʙ-ʩʘʡʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʣʦʞʥʫʶ ʤʥʦʛʦʫʨʦʚʥʝʚʫʶ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʚ ʮʠʬʨʦʚʫʶ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʫ ʙʠʟʥʝʩʘ. 

ʆʥ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʩʷ ʠʟ ʧʨʦʩʪʦʛʦ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ ʚ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʫʶ ʧʣʘʪʬʦʨʤʫ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʫʶ ʬʫʥʢʮʠʠ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʛʦ ʦʬʠʩʘ, 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʜʠʩʪʨʠʙʫʮʠʠ ʢʦʥʪʝʥʪʘ, ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʜʣʷ ʪʨʘʥʟʘʢʮʠʡ ʠ ʢʣʶʯʝʚʦʛʦ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʦʚʝʨʠʷ ʢ ʙʨʝʥʜʫ. ɽʛʦ ʢʨʫʛʣʦʩʫʪʦʯʥʘʷ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ 

ʛʣʦʙʘʣʴʥʦ ʨʘʩʰʠʨʷʝʪ ʘʫʜʠʪʦʨʥʳʡ ʦʭʚʘʪ, ʦʜʥʘʢʦ ʩʘʤʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʘʡʪʘ ʥʝ 

ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʳʩʦʢʦʡ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 

ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʫʩʧʝʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʠʥʝʨʛʠʝʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʘ, ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʥʪʘ, ʫʜʦʙʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʠ ʧʨʦʜʫʤʘʥʥʦʡ 

ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʦʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ. 

ʌʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʨʘʟʨʳʚʥʘʷ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʧʦʠʩʢʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʷ (SEO). ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ, ʚʳʙʦʨ ʩʪʝʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʤʦʜʝʣʴ ʨʝʥʜʝʨʠʥʛʘ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʜʘʥʥʳʭ 

ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʙʘʟʦʚʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʜʣʷ ʚʠʜʠʤʦʩʪʠ ʚ ʧʦʠʩʢʦʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ. ʉ 

ʧʦʟʠʮʠʠ ʪʝʦʨʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʩʘʡʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥ ʥʘ ʪʨʠ 
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ʚʟʘʠʤʦʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʫʨʦʚʥʷ: ʢʣʠʝʥʪʩʢʠʡ (ʬʨʦʥʪʝʥʜ), ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʡ ʟʘ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ; ʩʝʨʚʝʨʥʳʡ (ʙʵʢʝʥʜ), ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʠʡ ʙʠʟʥʝʩ-

ʣʦʛʠʢʫ; ʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʜʘʥʥʳʭ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʡ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʂʘʞʜʳʡ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʨʷʤʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ SEO: ʬʨʦʥʪʝʥʜ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʝ ʩʠʛʥʘʣʳ ʠ ʤʦʙʠʣʴʥʫʶ ʘʜʘʧʪʘʮʠʶ, ʙʵʢʝʥʜ ð ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʦʪʚʝʪʦʚ, ʘ ʩʣʦʡ ʜʘʥʥʳʭ ð ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʢʦʥʪʝʥʪʘ ʜʣʷ ʢʨʘʫʣʠʥʛʘ [1]. 

ʂʘʢ ʦʪʤʝʯʘʝʪ ʚ ʩʚʦʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʂʦʣʝʩʥʠʢʦʚʘ ɽ.ɺ., ʚʳʙʦʨ 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʝʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʤ ʩ 

ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʷ. ʂʣʶʯʝʚʳʤ ʘʩʧʝʢʪʦʤ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʤʦʜʝʣʴ 

ʨʝʥʜʝʨʠʥʛʘ ʢʦʥʪʝʥʪʘ. ʉʝʨʚʝʨʥʳʡ ʨʝʥʜʝʨʠʥʛ (Server-Side Rendering, SSR) 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʙʨʘʫʟʝʨʫ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ HTML-

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ, ʯʪʦ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ ʙʳʩʪʨʫʶ ʠʥʜʝʢʩʘʮʠʶ ʧʦʠʩʢʦʚʳʤʠ ʨʦʙʦʪʘʤʠ, ʥʦ 

ʤʦʞʝʪ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʥʘ ʩʝʨʚʝʨ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʦʤ ʪʨʘʬʠʢʝ. ʂʣʠʝʥʪʩʢʠʡ 

ʨʝʥʜʝʨʠʥʛ (Client-Side Rendering, CSR), ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʡ ʜʣʷ ʦʜʥʦʩʪʨʘʥʠʯʥʳʭ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ (SPA) ʥʘ ʙʘʟʝ ʬʨʝʡʤʚʦʨʢʦʚ React, Vue.js ʠʣʠ Angular, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʚʳʩʦʢʫʶ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʥʦ ʩʦʟʜʘʝʪ ʨʠʩʢʠ ʜʣʷ SEO ʠʟ-ʟʘ ʟʘʜʝʨʞʝʢ ʚ 

ʠʥʜʝʢʩʘʮʠʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠ ʧʦʜʛʨʫʞʘʝʤʦʛʦ JavaScript-ʢʦʥʪʝʥʪʦʤ. ɻʠʙʨʠʜʥʳʝ 

ʧʦʜʭʦʜʳ ʠ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʛʝʥʝʨʘʮʠʷ ʩʘʡʪʦʚ (Static Site Generation, SSG) ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪ 

ʢʦʤʧʨʦʤʠʩʩʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʶ ʢʘʢ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʪʘʢ ʠ ʧʦʠʩʢʦʚʦʡ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ. ɺʘʞʥʳʤ ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʦʥʪʝʥʪʦʤ (CMS). ʇʦʧʫʣʷʨʥʳʝ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ, 

ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ WordPress ʠʣʠ 1ʉ-ɹʠʪʨʠʢʩ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪ ʰʠʨʦʢʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ 

ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʨʘʟʚʝʨʪʳʚʘʥʠʷ ʠ SEO-ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʯʝʨʝʟ ʧʣʘʛʠʥʳ, ʦʜʥʘʢʦ ʤʦʛʫʪ 

ʧʦʨʦʞʜʘʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʩʪʠ ʢʦʜʘ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʂʘʩʪʦʤʥʳʝ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʥʘ ʬʨʝʡʤʚʦʨʢʘʭ (Laravel, Django) ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ 

ʛʠʙʢʦʩʪʴ ʠ ʯʠʩʪʦʪʫ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ, ʥʦ ʪʨʝʙʫʶʪ ʨʫʯʥʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ SEO-ʣʦʛʠʢʠ ʠ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʦʚ. ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʘʡʪʘ ʜʦʣʞʝʥ 

ʙʳʪʴ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʥʦ ʠ ʥʘ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʟʠʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʦʧʳʪʘ (User Experience, UX), 

ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʛʦ ʠʥʪʫʠʪʠʚʥʫʶ ʥʘʚʠʛʘʮʠʶ, ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʡ ʜʠʟʘʡʥ, ʚʳʩʦʢʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʨʝʣʝʚʘʥʪʥʦʩʪʴ ʢʦʥʪʝʥʪʘ [2]. 

ʕʚʦʣʶʮʠʷ ʚʝʙ-ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʜʚʠʞʝʪʩʷ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʛʣʫʙʦʢʦʡ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧʦʠʩʢʦʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʤʝʪʨʠʢ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʥʘ 

ʩʘʤʳʭ ʨʘʥʥʠʭ ʵʪʘʧʘʭ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʧʨʦʝʢʪʘ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʪʨʝʥʜʦʚ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪ ʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ (Mobile-First), ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʡ 

ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʬʠʢʘ. ʕʪʦ ʚʣʝʯʝʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʡ ʚʝʨʩʪʢʠ, ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʤʝʜʠʘʬʘʡʣʦʚ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʭ [3]. 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʤʝʪʨʠʢʠ Core Web 

Vitals, ʚʚʝʜʝʥʥʳʝ Google: Largest Contentful Paint (LCP), ʠʟʤʝʨʷʶʱʠʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʥʪʘ; First Input Delay (FID), ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʡ ʚʨʝʤʷ ʜʦ 

ʧʝʨʚʦʡ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ; ʠ Cumulative Layout Shift (CLS), ʦʮʝʥʠʚʘʶʱʠʡ 
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ʚʠʟʫʘʣʴʥʫʶ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʩʪʨʘʥʠʮʳ. ɼʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʮʝʣʝʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦ ʵʪʠʤ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʨʘʥʞʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʪʨʝʙʫʝʪ ʦʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʦʚ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʭʥʠʢ: ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʠ ʢʦʥʚʝʨʪʘʮʠʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʚ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʬʦʨʤʘʪʳ (WebP), ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʪʣʦʞʝʥʥʦʡ ʟʘʛʨʫʟʢʠ (lazy-

loading), ʤʠʥʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʦʡ ʟʘʛʨʫʟʢʠ CSS ʠ JavaScript-ʬʘʡʣʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʛʦ ʟʘʜʘʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʤʝʜʠʘʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ɸʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʳʤ ʦʪʚʝʪʦʤ ʥʘ 

ʚʳʟʦʚʳ SEO ʜʣʷ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ ʩʪʘʣʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ 

ʬʨʝʡʤʚʦʨʢʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ Next.js ʜʣʷ React ʠʣʠ Nuxt.js ʜʣʷ Vue.js, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʪ SSR, SSG ʠ ʠʥʢʨʝʤʝʥʪʘʣʴʥʫʶ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʶ. ʕʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʚʤʝʱʘʪʴ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ SPA ʚ ʯʘʩʪʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʩ 

SEO-ʜʨʫʞʝʣʶʙʥʦʩʪʴʶ ʩʝʨʚʝʨʥʦʛʦ ʨʝʥʜʝʨʠʥʛʘ. ɺʘʞʥʳʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ 

ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʩʝʤʘʥʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʟʤʝʪʢʠ 

ʜʘʥʥʳʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ Schema.org (JSON-LD), ʯʪʦ ʫʣʫʯʰʘʝʪ 

ʧʦʥʠʤʘʥʠʝ ʢʦʥʪʝʥʪʘ ʧʦʠʩʢʦʚʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʳʭ ʩʥʠʧʧʝʪʦʚ ʚ ʚʳʜʘʯʝ. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ SEO ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʠʟ ʫʟʢʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʧʦ ʨʘʙʦʪʝ ʩ 

ʢʣʶʯʝʚʳʤʠ ʩʣʦʚʘʤʠ ʠ ʩʩʳʣʢʘʤʠ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʫʶ ʩʪʨʘʪʝʛʠʶ, ʥʘʭʦʜʷʱʫʶʩʷ ʥʘ 

ʩʪʳʢʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʢʦʥʪʝʥʪ-ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʘ ʠ ʘʥʘʣʠʪʠʢʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ 

ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ. ɸʣʛʦʨʠʪʤʳ ʧʦʠʩʢʦʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʫʩʠʣʝʥʥʳʝ ʤʘʰʠʥʥʳʤ ʦʙʫʯʝʥʠʝʤ 

(RankBrain, BERT, MUM), ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʝ ʦʨʠʝʥʪʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ ʦʮʝʥʢʫ ʧʦʠʩʢʦʚʦʛʦ 

ʥʘʤʝʨʝʥʠʷ (Search Intent) ʠ ʦʙʱʝʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʩʪʨʘʥʠʮʳ. 

ɿʠʥʠʥ ʅ. ɺ. ʧʠʰʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʚʝʙ-ʩʘʡʪʦʚ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʨʷʜ ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʚʳʚʦʜʘ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʥʘ ʨʳʥʦʢ, ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʢʦʜʘ ʠ ʛʠʙʢʦʩʪʠ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʯʝʨʝʟ 

ʧʨʘʢʪʠʢʠ DevOps ʠ CI/CD, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʨʝʣʠʟʘ, 

ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʴ ʩʙʦʨʦʢ ʠ ʩʥʠʟʠʪʴ ʨʠʩʢ ʦʰʠʙʦʢ ʧʨʠ ʨʝʣʠʟʘʭ. ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ 

low-code/no-code ʧʣʘʪʬʦʨʤ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʜʣʷ ʙʳʩʪʨʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʣʠʥʝʡʢʠ ʧʨʦʩʪʳʭ ʚʝʙ-ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ ʠ ʧʨʦʪʦʪʠʧʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʩʥʠʞʘʝʪ ʪʨʫʜʦʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʨʘʟʚʸʨʪʳʚʘʥʠʝ ʠ ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʥʠʝ. 

ʀʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʢʦʥʪʝʥʪʘ, 

ʧʝʨʩʦʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʯʪʦ ʚʝʜʸʪ ʢ ʨʦʩʪʫ 

ʢʦʥʚʝʨʩʠʠ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ UX. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ AI ʪʨʝʙʫʝʪ ʵʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʤʦʢ, 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ. ɸʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʚʩʝ ʯʘʱʝ ʦʧʠʨʘʶʪʩʷ ʥʘ ʤʠʢʨʦʩʝʨʚʠʩʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ: ʢʘʞʜʳʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʙʣʦʢ 

ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʢʘʢ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʡ ʩʝʨʚʠʩ, ʯʪʦ ʫʧʨʦʱʘʝʪ ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʥʠʝ, 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. ɺ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ 

ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʠʟʘʮʠʝʡ ʠ ʦʨʢʝʩʪʨʘʮʠʝʡ ʪʘʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤʠ ʢ 

ʩʙʦʷʤ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʨʝʩʫʨʩʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ [4]. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʩʘʡʪʳ ʚʥʝʜʨʷʶʪ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʚʩʝʭ ʫʨʦʚʥʷʭ: ʤʦʜʫʣʴʥʳʝ ʪʝʩʪʳ ʜʣʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, 
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ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʩʪʳ ʜʣʷ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʝʞʜʫ ʩʝʨʚʠʩʘʤʠ ʠ ʩʢʚʦʟʥʳʝ ʪʝʩʪʳ 

ʩ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ. ɹʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʦʩʪʘʸʪʩʷ 

ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʤ ʘʩʧʝʢʪʦʤ: ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʟʘʱʠʪʳ ʢ API, ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʧʨʠʥʮʠʧʘ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ ʧʨʘʚ ʜʦʩʪʫʧʘ ʠ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʝ ʘʫʜʠʨʦʚʘʥʠʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʦʤʦʛʘʶʪ 

ʩʥʠʞʘʪʴ ʨʠʩʢʠ. ɺ ʦʙʣʘʩʪʠ ʜʠʟʘʡʥʘ ʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʡ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ: ʢʦʥʪʝʥʪ ʜʦʣʞʝʥ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦ ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʴʩʷ ʥʘ 

ʰʠʨʦʢʦʤ ʩʧʝʢʪʨʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʠ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ WCAG. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʩʘʡʪʦʚ ʩʦʯʝʪʘʶʪ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʠ ʛʠʙʢʦʩʪʴ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʠ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʙʠʟʥʝʩʘ. ʅʘʢʦʥʝʮ, 

ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʝ ʩʘʡʪʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʦʛʦ ʦʥʣʘʡʥ-ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ SEO ʠ ʮʠʬʨʦʚʦʤʫ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʫ: ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʜʘʥʥʳʭ, ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʟʘʛʨʫʟʢʠ, ʤʦʙʠʣʴʥʘʷ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʢʦʥʪʝʥʪ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʙʘʟʦʚʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ 

ʚʳʩʦʢʠʭ ʧʦʟʠʮʠʡ ʚ ʧʦʠʩʢʦʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʚʠʜʠʤʦʩʪʠ. 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʩʪʘʣʘ ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʦʡ ʠ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ 

ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʷ. ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʟʘʛʨʫʟʢʠ, ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ (HTTPS, CSP), ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ 

ʦʰʠʙʦʢ ʢʨʘʫʣʠʥʛʘ (4xx, 5xx), ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʩʪʴ ʬʘʡʣʦʚ robots.txt ʠ sitemap.xml ð ɻ ʪʦ 

ʙʘʟʦʚʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʫʩʧʝʰʥʦʡ ʠʥʜʝʢʩʘʮʠʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʠʩʢʦʚʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʧʦʚʝʜʝʥʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ: ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʩʘʡʪʝ, ʛʣʫʙʠʥʫ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ, 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʦʪʢʘʟʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʢʘʯʝʩʪʚʘ UX, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʛʦ 

ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ. ʂʦʥʪʝʥʪ-ʩʪʨʘʪʝʛʠʷ ʩʤʝʱʘʝʪʩʷ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʠʩʯʝʨʧʳʚʘʶʱʝʛʦ, ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʛʦ ʠ ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʥʪʘ, ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 

ʦʪʚʝʯʘʶʱʝʛʦ ʟʘʧʨʦʩʘʤ ʮʝʣʝʚʦʡ ʘʫʜʠʪʦʨʠʠ. ɸʢʮʝʥʪ ʜʝʣʘʝʪʩʷ ʥʝ ʥʘ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ 

ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʩʣʦʚ, ʘ ʥʘ ʩʤʳʩʣʦʚʫʶ ʧʦʣʥʦʪʫ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, 

ʧʦʜʢʨʝʧʣʝʥʥʫʶ ʜʘʥʥʳʤʠ. ɺʘʞʥʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʝʨʝʣʠʥʢʦʚʢʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʫ ʩʘʡʪʘ ʜʣʷ 

ʨʦʙʦʪʦʚ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʚʝʩ ʩʪʨʘʥʠʮ ʠ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷʤ ʚ ʥʘʚʠʛʘʮʠʠ [5]. 

ʆʩʦʙʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʶ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ Google Search Console, ʗʥʜʝʢʩ.ɺʝʙʤʘʩʪʝʨʘ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʧʣʘʪʬʦʨʤ ʚʨʦʜʝ Ahrefs ʠʣʠ Semrush ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʧʦʟʠʮʠʡ, ʘʥʘʣʠʟ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʚ, ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʰʠʙʦʢ ʠ ʦʮʝʥʢʫ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʦʥʪʝʥʪʘ. ʀʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʚʝʙ-

ʘʥʘʣʠʪʠʢʠ (Google Analytics, ʗʥʜʝʢʩ.ʄʝʪʨʠʢʘ) ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ 

ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʫʪʝʡ ʢʦʥʚʝʨʩʠʠ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʧʘʨʘʜʠʛʤʘ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʷ ʩʘʡʪʘ 

ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʠʥʮʠʧʘʭ ʛʣʫʙʦʢʦʡ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʠ ʤʝʞʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʟʘʣʦʞʝʥʥʳʝ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ SEO. ɺ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʦʠʩʢʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ 

ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤʠ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʝʢʘ. 

ʋʩʧʝʰʥʳʡ ʚʝʙ-ʨʝʩʫʨʩ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʩʠʥʝʨʛʠʠ ʫʩʠʣʠʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʦʚ, 
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SEO-ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, ʢʦʥʪʝʥʪ-ʤʝʥʝʜʞʝʨʦʚ ʠ ʤʘʨʢʝʪʦʣʦʛʦʚ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʝʜʠʥʦʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʡ ʥʘ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ. 
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ʋɼʂ 528.8:69.059.2 

ɹʘʡʛʝʣʦʚ ɼ. ɸ. 
ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʆʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʘʷ ʂʦʨʧʦʨʘʮʠʷ, ɸʣʤʘʪʳ, ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ 

 

ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽ ʃɸɿɽʈʅʆɻʆ ʉʂɸʅʀʈʆɺɸʅʀʗ ʀ ʎʀʌʈʆɺʆʁ 

ʌʆʊʆɻʈɸʄʄɽʊʈʀʀ ɺ ʆɹʉʃɽɼʆɺɸʅʀʀ ʉʆʆʈʋɾɽʅʀʁ: 

ʄʀʈʆɺʆʁ ʆʇʓʊ ʀ ɺʆɿʄʆɾʅʆʉʊʀ ɼʃʗ ʂɸɿɸʍʉʊɸʅɸ 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʬʦʪʦʛʨʘʤʤʝʪʨʠʠ ʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ 

ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʪʨʸʭʤʝʨʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʩʲʸʤʢʠ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʢʣʶʯʝʚʦʝ 

ʤʝʩʪʦ ʚ ʟʘʜʘʯʘʭ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʠ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʛʦ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʝʥʦ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ scan-to-BIM, ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʜʚʦʡʥʠʢʦʚ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ 

ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʳʭ ʣʝʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʜʣʷ ʬʦʪʦʛʨʘʤʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʲʸʤʢʠ. 

ʆʪʤʝʯʝʥʳ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʨʠʤʝʨʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʝ ʥʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʠ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

ɺʳʜʝʣʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʙʘʨʴʝʨʳ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ (ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ, ʢʘʜʨʦʚʳʝ, ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʝ, 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ) ʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʭ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʷ. ʉʜʝʣʘʥ ʚʳʚʦʜ ʦ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 3D-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʟʘʜʘʯ 

ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠʟʥʦʰʝʥʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ 

ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʝ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʟʜʘʥʠʡ; ʥʘʟʝʤʥʦʝ ʣʘʟʝʨʥʦʝ 

ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ; ʮʠʬʨʦʚʘʷ ʬʦʪʦʛʨʘʤʤʝʪʨʠʷ; scan-to-BIM; ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʜʚʦʡʥʠʢ; 

ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ. 

 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ 

ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʮʠʬʨʦʚʠʟʘʮʠʝʡ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ [1]. ɽʩʣʠ ʝʱʸ 20ï30 ʣʝʪ 

ʥʘʟʘʜ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʤʠ ʠʥʞʝʥʝʨʘ-ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷ ʙʳʣʠ ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʡ 

ʦʩʤʦʪʨ, ʨʫʣʝʪʢʘ ʠ ʧʨʦʩʪʳʝ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʙʦʨʳ, ʪʦ ʩʝʛʦʜʥʷ ʥʘ ʧʝʨʚʳʡ ʧʣʘʥ 

ʚʳʭʦʜʷʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʚʳʩʦʢʦʪʦʯʥʳʝ ʪʨʸʭʤʝʨʥʳʝ 

ʮʠʬʨʦʚʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ʂ ʪʘʢʠʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ 

ʥʘʟʝʤʥʦʝ ʣʘʟʝʨʥʦʝ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ (terrestrial laser scanning, TLS) ʠ ʮʠʬʨʦʚʘʷ 

ʬʦʪʦʛʨʘʤʤʝʪʨʠʷ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʳʭ ʣʝʪʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ (ɹʇʃɸ). 

ɿʘʨʫʙʝʞʥʳʝ ʦʙʟʦʨʳ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ ʨʦʩʪ ʯʠʩʣʘ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ, 

ʧʦʩʚʷʱʸʥʥʳʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ, 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʤʦʩʪʦʩʪʨʦʝʥʠʠ, ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʠ ʩʠʩʪʝʤʘʭ 

çʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦè BIM ʜʣʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʬʦʥʜʘ [2-8]. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʨʘʩʪʸʪ 

ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʤʝʪʦʜʘʤ ʠʟʦʙʨʘʞʸʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ 

ʬʦʪʦʛʨʘʤʤʝʪʨʠʠ ʢʘʢ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʫ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ 
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ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. ɺ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʵʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʦʩʥʦʚʫ 

ʧʦʜʭʦʜʦʚ scan-to-BIM ʠ çʮʠʬʨʦʚʳʭ ʜʚʦʡʥʠʢʦʚè ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. 

ɼʣʷ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʘ ʪʝʤʘ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʘʢʪʫʘʣʴʥʘ ʧʦ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤ ʧʨʠʯʠʥʘʤ. ɺʦ ʧʝʨʚʳʭ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʞʠʣʦʛʦ ʠ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ ʙʳʣʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ ʚ ʩʦʚʝʪʩʢʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʠ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. ɺʦ ʚʪʦʨʳʭ, ʨʷʜ ʨʝʛʠʦʥʦʚ 

ʩʪʨʘʥʳ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʩʝʡʩʤʦʦʧʘʩʥʳʤ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ 

ʢ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ. ɺ ʪʨʝʪʴʠʭ, ʚ ʩʪʨʘʥʝ ʫʞʝ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʫʩʣʫʛʠ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʜʣʷ ʛʦʨʥʦʜʦʙʳʚʘʶʱʝʡ, ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʦʡ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ, ʦʜʥʘʢʦ ʠʭ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʚ ʩʬʝʨʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʟʜʘʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʦʢʘ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦ. 

ʎʝʣʴ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʩʪʘʪʴʠ ð ʦʙʦʙʱʠʪʴ ʤʠʨʦʚʦʡ ʦʧʳʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʬʦʪʦʛʨʘʤʤʝʪʨʠʠ ʚ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʵʪʠʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʝ. 

1. ʈʦʣʴ ʪʨʸʭʤʝʨʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ 

ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʣʦʞʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ 

ʤʦʩʪʳ, ʚʳʩʦʪʥʳʝ ʟʜʘʥʠʷ, ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʪ ʚʳʩʦʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʦʣʥʦʪʝ ʠ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠʩʭʦʜʥʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭ [9]. ʊʨʸʭʤʝʨʥʳʝ ʦʙʣʘʢʘ ʪʦʯʝʢ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ TLS ʠʣʠ 

ʬʦʪʦʛʨʘʤʤʝʪʨʠʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʩʲʸʤʢʠ ʠ ʨʫʯʥʳʭ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. ʕʪʦ ʜʘʸʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ: 

- ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʜʝʪʘʣʠʟʘʮʠʝʡ; 

- ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʛʝʦʤʝʪʨʠʶ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʩ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ; 

- ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʦʠʩʢ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ, ʢʨʝʥʦʚ, ʧʨʦʛʠʙʦʚ ʠ 

ʠʥʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ; 

- ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʮʠʬʨʦʚʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʚ BIM ʠ GIS-

ʩʠʩʪʝʤʳ; 

- ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʳʚʘʪʴ ʜʦʣʛʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʩ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝʤ ʜʘʥʥʳʭ 

ʟʘ ʨʘʟʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ. 

ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʙʟʦʨʳ, TLS ʠ ʬʦʪʦʛʨʘʤʤʝʪʨʠʷ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʤʠʨʦʚʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʢʘʢ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʛʝʦʜʝʟʠʠ, ʥʦ 

ʠ ʢʘʢ ʯʘʩʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʞʠʟʥʝʥʥʳʤ ʮʠʢʣʦʤ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ [10-12]. 

2. ʅʘʟʝʤʥʦʝ ʣʘʟʝʨʥʦʝ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ 

ʅʘʟʝʤʥʦʝ ʣʘʟʝʨʥʦʝ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʩʥʦʚʘʥʦ ʥʘ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʙʦʣʴʰʦʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʡ ʜʦ ʪʦʯʝʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠ ʫʛʣʦʚʳʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʣʫʯʘ [13]. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʣʘʢʦ ʪʦʯʝʢ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʝʝ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʶ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ. ʊʦʯʥʦʩʪʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʢʘʥʝʨʦʚ ʚ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ 
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ʟʘʜʘʯʘʭ ʦʙʳʯʥʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʤʠʣʣʠʤʝʪʨʦʚ ʜʦ ʩʘʥʪʠʤʝʪʨʘ, ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʜʘʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʩʲʸʤʢʠ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ TLS ʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ 

ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʰʠʨʦʢʠʡ ʩʧʝʢʪʨ ʟʘʜʘʯ. ɺ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʷʭ FIG ʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ ʦʧʠʩʘʥʳ ʧʨʠʤʝʨʳ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʟʜʘʥʠʡ, ʛʜʝ ʦʙʣʘʢʘ ʪʦʯʝʢ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʩ 

ʧʨʦʝʢʪʥʳʤʠ ʠ ʧʦʠʩʢʘ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ [14]. ʇʦʜʦʙʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ 

ʘʢʪʠʚʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʠ ʚ ʤʦʩʪʦʩʪʨʦʝʥʠʠ: ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʩʲʸʤʢʘ ʧʨʦʣʸʪʥʳʭ 

ʩʪʨʦʝʥʠʡ, ʦʧʦʨ ʠ ʧʨʠʤʳʢʘʥʠʡ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʜʝʬʝʢʪʳ. 

ɺʘʞʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʴʶ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ: ʚʳʙʦʨ 

ʧʦʟʠʮʠʡ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʲʸʤʢʠ ʠ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʡ ʦʙʭʦʜʘ ʦʙʲʝʢʪʘ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʛʨʘʤʦʪʥʦʝ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʟʘʪʨʘʪʳ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘ 

ʧʦʣʝʚʳʝ ʨʘʙʦʪʳ. 

ɺ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʘ TLS ʫʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʟʘʜʘʯ: ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʩʢʣʦʥʦʚ, ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʠʥʚʝʥʪʘʨʠʟʘʮʠʠ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ [15]. 

ʀʥʪʝʨʝʩʥʳʤ ʧʨʠʤʝʨʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʣʘʟʝʨʥʦʝ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ BIM-ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʦʬʠʩʥʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ Abu Dhabi Plaza ʚ ɸʩʪʘʥʝ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʝ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʢʦʤʧʘʥʠʝʡ-ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʥʪʦʤ [16]. ʕʪʠ ʧʨʦʝʢʪʳ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ, 

ʯʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʙʘʟʘ ʠ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ ʫʞʝ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ 

ʥʘ ʨʳʥʢʝ. 

3. ʎʠʬʨʦʚʘʷ ʬʦʪʦʛʨʘʤʤʝʪʨʠʷ ʠ ʠʟʦʙʨʘʞʸʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ 

ʎʠʬʨʦʚʘʷ ʬʦʪʦʛʨʘʤʤʝʪʨʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʩʝʨʠʶ ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʶʱʠʭʩʷ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʦʙʲʝʢʪʘ ʜʣʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʝʛʦ ʪʨʸʭʤʝʨʥʦʡ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ. ʉ 

ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʦʚ structure-from-motion ʠ multi-view stereo ʩʪʘʣʦ 

ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʧʣʦʪʥʳʝ ʦʙʣʘʢʘ ʪʦʯʝʢ ʠ ʧʦʣʠʛʦʥʘʣʴʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʦʙʳʯʥʳʭ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʢʘʤʝʨ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ɹʇʃɸ. 

ʄʠʨʦʚʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʬʦʪʦʛʨʘʤʤʝʪʨʠʠ ʚ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʤ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʝ: ʧʦ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʤʦʞʥʦ 

ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʪʨʝʱʠʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʠ ʠʥʳʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʧʨʠʯʸʤ ʢʘʢ ʜʣʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ 

ʚʩʝʛʦ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʚ ʮʝʣʦʤ [5]. ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʤʠ ʤʝʪʦʜʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʝʰʝʚʠʟʥʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʚʳʩʦʢʘʷ ʥʘʛʣʷʜʥʦʩʪʴ (ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʪʝʢʩʪʫʨʳ) ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʪʨʫʜʥʦʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʟʦʥ. 

ʆʪʜʝʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ð ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʬʦʪʦʛʨʘʤʤʝʪʨʠʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʭ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʧʘʤʷʪʥʠʢʦʚ. ɺ ʨʷʜʝ ʨʘʙʦʪ 

ʬʦʪʦʛʨʘʤʤʝʪʨʠʷ ʩʦʚʤʝʱʘʝʪʩʷ ʩ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ 

ʚʠʙʨʦʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʥʘʩʣʝʜʠʷ. 

4. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ scan-to-BIM ʠ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʜʚʦʡʥʠʢʦʚ ʚ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ 
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ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʪʨʝʥʜʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʝʭʦʜ ʦʪ ʨʘʟʦʚʳʭ ʪʨʸʭʤʝʨʥʳʭ 

ʩʲʸʤʦʢ ʢ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʟʜʘʥʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʙʣʘʢʦʚ ʪʦʯʝʢ 

ð ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ scan-to-BIM [4, 10]. ʊʘʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʙʲʝʜʠʥʷʪʴ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʶ, ʘʪʨʠʙʫʪʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʜʘʥʥʳʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʚ 

ʝʜʠʥʦʤ ʮʠʬʨʦʚʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ scan-to-

BIM ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ, ʩʥʠʞʘʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʰʠʙʦʢ ʠ ʧʝʨʝʜʝʣʦʢ, ʫʣʫʯʰʘʝʪ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʤʝʞʜʫ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ ʧʨʦʝʢʪʘ. ɺ ʨʷʜʝ ʢʝʡʩʦʚ 3D-ʤʦʜʝʣʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʘ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʜʚʦʡʥʠʢʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ 

ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʩʝʥʩʦʨʦʚ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʝ 

ʤʦʜʝʣʠ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ɼʣʷ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʦʜʭʦʜʦʚ scan-to-BIM ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ ʣʦʛʠʯʥʳʤ 

ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʠ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ BIM-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʫ. ʅʘʣʠʯʠʝ ʦʙʣʘʢʦʚ 

ʪʦʯʝʢ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʨʠ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ, ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʳʝ as-

built ʤʦʜʝʣʠ, ʯʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʦ ʜʣʷ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. 

5. ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʬʦʪʦʛʨʘʤʤʝʪʨʠʠ ʚ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʝ 

ɸʥʘʣʠʟ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʚ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʝ ʫʞʝ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʜʣʷ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʬʦʪʦʛʨʘʤʤʝʪʨʠʠ: ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʯʘʩʪʥʳʝ 

ʢʦʤʧʘʥʠʠ, ʚʫʟʦʚʩʢʠʝ ʮʝʥʪʨʳ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʛʝʦʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʠʤʝʝʪʩʷ ʦʧʳʪ ʨʘʙʦʪ 

ʥʘ ʢʨʫʧʥʳʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʠ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʩʬʝʨʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʧʦʢʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʵʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʵʧʠʟʦʜʠʯʝʩʢʠ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ TLS ʠ ʬʦʪʦʛʨʘʤʤʝʪʨʠʠ 

ʤʦʞʝʪ ʜʘʪʴ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʵʬʬʝʢʪ: 

- ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʤʦʩʪʦʚ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ; 

- ʦʮʝʥʢʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʳʩʦʪʥʳʭ ʠ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ; 

- ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚ ʩʝʡʩʤʦʦʧʘʩʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ; 

- ʮʠʬʨʦʚʦʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ; 

- ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʜʣʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ 

ʞʠʣʦʛʦ ʬʦʥʜʘ. 

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʥʘʯʠʥʘʪʴ ʩ ʧʠʣʦʪʥʳʭ 

ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʥʘ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʦʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʪʨʸʭʤʝʨʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. 

6. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʙʘʨʴʝʨʳ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʦʯʝʚʠʜʥʳʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ, ʰʠʨʦʢʦʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ 

ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʬʦʪʦʛʨʘʤʤʝʪʨʠʠ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʝ ʩʪʘʣʢʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʨʷʜʦʤ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʡ. 
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ɺʦ ʧʝʨʚʳʭ, ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʙʘʨʴʝʨʳ. ɼʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʥʦʨʤʳ ʠ ʧʨʘʚʠʣʘ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʧʨʷʤʳʭ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʠʣʠ ʜʝʪʘʣʴʥʳʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ TLS ʠ 

ʬʦʪʦʛʨʘʤʤʝʪʨʠʠ ʚ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʜʘʥʠʷ ʠ ʦʪʯʸʪʥʫʶ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʶ. 

ɺʦ ʚʪʦʨʳʭ, ʢʘʜʨʦʚʳʡ ʜʝʬʠʮʠʪ. ɼʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʪʨʸʭʤʝʨʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ 

ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʷʤʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ, ʛʝʦʜʝʟʠʠ, 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʦʙʣʘʢʦʚ ʪʦʯʝʢ ʠ BIM-ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʇʦʢʘ ʪʘʢʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦ, ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʢʨʫʧʥʳʭ ʮʝʥʪʨʘʭ. 

ɺ ʪʨʝʪʴʠʭ, ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ. ʇʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʩʢʘʥʝʨʳ ʠ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʪʨʝʙʫʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ. ɼʣʷ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ 

ʢʦʤʧʘʥʠʡ ʙʘʨʴʝʨʦʤ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʚʭʦʜʘ ʥʘ ʨʳʥʦʢ. ɺʦʟʤʦʞʥʳʤ 

ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʢʦʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ (ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ), ʣʠʟʠʥʛʦʚʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ ʠ 

ʠʥʩʪʠʪʫʪʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. 

ɺ ʯʝʪʚʸʨʪʳʭ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ ʙʘʨʴʝʨʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ 

ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʝʡ ʥʦʚʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʚ ʪʝʢʫʱʠʝ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩʳ. ɹʝʟ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʶ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʦʪʯʸʪʥʦʩʪʠ ʠ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʶ ʤʝʞʜʫ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ 3D-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʥʝ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ. 

ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʦʛʫʪ ʚʢʣʶʯʘʪʴ: ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ TLS ʠ ʬʦʪʦʛʨʘʤʤʝʪʨʠʠ ʧʨʠ 

ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ; ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ ʚ 

ʫʯʝʙʥʳʝ ʧʣʘʥʳ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʝʡ; ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ 

ʧʠʣʦʪʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ; ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ scan-to-BIM ʠ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʜʚʦʡʥʠʢʦʚ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ 

ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʛʦʨʦʜʦʚ. 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʅʘʟʝʤʥʦʝ ʣʘʟʝʨʥʦʝ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʮʠʬʨʦʚʘʷ ʬʦʪʦʛʨʘʤʤʝʪʨʠʷ 

ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʥʦʚʫʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʦʩʥʦʚʫ ʜʣʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. ʄʠʨʦʚʦʡ ʦʧʳʪ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʵʪʠ ʤʝʪʦʜʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʧʦʣʥʦʪʫ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, 

ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʤʫ 

ʨʝʤʦʥʪʫ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʠ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ. 

ɺ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʝ ʫʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʠ ʜʣʷ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ 

ʜʘʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ: ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʨʷʜ ʢʦʤʧʘʥʠʡ ʠ ʥʘʫʯʥʳʭ ʮʝʥʪʨʦʚ, ʥʘʢʦʧʣʝʥ 

ʦʧʳʪ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʠ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ 

ʪʝʤ ʜʣʷ ʤʘʩʰʪʘʙʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ 

ʙʘʟʳ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʢʘʜʨʦʚʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʠ ʚʳʩʪʨʘʠʚʘʥʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ 
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ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʦʧʨʘʚʜʳʚʘʶʱʠʭ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʠ ʚ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ. 

ʉ ʫʯʸʪʦʤ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʠʟʥʦʩʘ ʯʘʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ, ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʠ ʟʘʜʘʯ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʤʦʞʥʦ ʦʞʠʜʘʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʙʣʠʞʘʡʰʠʝ ʛʦʜʳ ʣʘʟʝʨʥʦʝ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʠ ʬʦʪʦʛʨʘʤʤʝʪʨʠʷ ʟʘʡʤʫʪ ʚʘʞʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʘ, ʩʪʘʚ ʦʧʦʨʦʡ ʜʣʷ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ. 
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ʂʦʥʜʳʯʝʢʦʚʘ ɼ. ɹ. 
ʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʩʚʷʟʠ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ (ʄʊʋʉʀ), ʄʦʩʢʚʘ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʀʅʌʆʈʄɸʎʀʆʅʅʓɽ ʉʀʉʊɽʄʓ ɹʈʆʅʀʈʆɺɸʅʀʗ ɺ ʊʋʈʀɿʄɽ 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʛʝʥʝʟʠʩ, ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʙʨʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʀʉɹ) ʢʘʢ 

ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʠʥʜʫʩʪʨʠʠ ʪʫʨʠʟʤʘ. ʇʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʘʥʘʣʠʟ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʀʉɹ ʦʪ ʟʘʢʨʳʪʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʙʨʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʚʠʘʧʝʨʝʣʝʪʦʚ ʢ 

ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʤ ʩʠʩʪʝʤʘʤ ʜʠʩʪʨʠʙʫʮʠʠ ʠ ʜʘʣʝʝ ï ʢ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʧʣʘʪʬʦʨʤʘʤ 

ʦʥʣʘʡʥ-ʙʨʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʝ, ʙʠʟʥʝʩ-ʤʦʜʝʣʷʤ, ʨʦʣʠ ʤʝʪʘʧʦʠʩʢʘ ʠ ʧʨʷʤʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʧʨʦʜʘʞ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʚʣʠʷʥʠʶ ʀʉɹ ʥʘ ʨʳʥʦʯʥʳʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʮʝʧʦʯʝʢ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʦʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʘʥʘʣʠʟʝ 

ʥʘʫʯʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, ʦʪʨʘʩʣʝʚʳʭ ʦʪʯʝʪʦʚ ʠ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʡ. ɼʝʣʘʝʪʩʷ ʚʳʚʦʜ ʦ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʢ ʵʧʦʭʝ ʜʝʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʠ 

ʠʥʪʝʨʦʧʝʨʘʙʝʣʴʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʥʘ ʙʘʟʝ ʦʪʢʨʳʪʳʭ API ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʨʝʝʩʪʨʦʚ, ʯʪʦ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʥʦʚʳʡ ʣʘʥʜʰʘʬʪ ʜʠʩʪʨʠʙʫʮʠʠ 

ʪʫʨʠʩʪʩʢʠʭ ʫʩʣʫʛ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʙʨʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʝ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʠʩʪʨʠʙʫʮʠʠ (GDS), ʜʠʩʪʨʠʙʫʮʠʷ ʪʫʨʠʩʪʩʢʠʭ ʫʩʣʫʛ, ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ 

ʢʦʤʤʝʨʮʠʷ ʚ ʪʫʨʠʟʤʝ, ʦʥʣʘʡʥ-ʙʨʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ. 

 

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʙʨʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʪʫʨʠʟʤʝ. ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʪʫʨʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʪʨʘʩʣʴ ʩʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʜ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʥʦʚʳʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʯʪʦ ʥʘʢʣʘʜʳʚʘʝʪ ʦʩʦʙʳʡ 

ʦʪʧʝʯʘʪʦʢ ʥʘ ʚʩʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʪʫʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʫʛ. ɺʘʞʥʝʡʰʠʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʪʫʨʠʩʪʩʢʦʛʦ 

ʙʠʟʥʝʩʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʙʨʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʀʉɹ) ð 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʘʧʧʘʨʘʪʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʶ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʫʨʠʩʪʩʢʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ: ʘʚʠʘʙʠʣʝʪʦʚ, 

ʛʦʩʪʠʥʠʯʥʳʭ ʥʦʤʝʨʦʚ, ʵʢʩʢʫʨʩʠʦʥʥʳʭ ʫʩʣʫʛ, ʪʨʘʥʩʬʝʨʦʚ ʠ ʧʨʦʯʠʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. ɼʘʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʦʧʝʨʘʮʠʡ, ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ 

ʢʣʠʝʥʪʦʚ. 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʙʨʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ð ɻ ʪʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʫʶʪ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʧʦʠʩʢʘ, ʚʳʙʦʨʘ, ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʦʧʣʘʪʳ ʪʫʨʠʩʪʩʢʠʭ ʫʩʣʫʛ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʀʉɹ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 

ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʛʦ, ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʝʞʜʫ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘʤʠ 

ʪʫʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ (ʘʚʠʘʢʦʤʧʘʥʠʷʤʠ, ʦʪʝʣʷʤʠ, ʪʫʨʦʧʝʨʘʪʦʨʘʤʠ ʠ ʪ. ʜ.) 

ʠ ʢʦʥʝʯʥʳʤʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ð ʪʫʨʠʩʪʘʤʠ ʠ ʘʛʝʥʪʩʪʚʘʤʠ. ɺ ʪʫʨʠʩʪʩʢʦʡ 

ʠʥʜʫʩʪʨʠʠ ʀʉɹ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʢʣʶʯʝʚʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʮʠʬʨʦʚʦʡ 
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ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʬʦʨʤʠʨʫʷ ʦʩʥʦʚʫ ʜʣʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʭ ʠ ʩʝʨʚʠʩʥʳʭ 

ʦʧʝʨʘʮʠʡ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʙʨʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʘʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʪʦʢ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʩʥʠʟʠʪʴ ʨʠʩʢʠ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʭ ʦʰʠʙʦʢ, 

ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʧʨʦʧʫʩʢʥʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʜʦ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠ 

ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʜʦʭʦʜʥʦʩʪʴ ʪʫʨʠʩʪʩʢʠʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ [1]. 

ɿʘʨʦʞʜʝʥʠʝ ʀʉɹ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʩʝʨʝʜʠʥʝ XX ʚʝʢʘ ʠ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 

ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʷʤʠ ʘʚʠʘʠʥʜʫʩʪʨʠʠ ʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

inventory (ʠʥʚʝʥʪʘʨʝʤ ʤʝʩʪ) ʠ ʪʘʨʠʬʘʤʠ. ʇʝʨʚʳʝ Computer Reservation Systems 

(CRS), ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ SABRE (Semi-Automatic Business Research Environment, 

ʚʥʝʜʨʝʥʘ American Airlines ʚ 1964 ʛʦʜʫ), ʙʳʣʠ ʧʨʦʧʨʠʝʪʘʨʥʳʤʠ, ʟʘʢʨʳʪʳʤʠ 

ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʚʰʠʤʠ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʦʜʥʦʡ ʘʚʠʘʢʦʤʧʘʥʠʠ. ʀʭ 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ ʩʪʨʦʠʣʘʩʴ ʥʘ ʤʝʡʥʬʨʝʡʤʘʭ ʠ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʘʣʘʩʴ ʜʣʷ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. ʆʜʥʘʢʦ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʦʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ 

ʦʪ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘʜ ʢʘʥʘʣʦʤ ʜʠʩʪʨʠʙʫʮʠʠ, ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʵʪʘʧʫ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʭ 

çʩʠʩʪʝʤʥʳʭ ʚʦʡʥè, ʢʦʛʜʘ ʘʚʠʘʢʦʤʧʘʥʠʠ-ʚʣʘʜʝʣʴʮʳ CRS ʧʨʦʜʚʠʛʘʣʠ ʩʚʦʠ 

ʨʝʡʩʳ ʚ ʫʱʝʨʙ ʨʝʡʩʘʤ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʚ ʥʘ ʵʢʨʘʥʘʭ ʪʝʨʤʠʥʘʣʦʚ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚ 

ʪʫʨʘʛʝʥʪʩʪʚʘʭ. 

ʂʘʢ ʦʪʤʝʯʘʝʪ ʚ ʩʚʦʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʅʠʢʫʣʠʥʘ, ʖ. ʅ., ʜʘʣʴʥʝʡʰʘʷ 

ʵʚʦʣʶʮʠʷ ï ʧʝʨʝʭʦʜ ʢ Global Distribution Systems (GDS) ï ʩʪʘʣʘ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ 

ʜʝʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʨʳʥʢʘ ʘʚʠʘʧʝʨʝʚʦʟʦʢ, ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʣʝʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʝʪʝʡ ʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʘʛʝʥʪʘʤ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʠʥʚʝʥʪʘʨʶ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ 

ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ ʯʝʨʝʟ ʝʜʠʥʳʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ. ʂʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʠʤʝʨʘʤʠ GDS, 

ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʚʰʠʤʠ ʥʘ ʨʳʥʢʝ, ʩʪʘʣʠ Amadeus, Galileo, Sabre 

(ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʘʷʩʷ ʠʟ CRS) ʠ Worldspan. ɸʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦ GDS ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʣʠ 

ʩʦʙʦʡ ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ, ʤʦʱʥʳʝ ʪʝʣʝʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʭʘʙʳ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʩʣʦʞʥʳʭ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘʭ ʦʙʤʝʥʘ ʜʘʥʥʳʤʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

EDIFACT). ʀʭ ʢʣʶʯʝʚʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʣʘʩʴ ʚ ʘʛʨʝʛʘʮʠʠ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ, 

ʘʢʪʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʠ ʤʘʩʩʠʚʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

(ʨʘʩʧʠʩʘʥʠʷ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʤʝʩʪ, ʪʘʨʠʬʳ, ʫʩʣʦʚʠʷ) ʚ ʨʝʞʠʤʝ, ʙʣʠʟʢʦʤ ʢ ʨʝʘʣʴʥʦʤʫ 

ʚʨʝʤʝʥʠ (near real-time). ɹʠʟʥʝʩ-ʤʦʜʝʣʴ GDS ʙʘʟʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʥʘ ʪʨʘʥʟʘʢʮʠʦʥʥʳʭ 

ʩʙʦʨʘʭ (booking fee), ʚʟʠʤʘʝʤʳʭ ʩ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ ʟʘ ʢʘʞʜʦʝ ʫʩʧʝʰʥʦʝ 

ʙʨʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ. ʉ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝʤ ʧʫʙʣʠʯʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʥʝʪʘ ʚ ʢʦʥʮʝ 1990-ʭ ï 

ʥʘʯʘʣʝ 2000-ʭ ʛʦʜʦʚ ʧʨʦʠʟʦʰʣʘ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʨʝʚʦʣʶʮʠʷ ï ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʦʥʣʘʡʥ-

ʪʫʨʘʛʝʥʪʩʪʚ (Online Travel Agencies, OTA), ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ Expedia, Booking.com ʠ 

ʜʨ. ʕʪʠ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ GDS ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

ʠʥʚʝʥʪʘʨʷ, ʩʦʟʜʘʣʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʡ ʚʝʙ-ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ, ʚʳʚʝʜʷ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʙʨʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʢ ʢʦʥʝʯʥʦʤʫ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʶ [2]. 

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʧʦʥʠʤʘʥʠʠ ʀʉɹ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʥʝ ʤʦʥʦʣʠʪ, ʘ 

ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʫ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʧʣʘʪʬʦʨʤ ʠ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʚ. ʄʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʫʨʦʚʥʝʡ ʠ ʪʠʧʦʚ ʩʠʩʪʝʤ. ɻʣʦʙʘʣʴʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʠʩʪʨʠʙʫʮʠʠ (GDS) 

ʦʩʪʘʶʪʩʷ çʜʚʠʛʘʪʝʣʝʤè B2B-ʩʝʛʤʝʥʪʘ, ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʷ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʳʝ ʧʫʪʝʰʝʩʪʚʠʷ, ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʪʫʨʘʛʝʥʪʩʪʚʘ ʠ OTA. ʀʭ 
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ʢʣʶʯʝʚʦʝ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʦʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ï ʧʦʣʥʦʪʘ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʳʭ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʩʣʦʞʥʳʝ ʩʦʩʪʘʚʥʳʝ ʙʨʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ (multi-

segment itineraries). ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ GDS ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʠʨʫʶʪ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ 

ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʫʩʣʫʛ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʟʘʢʘʟʘʤʠ 

(Order Management), ʙʠʣʣʠʥʛ ʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʝʟʜʢʘʤʠ (Travel 

Management Companies, TMC). 

ʆʥʣʘʡʥ-ʪʫʨʘʛʝʥʪʩʪʚʘ (OTA) ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʢʘʢ ʨʦʟʥʠʯʥʳʝ ʘʛʨʝʛʘʪʦʨʳ, 

ʬʦʢʫʩʠʨʫʶʱʠʝʩʷ ʥʘ B2C-ʩʝʛʤʝʥʪʝ. ʀʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʰʠʨʝ 

ʧʨʦʩʪʦʛʦ ʙʨʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʤʦʱʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʮʝʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ (yield management), ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷʤʠ ʩ 

ʢʣʠʝʥʪʘʤʠ (CRM), ʧʝʨʩʦʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, user-

generated content (ʦʪʟʳʚʳ, ʬʦʪʦ) ʠ ʩʣʦʞʥʳʝ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʳʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ. OTA 

ʚʩʝ ʯʘʱʝ ʠʥʚʝʩʪʠʨʫʶʪ ʚ ʧʨʷʤʳʝ ʢʦʥʪʨʘʢʪʳ ʩ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘʤʠ (ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ 

ʦʪʝʣʴʥʦʤ ʩʝʢʪʦʨʝ), ʩʥʠʞʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ GDS. ʇʨʷʤʳʝ ʢʘʥʘʣʳ ʧʨʦʜʘʞ 

(Direct Channels), ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚʝʙ-ʩʘʡʪʘʤʠ ʠ ʤʦʙʠʣʴʥʳʤʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷʤʠ 

ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ disintermediation ï ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʧʦʩʨʝʜʥʠʢʦʚ. ɸʚʠʘʢʦʤʧʘʥʠʠ ʠ ʦʪʝʣʴʥʳʝ ʩʝʪʠ ʘʢʪʠʚʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪ ʧʨʷʤʦʝ 

ʙʨʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʯʝʨʝʟ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʮʠʬʨʦʚʳʝ ʘʢʪʠʚʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

New Distribution Capability (NDC), ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ 

ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʝʡ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ. NDC ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ XML-

ʩʪʘʥʜʘʨʪ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʘʚʠʘʢʦʤʧʘʥʠʷʤ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʧʨʝʜʣʘʛʘʪʴ ʘʛʝʥʪʩʪʚʘʤ ʠ 

ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʳʤ ʢʣʠʝʥʪʘʤ ʙʦʛʘʪʳʡ, ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʢʦʥʪʝʥʪ 

(ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʫʩʣʫʛʠ, ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʧʘʢʝʪʳ), ʨʘʥʝʝ ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʳʡ ʯʝʨʝʟ 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ GDS [3]. 

ʄʝʪʘʧʦʠʩʢʦʚʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ (MSE) ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʥʠʰʫ çʰʣʶʟʘè ʜʣʷ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ, ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʫʷ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʦʠʩʢʘ ʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ. ʀʭ ʙʠʟʥʝʩ-ʤʦʜʝʣʴ 

ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʨʝʢʣʘʤʝ ʠʣʠ ʢʦʤʠʩʩʠʠ ʟʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʝ ʙʨʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ. MSE 

ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʪ ʮʝʥʦʚʫʶ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʶ ʩʨʝʜʠ ʧʨʦʚʘʡʜʝʨʦʚ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʷ 

ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʴ ʨʳʥʢʘ ʜʣʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ. ʇʦʨʪʘʣʴʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʙʨʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʳ ʥʘ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʠ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʫʜʦʙʥʳʡ 

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʜʣʷ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʙʦʨʘ ʠ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʷ ʪʫʨʠʩʪʩʢʠʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ʆʥʠ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʢʘʢ ʧʦʩʨʝʜʥʠʢʠ ʤʝʞʜʫ ʢʣʠʝʥʪʘʤʠ ʠ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘʤʠ, 

ʯʘʩʪʦ ʘʛʨʝʛʠʨʫʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʠʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʩ ʮʝʣʴʶ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ 

ʚʳʙʦʨʘ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʡ. ʊʘʢʠʝ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ 

ʘʢʪʠʚʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʤʦʙʠʣʴʥʦʩʪʠ, ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʩʤʘʨʪʬʦʥʦʚ ʠ 

ʥʦʚʳʭ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʧʨʦʜʘʞ. ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ, ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʜʘʞʘʤʠ ʠ ʢʘʥʘʣʘʤʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ (Channel Managers) 

ʠʛʨʘʶʪ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ ʫʩʣʫʛ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ 

ʧʣʘʪʬʦʨʤʘʭ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʝʪ ʦʰʠʙʢʠ ʚ ʙʨʦʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ ʜʫʙʣʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʟʘʢʘʟʦʚ. ʆʥʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʢʦʥʪʝʥʪʦʤ, ʮʝʥʦʚʦʡ 

ʧʦʣʠʪʠʢʦʡ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʧʦʩʪʘʚʦʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩ ʚʥʝʰʥʠʤʠ OTA 

(Online Travel Agencies). 
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ɿʘʚʦʜʯʠʢʦʚ ɺ. ɻ. ʧʠʰʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʀʉɹ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʩ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ, ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʤʳʤʠ ʚ ʦʙʣʘʯʥʦʡ ʩʨʝʜʝ, ʯʪʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʠʭ 

ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʫʝʤʦʩʪʴ ʠ ʦʪʢʘʟʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ API-ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʛʠʙʢʫʶ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʶ ʩ ʧʣʘʪʝʞʥʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ, CRM-

ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʤʠ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷʤʠ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʝʜʠʥʫʶ 

ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʫ ʪʫʨʠʩʪʩʢʠʭ ʩʝʨʚʠʩʦʚ. ɺ ʙʘʟʘʭ ʜʘʥʥʳʭ ʘʢʢʫʤʫʣʠʨʫʝʪʩʷ ʠ 

ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʟʘʧʘʩʘʭ ʪʫʨʠʩʪʩʢʠʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʟʘʢʘʟʘʭ, ʧʣʘʪʝʞʘʭ ʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʷʭ. 

ɹʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʙʨʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʝʡʰʠʤ 

ʘʩʧʝʢʪʦʤ ʠʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɼʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ 

ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʤʥʦʛʦʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ 

ʰʠʬʨʦʚʘʥʠʷ, ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʜʦʩʪʫʧʘ ʠ ʘʫʪʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʪʘʢʠʤ ʢʘʢ PCI DSS 

ʜʣʷ ʧʣʘʪʝʞʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ GDPR ʚ ʯʘʩʪʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʜʦʚʝʨʠʝ ʢʣʠʝʥʪʦʚ ʠ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʫʶ 

ʯʠʩʪʦʪʫ ʧʨʦʮʝʜʫʨ [4]. 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶʱʠʝ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʪʫʨʠʟʤʘ, 

ʪʝʩʥʦ ʠʥʪʝʛʨʠʨʫʶʪʩʷ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʮʠʬʨʦʚʳʤʠ ʧʣʘʪʬʦʨʤʘʤʠ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʩʢʚʦʟʥʦʝ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʝ ʪʫʨʠʩʪʩʢʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʥʘ ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʘʭ: ʦʪ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʝʟʜʢʠ ʜʦ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʫʩʣʫʛʠ. 

ɺʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʛʦʩʪʠʥʠʯʥʳʤʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʤʠ, 

ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʣʘʪʬʦʨʤʘʤʠ ʠ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʳʤʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʤʠ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʛʣʫʙʦʢʦʛʦ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʟʘʧʨʦʩʦʚ ʠ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʢʣʠʝʥʪʦʚ, ʯʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʝʜʣʘʛʘʪʴ ʧʝʨʩʦʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴ ʣʦʷʣʴʥʦʩʪʴ ʢ ʙʨʝʥʜʘʤ. ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʙʨʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝʤ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ ʠ ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. ʕʪʠ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʧʦʟʚʦʣʷʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʢʦʥʪʝʥʪ-ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪ, 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʩʧʨʦʩ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ, ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʧʝʨʩʦʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʘʥʘʣʠʟʝ ʙʦʣʴʰʠʤ ʜʘʥʥʳʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʤʘʨʰʨʫʪʠʟʘʮʠʶ ʟʘʧʨʦʩʦʚ ʠ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʝ ʢʣʠʝʥʪʦʚ. ɸʥʘʣʠʟ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʙʫʜʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ 

ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʯʘʪ-ʙʦʪʦʚ ʜʣʷ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʟʘʢʘʟʯʠʢʦʚ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʠ ʪʘʢʞʝ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʙʣʦʢʯʝʡʥ ʜʣʷ 

ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʠ ʩʜʝʣʦʢ, ʯʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ ʜʣʷ 

ʪʫʨʠʟʤʘ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ. ɹʣʦʢʯʝʡʥ 

ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʩʥʠʟʠʪʴ ʪʨʘʥʩʘʢʮʠʦʥʥʳʝ ʠʟʜʝʨʞʢʠ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʟʘʢʘʟʘ ʠ ʧʣʘʪʝʞʝʡ. ɺ ʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʨʘʩʪʝʪ ʨʦʣʴ 

ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ, ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ 

ʙʨʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ 

ʫʜʦʙʩʪʚʫ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ. ʕʪʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʥʦʚʫʶ 
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ʧʘʨʘʜʠʛʤʫ ʢʣʠʝʥʪʩʢʦʛʦ ʦʧʳʪʘ, ʦʙʲʝʜʠʥʷʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣ ʧʦʠʩʢʘ, ʙʨʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, 

ʦʧʣʘʪʳ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʫʩʣʫʛ ʚ ʦʜʥʦʤ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʝ [5]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʙʨʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʰʣʠ 

ʩʣʦʞʥʳʡ ʧʫʪʴ ʦʪ ʟʘʢʨʳʪʳʭ, ʧʨʦʧʨʠʝʪʘʨʥʳʭ CRS ʜʦ ʩʣʦʞʥʦʡ, ʤʥʦʛʦʫʨʦʚʥʝʚʦʡ 

ʠ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʦʡ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʡ GDS, OTA, ʤʝʪʘʧʦʠʩʢ ʠ ʧʨʷʤʳʝ 

ʢʘʥʘʣʳ. ʆʥʠ ʧʨʝʚʨʘʪʠʣʠʩʴ ʠʟ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ 

ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʡ ʘʢʪʠʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʡ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʳʝ ʧʦʟʠʮʠʠ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ 

ʢʘʥʘʣʦʚ ʜʠʩʪʨʠʙʫʮʠʠ ʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʡ ʦʧʳʪ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʀʉɹ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ 

ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʜʠʥʘʤʠʯʥʦʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʜʚʠʞʠʤʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʠʥʥʦʚʘʮʠʷʤʠ (ʦʪʢʨʳʪʳʝ API, NDC, ʤʦʙʠʣʴʥʦʩʪʴ, ʜʘʥʥʳʝ), ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʦʨʴʙʦʡ ʟʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʥʘʜ ʢʣʠʝʥʪʩʢʠʤʠ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʷʤʠ ʠ ʜʘʥʥʳʤʠ. ɹʫʜʫʱʝʝ ʜʠʩʪʨʠʙʫʮʠʠ ʚ ʪʫʨʠʟʤʝ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʙʫʜʝʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʥʝ ʦʜʥʠʤ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʠʤ ʪʠʧʦʤ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʘ ʩʦʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʝʤ 

ʠ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʝʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʩʠʣʝʥʠʝʤ ʨʦʣʠ 

ʠʥʪʝʨʦʧʝʨʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ. ʂʣʶʯʝʚʳʤʠ ʚʳʟʦʚʘʤʠ ʜʣʷ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ 

ʨʳʥʢʘ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʙʘʣʘʥʩ ʤʝʞʜʫ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ ʜʠʩʪʨʠʙʫʮʠʠ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʢʠʙʝʨʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʟʘʱʠʪʳ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʘʜʘʧʪʘʮʠʷ ʢ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʨʘʩʪʫʱʠʤ ʦʞʠʜʘʥʠʷʤ ʮʠʬʨʦʚʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ, ʪʨʝʙʫʶʱʝʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ, ʙʝʩʰʦʚʥʦʛʦ ʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʧʨʦʜʚʠʥʫʪʦʛʦ ʩʝʨʚʠʩʘ ʥʘ ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʘʭ ʧʫʪʝʰʝʩʪʚʠʷ.  
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ɻʨʫʥʠʯʝʚ ʖ. ɸ., ʂʦʥʷʰʢʠʥ ʈ. ɸ. 
ʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʩʚʷʟʠ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ (ʄʊʋʉʀ), ʄʦʩʢʚʘ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʉʈɸɺʅʀʊɽʃʔʅʓʁ ɸʅɸʃʀɿ ʈɸɿʃʀʏʅʓʍ ɸʈʍʀʊɽʂʊʋʈ 

ʀʅʌʆʈʄɸʎʀʆʅʅʓʍ ʉʀʉʊɽʄ: ʇʈɽʀʄʋʑɽʉʊɺɸ ʀ 

ʅɽɼʆʉʊɸʊʂʀ 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʠʭ 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʳʭ ʧʘʨʘʜʠʛʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ (ʀʉ), ʚʢʣʶʯʘʷ ʤʦʥʦʣʠʪʥʫʶ, 

ʩʝʨʚʠʩ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʫʶ (SOA) ʠ ʤʠʢʨʦʩʝʨʚʠʩʥʫʶ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʭ 

ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ. ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ð ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʢʣʶʯʝʚʳʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ ʢʘʞʜʦʡ ʧʘʨʘʜʠʛʤʳ ʚ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʫʝʤʦʩʪʠ, ʛʠʙʢʦʩʪʠ, ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ. ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʠ 

ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ ʚʳʙʦʨʘ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʤ ʩʧʝʮʠʬʠʢʦʡ ʙʠʟʥʝʩ-

ʟʘʜʘʯ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʢʦʤʘʥʜ ʠ ʵʪʘʧʦʤ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ 

ʩʠʩʪʝʤʳ. ɸʥʘʣʠʟ ʩʪʨʦʠʪʩʷ ʥʘ ʦʮʝʥʢʝ ʪʘʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʢʘʢ ʩʚʷʟʘʥʥʦʩʪʴ ʠ 

ʩʚʷʟʥʦʩʪʴ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʩʪʝʧʝʥʴ ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ 

ʨʘʟʚʝʨʪʳʚʘʥʠʷ ʠ ʦʪʢʘʟʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦʤʫ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʶ ʢʦʤʧʨʦʤʠʩʩʦʚ ʧʨʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʩʣʦʞʥʳʭ 

ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʠ ʠʥʪʝʨʥʝʪ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʤʦʥʦʣʠʪʥʘʷ 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ, ʩʝʨʚʠʩ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ (SOA), ʤʠʢʨʦʩʝʨʚʠʩʥʘʷ 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ, ʩʣʘʙʘʷ ʩʚʷʟʘʥʥʦʩʪʴ, ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʫʝʤʦʩʪʴ, ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʳʡ ʜʠʟʘʡʥ. 

 

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʵʚʦʣʶʮʠʷ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʩʦʙʦʡ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʳʡ ʦʪʚʝʪ ʥʘ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʫʶ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʛʨʝʩʩ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ. 

ɸʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʳʡ ʚʳʙʦʨ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʀʉ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʬʘʢʪʦʨʦʤ, ʧʨʝʜʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ ʪʘʢʠʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʢʘʢ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʚʣʘʜʝʥʠʷ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʣʘʥʜʰʘʬʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ 

ʩʦʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʝʤ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʫʩʪʦʷʚʰʠʭʩʷ ʧʘʨʘʜʠʛʤ, ʢʘʞʜʘʷ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʡ ʥʘʙʦʨ ʢʦʤʧʨʦʤʠʩʩʦʚ. 

ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʘʷ ʤʦʥʦʣʠʪʥʘʷ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʚʠʜʝ ʝʜʠʥʦʡ, ʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʥʝʜʝʣʠʤʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʡ 

ʝʜʠʥʠʮʳ. ɺʩʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʤʦʜʫʣʠ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʙʠʟʥʝʩ-ʣʦʛʠʢʠ, 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʤʠ ʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ, ʪʝʩʥʦ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʳ ʠ 

ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʦʙʱʝʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʧʦʜʭʦʜʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʛʦ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʘʷ ʧʨʦʩʪʦʪʘ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ, ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ 
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ʨʘʟʚʝʨʪʳʚʘʥʠʝ ʤʦʥʦʣʠʪʘ ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʳ, ʯʪʦ ʥʘ ʨʘʥʥʠʭ ʵʪʘʧʘʭ ʧʨʦʝʢʪʘ 

ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʫʝʪ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠʟʜʝʨʞʢʠ. ʆʪʣʘʜʢʘ ʠ ʧʨʦʬʠʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʫʧʨʦʱʘʶʪʩʷ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʥʘʣʠʯʠʶ ʝʜʠʥʦʡ ʢʦʜʦʚʦʡ ʙʘʟʳ ʠ ʦʙʱʝʡ ʧʘʤʷʪʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʤʦʥʦʣʠʪʥʘʷ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʠ 

ʚʥʫʪʨʠʧʨʦʮʝʩʩʥʦʤ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʥʘʢʣʘʜʥʳʭ 

ʨʘʩʭʦʜʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʩʝʪʝʚʳʤʠ ʚʳʟʦʚʘʤʠ ʠ ʩʝʨʠʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʜʘʥʥʳʭ [1]. 

ʆʜʥʘʢʦ ʧʦ ʤʝʨʝ ʨʦʩʪʘ ʦʙʲʝʤʘ ʢʦʜʘ ʠ ʫʩʣʦʞʥʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʤʦʥʦʣʠʪʥʦʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʚʩʝ ʙʦʣʝʝ ʷʚʥʳʤʠ. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʤ ʠʟ ʥʠʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʤʦʜʫʣʴʥʳʭ ʛʨʘʥʠʮ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʚʷʟʘʥʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. ʄʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ 

ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʚʣʝʯʝʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʝʨʝʩʙʦʨʢʠ ʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ 

ʨʘʟʚʝʨʪʳʚʘʥʠʷ ʚʩʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʯʪʦ ʨʝʟʢʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠʪʝʨʘʪʠʚʥʦʡ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ. ʄʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʦʥʦʣʠʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʣʠʰʴ ʧʫʪʝʤ ʝʝ 

ʧʦʣʥʦʛʦ ʜʫʙʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʝʨʚʝʨʘʭ (ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʝ 

ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʥʠʝ), ʯʪʦ ʥʝʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʧʨʠ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʥʘ ʨʘʟʥʳʝ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʯʘʩʪʠ. ɼʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʮʠʢʣ ʢʦʤʧʠʣʷʮʠʠ ʠ ʨʘʟʚʝʨʪʳʚʘʥʠʷ, 

ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʫʶʱʘʷ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʢʦʜʦʚʦʡ ʙʘʟʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʨʘʟʥʦʨʦʜʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʦʜʥʦʛʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷʤʠ ʜʣʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ agile-ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʘʢʞʝ ʩʪʘʚʠʪʩʷ ʧʦʜ ʩʦʤʥʝʥʠʝ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʦ ʠhʙʢʘ ʚ ʦʜʥʦʤ ʤʦʜʫʣʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʧʦʣʥʦʤʫ ʦʪʢʘʟʫ ʚʩʝʛʦ ʤʦʥʦʣʠʪʘ. 

ʂʘʢ ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʝʪ ʚ ʩʚʦʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʊʦʧʘʣʦʚ, ʅ. ʂ, ʩʝʨʚʠʩ-

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ ʚʦʟʥʠʢʣʘ ʢʘʢ ʦʪʚʝʪ ʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ 

ʨʘʟʥʦʨʦʜʥʳʭ ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʥʘ 

ʫʨʦʚʥʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. ʂʣʶʯʝʚʦʡ ʢʦʥʮʝʧʮʠʝʡ SOA ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʚ ʚʠʜʝ ʥʘʙʦʨʘ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ, ʩʣʘʙʦʩʚʷʟʘʥʥʳʭ 

ʩʝʨʚʠʩʦʚ, ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʯʝʨʝʟ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʨʦʪʦʢʦʣʳ, ʯʘʩʪʦ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ (ESB ð 

Enterprise Service Bus). ʉʝʨʚʠʩ ʠʥʢʘʧʩʫʣʠʨʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ ʙʠʟʥʝʩ-ʬʫʥʢʮʠʶ 

ʠ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʢ ʥʝʡ ʜʦʩʪʫʧ ʯʝʨʝʟ ʯʝʪʢʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʢʦʥʪʨʘʢʪʳ, ʯʪʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʚ ʨʘʟʥʳʭ 

ʢʦʥʪʝʢʩʪʘʭ [2]. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ SOA ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʩʣʘʙʦʡ 

ʩʚʷʟʘʥʥʦʩʪʠ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʛʠʙʢʠʝ, 

ʘʜʘʧʪʠʨʫʝʤʳʝ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʙʠʟʥʝʩ-ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʣʘʥʜʰʘʬʪʳ. 

ʉʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʷ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ ʠ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʚ ʦʙʣʝʛʯʘʝʪ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʶ legacy-

ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʝʢʦʚ. SOA ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʩʝʨʚʠʩʦʚ ʯʝʨʝʟ ESB, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʝʜʠʥʫʶ 

ʪʦʯʢʫ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦʣʠʪʠʢ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʤʘʨʰʨʫʪʠʟʘʮʠʠ ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ ʠ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʩʝʨʚʠʩ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ ʩʦʧʨʷʞʝʥʘ ʩ 

ʨʷʜʦʤ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ. ɺʳʩʦʢʘʷ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 
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ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ 

ʤʦʜʝʣʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʩʣʦʞʥʳʭ ʢʦʥʪʨʘʢʪʦʚ ʩʝʨʚʠʩʦʚ ʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʪʷʞʝʣʦʚʝʩʥʦʡ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ESB. ʎʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʘʷ ʰʠʥʘ ʜʘʥʥʳʭ ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ ʫʟʢʠʤ 

ʤʝʩʪʦʤ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʝʜʠʥʦʡ ʪʦʯʢʦʡ ʦʪʢʘʟʘ, ʩʥʠʞʘʷ 

ʦʪʢʘʟʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʮʝʣʦʤ. SOA ʯʘʩʪʦ ʢʨʠʪʠʢʫʶʪ ʟʘ ʠʟʙʳʪʦʯʥʫʶ 

ʙʶʨʦʢʨʘʪʠʟʘʮʠʶ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʚʳʩʦʢʠʡ ʧʦʨʦʛ ʚʭʦʜʘ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʝʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ 

ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʜʣʷ ʢʨʫʧʥʳʭ, ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʭ ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʩʨʝʜ, ʥʦ ʤʘʣʦ ʧʨʠʛʦʜʥʳʤ 

ʜʣʷ ʜʠʥʘʤʠʯʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʩʪʘʨʪʘʧʦʚ ʠʣʠ ʢʦʤʘʥʜ, ʧʨʘʢʪʠʢʫʶʱʠʭ DevOps 

[3]. 

ʄʠʢʨʦʩʝʨʚʠʩʥʘʷ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʦʝ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠʜʝʡ SOA, ʜʦʚʝʜʷ ʧʨʠʥʮʠʧ ʩʣʘʙʦʡ ʩʚʷʟʘʥʥʦʩʪʠ ʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʚʷʟʥʦʩʪʠ 

ʜʦ ʫʨʦʚʥʷ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ, ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʭ ʩʝʨʚʠʩʦʚ, ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʟʘ 

ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʫʶ ʙʠʟʥʝʩ-ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ. ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ SOA ʩ ʝʝ ʘʢʮʝʥʪʦʤ ʥʘ 

ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʶ ʠ ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʘʮʠʶ, ʤʠʢʨʦʩʝʨʚʠʩʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʜʝʣʘʝʪ ʩʪʘʚʢʫ ʥʘ 

ʧʦʣʥʫʶ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʩʝʨʚʠʩʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʝ ʮʠʢʣʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ 

ʨʘʟʚʝʨʪʳʚʘʥʠʷ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ (ʧʨʠʥʮʠʧ Database per Service) ʠ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʳʙʦʨʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʝʢʘ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʩʝʨʚʠʩʘ. ʂʣʶʯʝʚʳʤʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʤʠ ʜʘʥʥʦʡ ʧʘʨʘʜʠʛʤʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʙʝʩʧʨʝʮʝʜʝʥʪʥʘʷ ʛʠʙʢʦʩʪʴ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ. ʂʦʤʘʥʜʳ, ʚʣʘʜʝʶʱʠʝ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʩʝʨʚʠʩʘʤʠ, ʤʦʛʫʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷʤ DevOps ʠ Continuous Delivery. ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ 

ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʦʪʢʘʟʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʩʙʦʡ ʦʜʥʦʛʦ ʩʝʨʚʠʩʘ ʥʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ 

ʢ ʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʚʩʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʦʪʢʘʟʘʤ. ɻʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʝ ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʛʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ, ʧʦʟʚʦʣʷʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʪʴ 

ʨʝʩʫʨʩʳ ʠʤʝʥʥʦ ʪʝʤ ʩʝʨʚʠʩʘʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʪ ʧʠʢʦʚʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ. 

ʄʫʪʠʛʫʣʣʠʥ ɸ.ʉ., ʇʨʘʩʦʣʦʚʘ ɽ.ɸ. ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʶʪ, ʯʪʦ, ʦʜʥʘʢʦ ʧʝʨʝʭʦʜ ʢ 

ʤʠʢʨʦʩʝʨʚʠʩʘʤ ʚʣʝʯʝʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʨʘʜʠʢʘʣʴʥʦʝ ʫʩʣʦʞʥʝʥʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʨʦʞʜʘʝʪ ʚʳʟʦʚʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ 

ʩ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ʤʝʞʩʝʨʚʠʩʥʦʡ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ (ʩʠʥʭʨʦʥʥʦʡ ʠ ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʦʡ), 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʩʪʠ, 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʤ ʠ ʪʨʘʩʩʠʨʦʚʢʦʡ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʪʨʘʥʟʘʢʮʠʡ, ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ 

ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʝʡ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʩʝʪʠ. ʈʘʟʚʝʨʪʳʚʘʥʠʝ ʠ 

ʦʨʢʝʩʪʨʘʮʠʷ ʩʦʪʝʥ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʩʝʨʚʠʩʦʚ ʪʨʝʙʫʶʪ ʟʨʝʣʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʣʘʪʬʦʨʤ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ 

Kubernetes. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʤʠʢʨʦʩʝʨʚʠʩʥʦʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ 

ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ ʣʠʰʴ ʚ ʢʨʫʧʥʳʭ, ʩʣʦʞʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʩ 

ʚʳʩʦʢʦʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʢʨʦʩʩ-ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʢʦʤʘʥʜʘʤʠ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ 

ʢʘʢ ʜʣʷ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʦʥʘ ʤʦʞʝʪ ʩʦʟʜʘʪʴ ʠʟʙʳʪʦʯʥʳʝ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʥʘʢʣʘʜʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ [4]. 

ʉʦʙʳʪʠʡʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʥʠʟʢʫʶ 

ʩʚʷʟʘʥʥʦʩʪʴ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʫʶ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢ 
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ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʤʩʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ. ɸʩʠʥʭʨʦʥʥʦʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩʥʠʞʘʝʪ ʟʘʜʝʨʞʢʠ 

ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʧʨʦʧʫʩʢʥʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ. ʅʦ ʜʘʥʥʳʡ ʩʪʠʣʴ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʜʚʠʥʫʪʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʤʘʨʰʨʫʪʠʟʘʮʠʠ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʦʙʳʪʠʡ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ ʣʦʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʠ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʩʙʦʝʚ. ʆʙʣʘʯʥʳʝ ʠ ʩʝʨʚʝʨʣʝʩʩ-ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ 

ʨʝʚʦʣʶʮʠʦʥʠʟʠʨʫʶʪ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʶ ʀʉ, ʜʝʣʘʷ ʘʢʮʝʥʪ ʥʘ ʵʢʦʥʦʤʠʠ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʫʝʤʦʩʪʠ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ: ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʷ ʟʘʪʨʘʪ 

ʥʘ ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʥʠʷ, 

ʚʳʩʦʢʘʷ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʠ ʫʧʨʦʱʸʥʥʦʝ ʨʘʟʚʝʨʪʳʚʘʥʠʝ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʠ 

ʚʳʥʫʞʜʝʥʳ ʩʪʘʣʢʠʚʘʪʴʩʷ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝʤ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴʶ ʦʪ ʪʨʝʪʴʠʭ 

ʣʠʮ ʠ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʤʠ ʜʣʷ ʦʙʣʘʢʘ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ 

ʢʦʥʬʠʜʝʥʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʳʭ. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤ ʩʠʩʪʝʤʘʤ ʙʘʟʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʦʪʢʘʟʘʤ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ 

ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʜʜʝʨʞʢʝ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ 

ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ (CI/CD). ɺ ʵʪʦʤ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʤʦʥʦʣʠʪʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʩʪʫʧʘʶʪ 

ʤʠʢʨʦʩʝʨʚʠʩʥʳʤ ʧʣʘʪʬʦʨʤʘʤ ʧʦ ʛʠʙʢʦʩʪʠ ʠ ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʫʝʤʦʩʪʠ, ʦʜʥʘʢʦ 

ʩʦʭʨʘʥʷʶʪ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʚ ʧʣʘʥʝ ʧʨʦʩʪʦʪʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʥʘ 

ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. ʄʠʢʨʦʩʝʨʚʠʩʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʠ ʩʦʙʳʪʠʡʥʦ-

ʦʨʠʝʥʪʝʥʥʘʷ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ ʥʘʭʦʜʷʪ ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ 

ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ, ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ ʠ ʦʙʣʘʯʥʳʭ ʩʝʨʚʠʩʘʭ. ʀʭ 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʳʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʚʳʩʦʢʫʶ ʦʪʢʘʟʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʠ ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʫʝʤʦʩʪʴ ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʩʙʦʝʚ. ʉ 

ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʤʠʛʨʘʮʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʦʥʦʣʠʪʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʢ 

ʤʠʢʨʦʩʝʨʚʠʩʥʦʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʝ ʩʦʧʨʷʞʝʥʘ ʩ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ. ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ ʨʠʩʢʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʪʨʝʙʫʶʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʡ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘʤʠ. ʆʙʣʘʯʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ 

ʩʝʨʚʝʨʣʝʩʩ-ʤʦʜʝʣʠ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʠʜʝʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ, ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʙʳʩʪʨʦ ʠʟʤʝʥʷʶʱʫʶʩʷ 

ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʠ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ. ʆʜʥʘʢʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʪʠʧʘ ʪʨʝʙʫʶʪ ʤʘʩʰʪʘʙʥʦʡ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʘʤ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʤʠ [5]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ, ʯʪʦ ʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ 

ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʡ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. ʂʘʞʜʘʷ ʠʟ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʧʘʨʘʜʠʛʤ ð ʤʦʥʦʣʠʪʥʘʷ, ʩʝʨʚʠʩ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʠ 

ʤʠʢʨʦʩʝʨʚʠʩʥʘʷ ð ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʦʪʚʝʪ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʥʘʙʦʨ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʙʠʟʥʝʩ-ʚʳʟʦʚʦʚ, ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʠʨʫʷ ʦʪ ʧʨʠʥʮʠʧʘ ʧʨʦʩʪʦʪʳ ʠ 

ʝʜʠʥʩʪʚʘ ʢ ʧʨʠʥʮʠʧʘʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʘʚʪʦʥʦʤʠʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʥʝ ʚ ʜʦʛʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʦʜʥʦʡ 

ʧʘʨʘʜʠʛʤʝ, ʘ ʚ ʦʩʦʟʥʘʥʥʦʤ ʚʳʙʦʨʝ ʠ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʠ ʧʦʜʭʦʜʦʚ. ʊʘʢ, ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ 

çʤʦʜʫʣʴʥʦʛʦ ʤʦʥʦʣʠʪʘè ʟʘʠʤʩʪʚʫʝʪ ʠʜʝʠ ʩʣʘʙʦʡ ʩʚʷʟʘʥʥʦʩʪʠ ʠʟ ʩʝʨʚʠʩ-
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ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʘʨʘʜʠʛʤ, ʩʦʭʨʘʥʷʷ ʧʨʦʩʪʦʪʫ ʨʘʟʚʝʨʪʳʚʘʥʠʷ ʝʜʠʥʦʛʦ 

ʘʨʪʝʬʘʢʪʘ. ɺʳʙʦʨ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʜʦʣʞʝʥ ʙʘʟʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ 

ʩʧʝʮʠʬʠʢʠ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʟʨʝʣʦʩʪʠ ʢʦʤʘʥʜʳ, ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ 

ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʫʝʤʦʩʪʠ ʠ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʷ 

ʩʪʨʦʠʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʙʘʣʘʥʩʠʨʫʶʱʠʝ ʤʝʞʜʫ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴʶ ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʢ ʠʥʥʦʚʘʮʠʷʤ. 
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ɻʨʫʥʠʯʝʚ ʖ. ɸ., ʂʦʥʷʰʢʠʥ ʈ. ɸ. 
ʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʩʚʷʟʠ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ (ʄʊʋʉʀ), ʄʦʩʢʚʘ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʆɹʃɸʏʅʓɽ ɺʓʏʀʉʃɽʅʀʗ ʀ ʀʍ ɺʃʀʗʅʀɽ ʅɸ ɸʈʍʀʊɽʂʊʋʈʋ 

ʉʆɺʈɽʄɽʅʅʓʍ ʀʅʌʆʈʄɸʎʀʆʅʅʓʍ ʉʀʉʊɽʄ 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʷ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʳʭ ʧʘʪʪʝʨʥʦʚ 

ʠ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ 

ʧʘʨʘʜʠʛʤʳ ʦʙʣʘʯʥʳʭ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ. ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʵʚʦʣʶʮʠʷ ʦʪ ʤʦʥʦʣʠʪʥʳʭ ʠ 

ʩʝʨʚʠʩ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨ ʢ ʤʠʢʨʦʩʝʨʚʠʩʥʳʤ, ʙʝʩʩʝʨʚʝʨʥʳʤ ʠ 

ʩʦʙʳʪʠʡʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʤʦʜʝʣʷʤ. ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʣʶʯʝʚʳʤ 

ʘʪʨʠʙʫʪʘʤ ʦʙʣʘʢʘ, ʪʘʢʠʤ ʢʘʢ ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴ, ʦʪʢʘʟʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ, ʦʧʣʘʪʘ ʧʦ ʬʘʢʪʫ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ, ʠ ʠʭ ʧʨʷʤʦʤʫ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʥʘ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ, ʩʭʝʤʳ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʠʩʪʝʤ. ɼʝʣʘʝʪʩʷ ʚʳʚʦʜ ʦ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʥʦʚʦʡ ʦʙʣʘʯʥʦ-ʥʘʪʠʚʥʦʡ ʧʘʨʘʜʠʛʤʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʫʝʤʳʭ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʦʙʣʘʯʥʳʝ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ, ʦʙʣʘʯʥʦ-ʥʘʪʠʚʥʘʷ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ, 

ʤʠʢʨʦʩʝʨʚʠʩʳ, ʙʝʩʩʝʨʚʝʨʥʳʝ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ, ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ 

ʩʠʩʪʝʤʳ, ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʠʟʘʮʠʷ, ʦʨʢʝʩʪʨʘʮʠʷ, ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʢʘʢ ʢʦʜ. 

 

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʦʙʣʘʯʥʳʭ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ ʠ 

ʠʭ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʫ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. ʇʨʦʙʣʝʤʘ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʵʪʘʧ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʦʟʥʘʤʝʥʦʚʘʣʩʷ ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʧʘʨʘʜʠʛʤʳ ʦʙʣʘʯʥʳʭ 

ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʝʨʝʩʪʘʣʘ ʙʳʪʴ ʣʠʰʴ ʤʦʜʝʣʴʶ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ 

ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʩʪʘʚ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʦʤ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʝ ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. ɸʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, 

ʧʦʥʠʤʘʝʤʘʷ ʢʘʢ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʠʭ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʘʷ ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʮʝʣʦʛʦ, ʧʨʝʪʝʨʧʝʣʘ 

ʨʘʜʠʢʘʣʴʥʫʶ ʧʝʨʝʦʮʝʥʢʫ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʦʙʣʘʯʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʠ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ. ɺʤʝʩʪʦ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʥʦʚʦʡ ʩʨʝʜʝ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʥʦʚʦʡ ʦʙʣʘʯʥʦ-ʥʘʪʠʚʥʦʡ (cloud-

native) ʬʠʣʦʩʦʬʠʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʣʝʞʘʪ ʜʝʢʦʤʧʦʟʠʮʠʷ, 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʠ ʛʣʫʙʦʢʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʝʨʚʠʩʦʚ ʦʙʣʘʯʥʦʛʦ ʧʨʦʚʘʡʜʝʨʘ. 

ɺʣʠʷʥʠʝ ʦʙʣʘʢʘ ʥʘ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʫ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʦʥʷʪʴ ʚʥʝ ʢʦʥʪʝʢʩʪʘ ʝʛʦ 

ʙʘʟʦʚʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʠʥʩʪʠʪʫʪʦʤ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʉʐɸ. ʉʘʤʦʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʧʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʶ, ʰʠʨʦʢʠʡ 

ʩʝʪʝʚʦʡ ʜʦʩʪʫʧ, ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʚ ʧʫʣ, ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴ ʠ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʩʪʴ 

ʫʩʣʫʛ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʩʨʝʜʫ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʝʪ ʩʠʩʪʝʤʘ. ʀʤʝʥʥʦ ʵʪʠ 

ʘʪʨʠʙʫʪʳ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʳʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ɻ ʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴ 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ, ʯʪʦ ʩʠʩʪʝʤʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʩʧʦʩʦʙʥʘ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠ 

ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʪʴʩʷ, ʯʪʦ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ ʞʝʩʪʢʫʶ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʫ. 
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ʆʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʚʠʨʪʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʘʙʩʪʨʘʛʠʨʫʶʪ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʦʪ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʞʝʣʝʟʘ, ʧʦʦʱʨʷʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ, 

ʛʦʤʦʛʝʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ. ʄʦʜʝʣʴ ʦʧʣʘʪʳ ʧʦ ʬʘʢʪʫ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ 

ʤʦʪʠʚʠʨʫʝʪ ʢ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ, ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʫʝʤʳʭ ʜʦ ʥʫʣʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, 

ʯʪʦ ʧʝʨʝʦʨʠʝʥʪʠʨʫʝʪ ʤʳʰʣʝʥʠʝ ʩ ʤʘʢʩʠʤʠʟʘʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʝʛʦ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʶ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʙʠʟʥʝʩ-ʣʦʛʠʢʠ [1]. 

ɼʦʤʠʥʠʨʫʶʱʘʷ ʚ ʜʦʢʣʘʫʜʥʫʶ ʵʧʦʭʫ ʤʦʥʦʣʠʪʥʘʷ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ, ʧʨʠ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʩʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥʳ ʠ ʨʘʟʚʝʨʪʳʚʘʶʪʩʷ ʢʘʢ ʝʜʠʥʦʝ 

ʮʝʣʦʝ, ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʝ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʦʙʣʘʢʘ. ɽʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʘʷ 

ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʫʝʤʦʩʪʴ (ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʪʴ ʚʩʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʜʣʷ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʦʜʠʥ ʤʦʜʫʣʴ), ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʮʠʢʣʳ ʨʘʟʚʝʨʪʳʚʘʥʠʷ ʠ ʥʠʟʢʘʷ 

ʦʪʢʘʟʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʩʪʘʣʠ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤʠ.  

ʂʘʢ ʦʪʤʝʯʘʝʪ ʚ ʩʚʦʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʈʝʧʠʥʘ, ʄ. ʆ., ʦʪʚʝʪʦʤ ʩʪʘʣ ʩʝʨʚʠʩ-

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ, ʦʜʥʘʢʦ ʝʛʦ ʯʘʩʪʦ ʩʣʦʞʥʳʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ ʠ 

ʪʷʞʝʣʦʚʝʩʥʳʝ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʰʠʥʳ ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʠ 

ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʦʙʣʘʢʘ. 

ʇʦʜʣʠʥʥʫʶ ʨʝʚʦʣʶʮʠʶ ʩʧʨʦʚʦʮʠʨʦʚʘʣʘ ʤʠʢʨʦʩʝʨʚʠʩʥʘʷ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ, 

ʩʪʘʚʰʘʷ ʩʠʤʙʠʦʟʦʤ ʦʙʣʘʯʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʠ ʥʦʚʳʭ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ. 

ʄʠʢʨʦʩʝʨʚʠʩʳ ð ʵʪʦ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ, ʩʣʘʙʦʩʚʷʟʘʥʥʳʝ, ʘʚʪʦʥʦʤʥʦ 

ʨʘʟʚʝʨʪʳʚʘʝʤʳʝ ʩʝʨʚʠʩʳ, ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʠʝ ʦʪʜʝʣʴʥʫʶ ʙʠʟʥʝʩ-ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ. ʀʭ 

ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʠ ʧʦʧʫʣʷʨʠʟʘʮʠʷ ʩʪʘʣʠ ʧʨʷʤʳʤ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ ʦʙʣʘʯʥʦʡ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. ʂʦʥʪʝʡʥʝʨʠʟʘʮʠʷ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, Docker) ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʠʣʘ 

ʠʜʝʘʣʴʥʫʶ ʝʜʠʥʠʮʫ ʠʥʢʘʧʩʫʣʷʮʠʠ ʜʣʷ ʤʠʢʨʦʩʝʨʚʠʩʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ 

ʧʝʨʝʥʦʩʠʤʦʩʪʴ ʠ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ʩʨʝʜ ʦʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʜʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ʉʠʩʪʝʤʳ ʦʨʢʝʩʪʨʘʮʠʠ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ Kubernetes, ʚʟʷʣʠ ʥʘ ʩʝʙʷ 

ʩʣʦʞʥʝʡʰʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʞʠʟʥʝʥʥʳʤ ʮʠʢʣʦʤ, ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʥʠʷ, 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʩʝʨʚʠʩʦʚ ʠ ʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʢʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʧʨʝʚʨʘʪʠʚʰʠʩʴ ʚ ʜʝ-ʬʘʢʪʦ 

ʦʙʣʘʯʥʫʶ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʙʣʘʢʦ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʠʣʦ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, ʥʦ ʠ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʫʶ ʧʣʘʪʬʦʨʤʫ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʤʠʢʨʦʩʝʨʚʠʩʥʳʭ ʧʘʪʪʝʨʥʦʚ, ʧʝʨʝʥʝʩʷ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʩ ʢʦʜʘ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʚ 

ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʫʶ ʧʣʘʪʬʦʨʤʝʥʥʫʶ ʩʨʝʜʫ [2]. 

ʀʝʨʘʨʭʠʷ ʩʝʨʚʠʩʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʦʙʣʘʢʘ ð IaaS, PaaS, SaaS, FaaS ð 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʜʠʢʪʫʝʪ ʛʨʘʥʠʮʳ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʢʘʢ ʫʩʣʫʛʠ 

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʝ ʇʆ ʠ ʚʳʰʝ ʣʝʞʠʪ 

ʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʝ, ʯʪʦ ʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʰʠʨʦʢʠʡ ʧʨʦʩʪʦʨ ʜʣʷ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, 

ʥʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ. ɸʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ ʩʠʩʪʝʤ ʥʘ 

IaaS ʯʘʩʪʦ ʥʘʧʦʤʠʥʘʝʪ ʧʝʨʝʥʦʩ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʠʟ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʎʆɼʘ ʚ 

ʦʙʣʘʢʦ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ. 

ʇʣʘʪʬʦʨʤʘ ʢʘʢ ʫʩʣʫʛʘ ʘʙʩʪʨʘʛʠʨʫʝʪ ʦʪ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ, 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʷ ʛʦʪʦʚʳʝ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʝ ʩʝʨʚʠʩʳ (ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ, ʙʨʦʢʝʨʳ ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ, 
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ʩʝʨʚʠʩʳ ʘʫʪʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ). ɸʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ çʩʙʦʨʢʦʡè 

ʠʟ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʭ ʩʝʨʚʠʩʦʚ, ʯʪʦ ʫʩʢʦʨʷʝʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ, ʧʦʚʳʰʘʝʪ 

ʦʪʢʘʟʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ, ʥʦ ʩʦʟʜʘʝʪ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʫʶ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʜʠʢʘʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʤʦʜʝʣʴ ʬʫʥʢʮʠʠ ʢʘʢ ʫʩʣʫʛʠ ʠʣʠ 

ʙʝʩʩʝʨʚʝʨʥʳʝ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ. ɸʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʠʨʫʝʪ ʦʪ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʩʝʨʚʠʩʦʚ ʢ ʩʦʙʳʪʠʷʤ ʠ ʬʫʥʢʮʠʷʤ, ʠʩʧʦʣʥʷʝʤʳʤ ʧʦ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʶ. ʕʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʩʦʙʳʪʠʡʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨ, ʛʜʝ ʧʦʪʦʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʠʟ ʦʯʝʨʝʜʝʡ, ʭʨʘʥʠʣʠʱ ʠʣʠ HTTP-ʟʘʧʨʦʩʦʚ 

ʠʥʠʮʠʠʨʫʶʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ. ɸʨʭʠʪʝʢʪʦʨ ʧʝʨʝʩʪʘʝʪ 

ʜʫʤʘʪʴ ʚ ʪʝʨʤʠʥʠʷʭ ʩʝʨʚʝʨʦʚ ʠ ʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʫʷʩʴ ʥʘ ʧʦʪʦʢʝ 

ʩʦʙʳʪʠʡ, ʙʠʟʥʝʩ-ʣʦʛʠʢʝ ʠʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʛʨʘʥʫʣʷʨʥʦʩʪʠ ʬʫʥʢʮʠʡ. ʕʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʦʩʪʠʯʴ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠ ʙʝʩʢʦʥʝʯʥʦʡ ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʫʝʤʦʩʪʠ ʠ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʚʟʠʤʘʝʪʩʷ 

ʪʦʣʴʢʦ ʟʘ ʚʨʝʤʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʦʜʘ [3]. 

ʉʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʚʣʠʷʥʠʷ ʦʙʣʘʯʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʠ ʥʦʚʳʭ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʳʭ 

ʧʨʘʢʪʠʢ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʦʚʘʣʘʩʴ ʚ ʧʦʥʷʪʠʠ ʦʙʣʘʯʥʦ-ʥʘʪʠʚʥʦʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ. ɽʝ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʧʨʠʥʮʠʧʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

- ɼʝʢʦʤʧʦʟʠʮʠʷ ʥʘ ʤʠʢʨʦʩʝʨʚʠʩʳ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʛʦ 

ʨʘʟʚʝʨʪʳʚʘʥʠʷ ʠ ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

- ʆʪʢʘʟʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ, ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʥʝʠʟʙʝʞʥʦʩʪʠ ʦʪʢʘʟʦʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʦʙʣʘʢʘ, ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʘʷ ʯʝʨʝʟ 

ʧʘʪʪʝʨʥʳ Circuit Breaker, ʧʦʚʪʦʨʥʳʭ ʧʦʧʳʪʦʢ, ʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʢʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. 

- ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʠ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʢʘʢ ʢʦʜ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʩʷ ʩʨʝʜʘ 

(ʩʝʪʠ, ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ, ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ) ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ 

ʜʝʢʣʘʨʘʪʠʚʥʳʤʠ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʬʘʡʣʘʤʠ, ʚʝʨʩʠʦʥʠʨʫʝʪʩʷ ʠ 

ʨʘʟʚʝʨʪʳʚʘʝʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʴ ʠ ʫʩʪʨʘʥʷʝʪ 

ʜʨʝʡʬ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʡ. 

- ʅʝʠʟʤʝʥʷʝʤʘʷ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʘ, ʛʜʝ ʣʶʙʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʝ ʚʥʦʩʷʪʩʷ ʚ 

ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʝ ʵʢʟʝʤʧʣʷʨʳ, ʘ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʥʦʚʳʭ ʠʟ ʵʪʘʣʦʥʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʘ, 

ʧʦʚʳʰʘʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʠ ʧʨʝʜʩʢʘʟʫʝʤʦʩʪʴ. 

- ɼʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ, ʛʜʝ ʩʠʩʪʝʤʘ ʯʝʨʝʟ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʦʨʢʝʩʪʨʘʮʠʠ 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʥʘʛʨʫʟʢʫ, ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝ ʩʙʦʝʚ, 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ rolling-ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ. 

- ʅʘʙʣʶʜʘʝʤʦʩʪʴ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ, ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠ 

ʠʟʤʝʥʷʶʱʝʡʩʷ ʩʠʩʪʝʤʝ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʝʥ. ɸʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ 

ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʪʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʙʦʨʘ ʣʦʛʦʚ, ʤʝʪʨʠʢ ʠ ʪʨʘʩʩʠʨʦʚʢʠ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʪʨʘʥʟʘʢʮʠʡ. 

ʆʙʣʘʯʥʘʷ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʷ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʧʦʨʦʞʜʘʝʪ ʥʦʚʳʝ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ. 

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦ ʩʚʦʝʡ ʧʨʠʨʦʜʝ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤ ʩʝʪʝʚʦʡ 

ʟʘʜʝʨʞʢʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʦʪʣʘʜʢʠ ʠ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ. ʇʘʪʪʝʨʥʳ Saga, CQRS, Event Sourcing ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤʠ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʤʠ ʚ ʤʠʢʨʦʩʝʨʚʠʩʥʦʡ ʩʨʝʜʝ. 
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ɹʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʩʤʝʱʘʝʪʩʷ ʦʪ ʟʘʱʠʪʳ ʧʝʨʠʤʝʪʨʘ ʢ ʤʦʜʝʣʠ ʥʫʣʝʚʦʛʦ ʜʦʚʝʨʠʷ, ʛʜʝ 

ʢʘʞʜʳʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʠ ʢʘʞʜʳʡ ʟʘʧʨʦʩ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʘʫʪʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳ ʠ 

ʘʚʪʦʨʠʟʦʚʘʥʳ. ɺʦʟʥʠʢʘʶʪ ʢʦʤʧʨʦʤʠʩʩʳ ʤʝʞʜʫ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʳʭ ʩʝʨʚʠʩʦʚ ʧʨʦʚʘʡʜʝʨʘ ʠ ʧʝʨʝʥʦʩʠʤʦʩʪʴʶ, ʤʝʞʜʫ ʛʨʘʥʫʣʷʨʥʦʩʪʴʶ 

ʤʠʢʨʦʩʝʨʚʠʩʦʚ ʠ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʠʟʜʝʨʞʢʘʤʠ, ʤʝʞʜʫ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ 

ʩʣʦʞʥʦʩʪʴʶ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ [4]. 

ʆʙʣʘʯʥʳʝ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʥʘʭʦʜʷʪ ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʦʪʨʘʩʣʷʭ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʡ ʩʝʢʪʦʨ, ʪʝʣʝʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ, ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʝ 

ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʫʶ ʢʦʤʤʝʨʮʠʶ. ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʝʡʩʳ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʧʦ ʯʘʩʪʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʳʚʦʜʘ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʥʘ ʨʳʥʦʢ, 

ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʫʝʤʦʩʪʠ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʢʨʫʧʥʳʝ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʝ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚʥʝʜʨʷʶʪ ʦʙʣʘʯʥʳʝ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʙʦʣʴʰʠʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʘʥʘʣʠʪʠʢʠ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʳ ʩ 

cloud-ʩʝʨʚʠʩʘʤʠ. ɺ ʪʝʣʝʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʷʭ ʦʙʣʘʯʥʳʝ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʛʠʙʢʠʝ ʠ ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʝ ʩʝʪʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʪʨʘʬʠʢʦʤ ʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ ʥʘ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ. ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʦʙʣʘʯʥʳʭ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ ʜʠʢʪʫʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ. ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʝʨʚʝʨʣʝʩʩ-ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ (serverless 

computing), ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʩʝʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʶ ʩ ʠʥʪʝʨʥʝʪʦʤ ʚʝʱʝʡ (IoT) ʠ 5G ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ. ʊʝʥʜʝʥʮʠʠ 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ 

ʠ ʩʠʩʪʝʤ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʜʚʦʡʥʠʢʦʚ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ ʠ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʙʣʘʯʥʳʭ ʀʉ[5]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʙʣʘʯʥʳʭ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ ʥʘ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʫ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʥʦʩʠʪ ʥʝ ʢʦʩʤʝʪʠʯʝʩʢʠʡ, ʘ ʩʠʩʪʝʤʥʳʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ʆʙʣʘʢʦ ʧʝʨʝʩʪʘʣʦ ʙʳʪʴ ʧʨʦʩʪʦ ʤʝʩʪʦʤ ʜʣʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ; 

ʦʥʦ ʩʪʘʣʦ ʩʨʝʜʦʡ, ʜʠʢʪʫʶʱʝʡ ʥʦʚʳʝ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʳʝ ʠʤʧʝʨʘʪʠʚʳ ʠ 

ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʜʣʷ ʠʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ. ʆʪ ʤʦʥʦʣʠʪʦʚ ʢ 

ʤʠʢʨʦʩʝʨʚʠʩʘʤ ʠ ʙʝʩʩʝʨʚʝʨʥʳʤ ʬʫʥʢʮʠʷʤ, ʦʪ ʨʫʯʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʢʘʢ ʢʦʜʫ, ʦʪ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʞʝʣʝʟʘ ʢ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʜʣʷ ʦʪʢʘʟʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ð ʪʘʢʦʚ 

ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʡ ʧʫʪʴ ʵʚʦʣʶʮʠʠ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʚʩʝ 

ʯʘʱʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ, ʵʣʘʩʪʠʯʥʳʡ ʠ ʚʳʩʦʢʦʜʦʩʪʫʧʥʳʡ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʩʣʘʙʦʩʚʷʟʘʥʥʳʭ, ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʛʣʫʙʦʢʦ 

ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩ ʫʩʣʫʛʘʤʠ ʦʙʣʘʯʥʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ. ʆʙʣʘʯʥʦ-ʥʘʪʠʚʥʘʷ 

ʧʘʨʘʜʠʛʤʘ, ʨʦʞʜʝʥʥʘʷ ʥʘ ʩʪʳʢʝ ʦʙʣʘʯʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʠ ʥʦʚʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʥʦʚʳʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʫʝʤʳʭ, 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʷ ʚʝʢʪʦʨ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʥʘ ʙʣʠʞʘʡʰʝʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʝ. 
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ʂʠʧʠʘʥʠ ʕ. ʅ. 
ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ʖ. ɸ. ɻʘʛʘʨʠʥʘ, 

ʉʘʨʘʪʦʚ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ʄʆɼɽʃʀ ɻʃʋɹʆʂʆɻʆ ʆɹʋʏɽʅʀʗ ɼʃʗ 

ɸɺʊʆʄɸʊʀʏɽʉʂʆʁ ɼʀɸɻʅʆʉʊʀʂʀ ʇɸʊʆʃʆɻʀʁ ʃɽɻʂʀʍ ʇʆ 

ʈɽʅʊɻɽʅʆɻʈɸʄʄɸʄ ɻʈʋɼʅʆʁ ʂʃɽʊʂʀ 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʉʪʘʪʴʷ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʦʜʝʣʠ ʛʣʫʙʦʢʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʜʣʷ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʣʝʛʢʠʭ ʧʦ 

ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʤʤʘʤ. ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʨʘʜʠʦʣʦʛʦʚ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʙʘʟʦʚʦʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʩʚʝʨʪʦʯʥʘʷ ʥʝʡʨʦʥʥʘʷ ʩʝʪʴ EfficientNetB0 ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʦʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʪʨʘʥʩʬʝʨʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠ ʘʫʛʤʝʥʪʘʮʠʠ ʜʘʥʥʳʭ. 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʥʘʙʦʨʝ ʜʘʥʥʳʭ ʦʙʲʝʤʦʤ 5856 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ, ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʧʦ ʯʝʪʳʨʝʤ ʢʣʘʩʩʘʤ: ʥʦʨʤʘ, ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʘʷ 

ʧʥʝʚʤʦʥʠʷ, ʚʠʨʫʩʥʘʷ ʧʥʝʚʤʦʥʠʷ, COVID-19. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʘ ʪʝʩʪʦʚʦʡ ʚʳʙʦʨʢʝ 

ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʘ ʦʙʱʘʷ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ 94,2%, ʤʝʪʨʠʢʠ precision ʠ recall ʜʣʷ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʧʨʝʚʳʩʠʣʠ 91%. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʚʳʩʦʢʫʶ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʘ ʚ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ 

ʚʨʘʯʝʙʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʜʣʷ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʤʤ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪ, ʛʣʫʙʦʢʦʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ, ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ 

ʧʥʝʚʤʦʥʠʠ, ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʬʠʷ ʛʨʫʜʥʦʡ ʢʣʝʪʢʠ, ʩʚʝʨʪʦʯʥʳʝ ʥʝʡʨʦʥʥʳʝ ʩʝʪʠ, 

EfficientNet, COVID-19.  

 

ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

ʈʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʬʠʷ ʦʨʛʘʥʦʚ ʛʨʫʜʥʦʡ ʢʣʝʪʢʠ (ʈʆʂ) ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ, 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʜʦʩʪʫʧʥʳʤ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʢʨʠʥʠʥʛʘ ʠ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʣʝʛʦʯʥʳʭ ʧʘʪʦʣʦʛʠʡ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʧʥʝʚʤʦʥʠʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʵʪʠʦʣʦʛʠʠ, ʪʫʙʝʨʢʫʣʝʟ ʠ ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ [1]. ʆʜʥʘʢʦ ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʡ 

ʘʥʘʣʠʟ ʩʥʠʤʢʦʚ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʡ ʚʨʘʯʦʤ-ʨʝʥʪʛʝʥʦʣʦʛʦʤ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʳʤ, 

ʪʨʝʙʫʝʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʘʜʨʦʚ ʵʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʦʰʠʙʢʘʤ, ʟʘʜʝʨʞʢʘʤ ʚ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʜʠʘʛʥʦʟʘ ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʢ 

ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʜʣʷ ʧʘʮʠʝʥʪʘ [2]. 

ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʛʣʫʙʦʢʦʛʦ 

ʦʙʫʯʝʥʠʷ (Deep Learning), ʦʪʢʨʳʚʘʝʪ ʥʦʚʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ. ʉʚʝʨʪʦʯʥʳʝ ʥʝʡʨʦʥʥʳʝ ʩʝʪʠ (Convolutional 

Neural Networks, CNN) ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʚʳʜʘʶʱʠʝʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚ ʟʘʜʘʯʘʭ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʟʨʝʥʠʷ, ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʷ ʪʦʯʥʦʩʪʴ, ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʫʶ ʩ ʵʢʩʧʝʨʪʘʤʠ-

ʣʶʜʴʤʠ ʚ ʪʘʢʠʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ, ʢʘʢ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʜʠʘʙʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʪʠʥʦʧʘʪʠʠ ʠ 

ʤʝʣʘʥʦʤʳ [3]. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ CNN ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʈʆʂ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʠʚʥʦ 
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ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʤʩʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʪʘʢʠʭ ʨʘʙʦʪ, ʢʘʢ 

CheXNet, ʧʦʢʘʟʘʚʰʘʷ ʨʘʜʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ 

ʧʥʝʚʤʦʥʠʠ [4]. 

ʆʩʦʙʫʶ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʟʘʜʘʯʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʧʨʠʦʙʨʝʣʘ ʚ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʧʘʥʜʝʤʠʠ COVID-19, ʢʦʛʜʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʠ ʪʦʯʥʦʛʦ ʨʘʟʣʠʯʝʥʠʷ ʚʠʨʫʩʥʦʡ ʧʥʝʚʤʦʥʠʠ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʡ ʥʦʚʳʤ 

ʢʦʨʦʥʘʚʠʨʫʩʦʤ, ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ ʪʠʧʦʚ ʧʥʝʚʤʦʥʠʡ ʩʪʘʣʘ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʦʡ ʜʣʷ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ [5]. ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʳ ʥʘ 

ʙʠʥʘʨʥʫʶ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʶ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, çʧʥʝʚʤʦʥʠʷ/ʥʦʨʤʘè ʠʣʠ çCOVID-19/ʥʝ 

COVID-19è), ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʘʢʪʠʢʘ ʪʨʝʙʫʝʪ ʙʦʣʝʝ ʪʦʥʢʦʛʦ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ. 

ʎʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʚʘʣʠʜʘʮʠʷ 

ʤʦʜʝʣʠ ʛʣʫʙʦʢʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʤʫʣʴʪʠʢʣʘʩʩʦʚʦʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʤʤ ʦʨʛʘʥʦʚ ʛʨʫʜʥʦʡ ʢʣʝʪʢʠ ʧʦ ʯʝʪʳʨʝʤ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʤ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʤ: ʥʦʨʤʘ, ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʘʷ ʧʥʝʚʤʦʥʠʷ, ʚʠʨʫʩʥʘʷ ʧʥʝʚʤʦʥʠʷ ʠ COVID-19. 

ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ EfficientNet ʜʣʷ ʟʘʜʘʯʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʥʘ 

ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʤ, ʥʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʤ ʧʦ ʦʙʲʝʤʫ ʥʘʙʦʨʝ ʜʘʥʥʳʭ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʥʦʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʪʨʘʥʩʬʝʨʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. 

ʄɸʊɽʈʀɸʃʓ ʀ ʄɽʊʆɼʓ 

ʅʘʙʦʨ ʜʘʥʥʳʭ. ɼʣʷ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʤʦʜʝʣʠ ʙʳʣ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥ 

ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘʙʦʨ ʜʘʥʥʳʭ ʠʟ ʪʨʝʭ ʧʫʙʣʠʯʥʦ ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ: 

COVID-19 Radiography Database [6], Chest X-Ray Images (Pneumonia) ʦʪ NIH [7] ʠ 

Tuberculosis (TB) Chest X-ray Database [8]. ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʢʠ ʢʣʘʩʩʦʚ 

ʠ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʘʨʪʝʬʘʢʪʦʚ ʠ ʥʝʨʝʣʝʚʘʥʪʥʳʭ ʩʥʠʤʢʦʚ ʙʳʣ ʧʦʣʫʯʝʥ ʬʠʥʘʣʴʥʳʡ ʢʦʨʧʫʩ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ 5856 ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ PNG ʠʣʠ JPEG. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ 

ʧʦ ʢʣʘʩʩʘʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʚ ʊʘʙʣʠʮʝ 1. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʢʣʘʩʩʘʤ 
ʂʣʘʩʩ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ɼʦʣʷ, % 

ʅʦʨʤʘ 1583 27,0 

ɹʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʘʷ ʧʥʝʚʤʦʥʠʷ 1492 25,5 

ɺʠʨʫʩʥʘʷ ʧʥʝʚʤʦʥʠʷ 1492 25,5 

COVID-19 1289 22,0 

ɺʩʝʛʦ 5856 100 

 

ʅʘʙʦʨ ʜʘʥʥʳʭ ʙʳʣ ʩʪʨʘʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥ ʩʣʫʯʘʡʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʨʘʟʜʝʣʝʥ ʥʘ ʪʨʠ 

ʥʝʧʝʨʝʩʝʢʘʶʱʠʝʩʷ ʚʳʙʦʨʢʠ: ʦʙʫʯʘʶʱʫʶ (70% ʠʣʠ 4099 ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ), 

ʚʘʣʠʜʘʮʠʦʥʥʫʶ (15% ʠʣʠ 878 ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ) ʠ ʪʝʩʪʦʚʫʶ (15% ʠʣʠ 879 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ). ʉʪʨʘʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʣʘ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʧʨʦʧʦʨʮʠʡ ʚʩʝʭ ʢʣʘʩʩʦʚ ʚ 

ʢʘʞʜʦʡ ʚʳʙʦʨʢʝ. 

ʇʨʝʜʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʘʫʛʤʝʥʪʘʮʠʷ ʜʘʥʥʳʭ. ɺʩʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʙʳʣʠ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʢ ʝʜʠʥʦʤʫ ʨʘʟʤʝʨʫ 224x224 ʧʠʢʩʝʣʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤʫ ʚʭʦʜʥʦʤʫ 
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ʬʦʨʤʘʪʫ ʤʦʜʝʣʠ EfficientNetB0, ʠ ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʳ ʧʫʪʝʤ ʜʝʣʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʧʠʢʩʝʣʝʡ ʥʘ 255. ɼʣʷ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʧʝʨʝʦʙʫʯʝʥʠʝʤ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʦʙʦʙʱʘʶʱʝʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʤʦʜʝʣʠ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʣʘʩʴ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʘʷ ʘʫʛʤʝʥʪʘʮʠʷ 

ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ (online augmentation). ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ: ʩʣʫʯʘʡʥʳʝ ʧʦʚʦʨʦʪʳ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ Ñ20 ʛʨʘʜʫʩʦʚ; ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ 

ʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʩʜʚʠʛʠ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʜʦ 15% ʦʪ ʰʠʨʠʥʳ/ʚʳʩʦʪʳ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ; 

ʩʣʫʯʘʡʥʦʝ ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 0.8 ʜʦ 1.2; ʩʣʫʯʘʡʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʷʨʢʦʩʪʠ ʠ ʢʦʥʪʨʘʩʪʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ Ñ30%; ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʝ ʦʪʨʘʞʝʥʠʝ ʩ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ 

0.5. 

ɸʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ʣʝʞʠʪ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ EfficientNetB0, ʧʨʝʜʦʙʫʯʝʥʥʘʷ ʥʘ ʥʘʙʦʨʝ ʜʘʥʥʳʭ ImageNet [9]. 

ɺʳʙʦʨ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʩʦʩʪʘʚʥʦʛʦ ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʣʫʙʠʥʳ, ʰʠʨʠʥʳ ʠ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʩʝʪʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ 

ʣʫʯʰʝʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʜʨʫʛʠʤʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘʤʠ (ResNet, DenseNet, Inception). 

ɹʳʣʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʘ ʩʪʨʘʪʝʛʠʷ ʪʨʘʥʩʬʝʨʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʩ ʧʦʵʪʘʧʥʳʤ 

ʨʘʟʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʝʤ (gradual unfreezing) ʩʣʦʝʚ ʙʘʟʦʚʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. ʇʨʦʮʝʩʩ ʦʙʫʯʝʥʠʷ 

ʩʦʩʪʦʷʣ ʠʟ ʪʨʝʭ ʬʘʟ: 

1. ʌʘʟʘ 1 (ɿʘʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʝ): ɺʩʝ ʩʚʝʨʪʦʯʥʳʝ ʩʣʦʠ EfficientNetB0 ʙʳʣʠ 

ʟʘʤʦʨʦʞʝʥʳ. ʆʙʫʯʘʣʠʩʴ ʪʦʣʴʢʦ ʜʦʙʘʚʣʝʥʥʳʝ ʩʚʝʨʭʫ ʧʦʣʥʦʩʚʷʟʥʳʝ ʩʣʦʠ (Global 

Average Pooling, Dense(256, ReLU), Dropout(0.5), Dense(4, softmax)) ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 15 

ʵʧʦʭ. 

2. ʌʘʟʘ 2 (ʏʘʩʪʠʯʥʦʝ ʨʘʟʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʝ): ɹʳʣʠ ʨʘʟʤʦʨʦʞʝʥʳ ʠ 

ʜʦʦʙʫʯʝʥʳ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 50 ʩʣʦʝʚ ʙʘʟʦʚʦʡ ʩʝʪʠ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʧʦʣʥʦʩʚʷʟʥʳʤʠ ʩʣʦʷʤʠ. 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʦʙʫʯʝʥʠʷ (learning rate) ʙʳʣʘ ʩʥʠʞʝʥʘ ʥʘ ʧʦʨʷʜʦʢ (ʜʦ 1e-5). ʆʙʫʯʝʥʠʝ 

ʜʣʠʣʦʩʴ 10 ʵʧʦʭ. 

3. ʌʘʟʘ 3 (ʊʦʥʢʘʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ): ɼʣʷ ʬʠʥʘʣʴʥʦʡ ʪʦʥʢʦʡ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʙʳʣʠ 

ʨʘʟʤʦʨʦʞʝʥʳ ʚʩʝ ʩʣʦʠ ʤʦʜʝʣʠ, ʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʩʥʠʞʝʥʘ ʜʦ 1e-6. ʆʙʫʯʝʥʠʝ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʣʦʩʴ callback-ʬʫʥʢʮʠʝʡ EarlyStopping (ʧʘʮʠʝʥʪʥʦʩʪʴ 5 ʵʧʦʭ). 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʧʪʠʤʠʟʘʪʦʨʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ Adam. ʌʫʥʢʮʠʷ ʧʦʪʝʨʴ ï 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʘʣʴʥʘʷ ʢʨʦʩʩ-ʵʥʪʨʦʧʠʷ (categorical crossentropy). ɺʩʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʬʨʝʡʤʚʦʨʢʦʚ TensorFlow ʠ Keras ʥʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ 

ʩ GPU NVIDIA Tesla P100. 

ʄʝʪʦʜʳ ʚʘʣʠʜʘʮʠʠ ʠ ʦʮʝʥʢʠ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʠ ʦʮʝʥʠʚʘʣʘʩʴ ʥʘ 

ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʩʪʦʚʦʡ ʚʳʙʦʨʢʝ ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʤʝʪʨʠʢʘʤ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ: 

Accuracy (ʦʙʱʘʷ ʪʦʯʥʦʩʪʴ), Precision (ʪʦʯʥʦʩʪʴ), Recall (ʧʦʣʥʦʪʘ), F1-score 

(ʩʨʝʜʥʝʝ ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʦʝ Precision ʠ Recall). ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʜʠʩʢʨʠʤʠʥʘʪʠʚʥʦʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʤʦʜʝʣʠ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʢʣʘʩʩʫ ʙʳʣʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ROC-ʢʨʠʚʳʝ (Receiver 

Operating Characteristic curve) ʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʘ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʜ ʢʨʠʚʦʡ (Area Under Curve, 

AUC). ɼʣʷ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʰʠʙʦʢ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ ʤʘʪʨʠʮʘ 

ʦʰʠʙʦʢ (Confusion Matrix). 

ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʓ 
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ʇʨʦʮʝʩʩ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣ ʩʪʘʙʠʣʴʥʫʶ ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʴ. ʇʦʪʝʨʠ ʥʘ 

ʚʘʣʠʜʘʮʠʦʥʥʦʡ ʚʳʙʦʨʢʝ ʤʦʥʦʪʦʥʥʦ ʫʤʝʥʴʰʘʣʠʩʴ, ʘ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ï ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʘʩʴ, ʯʪʦ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʧʝʨʝʦʙʫʯʝʥʠʷ. ʆʙʫʯʝʥʠʝ ʙʳʣʦ ʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʥʘ 28-

ʡ ʵʧʦʭʝ ʩʦʛʣʘʩʥʦ callback EarlyStopping. 

ʀʪʦʛʦʚʳʝ ʤʝʪʨʠʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʤʦʜʝʣʠ ʥʘ ʪʝʩʪʦʚʦʡ ʚʳʙʦʨʢʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ 

ʊʘʙʣʠʮʝ 2. ʆʙʱʘʷ ʪʦʯʥʦʩʪʴ (Accuracy) ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 94,2%. ʄʦʜʝʣʴ 

ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʘ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦ ʚʩʝʤ ʢʣʘʩʩʘʤ: 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ F1-score ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʫʟʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 0,915 ʜʦ 0,955. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2. ʄʝʪʨʠʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʥʘ ʪʝʩʪʦʚʦʡ ʚʳʙʦʨʢʝ 
ʂʣʘʩʩ Precision Recall F1-score 

ʅʦʨʤʘ 0,96 0,95 0,955 

ɹʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʘʷ ʧʥʝʚʤʦʥʠʷ 0,93 0,94 0,935 

ɺʠʨʫʩʥʘʷ ʧʥʝʚʤʦʥʠʷ 0,92 0,91 0,915 

COVID-19 0,94 0,93 0,935 

Macro avg 0,938 0,933 0,935 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʤʘʪʨʠʮʳ ʦʰʠʙʦʢ (ʈʠʩʫʥʦʢ 1) ʚʳʷʚʠʣ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʧʘʪʪʝʨʥʳ. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʝʨʥʳʭ ʧʨʝʜʩʢʘʟʘʥʠʡ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʢʣʘʩʩ çʅʦʨʤʘè. 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʧʫʪʘʥʠʮʘ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʤʝʞʜʫ ʢʣʘʩʩʘʤʠ çɺʠʨʫʩʥʘʷ ʧʥʝʚʤʦʥʠʷè ʠ çCOVID-

19è: 9 ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʚʠʨʫʩʥʦʡ ʧʥʝʚʤʦʥʠʠ ʙʳʣʠ ʦʰʠʙʦʯʥʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳ ʢʘʢ 

COVID-19, ʠ 7 ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ COVID-19 ï ʢʘʢ ʚʠʨʫʩʥʘʷ ʧʥʝʚʤʦʥʠʷ. ʕʪʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

4,3% ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʯʠʩʣʘ ʦʰʠʙʦʢ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠ ʦʙʲʷʩʥʠʤʳʤ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʭʦʜʩʪʚʦ ʨʝʥʪʛʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ʜʘʥʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ 

(ʜʚʫʩʪʦʨʦʥʥʠʝ ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʪʳ ʧʦ ʪʠʧʫ çʤʘʪʦʚʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘè) [5]. 

 

  
ʈʠʩʫʥʦʢ 1. ʄʘʪʨʠʮʘ ʦʰʠʙʦʢ (Confusion Matrix) ʥʘ ʪʝʩʪʦʚʦʡ ʚʳʙʦʨʢʝ 
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ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʜ ROC-ʢʨʠʚʦʡ (AUC) ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʢʣʘʩʩʦʚ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ 

0,97, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ ʦʪʣʠʯʥʦʡ ʜʠʩʢʨʠʤʠʥʘʪʠʚʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʤʦʜʝʣʠ. 

ʅʘʠʚʳʩʰʠʡ AUC (0,99) ʜʦʩʪʠʛʥʫʪ ʜʣʷ ʢʣʘʩʩʘ çʅʦʨʤʘè, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ 

ʚʳʩʦʢʫʶ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʠ ʚ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ. 

ʆɹʉʋɾɼɽʅʀɽ 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʛʦ ʥʘ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ 

EfficientNet, ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʦʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʪʨʘʥʩʬʝʨʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʡ 

ʘʫʛʤʝʥʪʘʮʠʠ ʜʘʥʥʳʭ. ɼʦʩʪʠʛʥʫʪʘʷ ʦʙʱʘʷ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʚ 94,2% ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʡ ʥʘ ʬʦʥʝ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ 

Ozturk T. et al. (2020) ʜʣʷ ʙʠʥʘʨʥʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ COVID-19/ʥʝ COVID-19 ʙʳʣʘ 

ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʘ ʪʦʯʥʦʩʪʴ 98,08%, ʦʜʥʘʢʦ ʥʘ ʤʝʥʴʰʝʤ ʠ ʤʝʥʝʝ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʤ 

ʥʘʙʦʨʝ ʜʘʥʥʳʭ [10]. Apostolopoulos I.D. et al. (2020), ʪʘʢʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʪʨʘʥʩʬʝʨʥʦʝ 

ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ CNN, ʩʦʦʙʱʘʶʪ ʦ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 93,48% - 96,78% 

ʜʣʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ COVID-19 [11]. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʤʦʜʝʣʴ ʨʝʰʘʝʪ 

ʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʫʶ ʟʘʜʘʯʫ ʯʝʪʳʨʝʭʢʣʘʩʩʦʚʦʡ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʩ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝʤ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʪʦʯʥʦʩʪʠ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʤ ʦʙʲʝʤʦʤ ʨʘʟʤʝʯʝʥʥʳʭ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ 

ʜʘʥʥʳʭ, ʯʪʦ ʪʠʧʠʯʥʦ ʜʣʷ ʤʥʦʛʠʭ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ. ʉʪʨʘʪʝʛʠʷ ʧʦʵʪʘʧʥʦʛʦ 

ʨʘʟʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ ʪʦʥʢʦ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʝʜʦʙʫʯʝʥʥʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ 

ImageNet ʢ ʩʧʝʮʠʬʠʢʝ ʨʝʥʪʛʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ, ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʫʷ ʨʠʩʢ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʥʘ ʨʘʥʥʠʭ ʵʪʘʧʘʭ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. 

ɺʳʷʚʣʝʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴʶ ʦʰʠʙʢʘ ʚʟʘʠʤʥʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʚʠʨʫʩʥʦʡ 

ʧʥʝʚʤʦʥʠʠ ʠ COVID-19 ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ, ʘ, ʥʘʧʨʦʪʠʚ, ʦʪʨʘʞʘʝʪ 

ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʫʶ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ ʵʪʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ 

ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʈʆʂ. ʕʪʦ ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʝʪ ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ 

ʤʦʜʝʣʠ ʢʘʢ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ, ʘ ʥʝ ʟʘʤʝʥʳ ʚʨʘʯʘ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʤʦʞʝʪ ʥʘʜʝʞʥʦ 

ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʛʨʫʧʧʫ çɺʠʨʫʩʥʘʷ ʧʘʪʦʣʦʛʠʷ (ʧʥʝʚʤʦʥʠʷ/COVID-19)è, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ 

ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʳʡ ʜʠʘʛʥʦʟ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʨʪʠʥʳ, 

ʜʘʥʥʳʭ ʇʎʈ-ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʪʦʤʦʛʨʘʬʠʠ. 

ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʢʣʶʯʘʶʪ: 

1. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʪʦʣʴʢʦ ʠʟ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ 

ʚʥʦʩʠʪʴ ʩʤʝʱʝʥʠʝ (bias) ʠ ʩʥʠʞʘʪʴ ʦʙʦʙʱʘʶʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʥʘ ʜʘʥʥʳʭ ʠʟ 

ʜʨʫʛʠʭ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ. 

2. ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚʥʝʰʥʝʡ ʚʘʣʠʜʘʮʠʠ ʥʘ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʤ ʥʘʙʦʨʝ ʜʘʥʥʳʭ ʠʟ 

ʨʝʘʣʴʥʦʡ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ. 

3. ʈʘʙʦʪʘ ʪʦʣʴʢʦ ʩ 2D-ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷʤʠ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʢʣʠʥʠʢʦ-

ʘʥʘʤʥʝʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʘʮʠʝʥʪʘ. 

4. çʏʝʨʥʳʡ ʷʱʠʢè ʧʨʠʨʦʜʳ ʛʣʫʙʦʢʠʭ ʥʝʡʨʦʥʥʳʭ ʩʝʪʝʡ, ʯʪʦ ʩʥʠʞʘʝʪ 

ʜʦʚʝʨʠʝ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʢʣʠʥʠʮʠʩʪʦʚ. 
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ʕʪʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʫʝʪʩʷ 

ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʢʘʢ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʚʨʘʯʝʙʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ (Clinical 

Decision Support System, CDSS). ʆʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʫ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʜʠʘʛʥʦʟʘ ʠ ʚʳʙʦʨ ʪʘʢʪʠʢʠ ʣʝʯʝʥʠʷ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʟʘ ʚʨʘʯʦʤ. ʇʨʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʤ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʢʦʥʬʠʜʝʥʮʠʘʣʴʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʳʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ 

(ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ 152-ʌɿ) ʠ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʜʣʷ 

ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ. 

ɿɸʂʃʖʏɽʅʀɽ 

ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʘ ʫʩʧʝʰʥʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʠ ʧʨʦʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʘ ʤʦʜʝʣʴ 

ʛʣʫʙʦʢʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ EfficientNetB0 ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʡ ʣʝʛʢʠʭ ʧʦ ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʤʤʘʤ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʥʦʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʪʨʘʥʩʬʝʨʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʩ 

ʧʦʵʪʘʧʥʳʤ ʨʘʟʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʝʤ ʩʣʦʝʚ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʜʦʩʪʠʯʴ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ (94,2%) ʥʘ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʤʫʣʴʪʠʢʣʘʩʩʦʚʦʤ ʥʘʙʦʨʝ ʜʘʥʥʳʭ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʧʨʦʪʦʪʠʧʘ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʝ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ (PACS, RIS) ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʭ ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʤʤ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ 

ʧʨʠʦʨʠʪʝʟʘʮʠʶ ʩʥʠʤʢʦʚ, ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʚʨʝʤʷ ʜʦ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʠʘʛʥʦʟʘ ʠ ʩʥʠʟʠʪʴ 

ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʥʘ ʚʨʘʯʝʡ-ʨʝʥʪʛʝʥʦʣʦʛʦʚ. 

ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ: 

1. ʈʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ: ʉʙʦʨ ʠ ʨʘʟʤʝʪʢʘ ʙʦʣʝʝ ʦʙʰʠʨʥʦʛʦ ʠ 

ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʦʛʦ ʤʫʣʴʪʠʮʝʥʪʨʦʚʦʛʦ ʥʘʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʛʦ ʩʥʠʤʢʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ. 

2. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʠʨʫʝʤʦʩʪʠ: ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʦʙʲʷʩʥʠʤʦʛʦ ʀʀ (eXplainable AI, XAI), ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ Grad-CAM ʠʣʠ LIME, ʜʣʷ 

ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʩʥʠʤʢʘ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʚʣʠʷʚʰʠʭ ʥʘ ʨʝʰʝʥʠʝ ʤʦʜʝʣʠ. 

3. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ: ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʵʥʜ-ʪʫ-ʵʥʜ (end-to-

end) ʩʠʩʪʝʤʳ, ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʱʝʡ ʤʦʜʫʣʴ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʩʝʛʤʝʥʪʘʮʠʠ ʦʙʣʘʩʪʝʡ 

ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ U-Net) ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ. 

4. ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ: ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʨʦʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘ ʨʘʙʦʯʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʪʦʯʥʦʩʪʴ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʠ ʚʨʝʤʷ ʝʝ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 
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ʇʫʰʢʘʨʝʚʘ ʉ. ɸ. 
ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, 

ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʇʈʀʄɽʅɽʅʀɽ ɸʃɻʆʈʀʊʄʆɺ ɻɽʅɽʈɸʊʀɺʅʆɻʆ ɼʀɿɸʁʅɸ ɺ 

ʆʇʊʀʄʀɿɸʎʀʀ ʇʃɸʅʀʈʆɺʆʏʅʓʍ ʈɽʐɽʅʀʁ 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ: ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘʪʠʢʘ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʠ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʜʠʟʘʡʥʘ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦ-

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʤ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʜʠʢʪʦʚʘʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ 

ʧʦʠʩʢʘ ʥʦʚʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʝʡ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 

ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʮʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʠʡ ʘʥʘʣʠʟ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʛʦ 

ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʳʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ, ʥʝʡʨʦʥʥʳʝ ʩʝʪʠ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʆʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʧʝʨʝʭʦʜ ʦʪ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʨʫʯʥʦʛʦ 

ʵʩʢʠʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʠ ʮʝʣʝʚʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʠʩʩʣʝʜʫʶʪʩʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʦ-ʩʦʩʪʷʟʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʝʪʝʡ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʪʦʧʦʣʦʛʠʠ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʝʪʦʜʳ ʪʦʧʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ, ʟʘʠʤʩʪʚʦʚʘʥʥʳʝ ʠʟ 

ʩʤʝʞʥʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ, ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ-ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʳʭ ʩʭʝʤ. ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʝʥʦ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʨʝʰʝʥʠʶ ʟʘʜʘʯʠ ʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʦʛʦ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʫʪʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʣʶʜʩʢʠʭ ʠ 

ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʚ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʜʘʥʠʷʭ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʤʝʨʦʚ 

ʜʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʛʣʫʙʦʢʦʛʦ ʤʥʦʛʦʢʨʠʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʚʦʧʨʦʩʘʭ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ, 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʠʥʩʦʣʷʮʠʠ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. 

ɺ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʠ ʬʦʨʤʫʣʠʨʫʝʪʩʷ ʚʳʚʦʜ ʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʠ ʘʨʭʠʪʝʢʪʦʨʘ, ʧʝʨʝʭʦʜʷʱʝʛʦ ʦʪ ʠʥʪʫʠʪʠʚʥʦʛʦ ʪʚʦʨʯʝʩʪʚʘ ʢ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʩʣʦʞʥʳʤʠ ʮʠʬʨʦʚʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ, ʯʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʤʝʞʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨʥʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ. 

ʉʪʘʪʴʷ ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪ ʪʝʟʠʩ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʡ ʜʠʟʘʡʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝ 

ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ, ʘ ʥʦʚʦʡ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʦʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ 

ʙʫʜʫʱʝʛʦ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʡ ʜʠʟʘʡʥ, ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʢ, 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪ, ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʳʝ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ, ʥʝʡʨʦʥʥʳʝ ʩʝʪʠ 

 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʝʨʝʞʠʚʘʝʪ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʫʶ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʶ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʫʶ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝʤ ʧʝʨʝʜʦʚʳʭ 

ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ. ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ 

file:///C:/Users/User/AppData/YandexDisk/Work/Парадигма.%20Лето-2016/Сборник/www.paradigma.science


ɽʣʝʢʪʨʦʥʥʦ ʥʘʫʯʥʦ ʩʧʠʩʘʥʠʝ 
 

çʇʘʨʘʜʠʛʤʘè 

2026, ˉ1.1 www.paradigma.science 

 

98 

 

 

ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʙʘʟʠʨʫʶʱʠʝʩʷ ʥʘ ʨʫʯʥʦʤ 

ʧʝʨʝʙʦʨʝ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʠ ʠʥʪʫʠʮʠʠ ʘʨʭʠʪʝʢʪʦʨʘ, ʧʝʨʝʩʪʘʶʪ ʦʪʚʝʯʘʪʴ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʢ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚ. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ 

ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠ ʫʩʣʦʞʥʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚʥʫʪʨʠ ʟʜʘʥʠʡ 

ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʦʩʪʨʘʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʭ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ 

ʦʛʨʦʤʥʳʝ ʤʘʩʩʠʚʳ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ. ʆʪʚʝʪʦʤ ʥʘ ʜʘʥʥʳʝ ʚʳʟʦʚʳ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʡ ʜʠʟʘʡʥ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʡ ʩʦʙʦʡ ʩʠʤʙʠʦʟ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʳʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ. ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʝ ʧʨʦʩʪʦ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʫʪʠʥʥʳʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ, ʥʦ ʠ ʢʘʨʜʠʥʘʣʴʥʦ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʩʘʤʫ 

ʣʦʛʠʢʫ ʬʦʨʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʧʝʨʝʭʦʜʷ ʦʪ ʧʨʷʤʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʠ ʮʝʣʝʡ. 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʛʣʫʙʦʢʦʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʚ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʧʦʠʩʢʘ 

ʥʘʠʣʫʯʰʠʭ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʳʭ ʩʭʝʤ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʯʘʩʪʦ 

ʩʪʘʣʢʠʚʘʶʪʩʷ ʩ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʚʳʤʠ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤʠ, ʪʘʢʠʤʠ ʢʘʢ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʷ ʧʫʪʝʡ 

ʵʚʘʢʫʘʮʠʠ ʧʨʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʧʦʣʝʟʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʠʣʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʠʥʩʦʣʷʮʠʠ ʧʨʠ ʩʣʦʞʥʦʡ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʫʯʘʩʪʢʘ. 

ɻʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʡ ʜʠʟʘʡʥ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʘʧʧʘʨʘʪ ʜʣʷ 

ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʢʦʤʧʨʦʤʠʩʩʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʤʥʦʛʦʢʨʠʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ 

ʟʘʜʘʯʘʭ. ʉ. ɸ. ʃʳʣʦʚ ʠ ʆ. ɺ. ʈʦʤʘʰʢʦʚʘ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦ ʦʪʤʝʯʘʶʪ, ʯʪʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ ʚ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦ-ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʩʨʝʜʳ ʩʪʘʚʠʪ ʚʦʧʨʦʩ ʦ ʪʦʤ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʣʠ ʜʘʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʵʚʦʣʶʮʠʝʡ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʣʠ ʞʝ ʨʝʚʦʣʶʮʠʝʡ ʧʦʜʭʦʜʦʚ, ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʤʝʥʷʶʱʝʡ 

ʨʦʣʴ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʱʠʢʘ [1, ʩ. 104]. ʆʪʚʝʪ ʥʘ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʚʦʧʨʦʩ ʢʨʦʝʪʩʷ ʚ 

ʜʝʪʘʣʴʥʦʤ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʭ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. 

ʎʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ 

ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʜʠʟʘʡʥʘ ʜʣʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʞʠʣʳʭ, 

ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ. ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʩʪʘʪʴʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ 

ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʩʧʝʮʠʬʠʢʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʡ ʠ ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʳʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʧʨʠʤʝʨʳ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʫʶ ʧʨʘʢʪʠʢʫ. ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʝʭʦʜʫ ʦʪ 

ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʢ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʠʩʪʝʤʘʤ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʤ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ 

ʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʪʴ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʢ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. ʂʘʢ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʕ. ɸ. ɸʢʰʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ ʧʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʥʦʚʳʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʳ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʷ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʬʦʨʤʳ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʳʝ ʜʣʷ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʦʙʨʘʞʝʥʠʷ [2, ʩ. 300]. 
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ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʆʩʥʦʚʦʡ ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʝʥʦʩ ʘʢʮʝʥʪʘ ʩ ʨʠʩʦʚʘʥʠʷ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʥʘ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʣʦʛʠʢʠ ʝʝ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ. ʇʨʦʮʝʩʩ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʮʝʣʝʚʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʧʦʠʩʢʘ ʜʣʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ. ɺ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ 

ʪʘʢʠʤʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷʤʠ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʥʦʨʤʳ, ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ 

ʧʣʦʱʘʜʷʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ, ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʟʦʥʘʤʠ, ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʟʜʘʥʠʷ. ɼʘʣʝʝ ʚ ʜʝʣʦ ʚʩʪʫʧʘʶʪ 

ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʪʝʨʘʪʠʚʥʦ ʛʝʥʝʨʠʨʫʶʪ ʪʳʩʷʯʠ 

ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ, ʦʮʝʥʠʚʘʶʪ ʠʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ ʠ ʦʪʙʠʨʘʶʪ 

ʣʫʯʰʠʝ ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʤʫʪʘʮʠʡ ʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ. ɺ. ɼ. ʂʦʰʤʘʥ ʠ ʉ. ɺ. ɻʠʣʴ 

ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʡ ʜʠʟʘʡʥ ʚ ʨʝʰʝʥʠʠ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʟʘʜʘʯ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨ ʠ 

ʦʙʥʘʨʫʞʠʪʴ ʥʝʦʯʝʚʠʜʥʳʝ, ʥʦ ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ [8, ʩ. 72]. 

ʂʣʶʯʝʚʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʳʝ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ, ʠʤʠʪʠʨʫʶʱʠʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʪʙʦʨʘ. ʅʘ ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ 

ʵʪʘʧʝ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʳʭ ʩʭʝʤ. ɿʘʪʝʤ ʢʘʞʜʘʷ 

ʩʭʝʤʘ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʥʘ çʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴè ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʮʝʣʝʚʳʤ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ. ɺʘʨʠʘʥʪʳ, ʧʦʢʘʟʘʚʰʠʝ ʥʘʠʣʫʯʰʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ 

ʨʦʜʠʪʝʣʷʤʠ ʜʣʷ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ. ʇʨʦʮʝʩʩ ʧʦʚʪʦʨʷʝʪʩʷ ʜʦ ʪʝʭ 

ʧʦʨ, ʧʦʢʘ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʥʘʡʜʝʥ ʦʧʪʠʤʫʤ ʠʣʠ ʥʝ ʠʩʯʝʨʧʘʥ ʣʠʤʠʪ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ʇʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʩ ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʦʣʫʯʘʶʪ 

ʧʦʜʭʦʜʳ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʛʣʫʙʦʢʦʤ ʦʙʫʯʝʥʠʠ. ʀ. ʉ. ʈʦʜʠʥ ʠ ʩʦʘʚʪʦʨʳ ʚ ʩʚʦʝʤ 

ʘʥʘʣʠʟʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʛʣʫʙʦʢʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʚ ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʦʤ ʜʠʟʘʡʥʝ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ 

ʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʡ ʚ ʫʩʢʦʨʝʥʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ, ʪʘʢ 

ʢʘʢ ʦʙʫʯʝʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʩʧʦʩʦʙʥʘ ʧʨʝʜʩʢʘʟʳʚʘʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʤʠʥʫʷ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʪʘʜʠʠ ʠʪʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʧʝʨʝʙʦʨʘ [4, ʩ. 236]. ʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʪʨʝʙʫʝʤʳʝ ʜʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʚʳʩʦʢʦʡ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʠ. 

ʆʩʦʙʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʦ-ʩʦʩʪʷʟʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʩʝʪʝʡ (GAN) ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʡ ʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ. ɼʘʥʥʳʡ 

ʢʣʘʩʩ ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʡ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʜʚʫʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ: ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ, ʩʦʟʜʘʶʱʝʛʦ 

ʦʙʨʘʟʮʳ, ʠ ʜʠʩʢʨʠʤʠʥʘʪʦʨʘ, ʦʮʝʥʠʚʘʶʱʝʛʦ ʠʭ ʧʨʘʚʜʦʧʦʜʦʙʠʝ. ɺ 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦʤ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ ʤʦʞʝʪ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʢ, ʘ 

ʜʠʩʢʨʠʤʠʥʘʪʦʨ, ʦʙʫʯʝʥʥʳʡ ʥʘ ʙʘʟʝ ʜʘʥʥʳʭ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʫʩʧʝʰʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ, 

ʦʪʙʨʘʢʦʚʳʚʘʝʪ ʥʝʫʜʘʯʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ. ɽ. ɺ. ʀʣʴʠʥʩʢʘʷ ʠ ʢʦʣʣʝʛʠ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʦ-ʩʦʩʪʷʟʘʪʝʣʴʥʳʭ ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʡ ʜʣʷ 

ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ, ʦʪʤʝʯʘʷ, ʯʪʦ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʫʩʧʝʰʥʦ ʧʝʨʝʥʝʩʝʥʳ ʥʘ ʛʝʥʝʨʘʮʠʶ ʪʦʧʦʣʦʛʠʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ, ʛʜʝ ʩʝʪʴ ʦʙʫʯʘʝʪʩʷ 

ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʪʴ ʠ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʣʦʛʠʯʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʩʚʷʟʠ [3, ʩ. 75]. 
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ʊʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʤʘʰʠʥʝ çʫʯʠʪʴʩʷè ʥʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʤ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦʤ 

ʦʧʳʪʝ, ʩʠʥʪʝʟʠʨʫʷ ʥʦʚʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʩʪʠʣʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʦʙʨʘʟʮʘʤ. 

ʅʝʦʪʲʝʤʣʝʤʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʪʦʢʦʚ ʠ ʩʚʷʟʝʡ. ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʣʠ 

ʦʬʠʩʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʳʤ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʠ ʛʨʫʟʦʚ. ɿʜʝʩʴ ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʡ ʜʠʟʘʡʥ ʧʝʨʝʩʝʢʘʝʪʩʷ ʩ 

ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. ɺ. ʄ. ɸ. ɸʙʘʩ ʠ ʉ. ʗ. 

ɽʛʦʨʦʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ 

ʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʠ ʦʙʲʝʤʥʦ-ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʤ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʜʦʢʘʟʳʚʘʷ, ʯʪʦ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʮʝʭʦʚ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩʧʦʩʦʙʥʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʥʠʟʠʪʴ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ [6, ʩ. 415]. ʀʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʧʦʜʦʙʥʳʭ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʚ ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʫʶ ʩʨʝʜʫ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠ ʢʦʨʨʝʢʪʥʳ, ʥʦ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʣʦʛʠʩʪʠʢʠ. 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʜʠʟʘʡʥʘ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʘ ʙʝʟ ʪʝʩʥʦʡ 

ʩʚʷʟʢʠ ʩ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ. ʇʘʨʘʤʝʪʨʠʢʘ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʩʨʝʜʫ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʛʝʦʤʝʪʨʠʷ ʫʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤʠ, ʘ ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʡ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʚʥʝʰʥʠʤ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʤ, ʤʝʥʷʶʱʠʤ ʜʘʥʥʳʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ. ɸ. 

ʍ. ɸʰʨʘʧʦʚ ʠ ʅ. ʉ. ɹʘʨʠʥʦʚ ʠʩʩʣʝʜʫʶʪ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʶ ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʜʠʟʘʡʥʘ ʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʳʭ 

ʨʝʰʝʥʠʡ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ, ʜʝʣʘʷ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʪʘʢʦʡ ʪʘʥʜʝʤ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʛʠʙʢʦʩʪʴ [5, ʩ. 18]. ɸʨʭʠʪʝʢʪʦʨ ʟʘʜʘʝʪ ʧʨʘʚʠʣʘ 

ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʩʪʝʥ, ʦʢʦʥ ʠ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ, ʘ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

(ʜʣʠʥʫ, ʫʛʦʣ ʧʦʚʦʨʦʪʘ, ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ), ʤʛʥʦʚʝʥʥʦ ʧʦʣʫʯʘʷ ʢʦʨʨʝʢʪʥʫʶ BIM-

ʤʦʜʝʣʴ. ʋʢʘʟʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʘʢʪʫʘʣʝʥ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʪʠʧʦʚʳʤʠ 

ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ, ʛʜʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʙʳʩʪʨʘʷ ʘʜʘʧʪʘʮʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘ ʧʦʜ ʨʘʟʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. 

ɽʱʝ ʦʜʥʠʤ ʚʘʞʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦʧʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ 

ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʣʘʩʴ ʚ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʜʣʷ 

ʦʙʣʝʛʯʝʥʠʷ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʥʦ ʥʘʭʦʜʠʪ ʩʚʦʝ ʤʝʩʪʦ ʠ ʚ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʝ. ʄ. ɸ. ʊʠʪʦʚʘ ʠ ɸ. 

ʖ. ɻʨʦʤʦʚ ʦʧʠʩʳʚʘʶʪ ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʡ ʜʠʟʘʡʥ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ 

ʪʦʧʦʣʦʛʠʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʛʣʫʙʦʢʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʷ, ʢʘʢ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ 

ʤʦʛʫʪ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ʟʜʘʥʠʷ, ʩʦʟʜʘʚʘʷ 

ʙʠʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʬʦʨʤʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʨʛʘʥʠʯʥʦ ʚʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʫʶ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ [7, ʩ. 247]. ɺ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʢ ʪʦʧʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ 

ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʡ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʣʶʜʩʢʠʭ ʧʦʪʦʢʦʚ, ʬʦʨʤʠʨʫʷ ʢʦʨʠʜʦʨʳ ʠ ʭʦʣʣʳ ʠʤʝʥʥʦ ʪʘʤ, ʛʜʝ ʦʥʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʳ, ʘ ʥʝ ʪʘʤ, ʛʜʝ ʠʭ ʧʨʠʚʳʢ ʨʠʩʦʚʘʪʴ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʱʠʢ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʘʧʨʦʙʘʮʠʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ 

ʠʭ ʚʳʩʦʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ ʫʟʢʦʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯʘʭ. ʂ. ʆ. 
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ɹʦʨʠʩʦʚʘ ʚ ʩʚʦʝʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʧʦʠʩʢʘ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ 

ʨʝʰʝʥʠʡ ʜʣʷ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ [9, ʩ. 145]. 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʩʪʨʦʞʘʡʰʠʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʢ 

ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʶ çʯʠʩʪʳʭè ʠ çʛʨʷʟʥʳʭè ʟʦʥ, ʰʣʶʟʦʚʘʥʠʶ ʠ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ. ʈʫʯʥʦʝ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʘʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʯʨʝʚʘʪʦ ʦʰʠʙʢʘʤʠ, ʮʝʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʢʨʘʡʥʝ 

ʚʳʩʦʢʘ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʜʠʟʘʡʥʘ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʘʚʪʦʨʫ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʘʣʛʦʨʠʪʤ, ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʨʘʩʩʪʘʚʣʷʶʱʠʡ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ 

ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʠ ʩ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʚʩʝʭ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʦʨʤ, 

ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʫʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʣʦʱʘʜʴ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʟʦʥ. ʆʧʠʩʘʥʥʳʡ ʦʧʳʪ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ, ʯʪʦ ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʩʧʨʘʚʣʷʪʴʩʷ ʩ ʟʘʜʘʯʘʤʠ, 

ʪʨʝʙʫʶʱʠʤʠ ʫʯʝʪʘ ʦʛʨʦʤʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʞʝʩʪʢʠʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʤʥʦʛʦʢʨʠʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʘ ʨʘʥʥʠʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʫʶ ʧʨʦʨʘʙʦʪʢʫ: ʩʥʘʯʘʣʘ 

ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ, ʧʦʪʦʤ ʨʘʩʯʝʪʳ. ɺ ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʦʤ ʧʦʜʭʦʜʝ ʨʘʩʯʝʪʳ ʠ ʘʥʘʣʠʟ 

ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʩʘʤ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʬʦʨʤʳ. ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʥʝ ʧʨʝʜʣʦʞʠʪ 

ʚʘʨʠʘʥʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʟʘʚʝʜʦʤʦ ʥʝ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʧʦ ʠʥʩʦʣʷʮʠʠ ʠʣʠ ʧʦʞʘʨʥʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʝʩʣʠ ʜʘʥʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʟʘʣʦʞʝʥʳ ʚ ʝʛʦ ʬʠʪʥʝʩ-ʬʫʥʢʮʠʶ 

(ʬʫʥʢʮʠʶ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʥʦʩʪʠ). ʊʝʤ ʩʘʤʳʤ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʪʝʨʘʮʠʡ 

ʧʨʘʚʦʢ ʠ ʧʝʨʝʜʝʣʦʢ ʥʘ ʧʦʟʜʥʠʭ ʩʪʘʜʠʷʭ, ʯʪʦ ʚʝʜʝʪ ʢ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʠ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʦʧʠʩʳʚʘʝʤʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʩʦʧʨʷʞʝʥʦ ʩ ʨʷʜʦʤ 

ʪʨʫʜʥʦʩʪʝʡ. ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʘʷ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, 

ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʫ, ʥʦ ʠ ʧʠʩʘʪʴ ʩʢʨʠʧʪʳ ʠʣʠ 

ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʪʴ ʩʣʦʞʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ. ɺʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʛʝʥʝʨʠʨʫʝʤʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʟʘʣʦʞʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ 

ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʩʪʠ ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʢʠ ʟʘʜʘʯʠ. ɽʩʣʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʱʠʢ ʥʝʚʝʨʥʦ ʟʘʜʘʩʪ 

ʚʝʩʦʚʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʝʨʝʦʮʝʥʠʪ ʚʘʞʥʦʩʪʴ 

ʢʦʤʧʘʢʪʥʦʩʪʠ ʚ ʫʱʝʨʙ ʢʦʤʬʦʨʪʫ), ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʚʳʜʘʩʪ ʬʦʨʤʘʣʴʥʦ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʡ, 

ʥʦ ʥʝʧʨʠʛʦʜʥʳʡ ʜʣʷ ʞʠʟʥʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʨʦʣʴ ʘʨʭʠʪʝʢʪʦʨʘ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʠʟ çʨʠʩʦʚʘʣʴʱʠʢʘè ʚ çʦʧʝʨʘʪʦʨʘè ʠ çʚʘʣʠʜʘʪʦʨʘè ʨʝʰʝʥʠʡ, 

ʪʨʝʙʫʷ ʛʣʫʙʦʢʦʛʦ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʢʘʢ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʳʭ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ, ʪʘʢ ʠ ʣʦʛʠʢʠ 

ʨʘʙʦʪʳ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ. 

ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʢ 

ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʛʜʝ ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʚ ʩʚʷʟʢʝ 

ʩ ʠʥʪʫʠʪʠʚʥʳʤ ʚʚʦʜʦʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʦʨʫ ʥʘ ʣʝʪʫ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʙʦʪʫ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ, ʥʘʧʨʘʚʣʷʷ ʵʚʦʣʶʮʠʶ 

ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ ʥʫʞʥʦʝ ʨʫʩʣʦ. ʊʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ, ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʡ çhuman-in-the-loopè 

(ʯʝʣʦʚʝʢ ʚ ʢʦʥʪʫʨʝ), ʥʠʚʝʣʠʨʫʝʪ ʨʠʩʢ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ, ʙʝʟʜʫʰʥʳʭ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʢ. ʊʘʢʞʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʚʠʜʠʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʦʙʣʘʯʥʳʭ 

ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʟʘʧʫʩʢʘʪʴ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʫʶ ʛʝʥʝʨʘʮʠʶ ʪʳʩʷʯ 
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ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʢ ʮʝʣʳʭ ʢʚʘʨʪʘʣʦʚ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʫʩʣʦʚʠʷ, ʚʝʪʨʦʚʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ. ɻʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʡ ʜʠʟʘʡʥ 

ʧʝʨʝʩʪʘʝʪ ʙʳʪʴ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʪʦʣʴʢʦ ʬʦʨʤʳ ʠ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʨʝʜʳ ʦʙʠʪʘʥʠʷ, ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʫ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ, ʯʪʦ ʥʘʫʯʥʦʝ 

ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʦ ʘʢʪʠʚʥʦ ʠʱʝʪ ʧʫʪʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦʙʳ ʥʘʫʯʠʪʴ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ ʧʦʥʠʤʘʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ, ʥʦ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ï ʫʶʪ, ʵʩʪʝʪʠʢʫ, ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʡ ʢʦʤʬʦʨʪ. ʇʦʢʘ 

ʜʘʥʥʳʝ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʩʣʦʞʥʳʤʠ ʜʣʷ ʬʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʥʦ ʧʨʦʛʨʝʩʩ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʟʨʝʥʠʷ ʠ ʩʝʤʘʥʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʘʝʪ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ 

ʧʦʣʘʛʘʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʙʫʜʫʱʝʤ ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʩʤʦʛʫʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʠ 

ʧʩʠʭʦʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʜʠʟʘʡʥʘ ʚ 

ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʦʱʥʳʤ ʜʨʘʡʚʝʨʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ. ʇʝʨʝʭʦʜ ʦʪ ʨʫʯʥʦʛʦ ʪʨʫʜʘ ʢ ʘʣʛʦʨʠʪʤʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʠ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ 

ʦʰʠʙʢʠ, ʥʦ ʠ ʥʘʡʪʠ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʥʦʚʳʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʭʝʤʳ, 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʝ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʷʤ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʩʨʝʜʳ. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʜʦʢʘʟʘʣʘ ʩʚʦʶ ʩʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʘʢ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʤʦʜʝʣʝʡ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʟʘʜʘʯʘʭ, ʦʪ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʜʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʣʦʞʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ. 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʇʦʜʚʦʜʷ ʠʪʦʛʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʢʦʥʩʪʘʪʠʨʦʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʷ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʜʠʟʘʡʥʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʳʡ ʵʪʘʧ ʵʚʦʣʶʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʛʦ ʜʝʣʘ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʳʭ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷʭ, 

ʛʣʫʙʦʢʦʤ ʦʙʫʯʝʥʠʠ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʤ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ, ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ 

ʚʳʩʦʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ ʨʝʰʝʥʠʠ ʟʘʜʘʯ ʤʥʦʛʦʢʨʠʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ. 

ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʝʨʝʙʦʨʘ ʪʳʩʷʯ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʳʭ 

ʨʝʰʝʥʠʡ, ʠʭ ʤʛʥʦʚʝʥʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʠ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʳʭ ʦʰʠʙʦʢ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʱʠʢʘ ʜʝʣʘʶʪ ʜʘʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʙʝʟʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʤ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʨʘʩʪʫʱʝʡ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʥʘʫʯʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʤʝʨʦʚ ʧʦʟʚʦʣʠʣ 

ʚʳʷʚʠʪʴ ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʚʝʢʪʦʨʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʝ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ 

ʨʝʰʝʥʠʝ ʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʚ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʳʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʡ, 

ʯʪʦ ʩʙʣʠʞʘʝʪ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʫ ʩ ʪʦʯʥʳʤʠ ʥʘʫʢʘʤʠ ʠ ʣʦʛʠʩʪʠʢʦʡ. ɺʦ-ʚʪʦʨʳʭ, 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʡ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʦ-ʩʦʩʪʷʟʘʪʝʣʴʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ, 
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ʦʪʢʨʳʚʘʝʪ ʧʫʪʴ ʢ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʥʝʷʚʥʳʤʠ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʷʤʠ ʠ ʩʪʠʣʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʷ ʤʘʰʠʥʝ ʚʳʩʪʫʧʘʪʴ ʩʦʘʚʪʦʨʦʤ ʪʚʦʨʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 

ɺ-ʪʨʝʪʴʠʭ, ʫʩʧʝʰʥʳʝ ʢʝʡʩʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʜʠʟʘʡʥʘ ʜʣʷ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʢ ʨʝʰʝʥʠʶ ʩʘʤʳʭ 

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ. 

ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʦʧʠʩʘʥʥʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʝʨʝʩʤʦʪʨʘ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʦʨ ʦʙʷʟʘʥ ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʷʤʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʘʥʥʳʭ. ɼʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ 

ʜʠʟʘʡʥʘ ʙʫʜʝʪ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝʤ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ 

çʯʝʣʦʚʝʢ-ʤʘʰʠʥʘè, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʠʨʫʝʤʦʩʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʙʦʪʳ 

ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʡ ʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝʤ ʥʘʙʦʨʘ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ. ɺ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʠʪʦʛʝ, ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʡ 

ʜʠʟʘʡʥ ʥʝ ʟʘʤʝʥʷʝʪ ʪʚʦʨʯʝʩʪʚʦ, ʘ ʦʩʚʦʙʦʞʜʘʝʪ ʝʛʦ ʦʪ ʨʫʪʠʥʳ, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʷ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʱʠʢʫ ʤʦʱʥʳʡ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʧʧʘʨʘʪ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʛʘʨʤʦʥʠʯʥʦʡ 

ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 
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ʋɼʂ 631.461:543.544.3 

ʄʘʣʘʭʦʚʘ ɼ. ʄ. 
ʂʘʟʘʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, ʂʘʟʘʥʴ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɺʃʀʗʅʀɽ ʊʗɾɽʃʓʍ ʄɽʊɸʃʃʆɺ ʅɸ ʇʆʏɺʋ, ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀɽ 

ʅɸʃʀʏʀʗ ʂɸʊʀʆʅʆɺ ʊʗɾɽʃʓʍ ʄɽʊɸʃʃʆɺ ɺ ʇʆʏɺɽ 

ʄɽʊʆɼʆʄ ʊʆʅʂʆʉʃʆʁʅʆʁ ʍʈʆʄɸʊʆɻʈɸʌʀʀ 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ: ʉʪʘʪʴʷ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚ 

ʪʷʞʝʣʳʤʠ ʤʝʪʘʣʣʘʤʠ. ʎʝʣʴ ʩʪʘʪʴʠ - ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʦʙʣʝʤʳ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚ ʪʷʞʝʣʳʤʠ ʤʝʪʘʣʣʘʤʠ, ʠʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʧʦʚʝʜʝʥʠʠ ʚ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ 

ʩʨʝʜʝ, ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʤ ʚʣʠʷʥʠʠ ʥʘ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʤʝʪʦʜ ʪʦʥʢʦʩʣʦʡʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 

ʧʦʯʚʳ ʪʷʞʝʣʳʤʠ ʤʝʪʘʣʣʘʤʠ. ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʘʥʘʣʠʟʫ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʩʨʝʜʝ: ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʠ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʷ ʧʦʯʚʝʥʥʳʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ. ʇʦʜʨʦʙʥʦ 

ʨʘʩʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʤʥʦʛʦʛʨʘʥʥʦʝ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʝʡ ʢʘʢ ʥʘ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ (ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʙʠʦʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ 

ʪʨʦʬʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʧʝʡ), ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʢʫʜʘ ʤʝʪʘʣʣʳ ʧʦʧʘʜʘʶʪ ʧʦ 

ʧʠʱʝʚʳʤ ʮʝʧʷʤ, ʚʳʟʳʚʘʷ ʨʷʜ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ. ɺ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʩʪʘʪʴʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʠ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʦʮʝʥʝʥ ʦʜʠʥ ʠʟ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ - 

ʪʦʥʢʦʩʣʦʡʥʘʷ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʷ. ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʝʸ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ, ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʚ 

ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʟʘʜʘʯ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʚ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ 

ʦʙʨʘʟʮʘʭ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʪʘʪʴʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʚʦʜʥʳʡ ʦʙʟʦʨ, 

ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʱʠʡ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʤʠ ʧʦʜʭʦʜʘʤʠ 

ʢ ʝʸ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʪʷʞʝʣʳʝ ʤʝʪʘʣʣʳ, ʪʦʥʢʦʩʣʦʡʥʘʷ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʷ, ʧʦʯʚʘ, 

ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ, ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ. 

 

ʇʦʯʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʳʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ ʙʠʦʩʬʝʨʳ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʤ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ, ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʫʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʡ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʝʸ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʢʩʝʥʦʙʠʦʪʠʢʘʤʠ, ʩʨʝʜʠ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʩʦʙʫʶ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʪʷʞʝʣʳʝ ʤʝʪʘʣʣʳ ʠ ʤʝʪʘʣʣʦʠʜʳ 

(ʤʳʰʴʷʢ, ʢʘʜʤʠʡ, ʩʚʠʥʝʮ, ʨʪʫʪʴ, ʭʨʦʤ, ʥʠʢʝʣʴ, ʮʠʥʢ, ʤʝʜʴ ʠ ʜʨ.). ʀʭ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ, 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʘʢʢʫʤʫʣʷʮʠʠ ʠ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ ʪʦʢʩʠʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʜʝʣʘʶʪ 

ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ. 

ʇʝʨʚʠʯʥʦʝ ʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʱʫʪʠʤʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʪʷʞʝʣʳʝ ʤʝʪʘʣʣʳ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ 

ʥʘ ʩʘʤʫ ʧʦʯʚʝʥʥʫʶ ʙʠʦʪʫ ï ʞʠʚʦʡ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ. ɺʳʩʦʢʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʪʘʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʢʘʢ ʢʘʜʤʠʡ, ʩʚʠʥʝʮ ʠ ʨʪʫʪʴ, 

ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤ ʙʠʦʮʠʜʥʳʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ. ʆʥʠ ʧʦʜʘʚʣʷʶʪ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʮʠʢʣʝ ʘʟʦʪʘ, ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ 

ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʯʪʦ ʚʝʜʝʪ ʢ ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʛʫʤʠʬʠʢʘʮʠʠ. ʇʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫʛʥʝʪʝʥʠʝ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ 

ʛʠʙʝʣʴ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʠ ʛʨʠʙʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʤʠʢʦʨʠʟʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝ, ʯʪʦ 
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ʩʥʠʞʘʝʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢ ʫʩʚʦʝʥʠʶ ʚʦʜʳ ʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 

ʉʪʨʘʜʘʝʪ ʠ ʤʝʟʦʬʘʫʥʘ ï ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʚʠʜʦʚʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʜʦʞʜʝʚʳʭ 

ʯʝʨʚʝʡ, ʥʦʛʦʭʚʦʩʪʦʢ, ʢʣʝʱʝʡ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʙʝʩʧʦʟʚʦʥʦʯʥʳʭ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʠʭ ʬʫʥʢʮʠʠ 

ʘʵʨʘʮʠʠ, ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʦʨʛʘʥʠʢʠ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʘʨʫʰʘʶʪʩʷ ʚʩʝ 

ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʦʯʚʳ: ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ, ʛʘʟʦʦʙʤʝʥʥʘʷ ʠ 

ʜʝʩʪʨʫʢʪʠʚʥʘʷ, ʯʪʦ ʚʝʜʝʪ ʢ ʝʝ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʠ ʧʦʪʝʨʝ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ. ʅʘʨʫʰʝʥʠʝ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʧʨʷʤʦʝ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʝʠʟʙʝʞʥʦ 

ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ.  

ʊʷʞʝʣʳʝ ʤʝʪʘʣʣʳ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʬʦʨʤʘʭ, ʧʦʛʣʦʱʘʶʪʩʷ ʢʦʨʥʝʚʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʠ ʚʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ. ʀʭ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʥʦʩʠʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ: ʦʪ ʫʛʥʝʪʝʥʠʷ ʨʦʩʪʘ ʢʦʨʥʝʡ ʠ ʧʦʙʝʛʦʚ ʜʦ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʤʝʤʙʨʘʥ ʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ. 

ʕʣʝʤʝʥʪʳ-ʘʥʪʘʛʦʥʠʩʪʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʢʘʜʤʠʡ ʠ ʩʚʠʥʝʮ, ʤʦʛʫʪ ʙʣʦʢʠʨʦʚʘʪʴ 

ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʠ ʫʩʚʦʝʥʠʝ ʞʠʟʥʝʥʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʤʘʢʨʦ- ʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

(ʢʘʣʴʮʠʷ, ʢʘʣʠʷ, ʞʝʣʝʟʘ, ʮʠʥʢʘ), ʚʳʟʳʚʘʷ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʭʣʦʨʦʟ ʠ ʥʝʢʨʦʟ.  

ɺʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʤʝʪʘʣʣʳ (ʤʝʜʴ, ʮʠʥʢ, ʤʘʨʛʘʥʝʮ) ʚ ʩʣʝʜʦʚʳʭ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʵʩʩʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ, ʦʜʥʘʢʦ ʜʘʞʝ 

ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʠʭ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʧʝʨʝʚʦʜʠʪ ʠʭ ʚ ʨʘʟʨʷʜ 

ʪʦʢʩʠʢʘʥʪʦʚ. ɿʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʚʝʜʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʥʦ ʠ ʢ ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʤʝʪʘʣʣʳ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʳʭ ʠ 

ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʦʨʛʘʥʘʭ. [1] 

ʀʤʝʥʥʦ ʵʪʘ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʙʠʦʘʢʢʫʤʫʣʷʮʠʠ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʟʘʤʳʢʘʝʪ 

ʦʧʘʩʥʫʶ ʮʝʧʴ, ʚʝʜʫʱʫʶ ʢ ʯʝʣʦʚʝʢʫ ʠ ʚʳʩʰʠʤ ʟʚʝʥʴʷʤ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʠʨʘʤʠʜʳ. ʇʦʯʚʘ-

ʨʘʩʪʝʥʠʝ ï ʵʪʦ ʧʝʨʚʦʝ ʠ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʟʚʝʥʦ ʪʨʦʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʨʝʥʦʩʘ. ʀʟ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʡ 

ʧʦʯʚʳ ʤʝʪʘʣʣʳ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʪʨʘʚʳ, ʷʛʦʜʳ ʠ 

ʛʨʠʙʳ. [1] ɼʘʣʝʝ ʧʦ ʮʝʧʦʯʢʝ ʦʥʠ ʤʠʛʨʠʨʫʶʪ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʪʨʘʚʦʷʜʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ 

ʧʪʠʮ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʫʷʩʴ ʚ ʠʭ ʦʨʛʘʥʘʭ ʠ ʪʢʘʥʷʭ, ʘ ʢʦʥʝʯʥʳʤ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʤ 

ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʯʝʣʦʚʝʢ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʠ ʧʨʷʤʦʡ ʧʫʪʴ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ï ʯʝʨʝʟ ʚʜʳʭʘʥʠʝ 

ʨʝʩʧʠʨʘʙʝʣʴʥʦʡ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʧʳʣʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʤʝʪʘʣʣʳ, ʠʣʠ ʯʝʨʝʟ ʧʨʷʤʦʡ ʢʦʥʪʘʢʪ 

ʢʦʞʠ ʩ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʤ ʛʨʫʥʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ ʜʣʷ ʜʝʪʝʡ. [2] 

ʇʦʧʘʜʘʷ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʪʷʞʝʣʳʝ ʤʝʪʘʣʣʳ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʪʦʢʩʠʢʘʥʪʦʚ ʩ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤ ʢʫʤʫʣʷʪʠʚʥʳʤ ʵʬʬʝʢʪʦʤ. ʆʥʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʨʦʧʥʦʩʪʴʶ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʦʨʛʘʥʘʤ ʠ ʪʢʘʥʷʤ, ʥʘʨʫʰʘʷ ʢʣʝʪʦʯʥʳʡ 

ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤ, ʙʣʦʢʠʨʫʷ ʨʘʙʦʪʫ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʠ ʚʳʪʝʩʥʷʷ ʠʟ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʧʦʣʝʟʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ. ʉʚʠʥʝʮ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʦʨʘʞʘʝʪ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʫʶ ʠ 

ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʫʶ ʥʝʨʚʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʧʨʠʚʦʜʷ ʢ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʤ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤ, 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʫ ʜʝʪʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʢʦʩʪʷʭ, ʚʣʠʷʷ ʥʘ ʢʨʦʚʝʪʚʦʨʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ. 

ʂʘʜʤʠʡ, ʷʚʣʷʷʩʴ ʢʘʥʮʝʨʦʛʝʥʦʤ 1-ʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʠʟʙʠʨʘʪʝʣʴʥʦ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʯʢʘʭ, 

ʚʳʟʳʚʘʷ ʪʷʞʝʣʫʶ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʶ, ʠ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʚʦʮʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʦʩʪʝʦʧʦʨʦʟʘ ʠ 

ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ. ʈʪʫʪʴ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʚʠʜʝ ʤʝʪʠʣʨʪʫʪʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ 
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ʤʦʱʥʳʤ ʥʝʡʨʦʪʦʢʩʠʥʦʤ. ʄʳʰʴʷʢ ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥ ʩ ʨʠʩʢʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʦʥʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʢʦʞʠ, ʣʝʛʢʠʭ ʠ ʤʦʯʝʚʦʛʦ ʧʫʟʳʨʷ. [2] 

 ɼʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʠʦʥʦʚ ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ 

ʧʦʯʚʳ ʙʳʣ ʧʨʠʤʝʥʝʥ ʤʝʪʦʜ ʪʦʥʢʦʩʣʦʡʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ. ʊʦʥʢʦʩʣʦʡʥʘʷ 

ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʷ (ʊʉʍ) ð ʵʪʦ ʙʳʩʪʨʳʡ ʠ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ, 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʤʝʩʝʡ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʠʭ ʨʘʟʥʦʤ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʤʝʞʜʫ ʪʦʥʢʠʤ ʩʣʦʝʤ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʬʘʟʳ (ʩʦʨʙʝʥʪʘ) ʥʘ ʧʣʘʩʪʠʥʝ ʠ 

ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʬʘʟʳ (ʵʣʶʝʥʪʘ), ʜʚʠʞʫʱʝʡʩʷ ʧʦ ʥʝʡ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʳʭ ʩʠʣ, 

ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʶ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʭ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʩʨʦʜʩʪʚʘ ʢ 

ʬʘʟʘʤ ʠ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ (Rf). [4] 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʧʨʦʙʳ: ʇʦʯʚʫ ʚʳʩʫʰʠʣʠ, ʠʟʤʝʣʴʯʠʣʠ ʠ ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʣʠ 1 ʄ 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʘʟʦʪʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ (10 ʛ ʧʦʯʚʳ ʥʘ 50 ʤʣ ʢʠʩʣʦʪʳ) ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 24 ʯʘʩʦʚ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʦʪʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʠ ʠ ʫʧʘʨʠʣʠ ʜʦ ʦʙʲʝʤʘ 3 ʤʣ. 

ʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ: ʀʩʧʳʪʘʣʠ ʜʚʝ ʧʦʜʚʠʞʥʳʝ ʬʘʟʳ 

(ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ): 

- ɸʮʝʪʦʥ ï ʚʦʜʘ ï ʢʦʥʮ. HCl ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 87:5:8.- ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʴ ʘ  

- ʉʤʝʩʴ ʵʪʘʥʦʣʘ, ʧʨʦʧʘʥʦʣʘ ʠ 20% HCl ʚ ʦʙʲʝʤʥʦʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 18:18:4. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʦʷʚʠʪʝʣʝʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʨʘʩʪʚʦʨʳ ʛʝʢʩʘʮʠʘʥʦʬʝʨʨʘʪʘ(II) 

ʢʘʣʠʷ (K [Fe(CN) ]), ʪʠʦʮʠʘʥʘʪʘ ʘʤʤʦʥʠʷ (NH SCN) ʠ ʩʫʣʴʬʠʜʘ ʥʘʪʨʠʷ (Na S). 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʙʳʣʠ ʚʟʷʪʳ ʦʙʨʘʟʮʳ ʧʦʯʚʳ ʠʟ ʪʨʸʭ ʨʘʟʥʳʭ 

ʤʝʩʪ: ʚ ʧʦʣʝ, ʚ ʩʘʜʫ, ʫ ʜʦʨʦʛʠ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ çʊʘʙʣʠʮʝ 1è. 

 

 ʊʘʙʣʠʮʘ 1 
ʅʦʤʝʨ 

ʧʨʦʙʳ 

ʀʩʩʣʝʜʫʝʤʳʡ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʴ 

ʇʨʦʷʚʠʪʝʣʴ ʆʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝ ɺʳʚʦʜ ʦ 

ʥʘʣʠʯʠʠ 

ʠʦʥʦʚ 

ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ 

ʨʝʘʢʮʠʠ 

1 ʘ K [Fe(CN) ] ɺʩʝ ʪʨʠ 

ʧʦʣʦʩʢʠ 

ʦʢʨʘʩʠʣʠʩʴ ʚ 

ʩʠʥʠʡ ʮʚʝʪ. 

ɺʦ ʚʩʝʭ 

ʦʙʨʘʟʮʘʭ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ 

ʠʦʥʳ Feį  

(ʞʝʣʝʟʘ(III)). 

4FeCl  + 

3K [Fe(CN) ] Ÿ 

Fe [Fe(CN) ] Ź + 

12KCl 
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ʅʦʤʝʨ 

ʧʨʦʙʳ 

ʀʩʩʣʝʜʫʝʤʳʡ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʴ 

ʇʨʦʷʚʠʪʝʣʴ ʆʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝ ɺʳʚʦʜ ʦ 

ʥʘʣʠʯʠʠ 

ʠʦʥʦʚ 

ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ 

ʨʝʘʢʮʠʠ 

2 ɸ 

 

NH SCN ʆʢʨʘʩʠʣʠʩʴ ʚ 

ʛʦʣʫʙʦʡ ʠ 

ʢʨʘʩʥʳʡ ʮʚʝʪʘ. 

ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ 

ʨʘʟʥʘʷ: ʩʘʜ ï 

ʩʣʘʙʦ, ʫ ʜʦʨʦʛʠ 

ï ʦʯʝʥʴ ʩʠʣʴʥʦ, 

ʧʘʨʢ ï 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦ 

ɺʦ ʚʩʝʭ 

ʦʙʨʘʟʮʘʭ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ 

ʠʦʥʳ Feį  ʠ 

CoĮ  

(ʢʦʙʘʣʴʪʘ). ʀʭ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ: 

ʤʠʥ. ʚ ʩʘʜʫ, 

ʤʘʢʩ. ʫ ʜʦʨʦʛʠ. 

FeCl  + 3NH SCN 

Ÿ Fe(SCN)  + 

3NH Cl 

CoCl  + 

4NH SCN Ÿ 

(NH ) [Co(SCN) ] 

+ 2NH Cl 

3 ʙ K [Fe(CN) ] ɺʩʝ ʪʨʠ 

ʧʦʣʦʩʢʠ 

ʦʢʨʘʩʠʣʠʩʴ ʚ 

ʩʠʥʠʡ ʮʚʝʪ. 

ɺʦ ʚʩʝʭ 

ʦʙʨʘʟʮʘʭ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ 

ʠʦʥʳ Feį . 

ʀʦʥʳ CuĮ  

(ʤʝʜʠ(II)) 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ 

(ʪ.ʢ. ʥʝ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʢʨʘʩʥʦ-ʙʫʨʦʛʦ 

ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʷ). 

4FeCl  + 

3K [Fe(CN) ] Ÿ 

Fe [Fe(CN) ] Ź + 

12KCl 

4 ʙ NH SCN ʇʦʷʚʠʣʠʩʴ 

ʢʨʘʩʥʳʝ ʧʷʪʥʘ. 

ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ 

ʨʘʟʥʘʷ: ʩʘʤʦʝ 

ʷʨʢʦʝ ï ʫ 

ʜʦʨʦʛʠ. 

ɽʱʸ ʨʘʟ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ 

ʥʘʣʠʯʠʝ Feį  

ʚʦ ʚʩʝʭ 

ʦʙʨʘʟʮʘʭ. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʘʷ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 

ï ʚ ʧʦʯʚʝ ʫ 

ʜʦʨʦʛʠ. 

FeCl  + 3NH SCN 

Ÿ Fe(SCN)  + 

3NH Cl 

5 ʙ Na S ʆʢʨʘʰʠʚʘʥʠʷ 

ʥʝ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ 

(ʥʝʪ ʯʸʨʥʦʛʦ 

ʠʣʠ ʞʸʣʪʦʛʦ 

ʮʚʝʪʘ). 

ɺʦ ʚʩʝʭ 

ʦʙʨʘʟʮʘʭ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ 

ʠʦʥʳ Biį  

(ʚʠʩʤʫʪʘ(III)) 

ʠ CdĮ  

(ʢʘʜʤʠʷ(II)). 

ʈʝʘʢʮʠʷ ʥʝ ʠʜʸʪ. 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʳʡ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 

ʥʘʣʠʯʠʝ ʢʘʪʠʦʥʦʚ ʪʷʞʸʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʚʦ ʚʩʝʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʧʦʯʚ 

(ʩʘʜ, ʧʘʨʢ, ʧʨʠʜʦʨʦʞʥʘʷ ʧʦʣʦʩʘ). ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʣʦ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʜʘʥʥʳʭ ʠʦʥʦʚ ʚ ʧʨʦʙʝ, ʦʪʦʙʨʘʥʥʦʡ ʚ 

ʧʨʠʜʦʨʦʞʥʦʡ ʟʦʥʝ. ʄʘʩʰʪʘʙʥʳʤ ʠ ʨʘʩʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 
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ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ. ʀʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠ 

ʛʣʘʚʥʳʤ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʝʤ ʙʳʣ ʵʪʠʣʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʙʝʥʟʠʥ, ʦʪ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʤʥʦʛʠʝ 

ʩʪʨʘʥʳ ʦʪʢʘʟʘʣʠʩʴ, ʦʜʥʘʢʦ ʩʚʠʥʝʮ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʧʨʠʜʦʨʦʞʥʳʭ 

ʧʦʣʦʩʘʭ. ʉʝʛʦʜʥʷ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʠʟʥʦʩʦʤ ʰʠʥ (ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ 

ʮʠʥʢ), ʪʦʨʤʦʟʥʳʭ ʢʦʣʦʜʦʢ (ʤʝʜʴ, ʩʫʨʴʤʘ), ʢʫʟʦʚʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ 

ʚʳʭʣʦʧʥʳʤʠ ʛʘʟʘʤʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʳ ʠʟ ʧʨʠʩʘʜʦʢ ʢ 

ʪʦʧʣʠʚʫ ʠ ʤʘʩʣʫ. ʉʝʣʴʩʢʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʢʘʢ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʜʠʬʬʫʟʥʳʡ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʚ ʧʦʯʚʫ. ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠ ʙʝʩʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʝ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʬʦʩʬʦʨʥʳʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ 

ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʧʨʠʤʝʩʠ ʢʘʜʤʠʷ, ʩʚʠʥʮʘ ʠ ʤʳʰʴʷʢʘ, ʚʝʜʝʪ ʢ ʠʭ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʡ 

ʘʢʢʫʤʫʣʷʮʠʠ ʚ ʧʘʭʦʪʥʦʤ ʩʣʦʝ. ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʧʝʩʪʠʮʠʜʳ ʠ ʧʨʦʪʨʘʚʠʪʝʣʠ ʩʝʤʷʥ ʚ 

ʧʨʦʰʣʦʤ ʠʤʝʣʠ ʚ ʩʚʦʝʡ ʦʩʥʦʚʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʤʝʜʠ, ʨʪʫʪʠ ʠʣʠ ʤʳʰʴʷʢʘ.  

ʉʝʨʴʝʟʥʫʶ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʦʨʦʰʝʥʠʷ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʦʯʠʱʝʥʥʳʭ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʠʣʠ ʦʩʘʜʢʦʚ ʩ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʦʩʘʜʢʦʚ 

ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ (ʠʣʘ), ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʪʴ ʰʠʨʦʢʠʡ ʩʧʝʢʪʨ 

ʧʦʣʣʶʪʘʥʪʦʚ.[3] 
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ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʫʶ ʧʘʪʦʣʦʛʠʶ. ï LAP Lambert Academic Publishing, 2023. ï ʉ. 23-42. 

3. ʄʦʪʫʟʦʚʘ ɻ.ɺ. ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʧʦʯʚʘʭ: ʩʠʩʪʝʤʥʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ, 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ. ï ʄ.: ʂʥʠʞʥʳʡ ʜʦʤ çʃʀɹʈʆʂʆʄè, 2009. ï 168 ʩ. 

4. ɸʣʴʬʠʷ ʈ. ʎʳʛʘʥʢʦʚʘ, ʉʝʨʛʝʡ ɸ. ɻʫʣʷʝʚ, ʃʶʙʦʚʴ ʉ. ɸʜʘʤʝʥʢʦ, ʄʠʭʘʠʣ ɸ. 

ʐʝʩʪʦʧʘʣʦʚ ʄʝʪʦʜʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ // ʖʛ 

ʈʦʩʩʠʠ: ʵʢʦʣʦʛʠʷ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ. 2024. ˉ2. URL: https://cyberleninka.ru/article/n/metody-analiza-i-

monitoringa-tyazhelyh-metallov-v-okruzhayuschey-srede (ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 20.12.2025). 
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ʋɼʂ 004.75 

ɹʫʨʳʢʘ ʀ. ʇ. 
ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, ɺʦʨʦʥʝʞ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɹʃʆʂʏɽʁʅ ɺ ʇʆʊʆʂʆɺʓʍ ʊʈɸʅɿɸʂʎʀʗʍ 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʙʣʦʢʯʝʡʥ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʪʦʢʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʪʨʘʥʟʘʢʮʠʡ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ ʜʣʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʧʣʘʪʸʞʥʳʭ ʠ ʩʝʨʚʠʩʥʳʭ ʧʣʘʪʬʦʨʤ, ʛʜʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʠ 

ʪʨʝʙʫʶʪ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʷʤʦʝ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʢʘʞʜʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʚ ʧʫʙʣʠʯʥʦʡ ʮʝʧʦʯʢʝ ʯʘʩʪʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ ʟʘʜʝʨʞʢʦʡ 

ʬʠʥʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ ʟʘʧʠʩʠ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʳ ʠʩʩʣʝʜʫʶʪʩʷ ʪʨʠ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʳʭ ʧʦʜʭʦʜʘ: ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʘʷ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩ ʞʫʨʥʘʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ, permissioned-ʙʣʦʢʯʝʡʥ (ʢʦʥʩʦʨʮʠʫʤʥʘʷ ʩʝʪʴ) ʠ 

ʛʠʙʨʠʜʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʩ ʧʘʢʝʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʩʦʙʳʪʠʡ ʠ ʷʢʦʨʝʥʠʝʤ (anchoring) 

ʢʨʠʧʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚ ʚ ʙʣʦʢʯʝʡʥ. ɼʣʷ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʜʭʦʜʦʚ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʤʝʪʨʠʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠ 

ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ: ʟʘʜʝʨʞʢʘ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ, ʧʨʦʧʫʩʢʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ, ʚʨʝʤʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʝʠʟʤʝʥʷʝʤʦʛʦ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʧʦʣʥʦʪʘ ʘʫʜʠʪʘ. ʇʨʠʚʝʜʝʥʳ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʪʠʧʦʚʦʤ ʪʨʘʥʟʘʢʮʠʦʥʥʦʤ ʧʦʪʦʢʝ ʠ 

ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʳ ʚʳʚʦʜʳ ʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʠ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ, 

ʛʜʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʦʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʦʩʪʠ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʙʣʦʢʯʝʡʥ, ʧʦʪʦʢʦʚʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʪʨʘʥʟʘʢʮʠʦʥʥʳʡ ʧʦʪʦʢ, 

ʢʦʥʩʝʥʩʫʩ, ʤʠʢʨʦʧʣʘʪʝʞʠ, ʷʢʦʨʝʥʠʝ, Kafka, Flink 

 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʣʘʪʸʞʥʳʝ ʠ ʩʝʨʚʠʩʥʳʝ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʚʩʸ ʯʘʱʝ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʚ 

ʨʝʞʠʤʝ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʦʧʝʨʘʮʠʡ: ʤʠʢʨʦʧʣʘʪʝʞʠ, ʪʘʨʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʦ 

ʩʦʙʳʪʠʷʤ, ʨʘʩʯʸʪʳ ʤʝʞʜʫ ʩʝʨʚʠʩʘʤʠ, IoT-ʙʠʣʣʠʥʛ. ɺ ʪʘʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ 

ʪʨʘʥʟʘʢʮʠʷ ʧʝʨʝʩʪʘʸʪ ʙʳʪʴ ʝʜʠʥʠʯʥʦʡ ñʨʝʜʢʦʡò ʦʧʝʨʘʮʠʝʡ ʠ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʧʦʪʦʢʘ, ʛʜʝ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚʘʞʥʳ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ 

ʜʦʢʘʟʫʝʤʦʩʪʴ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʩʪʠ. 

ɹʣʦʢʯʝʡʥ ʢʘʢ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʡ ʥʝʠʟʤʝʥʷʝʤʳʡ ʞʫʨʥʘʣ ʙʳʣ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ 

ʜʣʷ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʪʨʘʥʟʘʢʮʠʡ ʙʝʟ ʝʜʠʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʜʦʚʝʨʠʷ [1]. ʆʜʥʘʢʦ ʧʝʨʝʥʦʩ 

ʧʦʪʦʢʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚ ʙʣʦʢʯʝʡʥ ñʚ ʣʦʙò ʩʪʘʣʢʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷʤʠ: 

ʟʘʜʝʨʞʢʘ ʬʠʥʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʟʘʧʠʩʠ ʠ ʧʨʝʜʝʣ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʚʦʧʨʦʩ: ʢʘʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʙʣʦʢʯʝʡʥ ʚ 

ʧʦʪʦʢʦʚʳʭ ʪʨʘʥʟʘʢʮʠʷʭ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʫʩʠʣʠʪʴ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ ʠ ʘʫʜʠʪ, ʥʝ ʨʘʟʨʫʰʠʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ? 

ʎʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʪʨʸʭ 

ʧʦʜʭʦʜʦʚ ð ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʞʫʨʥʘʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, permissioned-ʙʣʦʢʯʝʡʥʘ ʠ 

ʛʠʙʨʠʜʥʦʛʦ ʷʢʦʨʝʥʠʷ ð ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʟʘʜʘʯʠ ʟʘʱʠʪʳ ʧʦʪʦʢʦʚʳʭ ʪʨʘʥʟʘʢʮʠʡ ʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʜʦʢʘʟʫʝʤʦʛʦ ʘʫʜʠʪʘ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ 
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ʆʙʲʝʢʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: ʧʦʪʦʢ ʪʨʘʥʟʘʢʮʠʡ 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʪʨʘʥʟʘʢʮʠʦʥʥʳʡ 

ʧʦʪʦʢ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʡ ʜʣʷ ʧʣʘʪʸʞʥʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ ʤʝʞʜʫ ʢʣʠʝʥʪʩʢʠʤʠ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷʤʠ ʠ ʩʝʨʚʝʨʥʳʤʠ ʩʝʨʚʠʩʘʤʠ. ʂʘʞʜʦʝ ʩʦʙʳʪʠʝ (ʪʨʘʥʟʘʢʮʠʷ) 

ʩʦʜʝʨʞʠʪ: ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʪʦʨ ʦʧʝʨʘʮʠʠ, ʚʨʝʤʝʥʥʫʶ ʤʝʪʢʫ, ʨʝʢʚʠʟʠʪʳ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʧʦʣʫʯʘʪʝʣʴ/ʩʫʤʤʘ), ʩʣʫʞʝʙʥʳʝ ʧʦʣʷ ʤʘʨʰʨʫʪʠʟʘʮʠʠ ʠ ʢʨʠʧʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ 

ʘʪʨʠʙʫʪʳ (ʧʦʜʧʠʩʴ/ʭʵʰ). ʇʦʜʭʦʜ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʤʦʜʝʣʠ, ʛʜʝ ʪʨʘʥʟʘʢʮʠʠ 

ʦʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʢʘʢ ñʩʦʙʳʪʠʷò, ʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʪʨʦʠʪʩʷ ʧʦ ʧʨʠʥʮʠʧʘʤ 

event-driven ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ. 

ɼʣʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʘʜʘʸʪʩʷ ʧʦʪʦʢ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʠ 

ʪʠʧʦʚʳʤʠ ʩʙʦʷʤʠ ʜʦʩʪʘʚʢʠ (ʧʦʚʪʦʨʳ, ʟʘʜʝʨʞʢʠ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʧʦʨʷʜʢʘ), ʯʪʦ 

ʚʘʞʥʦ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʩʪʠʯʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʠʜʝʤʧʦʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʠ ʘʫʜʠʪʘ. 

ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʜʘʥʥʳʭ 

ʇʝʨʝʜ ʬʠʢʩʘʮʠʝʡ ʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝʤ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʰʘʛʠ (ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʪʦʤʫ, ʢʘʢ ʚ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʤʝʪʦʜʦʚ ʢ ñʛʨʷʟʥʳʤò ʜʘʥʥʳʤ): 

1. ʂʘʥʦʥʠʟʘʮʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʪʨʘʥʟʘʢʮʠʠ. ʇʦʣʷ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʢ 

ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦʤʫ ʬʦʨʤʘʪʫ (ʧʦʨʷʜʦʢ ʧʦʣʝʡ, ʢʦʜʠʨʦʚʢʠ, ʦʢʨʫʛʣʝʥʠʝ ʩʫʤʤ), ʯʪʦʙʳ 

ʧʦʜʧʠʩʴ ʠ ʭʵʰ ʥʝ ʟʘʚʠʩʝʣʠ ʦʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ. 

2. ɼʝʜʫʧʣʠʢʘʮʠʷ ʠ ʟʘʱʠʪʘ ʦʪ ʧʦʚʪʦʨʦʚ. ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʦʙʳʪʠʷ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʨʘʚʠʣʦ ñʦʜʠʥ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʪʦʨ ð ʦʜʥʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝò, ʯʪʦ ʩʥʠʞʘʝʪ 

ʨʠʩʢ replay-ʘʪʘʢ ʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʩʧʠʩʘʥʠʷ. 

3. ʅʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ. ɺʨʝʤʝʥʥʳʝ ʤʝʪʢʠ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʢ ʝʜʠʥʦʤʫ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʣʷ ʨʘʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʠʥʮʠʜʝʥʪʦʚ. 

4. ʇʘʢʝʪʠʨʦʚʘʥʠʝ (batching) ʜʣʷ ʛʠʙʨʠʜʥʦʡ ʩʭʝʤʳ. ɼʣʷ ʷʢʦʨʝʥʠʷ ʚ 

ʙʣʦʢʯʝʡʥ ʩʦʙʳʪʠʷ ʛʨʫʧʧʠʨʫʶʪʩʷ ʧʦ ʦʢʥʫ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, N ʩʝʢʫʥʜ ʠʣʠ N 

ʪʨʘʥʟʘʢʮʠʡ) ʠ ʧʦ ʥʠʤ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʢʨʠʧʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚʦ. 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ 

ʎʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʩ ʞʫʨʥʘʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ 

ʎʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʪʦʯʢʘ ʦʪʩʯʸʪʘ: 

ʪʨʘʥʟʘʢʮʠʠ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʩʝʨʚʠʩʝ, ʬʠʢʩʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ɹɼ ʠ/ʠʣʠ ʞʫʨʥʘʣʝ 

ʩʦʙʳʪʠʡ. ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʟʘʜʝʨʞʢʘ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʠ 

ʚʳʩʦʢʘʷ ʧʨʦʧʫʩʢʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ. ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ð ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ ʜʦʚʝʨʠʷ ʢ 

ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʦʨʫ ʠ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʝ: ʧʨʠ ʢʦʤʧʨʦʤʝʪʘʮʠʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦ 

ʨʝʪʨʦʩʧʝʢʪʠʚʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʞʫʨʥʘʣʦʚ, ʝʩʣʠ ʥʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʳ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʤʝʨʳ ʥʝʠʟʤʝʥʷʝʤʦʩʪʠ. 

Permissioned-ʙʣʦʢʯʝʡʥ (ʢʦʥʩʦʨʮʠʫʤʥʘʷ ʩʝʪʴ) 

Permissioned-ʧʦʜʭʦʜ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ, ʯʪʦ ʪʨʘʥʟʘʢʮʠʠ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪʩʷ ʚ 

ʙʣʦʢʯʝʡʥ-ʨʝʝʩʪʨʝ, ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥ ʯʣʝʥʩʪʚʦʤ. ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ 

ʧʫʙʣʠʯʥʳʭ ʩʝʪʝʡ, ʟʜʝʩʴ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʜʦʩʪʫʧʘ. ʂʦʥʩʝʥʩʫʩ ʠ ʧʦʨʷʜʦʢ ʪʨʘʥʟʘʢʮʠʡ 
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ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ ʩʝʪʠ, ʘ ʠʪʦʛʦʚʳʡ ʨʝʝʩʪʨ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʱʝʛʦ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʠʩʪʠʥʳ ʜʣʷ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ. ʊʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪ ʘʫʜʠʪ ʠ ʩʥʠʞʘʝʪ 

ʨʠʩʢ ʩʢʨʳʪʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠʩʪʦʨʠʠ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʜʦʚʝʨʠʷ ʠ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʦʣʝʡ [8]. 

ɻʠʙʨʠʜʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʩ ʷʢʦʨʝʥʠʝʤ (anchoring) 

ɻʠʙʨʠʜʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʨʘʟʜʝʣʷʝʪ ñʙʳʩʪʨʳʡ ʢʦʥʪʫʨò ʠ ñʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʥʳʡ 

ʢʦʥʪʫʨò. ʇʦʪʦʢ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʧʦʪʦʢʦʚʦʡ ʰʠʥʳ ʠ stream-

processing (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, Kafka/Flink ʢʘʢ ʪʠʧʦʚʦʡ ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʳʡ ʩʪʝʢ [4; 5]), ʘ 

ʙʣʦʢʯʝʡʥ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ (ʷʢʦʨʝʥʠʷ) 

ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦʪ ʙʘʪʯʘ ʪʨʘʥʟʘʢʮʠʡ. ʅʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʵʪʦ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʜʝʨʝʚʦ 

ʄʝʨʢʣʘ, ʛʜʝ ʢʦʨʥʝʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʫʙʣʠʢʫʝʪʩʷ ʚ ʙʣʦʢʯʝʡʥ, ʘ ʜʣʷ ʣʶʙʦʡ 

ʪʨʘʥʟʘʢʮʠʠ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʲʷʚʠʪʴ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ (Merkle-path) [2]. 

ʊʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ ʠ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ tamper-evident ʘʫʜʠʪ. 

ʄʝʪʨʠʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʟʘʜʘʯʘ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʥʝ ʢ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʘ ʢ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ 

ʪʨʘʥʟʘʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ, ʦʜʥʦʡ ʤʝʪʨʠʢʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ñʩʨʝʜʥʝʡ ʟʘʜʝʨʞʢʠò) 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʣʷ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ: 

- Latency (L) - ʟʘʜʝʨʞʢʘ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʪʨʘʥʟʘʢʮʠʠ ʚ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʤ 

ʢʦʥʪʫʨʝ (p95), ʤʩ; 

- Throughput (T) - ʧʨʦʧʫʩʢʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʸʥʥʳʭ ʪʨʘʥʟʘʢʮʠʡ, 

ʪʨʘʥʟ./ʩ; 

- Time-to-proof (P) - ʚʨʝʤʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʝʠʟʤʝʥʷʝʤʦʛʦ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ 

(ʬʠʥʘʣʠʟʘʮʠʷ/ʷʢʦʨʝʥʠʝ), ʩ; 

- Audit completeness (A) - ʧʦʣʥʦʪʘ ʘʫʜʠʪʘ: ʜʦʣʷ ʪʨʘʥʟʘʢʮʠʡ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʜʦʩʪʫʧʥʦ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʝ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʥʝʠʟʤʝʥʷʝʤʦʩʪʠ (0é1). 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ 

ʀʪʦʛʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʝʪʨʠʢ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1. ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʪʨʘʥʟʘʢʮʠʡ 
ʇʦʜʭʦʜ Latency, ʤʩ Throughput, 

ʪʨʘʥʟ./ʩ 

Time-to-proof, 

ʩ 

Audit 

completeness 

ʎʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʡ 

ʞʫʨʥʘʣ 

25 30 000 0 0.60 

Permissioned-

ʙʣʦʢʯʝʡʥ 

900 3 000 2-5 0.95 

ɻʠʙʨʠʜʥʦʝ 

ʷʢʦʨʝʥʠʝ 

30 40 000 10 0.98 

 

ʆʙʩʫʞʜʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 
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ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʦʪʯʸʪʣʠʚʦʝ ʨʘʟʣʠʯʠʝ 

ʤʝʞʜʫ ʙʳʩʪʨʳʤ ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʠʥʛʦʤ ʠ ʧʦʜʭʦʜʘʤʠ, ʛʜʝ ʙʣʦʢʯʝʡʥ 

ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʩʦʙʳʪʠʡ. 

ʎʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʫʶ ʟʘʜʝʨʞʢʫ ʠ 

ʚʳʩʦʢʫʶ ʧʨʦʧʫʩʢʥʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ, ʯʪʦ ʢʨʠʪʠʯʥʦ ʜʣʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ 

ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʯʘʩʪʠ ʘʫʜʠʪʘ ʦʥʘ ʫʷʟʚʠʤʘ: ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʞʫʨʥʘʣʦʚ 

ʦʩʪʘʸʪʩʷ ʨʠʩʢ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠʩʪʦʨʠʠ ʧʨʠ ʢʦʤʧʨʦʤʝʪʘʮʠʠ ʧʨʠʚʠʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʫʯʸʪʥʳʭ ʟʘʧʠʩʝʡ ʠʣʠ ʧʨʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʠ ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʣʦʛʦʚ. ʇʦʵʪʦʤʫ 

ʧʦʣʥʦʪʘ ʘʫʜʠʪʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1 ʦʪʨʘʞʝʥʘ ʢʘʢ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʘʷ. 

Permissioned-ʙʣʦʢʯʝʡʥ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʜʦʢʘʟʫʝʤʦʩʪʴ 

ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʠ ʫʜʦʙʝʥ ʜʣʷ ʤʝʞʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ, ʛʜʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʦʙʱʠʡ 

ʨʝʝʩʪʨ [8]. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʟʘʜʝʨʞʢʘ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʠ ʧʘʜʝʥʠʝ throughput 

ʦʙʲʷʩʥʷʶʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʢʦʥʩʝʥʩʫʩʘ ʠ ʫʧʦʨʷʜʦʯʠʚʘʥʠʷ ʪʨʘʥʟʘʢʮʠʡ, ʯʪʦ 

ʜʝʣʘʝʪ ʧʦʜʭʦʜ ʤʝʥʝʝ ʫʜʦʙʥʳʤ ʜʣʷ ʧʣʦʪʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʤʠʢʨʦʪʨʘʥʟʘʢʮʠʡ. 

ɻʠʙʨʠʜʥʦʝ ʷʢʦʨʝʥʠʝ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʙʘʣʘʥʩ: ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʢʦʥʪʫʨ 

ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ ʩʢʦʨʦʩʪʴ, ʘ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʥʪʫʨ (Merkle-ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʠ ʟʘʧʠʩʴ 

ʷʢʦʨʷ) ʜʘʸʪ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʫʶ ʧʨʦʚʝʨʷʝʤʦʩʪʴ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʪʨʘʥʟʘʢʮʠʡ [2]. 

ʂʦʤʧʨʦʤʠʩʩ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ tamper-evident ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʥʝ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦ, ʘ ʧʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʦʢʥʘ ʧʘʢʝʪʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1 ð 10 ʩʝʢʫʥʜ). 

ɼʣʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʵʪʦ ʧʨʠʝʤʣʝʤʦ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʢʣʠʝʥʪʫ ʥʫʞʝʥ 

ʙʳʩʪʨʳʡ ʦʪʚʝʪ, ʘ ʘʫʜʠʪ ʠ ʨʘʟʙʦʨ ʠʥʮʠʜʝʥʪʦʚ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪ ʥʝʙʦʣʴʰʫʶ ʟʘʜʝʨʞʢʫ. 

ʆʪʜʝʣʴʥʦʛʦ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʟʘʩʣʫʞʠʚʘʝʪ ʪʦ, ʯʪʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʛʠʙʨʠʜʥʦʡ 

ʩʭʝʤʳ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʟʘʱʠʪʳ ʢʣʶʯʝʡ ʷʢʦʨʷʱʝʛʦ ʩʝʨʚʠʩʘ: 

ʢʦʤʧʨʦʤʝʪʘʮʠʷ ʢʣʶʯʘ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʧʦʜʤʝʥʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʶ 

ʜʦʚʝʨʠʷ ʢ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʥʦʤʫ ʢʦʥʪʫʨʫ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʜʣʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʢʨʠʪʠʯʥʳ ʤʝʨʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʣʶʯʘʤʠ ʠ ʨʘʟʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʧʦʣʥʦʤʦʯʠʡ, 

ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʟʘʜʘʯʘʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ 

ʦʧʝʨʘʮʠʡ. 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʪʨʠ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ 

ʙʣʦʢʯʝʡʥ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʧʦʪʦʢʦʚʳʭ ʪʨʘʥʟʘʢʮʠʷʭ: ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʩ ʞʫʨʥʘʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ, permissioned-ʙʣʦʢʯʝʡʥ ʠ ʛʠʙʨʠʜʥʦʝ ʷʢʦʨʝʥʠʝ 

ʢʨʠʧʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ 

ʧʨʷʤʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʙʣʦʢʯʝʡʥʘ ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʠʥʛʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʘʫʜʠʪʘ, ʥʦ ʫʭʫʜʰʘʝʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʠ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʘʢʪʠʯʥʳʤ ʜʣʷ ʚʳʩʦʢʦʥʘʛʨʫʞʝʥʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʠʙʨʠʜʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʙʣʦʢʯʝʡʥ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʢʘʢ ʩʣʦʡ 

ʜʦʢʘʟʫʝʤʦʡ ʥʝʠʟʤʝʥʷʝʤʦʩʪʠ (anchoring), ʘ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʧʦʪʦʢʦʚʦʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ. 

ʉ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʷʢʦʨʝʥʠʷ ʜʣʷ ʧʣʘʪʸʞʥʳʭ ʠ ʩʝʨʚʠʩʥʳʭ 

ʧʣʘʪʬʦʨʤ, ʛʜʝ ʚʘʞʥʳ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 
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ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʛʦ ʘʫʜʠʪʘ. ʀʪʦʛʠ ʨʘʙʦʪʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʚ ʫʯʝʙʥʳʭ, 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʠ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʘʭ, ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʟʘʱʠʱʸʥʥʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʦʚʦʛʦ ʪʨʘʥʟʘʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ. 
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ʋɼʂ 637 

ʂʦʩʪʳʯʝʚ ʃ. ʃ. 
ʂʘʟʘʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, ʂʘʟʘʥʴ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽ ʌʆʉʌɸʊʅʓʍ ʇʈɽʇɸʈɸʊʆɺ ɼʃʗ ʂʆʈʈɽʂʎʀʀ 

ʈʅ ʇʈʀ ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɽ ʄʗʉʆʇʈʆɼʋʂʊʆɺ 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ: ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʠʱʝʚʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʜʣʷ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʩʳʨʴʷ 

ʦʜʥʦ ʠʟ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʎʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʣʘʩʴ ʦʮʝʥʢʘ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʬʦʩʬʘʪʥʳʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʜʣʷ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʷʩʥʦʛʦ 

ʩʳʨʴʷ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʩ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝʤ ʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝ ʪʝʯʝʥʠʷ ʘʚʪʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʡ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʬʦʩʬʘʪʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʨʅ, ʯʪʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ 

ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ ʩʳʨʴʷ ʠ 

ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʝ ʬʦʩʬʘʪʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʳ ʜʣʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʘʭ ʵʤʫʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʦʣʙʘʩʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʬʦʩʬʘʪʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ, ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʧʠʪʘʥʠʷ, 

ʧʠʱʝʚʳʝ ʜʦʙʘʚʢʠ. 

 

ʈʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʳʨʴʷ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʢʘʢ ʚ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ, ʪʘʢ ʠ ʟʘ 

ʨʫʙʝʞʦʤ [1].  

ʇʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʵʤʫʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʷʩʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʦʜʥʦʡ ʠʟ 

ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʩʪʘʜʠʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʬʘʨʰʘ. 

ɼʘʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʤʘʰʠʥʘʭ ʪʦʥʢʦʛʦ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʷ, ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ ʠ ʵʤʫʣʴʛʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɺ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ ʤʷʩʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʠ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʵʤʫʣʴʩʠʷ ʠʟ ʣʠʧʠʜʦʚ ʚ ʚʦʜʥʦʡ 

ʩʨʝʜʝ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩʦʣʝʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʤʠ ʙʝʣʢʘʤʠ ʤʳʰʝʯʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʤʠʦʬʠʙʨʠʣʣʷʨʥʳʤʠ ʙʝʣʢʘʤʠ ʘʢʪʠʥʦʤ ʠ ʤʠʦʟʠʥʦʤ [2]. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʬʘʨʰʘ ʵʤʫʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʦʣʙʘʩ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʫ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʛʠ ʚ ʚʠʜʝ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ ʠʣʠ 

ʯʝʰʫʡʯʘʪʦʛʦ ʣʴʜʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʚʷʟʳʚʘʝʪʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ʙʝʣʢʦʚ. ɼʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʷ ʚʦʜʳ ʤʷʩʥʦʝ ʩʳʨʴʝ ʜʦʣʞʥʦ ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ-

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʪʘʢʠʤʠ ʢʘʢ ʚʣʘʛʦʩʚʷʟʳʚʘʶʱʘʷ ʠ 

ʚʣʘʛʦʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ. ʉʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʤʷʩʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʩʚʷʟʳʚʘʪʴ ʠ 

ʫʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʚʣʘʛʫ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʷʩʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʤʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʦʪ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʨʅ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʫʨʦʚʥʝʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʘʚʪʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʡ. ɺ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʨʅ ʤʷʩʘ ʜʦʣʞʥʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 5,8 - 6,2. ʊʘʢʦʝ ʤʷʩʦ 

ʧʦʣʫʯʠʣʦ ʘʙʙʨʝʚʠʘʪʫʨʫ NOR. ʄʷʩʥʦʝ ʩʳʨʴʝ ʩ ʨʅ ʤʝʥʴʰʝ 5,7 ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʤʷʩʦʤ 

PSE, ʘ ʩ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʨʅ ʙʦʣʝʝ 6,2 DFD. ʇʦʷʚʣʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʚ ʤʷʩʥʦʤ 
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ʩʳʨʴʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʩʚʷʟʳʚʘʶʪ ʩ ʨʷʜʦʤ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʜʝʣʷʶʪ 

ʧʨʝʜʫʙʦʡʥʳʡ ʩʪʨʝʩʩ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʦʨʤʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ 

ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ, ʩʝʣʝʢʮʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʤʷʩʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʳʨʴʷ ʩ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝʤ ʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝ ʘʚʪʦʣʠʟʘ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʢʦʣʙʘʩʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʩʦʧʨʷʞʝʥʦ ʩ ʨʠʩʢʦʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʠ ʧʦʨʦʢʦʚ ʢʦʣʙʘʩ, 

ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʙʫʣʴʦʥʥʦ-ʞʠʨʦʚʳʝ ʦʪʝʢʠ, ʧʫʩʪʦʪʳ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʮʚʝʪʘ. ʊʘʢʞʝ, ʠʟʜʝʣʠʷ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʠʟ ʩʳʨʴʷ ʩ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝʤ ʦʪ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʨʅ ʙʦʣʝʝ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ 

ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʨʯʝ ʠ ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʠ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʦʛʦ ʩʨʦʢʘ ʭʨʘʥʝʥʠʷ [3].  

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʧʫʪʝʡ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʧʠʱʝʚʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʅ ʩʳʨʴʷ ʜʦ 

ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. ɼʣʷ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʩʳʨʴʷ ʩ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ DFD 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʠʱʝʚʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʘʷ. ʇʨʠ 

ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʷʩʘ PSE ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʬʦʩʬʘʪʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʬʦʩʬʘʪʦʚ ʥʘ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʨʳʥʢʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷʤʠ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʚ 

ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʘʥʘʣʦʛʠ, ʥʝ ʫʩʪʫʧʘʶʱʠʝ ʧʦ ʩʚʦʝʤʫ 

ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʠʤʧʦʨʪʥʳʤ, ʥʦ ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʛʦʨʘʟʜʦ ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ [4]. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʦʩʴ ʤʷʩʥʦʝ ʩʳʨʴʝ - ʛʦʚʷʜʠʥʘ 

1 ʩʦʨʪʘ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ 6% ʧʦ ɻʆʉʊ 33818ï2016. 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʩʳʨʴʷ ʚʝʣʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤʠ 

(ʜʝʬʨʦʩʪʘʮʠʷ, ʦʙʚʘʣʢʘ, ʞʠʣʦʚʢʘ, ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʝ ʥʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʤʷʩʦʨʫʙʢʝ). 

ɼʣʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʤʷʩʥʦʝ ʩʳʨʴʝ ʩ ʮʝʣʴʶ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʫʨʦʚʥʷ ʨʅ ʙʳʣʠ 

ʚʳʙʨʘʥʳ ʬʦʩʬʘʪʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ, ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ (ʛ. ʋʣʴʷʥʦʚʩʢ). 

ɼʘʥʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʦʯʠʩʪʢʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 60% (ʬʦʩʬʘʪʘ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʈ2ʆ5 ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ 40%). ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʬʦʩʬʘʪʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʳ ʜʣʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. 

ʀʟ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ 3 ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʷʚʣʷʣʠʩʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʷʤʠ ʪʘʢ 

ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʭ çʱʝʣʦʯʥʳʭè ʬʦʩʬʘʪʦʚ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʨʅ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 7-10 ʝʜ. 

(ɼʠʥʘʪʨʠʡʬʦʩʬʘʪ - ʦʧʳʪ 1, ʅʘʪʨʠʡʪʨʠʧʦʣʠʬʦʩʬʘʪ - ʦʧʳʪ 2 ʠ 

ʊʝʪʨʘʥʘʪʨʠʡʧʠʨʦʬʦʩʬʘʪ - ʦʧʳʪ 4), ʦʜʠʥ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʦʪʥʦʩʠʣʩʷ ʢ ʛʨʫʧʧʝ çʢʠʩʣʳʭè 

ʬʦʩʬʘʪʦʚ ʠʤʝʶʱʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʨʅ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 4 ʝʜ. (ɼʠʛʠʜʨʦʬʦʩʬʘʪ ʢʘʣʠʷ - ʦʧʳʪ 

3). 

ɺʝʣʠʯʠʥʫ ʨʅ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ [5]. ʆʙʨʘʟʮʳ ʠʟʤʝʣʴʯʘʣʠ, 

ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʚʦʜʝ ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 1:10, ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ 30 ʤʠʥʫʪ. ʇʦʩʣʝ 

ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʥʠʠ ʚ ʬʠʣʴʪʨʘʪʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʨʅ ʥʘ ʨʅ-ʤʝʪʨʝ HI 2216-02  

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʚʝʣʠʩʴ ʩ ʮʝʣʴʶ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʬʦʩʬʘʪʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʚ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʤʷʩʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʥʦʛʦ ʨʷʜʘ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʧʨʠ 
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ʚʳʨʘʙʦʪʢʝ ʵʤʫʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʷʩʦʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʪʠʧʘ ʚʘʨʝʥʳʭ ʢʦʣʙʘʩ, ʩʦʩʠʩʦʢ ʠ 

ʩʘʨʜʝʣʝʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʫʙʣʝʥʳʭ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ ï ʢʦʪʣʝʪ, ʙʠʬʰʪʝʢʩʦʚ ʠ ʜʨ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʬʦʩʬʘʪʦʚ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʨʅ ʤʦʜʝʣʴʥʳʭ 

ʬʘʨʰʝʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1. 

 

  
ɸ) ɹ) 

  
ɺ) ɻ) 

  
ʈʠʩ. 1. ɺʣʠʷʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʜʦʟʠʨʦʚʦʢ ʬʦʩʬʘʪʦʚ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʨʅ ʤʷʩʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ (ɸ - 

Na2HPO4, ɹ - Na5P3O10 , ɺ - KH2PO4, ɺ - Na4P2O7) 

 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚʩʝ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʜʦʙʘʚʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʥʘ ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʅ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʤʷʩʥʦʛʦ 

ʩʳʨʴʷ. ʇʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ çʱʝʣʦʯʥʳʭè ʬʦʩʬʘʪʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ (ʦʙʨʘʟʮʳ 1, 2, 4) 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ ʨʦʩʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʨʅ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ ʧʨʷʤʦ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʝʥ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ 

ʚʥʦʩʠʤʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʚ ʜʦʟʠʨʦʚʢʝ ʦʪ 0,3% ʜʦ 0,9% 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʅ ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 6,4-6,4. ɼʘʥʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʨʅ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʵʤʫʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʷʩʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ. 

ʉʯʠʪʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʨʅ ʙʦʣʝʝ 6,5 ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ, ʪʘʢ 

ʢʘʢ ʫʭʫʜʰʘʝʪ ʩʝʥʩʦʨʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʮʚʝʪʘ ʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʥʝʧʨʠʷʪʥʦʛʦ ʚʢʫʩʘ. 

ɺ ʦʙʨʘʟʮʝ 3, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ çʢʠʩʣʦʛʦè ʬʦʩʬʘʪʘ, 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʨʅ ʩ 5,9 ʜʦ 5,7.  

ɺʣʠʷʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʬʦʩʬʘʪʦʚ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʨʅ 

ʩʨʝʜʳ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʙʝʣʢʦʚʦʡ 

ʤʦʣʝʢʫʣʳ. ʇʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ ʟʘʨʷʞʝʥʥʳʭ 
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ʛʨʫʧʧ ʙʝʣʢʦʚ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ ʨʘʟʨʳʭʣʝʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʙʝʣʢʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʦʪʪʘʣʢʠʚʘʥʠʝ ʦʜʥʦʠʤʝʥʥʦ ʟʘʨʷʞʝʥʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʶ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʤʝʞʜʫ ʧʦʣʠʧʝʧʪʠʜʥʳʤʠ ʮʝʧʷʤʠ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ 

ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʮʝʥʪʨʦʚ ʤʘʢʨʦʤʦʣʝʢʫʣʳ ʙʝʣʢʘ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʤ 

ʧʨʠʪʷʛʠʚʘʪʴ ʜʠʧʦʣʠ ʤʦʣʝʢʫʣ ʚʦʜʳ, ʦʙʨʘʟʫʷ ʩʦʣʴʚʘʪʥʫʶ (ʛʠʜʨʘʪʥʫʶ) ʦʙʦʣʦʯʢʫ.  

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʬʦʩʬʘʪʦʚ, ʩʦʟʜʘʝʪ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʩʪʠ ʤʳʰʝʯʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ, ʦʙʣʝʛʯʘʝʪʩʷ ʜʠʬʬʫʟʠʷ ʚ 

ʤʘʢʨʦʤʦʣʝʢʫʣʫ ʙʝʣʢʘ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʠ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʮʝʧʝʡ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʨʅ ʤʷʩʥʦʛʦ 

ʩʳʨʴʷ, ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʩʘʨʢʦʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʤʠʦʬʠʙʨʠʣʣʷʨʥʳʭ 

ʙʝʣʢʦʚ, ʤʝʥʷʷ ʠʭ ʢʦʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʬʘʨʰʝʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʚ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʫʨʦʚʥʠ ʚʣʘʛʦʩʚʷʟʳʚʘʥʠʷ ʠ ʚʣʘʛʦʫʜʝʨʞʘʥʠʷ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ, ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʝ ʬʦʩʬʘʪʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʤʷʩʦʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʰʠʨʦʢʦʛʦ 

ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʥʦʛʦ ʨʷʜʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʳʨʴʷ ʩ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷʤʠ ʚ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʝ ʘʚʪʦʣʠʟʘ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʵʤʫʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʤʷʩʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠʟ ʩʳʨʴʷ ʩ 

ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ PSE, ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʬʦʩʬʘʪʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ, ʩʜʚʠʛʘʶʱʠʝ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʅ ʚ ʱʝʣʦʯʥʫʶ ʩʪʦʨʦʥʫ. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʘʷ ʜʦʟʠʨʦʚʢʘ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ 0,3-0,6% ʢ 

ʤʘʩʩʝ ʤʷʩʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʤʷʩʘ ʩ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ DFD, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʬʦʩʬʘʪʦʚ ʩʜʚʠʛʘʶʱʠʭ ʨʅ ʚ ʢʠʩʣʫʶ ʩʪʦʨʦʥʫ. ɼʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ 

ʜʦʟʠʨʦʚʢʘ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʩʜʚʠʛʘ ʨʅ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,1-0,3%. ʌʦʩʬʘʪʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʚʥʦʩʷʪʩʷ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ 

ʬʘʨʰʘ ʵʤʫʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʷʩʦʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʥʘ ʚʪʦʨʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʢʫʪʪʝʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʩʣʝ 

ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʤʷʩʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʛʠ ʚ ʚʠʜʝ ʣʴʜʘ.  
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ʉʫʭʦʨʫʯʝʥʢʦʚ ʄ. ʄ. 
ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ: ɸʣʴ-ʅʘʤʠ ɹʘʰʝʨ ɸʣʠ, ʢ.ʪ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ 

ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʪʝʣʝʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ ʠʤʝʥʠ 

ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʘ ʄ. ɸ. ɹʦʥʯ-ɹʨʫʝʚʠʯʘ, ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʇʈʆɽʂʊʀʈʆɺɸʅʀɽ ʀʅʊɽʈʌɽʁʉʆɺ ʆɹʈɸɿʆɺɸʊɽʃʔʅʓʍ 

ɺʀɼɽʆʀɻʈ 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ: ʉʪʘʪʴʷ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʠʜʝʦʠʛʨ, ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʬʦʥʦʚʦʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʠ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʚʦʚʣʝʯʸʥʥʦʩʪʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ 

ʥʠʟʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʠʛʨʦʚʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʚʪʦʨʦʩʪʝʧʝʥʥʫʶ ʨʦʣʴ. ʎʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʩʣʦʚʝʩʥʦʡ ʠʛʨʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʦ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʠʛʨʦʚʦʡ 

ʧʨʦʮʝʩʩ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʤʝʪʦʜʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʘʫʯʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, UX-

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʚʠʜʝʦʠʛʨʳ, ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ, 

ʛʝʡʤʠʬʠʢʘʮʠʷ, UX-ʜʠʟʘʡʥ, ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʘʷ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʷ, ʬʦʥʦʚʦʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ 

 

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʮʠʬʨʦʚʠʟʘʮʠʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʦʩʪʘ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʠ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʠ 

ʠʛʨʦʚʳʭ ʧʣʘʪʬʦʨʤ ʦʩʦʙʫʶ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʤʦʪʠʚʘʮʠʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʢ ʦʙʫʯʝʥʠʶ [1, ʩ. 15; 6, ʩ. 42]. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʙʦʣʴʰʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʷʟʳʢʦʚ, ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʠʟ ʥʠʭ ʩʪʨʦʷʪʩʷ ʧʦ 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ, ʛʜʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʦʡ, ʘ ʠʛʨʦʚʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʥʦʩʷʪ 

ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ʕʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʙʳʩʪʨʦʤʫ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʫʨʦʚʥʷ 

ʚʦʚʣʝʯʸʥʥʦʩʪʠ ʠ ʠʥʪʝʨʝʩʘ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ. 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʧʦʠʩʢʘ 

ʥʦʚʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, 

ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʫʶ ʤʦʪʠʚʘʮʠʶ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ. ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʚʠʜʝʦʠʛʨʳ, ʧʨʝʜʤʝʪʦʤ ð ʤʝʪʦʜʳ ʠ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʝʛʦ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʭ ʠ ʤʦʪʠʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ. 

ʎʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʩʣʦʚʝʩʥʦʡ ʚʠʜʝʦʠʛʨʳ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʛʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʬʦʥʦʚʦʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʠ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʣʦʚʘʨʥʦʛʦ ʟʘʧʘʩʘ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʛʠʧʦʪʝʟʳ ʚʳʜʚʠʛʘʝʪʩʷ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦ 

ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʝʨʝʥʦʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʬʦʥʦʚʳʡ ʩʣʦʡ ʠʛʨʦʚʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʠ ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʛʨʦʚʳʭ ʤʝʭʘʥʠʢ ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʤʦʪʠʚʘʮʠʶ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʫʩʚʦʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

ʆʙʟʦʨ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʝʡʤʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʠʛʨ ʧʦʜʯʸʨʢʠʚʘʶʪ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʠʛʨʦʚʳʭ ʤʝʭʘʥʠʢ ʚ 

ʫʯʝʙʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ. ɺ ʨʘʙʦʪʘʭ, ʧʦʩʚʷʱʸʥʥʳʭ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʦʡ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʠ, ʧʦʢʘʟʘʥʦ, 
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ʯʪʦ ʤʦʪʠʚʘʮʠʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʤʠ 

ʚʦʟʥʘʛʨʘʞʜʝʥʠʷ ʠ ʦʞʠʜʘʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʜʦʬʘʤʠʥʦʚʘʷ ʤʦʜʝʣʴ 

ʤʦʪʠʚʘʮʠʠ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʫʨʦʚʥʷ ʚʦʚʣʝʯʸʥʥʦʩʪʠ ʦʪ ʥʝʧʨʝʜʩʢʘʟʫʝʤʦʩʪʠ ʠ 

ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘʛʨʘʜ. 

ʊʝʦʨʠʷ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʫʪʚʝʨʞʜʘʝʪ, ʯʪʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʙʫʯʝʥʠʷ 

ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʘʤʷʪʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ 

ʚʘʞʥʳʤ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʠʥʠʤʘʣʠʩʪʠʯʥʦʛʦ ʠ ʠʥʪʫʠʪʠʚʥʦ ʧʦʥʷʪʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ 

[2, ʩ. 47; 8, ʩ. 91]. ɼʦʧʦʣʥʷʝʪ ʜʘʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʪʝʦʨʠʷ ʩʘʤʦʜʝʪʝʨʤʠʥʘʮʠʠ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʤʦʪʠʚʘʮʠʷ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʘʚʪʦʥʦʤʠʠ, ʦʱʫʱʝʥʠʷ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʠ ʚʦʚʣʝʯʸʥʥʦʩʪʠ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʠʛʨ ʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʨʝʰʝʥʠʡ ʥʝ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʜʘʥʥʳʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʧʨʦʙʝʣ, ʥʘ ʚʦʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʜʘʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ. 

ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ. ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠʩʴ ʤʝʪʦʜʳ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ, 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ. ʅʘ 

ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʢʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʘʷ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʠʛʨʳ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʵʢʨʘʥʳ, ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʝ ʧʦʪʦʢʠ. 

ɼʣʷ ʧʨʦʪʦʪʠʧʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʠʛʨʦʚʦʡ ʜʚʠʞʦʢ Unity, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ 

ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʝ ʤʘʢʝʪʳ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʠ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʧʝʨʚʠʯʥʦʝ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʝ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʙʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ UML-

ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʧʨʝʮʝʜʝʥʪʦʚ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʝ ʨʦʣʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʠ ʠʭ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʩ ʩʠʩʪʝʤʦʡ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1. ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ ʧʨʝʮʝʜʝʥʪʦʚ 
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ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʪʘʣʘ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ ʩʣʦʚʝʩʥʦʡ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʚʠʜʝʦʠʛʨʳ. ʇʨʦʜʫʢʪ ʩʦʯʝʪʘʝʪ ʚ ʩʝʙʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʚʩʝʤʠ 

ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʠʛʨ çʕʨʫʜʠʪè, çScrabbleè, ʛʜʝ ʥʫʞʥʦ ʩʦʙʠʨʘʪʴ ʩʣʦʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʠʛʨʦʚʦʛʦ ʞʘʥʨʘ Roguelike.  

Roguelike (ʨʦʛʘʣʠʢʠ) ï ɻ ʪʦ ʠʛʨʳ ʩ ʧʨʦʮʝʜʫʨʥʦʡ ʛʝʥʝʨʘʮʠʝʡ. ʉʦʜʝʨʞʠʤʦʝ 

ʪʘʢʠʭ ʚʠʜʝʦʠʛʨ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʩʣʫʯʘʡʥʦ ʧʨʠ ʢʘʞʜʦʤ ʥʦʚʦʤ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʠ. 

ʀʛʨʦʚʦʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʦʩʪʨʦʝʥ ʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʩʣʦʚ ʠʟ ʥʘʙʦʨʘ ʙʫʢʚ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʩʣʫʯʘʡʥʦʩʪʠ, ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʠ ʠ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʳʙʦʨʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʨʝʠʛʨʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ [9, ʩ. 58]. ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ ʠʛʨʳ 

ʨʝʘʣʠʟʫʝʪ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ: ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ 

ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ, ʘ ʩʣʦʞʥʳʝ ʤʝʭʘʥʠʢʠ ʚʚʦʜʷʪʩʷ 

ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʦʰʘʛʦʚʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2. ʉʥʠʤʦʢ ʵʢʨʘʥʘ ʠʛʨʦʚʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

 

ʆʙʫʯʘʶʱʠʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥ ʚ ʠʛʨʫ ʯʝʨʝʟ ʩʠʩʪʝʤʫ ʘʨʪʝʬʘʢʪʦʚ 

ʠ ʙʦʥʫʩʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʣʠʥʛʚʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʦʥʷʪʠʷʤʠ, ʪʘʢʠʤʠ ʢʘʢ ʯʘʩʪʠ ʨʝʯʠ, 

ʬʦʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʣʦʚ. 

ɼʝʤʦʚʝʨʩʠʷ ʠʛʨʳ ʙʳʣʘ ʚʳʧʫʱʝʥʘ ʥʘ ʮʠʬʨʦʚʫʶ ʧʣʘʪʬʦʨʤʫ ñSteamò. 

ʕʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʠʛʨʦʢʦʚ ʜʘʥʥʦʡ 

ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ, ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʠ ʤʝʜʠʘʥʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʛʨʦʚʦʡ 

ʩʝʩʩʠʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʩʨʝʜʥʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʜʣʷ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. 

ʊʘʢ, ʤʝʜʠʘʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ, ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʦʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʚ ʠʛʨʝ, ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 28 

ʤʠʥʫʪ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʫ ʧʨʦʯʠʭ ʠʛʨ ʦʥʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 14 ʤʠʥʫʪ, ʯʪʦ ʚ 2 

ʨʘʟʘ ʤʝʥʴʰʝ. ʕʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʚʳʩʦʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʚʦʚʣʝʯʸʥʥʦʩʪʠ ʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠʛʨʦʢʦʚ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʦʤʫ ʚ ʠʛʨʝ 

 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʛʠʧʦʪʝʟʫ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʩʦʛʣʘʩʫʶʪʩʷ ʩ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷʤʠ ʪʝʦʨʠʠ ʛʝʡʤʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʦʡ 

ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʠ. ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ, 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʜʝʣʘʝʪ ʠʛʨʦʚʦʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʤʦʪʠʚʘʮʠʝʡ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ, ʘ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ð ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ 

ʩʠʩʪʝʤʦʡ. 

ɺʳʩʦʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠʛʨʦʚʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʷ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʠʛʨʦʚʳʝ ʤʝʭʘʥʠʢʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʫʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʧʨʦʜʫʢʪʫ. 

ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʷ ʠʛʨʳ ʥʘ ʨʫʩʩʢʠʡ ʷʟʳʢ, ʯʪʦ 

ʪʨʝʙʫʝʪ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʤʝʭʘʥʠʢ ʧʨʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʠ ʥʘ ʜʨʫʛʠʝ ʷʟʳʢʦʚʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʘ 

ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʚʠʜʝʦʠʛʨʳ, 

ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʝʡ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʬʦʥʦʚʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. ɼʦʩʪʠʛʥʫʪʘ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʮʝʣʴ, ʘ 

ʚʳʜʚʠʥʫʪʘʷ ʛʠʧʦʪʝʟʘ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʢʘʢ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠ, ʪʘʢ ʠ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʠʛʨʦʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ ʠʛʨʳ, ʘʜʘʧʪʘʮʠʷ ʧʦʜ 

ʤʦʙʠʣʴʥʳʝ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ, ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ ʜʨʫʛʠʭ ʷʟʳʢʦʚ ʠ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʚ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʦʥʣʘʡʥ-ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ. 
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ʋɼʂ 624.15 

ʅʝʬʝʜʦʚʠʯ ʅ. ʉ. 
ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ: ʇʨʝʩʥʦʚ ʆ. ʄ., ʢ.ʪ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ 

ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ (ʬʠʣʠʘʣ ʀʨʢʫʪʩʢʦʛʦ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʧʫʪʝʡ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ), ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʆʉʆɹɽʅʅʆʉʊʀ ʋʉʊʈʆʁʉʊɺɸ ʌʋʅɼɸʄɽʅʊʆɺ ɺ ʉʊɽʉʅɪʅʅʓʍ 

ʋʉʃʆɺʀʗʍ 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʟʜʘʥʠʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʣʦʪʥʦʡ 

ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩʦʧʨʷʞʝʥʳ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤʠ ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʠʩʢʘʤʠ. 

ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʩʪʴ ʧʣʦʱʘʜʢʠ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ 

ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ ʪʨʝʙʫʶʪ ʦʩʦʙʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ: ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʩʤʝʞʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʥʝʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʦʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʦʚʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ, 

ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʧʨʦʚʝʨʝʥʥʳʝ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʝ ʤʝʨʳ ð ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʤʘʣʦʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʨʘʟʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʢʦʥʩʦʣʴʥʳʭ 

ʩʭʝʤ ʦʧʠʨʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʦʣʴ ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ.  

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʩʪʝʩʥʸʥʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʳ, ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʟʜʘʥʠʡ, 

ʨʘʟʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʪʝʥʳ, ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ, ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ. 

 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ: 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʚʩʸ ʯʘʱʝ ʚʳʥʫʞʜʝʥʦ ʚʦʟʚʦʜʠʪʴ ʠʣʠ 

ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʪʴ ʦʙʲʝʢʪʳ ʥʝ ʥʘ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ, ʘ ʚ ʧʣʦʪʥʦʡ 

ʟʘʩʪʨʦʡʢʝ. ʊʘʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʪ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʜʦ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʟʜʘʥʠʡ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʩʝʪʝʡ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ 

ʧʦ ʛʘʙʘʨʠʪʘʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʠ. ɺ ʧʦʜʦʙʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʥʝʧʨʝʜʩʢʘʟʫʝʤʳʤ 

ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤ ð ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʢ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʤ ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʘ ʵʪʘ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʜʣʷ ʤʝʛʘʧʦʣʠʩʦʚ, ʛʜʝ ʩʚʦʙʦʜʥʳʝ 

ʫʯʘʩʪʢʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ, ʘ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʟʝʤʣʠ ʜʝʣʘʝʪ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ 

ʥʝʚʳʛʦʜʥʦʡ ʧʦʢʫʧʢʫ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. ɺ ʪʘʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʚʝʜʸʪʩʷ çʚʧʣʦʪʥʫʶè ð ʠʥʦʛʜʘ ʩ ʟʘʟʦʨʘʤʠ ʤʝʥʝʝ 1 ʤʝʪʨʘ ʤʝʞʜʫ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʤʠ. ʕʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʥʝ ʧʨʦʩʪʦ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʪʠʧʦʚʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʘ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʠʥʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʭ ʚʟʘʠʤʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, 

ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʠ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʠ ʟʜʘʥʠʡ ʚʩʸ ʯʘʱʝ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 

ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʥʘʜʩʪʨʦʡʢʠ ʩʪʘʨʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʯʪʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪ 

ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʫʶ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ: ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʳ, ʩʦʟʜʘʥʥʳʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ ʥʘʟʘʜ ʧʦ 

ʫʩʪʘʨʝʚʰʠʤ ʥʦʨʤʘʤ, ʤʦʛʫʪ ʥʝ ʚʳʜʝʨʞʘʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠʣʠ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. 
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ʈʠʩʢ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʧʨʠ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʛʦ ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ, ʚʳʙʦʨ 

ʤʘʣʦʠʥʚʘʟʠʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ʨʘʙʦʪ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʦʯʝʨʸʜʥʦʩʪʠ 

ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʟʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ. ɺ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʪʠʧʠʯʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠ ʦʙʦʙʱʘʶʪʩʷ ʥʘʫʯʥʦ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʧʫʪʠ ʠʭ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ. 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʚ ʩʪʝʩʥʸʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʦʣʥʦʡ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʟʦʥʳ ʚʣʠʷʥʠʷ. ʇʨʠ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʟʝʤʣʷʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʩʚʘʡ ʠʣʠ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʛʨʫʥʪʦʚʦʤ ʤʘʩʩʠʚʝ. ɽʩʣʠ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʵʪʦʡ ʟʦʥʳ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʳ ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʟʜʘʥʠʡ, ʦʥʠ ʥʝʠʟʙʝʞʥʦ 

ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʤ ʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʤ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷʤ. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʦʧʘʩʥʳ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʠʝʩʷ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʨʘʟʛʨʫʟʢʦʡ 

ʛʨʫʥʪʘ ð ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʦʪʨʳʚʢʝ ʢʦʪʣʦʚʘʥʘ ʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʦʪ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʙʦʢʦʚʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʯʪʦ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʘʟʫʧʣʦʪʥʝʥʠʶ ʛʨʫʥʪʘ ʧʦʜ ʧʦʜʦʰʚʦʡ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʦʩʘʜʢʘʤ. 

ʋʯʸʪ ʵʪʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʧʨʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʨʘʩʯʸʪʘ ʠ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʥʝʜʦʦʮʝʥʢʠ ʨʠʩʢʦʚ [1]. 

ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʠ ʪʠʧ ʛʨʫʥʪʦʚʦʛʦ ʥʘʧʣʘʩʪʦʚʘʥʠʷ. ɺ 

ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʳʭ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷʭ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʩʣʘʙʳʭ ʧʨʦʩʣʦʝʢ (ʪʦʨʬ, ʠʣ, 

ʪʝʢʫʯʠʝ ʛʣʠʥʳ), ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʤʦʛʫʪ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʪʴʩʷ ʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ð ʜʦ 2ï3 ʛʣʫʙʠʥ ʢʦʪʣʦʚʘʥʘ. ɺ ʪʘʢʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʟʦʥʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʚʳʭʦʜʠʪ 

ʜʘʣʝʢʦ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʠ, ʦʭʚʘʪʳʚʘʷ ʟʜʘʥʠʷ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ 

ʥʘ ʫʜʘʣʝʥʠʠ 15ï20 ʤ. 

ɺʘʞʥʦ ʪʘʢʞʝ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʘʤʠʭ ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʟʜʘʥʠʡ. ʉʪʘʨʳʝ ʠʣʠ 

ʘʚʘʨʠʡʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʫʞʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʪʨʝʱʠʥʳ ʠʣʠ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ, ʛʦʨʘʟʜʦ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʝʝ ʢ 

ʚʥʝʰʥʠʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ. ɼʘʞʝ ʥʝʙʦʣʴʰʘʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʩʘʜʢʘ ʚ 2ï3 ʤʤ 

ʤʦʞʝʪ ʩʧʨʦʚʦʮʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʪʨʝʱʠʥ ʚ ʥʝʩʫʱʠʭ ʩʪʝʥʘʭ ʠʣʠ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷʭ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, ʥʦ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʤʳʢʘʶʱʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. 

ɺ ʪʘʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪ ʦʪʜʘʸʪʩʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ, ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʫʶʱʠʤ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʛʨʫʥʪ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʳʤ ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʙʫʨʦʥʘʙʠʚʥʳʭ ʩʚʘʡ ð ʦʥʠ 

ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʚʠʙʨʘʮʠʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʪʦʯʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʛʣʫʙʠʥʫ ʠ ʜʠʘʤʝʪʨ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘ, ʘ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʢʦʤʧʘʢʪʥʳʭ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʤʦʛʫʪ 

ʤʦʥʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʜʘʞʝ ʚʥʫʪʨʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʟʜʘʥʠʡ ʙʝʟ ʚʳʚʦʜʘ ʠʭ ʠʟ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ [2]. 

ʄʦʙʠʣʴʥʳʝ ʙʫʨʦʚʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʩʚʘʠ 

ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ ʛʘʙʘʨʠʪʦʚ ð ʧʨʠ ʚʳʩʦʪʝ ʧʦʪʦʣʢʦʚ 2,5ï3,0 ʤ ʠ 

ʰʠʨʠʥʝ ʧʨʦʭʦʜʦʚ 1,2ï1,5 ʤ. ʕʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʦ ʧʨʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 
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ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʵʪʘʞʝʡ, ʫʩʠʣʝʥʠʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʭ ʟʜʘʥʠʡ ʠʣʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ ʚ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʫʟʣʘʭ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʟʜʘʥʠʷ ʥʘ ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʘʭ ʨʘʙʦʪ ð 

ʙʝʟ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠʣʠ ʵʚʘʢʫʘʮʠʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ. 

ɺ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʛʝʦʤʝʪʨʠʷ ʫʯʘʩʪʢʘ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʟʤʝʩʪʠʪʴ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ, ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʢʦʥʩʦʣʴʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ: 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪ ʦʧʠʨʘʝʪʩʷ ʥʘ ʚʳʩʪʫʧʘʶʱʫʶ ʙʘʣʢʫ, ʟʘʛʣʫʙʣʸʥʥʫʶ ʚ ʪʝʣʦ ʟʜʘʥʠʷ. 

ʄʝʞʜʫ ʢʦʥʩʦʣʴʶ ʠ ʩʪʝʥʦʡ ʩʦʩʝʜʥʝʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʡ ʟʘʟʦʨ (ʥʝ ʤʝʥʝʝ 3ï5 ʩʤ), ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʶʱʠʡ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ 

ʩʤʝʱʝʥʠʷ. ʊʘʢʠʝ ʩʭʝʤʳ ʧʨʦʚʝʨʝʥʳ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʡ ʧʨʘʢʪʠʢʦʡ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʳ ʧʨʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ [3]. 

ʂʦʥʩʦʣʴʥʳʝ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʳ ʤʦʛʫʪ ʠʤʝʪʴ ʚʳʣʝʪ ʜʦ 5ï7 ʤ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʞʸʩʪʢʦʩʪʠ ʥʝʩʫʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʥʘʜʸʞʥʦʛʦ ʘʥʢʝʨʥʦʛʦ 

ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ. ɺʘʞʥʦ, ʯʪʦʙʳ ʨʘʩʯʸʪ ʫʯʠʪʳʚʘʣ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ, ʥʦ ʠ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʫʩʠʣʠʷ ð ʚʝʪʨʦʚʫʶ ʠ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʩʦʟʜʘʶʪ ʦʧʨʦʢʠʜʳʚʘʶʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʥʘ ʢʦʥʩʦʣʴʥʫʶ ʯʘʩʪʴ. ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʠʥʦʛʜʘ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʠʣʠ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʘʥʢʝʨʥʳʝ ʪʷʞʠ. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʫ ʚ ʩʪʝʩʥʸʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʥʝʚʦʟʤʦʞʝʥ ʙʝʟ ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ. ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ð ʵʪʦ ʥʝ 

ʬʦʨʤʘʣʴʥʦʩʪʴ, ʘ ʢʣʶʯʝʚʦʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʂʦʤʧʣʝʢʩ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʦʩʘʜʦʢ ʠ ʢʨʝʥʦʚ, ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʚʠʙʨʘʮʠʡ ʠ 

ʧʦʨʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʬʠʢʩʘʮʠʶ ʫʨʦʚʥʷ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ. ɼʘʞʝ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʤʦʛʫʪ ʩʠʛʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʦ ʥʘʯʘʣʝ 

ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ ʪʨʝʙʫʶʪ ʥʝʤʝʜʣʝʥʥʦʡ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

[4]. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʜʘʪʯʠʢʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ 

ʨʝʞʠʤʝ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʜʦ 1 ʨʘʟʘ ʚ ʤʠʥʫʪʫ. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʝʨʝʜʘʸʪʩʷ ʧʦ 

ʙʝʩʧʨʦʚʦʜʥʳʤ ʢʘʥʘʣʘʤ ʩʚʷʟʠ ʚ ʦʙʣʘʯʥʫʶ ʧʣʘʪʬʦʨʤʫ, ʛʜʝ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʠ 

ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʇʨʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʠ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʧʦʨʦʛʦʚ 

ʩʠʩʪʝʤʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʦʪʧʨʘʚʣʷʝʪ ʫʚʝʜʦʤʣʝʥʠʷ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʤ ʣʠʮʘʤ. ʕʪʦ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʥʠʞʘʝʪ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʡ 

ʬʘʢʪʦʨ. 

ʆʩʦʙʫʶ ʨʦʣʴ ʠʛʨʘʝʪ ʫʯʸʪ ʵʪʘʧʥʦʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ. 

ʏʠʩʣʝʥʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʛʨʫʥʪʘ, ʝʛʦ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠ ʦʯʝʨʸʜʥʦʩʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ. ʕʪʦ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʦ ʜʣʷ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʛʜʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʦʩʘʜʦʢ ʤʦʞʝʪ 

ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʪʴʩʷ ʟʘ ʩʯʸʪ ʧʦʣʟʫʯʝʩʪʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʤʥʦʛʠʭ ʤʝʩʷʮʝʚ ʧʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. 

ʍʘʨʘʢʪʝʨ ʨʝʰʝʥʠʡ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʛʝʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʨʝʛʠʦʥʘ. ɺ ʟʦʥʘʭ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʤʸʨʟʣʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʩʪʝʩʥʸʥʥʦʩʪʴ 

ʫʩʫʛʫʙʣʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʣʶʙʦʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ 
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ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʶ ʣʴʜʘ ʚ ʧʦʨʘʭ ʠ ʧʨʦʩʘʜʢʘʤ. ɿʜʝʩʴ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʘ 

ʪʝʨʤʦʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʷ. ɺ ʩʝʡʩʤʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʩʪʝʩʥʸʥʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʩʦʟʜʘʶʪ 
ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʠʩʢʠ: ʧʨʠ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʠ ʩʦʩʝʜʥʠʝ ʟʜʘʥʠʷ ʤʦʛʫʪ 

çʩʪʦʣʢʥʫʪʴʩʷè, ʝʩʣʠ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʟʘʟʦʨʘ. ɿʜʝʩʴ ʚʘʞʥʳ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʨʘʟʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʪʝʥʳ, ʥʦ ʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʰʚʳ. 

ɺ ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʛʨʫʥʪʘʭ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ. ɼʘʞʝ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʚʦʜʦʧʦʥʠʞʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʚʳʟʚʘʪʴ 

ʦʩʫʰʝʥʠʝ ʠ ʫʩʘʜʢʫ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʩʣʦʸʚ ʧʦʜ ʩʦʩʝʜʥʠʤʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʤʠ. 

ɺʳʚʦʜʳ: 

1. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ, ʚʣʠʷʶʱʠʤ ʥʘ ʦʩʘʜʢʠ ʩʦʩʝʜʥʠʭ 

ʟʜʘʥʠʡ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʘ ʧʦʜ ʧʦʜʦʰʚʦʡ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʧʨʠ 

ʦʪʨʳʚʢʝ ʢʦʪʣʦʚʘʥʘ ʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʣʠʟʦʩʪʠ. 

2. ɹʫʨʦʥʘʙʠʚʥʳʝ ʩʚʘʠ ʠ ʤʦʙʠʣʴʥʳʝ ʙʫʨʦʚʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʜʘʞʝ ʚʥʫʪʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʙʝʟ ʠʭ 

ʚʳʚʦʜʘ ʠʟ ʨʘʙʦʪʳ. 

3. ʂʦʥʩʦʣʴʥʳʝ ʩʭʝʤʳ ʦʧʠʨʘʥʠʷ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʥʘʜʸʞʥʳʭ 

ʠ ʧʨʦʚʝʨʝʥʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʜʣʷ ʩʪʝʩʥʸʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠ 

ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ. 

4. ɻʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʯʘʩʪʴʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʘ ʥʝ ʬʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʮʝʜʫʨʦʡ. 

5. ʏʠʩʣʝʥʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʧʦʣʟʫʯʝʩʪʠ ʛʨʫʥʪʦʚ ʠ 

ʦʯʝʨʸʜʥʦʩʪʠ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʦʪʩʨʦʯʝʥʥʳʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʠ ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʟʘʧʘʩ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ. 

6. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚ ʩʪʝʩʥʸʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʘʧʨʷʤʫʶ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ ʠ 

ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ ʚ ʝʜʠʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ. 

 
ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ: 

1. ʌʘʭʨʘʪʦʚ ʄ.ɸ., ʆʩʘʜʯʠʡ ɸ.ɸ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʤʦʥʦʣʠʪʥʳʭ 

ʞʠʣʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʚ ʩʪʝʩʥʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ // ʉʠʩʪʝʤʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ð 2024. ð ˉ 1 (50). ð ʉ. 

75ï83. 

2. ɼʨʫʞʢʦ ɽ.ɹ., ʐʘʨʘʙʘʨʠʥ ɸ.ɻ., ʉʫʭʦʨʫʢʦʚ ʂ.ɺ., ʉʘʤʦʡʣʦʚ ɺ.ɺ. ʋʩʠʣʝʥʠʝ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʚ ʩʣʦʞʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ // ɿʙʽʨʥʠʢ ʥʘʫʢʦʚʠʭ ʧʨʘʮʴ ɼʦʥɯɿʊ. ð 2007. 

ð ˉ 9. ð ʉ. 136ï140. 

3. ʉʦʪʥʠʢʦʚ ʉ.ʅ. ʌʫʥʜʘʤʝʥʪʳ ʩ ʢʦʥʩʦʣʷʤʠ ʜʣʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚ ʩʪʝʩʥʸʥʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ // ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʝ ʠ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ. ð 1986. ð ˉ 10. ð ʉ. 34ï36. 

4. ʉʪʝʧʘʥʦʚ ʄʘʢʩʠʤ ɸʥʜʨʝʝʚʠʯ, ʏʝʨʥʦʚʘ ɸʥʘʩʪʘʩʠʷ ʖʨʴʝʚʥʘ 

ɸʂʊʋɸʃʔʅʆʉʊʔ ʇʈʆɺɽɼɽʅʀʗ ɻɽʆʊɽʍʅʀʏɽʉʂʆɻʆ ʄʆʅʀʊʆʈʀʅɻɸ ʆɹʒɽʂʊʆɺ 

ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʉʊɺɸ ʅɸ ʇʈʀʄɽʈɽ ɻʆʈʆɼɸ ʊʖʄɽʅʀ // ɸʢʘʜʝʤʠʯʝʩʢʠʡ ʚʝʩʪʥʠʢ 

ʋʨʘʣʅʀʀʧʨʦʝʢʪ ʈɸɸʉʅ. 2018. ˉ3 (38). URL: https://cyberleninka.ru/article/n/aktualnost-

provedeniya-geotehnicheskogo-monitoringa-obektov-stroitelstva-na-primere-goroda-tyumeni 

(ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 29.12.2025). 

  

file:///C:/Users/User/AppData/YandexDisk/Work/Парадигма.%20Лето-2016/Сборник/www.paradigma.science


ɽʣʝʢʪʨʦʥʥʦ ʥʘʫʯʥʦ ʩʧʠʩʘʥʠʝ 
 

çʇʘʨʘʜʠʛʤʘè 

2026, ˉ1.1 www.paradigma.science 

 

128 

 

 

ʋɼʂ 624.131.4 

ʄʘʢʦʚʩʢʠʡ ɺ. ʄ. 
ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ: ʇʨʝʩʥʦʚ ʆ. ʄ., ʢ.ʪ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ 

ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ (ʬʠʣʠʘʣ ʀʨʢʫʪʩʢʦʛʦ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʧʫʪʝʡ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ), ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɺʃʀʗʅʀɽ ɿɸʄʆʈɸɾʀɺɸʅʀʗïʆʊʊɸʀɺɸʅʀʗ ʅɸ ʌʀɿʀʂʆ-

ʄɽʍɸʅʀʏɽʉʂʀɽ ʉɺʆʁʉʊɺɸ ɼʀʉʇɽʈʉʅʓʍ ɻʈʋʅʊʆɺ 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ: ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷ 

ʠ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ ʥʘ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʜʣʷ ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ. 

ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʛʨʫʥʪʘʭ ʧʨʠ 

ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʮʠʢʣʘʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʵʪʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʜʣʷ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʟʝʤʣʷʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ. ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʝʥʦ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ 

ʚʦʜʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʠ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʙʦʙʱʝʥʠʷ ʥʘʫʯʥʳʭ ʪʨʫʜʦʚ 

ʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʫʯʸʪʫ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʮʠʢʣʠʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʚ ʨʝʛʠʦʥʘʭ 

ʩ ʩʝʟʦʥʥʳʤ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʝʤ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʜʠʩʧʝʨʩʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ, ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʝïʦʪʪʘʠʚʘʥʠʝ, ʬʠʟʠʢʦ-

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʤʦʨʦʟʥʦʝ ʧʫʯʝʥʠʝ, ʟʝʤʣʷʥʦʝ ʧʦʣʦʪʥʦ, ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʛʨʫʥʪʦʚ. 

 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ʅʘʜʸʞʥʦʩʪʴ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ 

ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʢʣʠʤʘʪʘ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʟʝʤʣʷʥʦʛʦ 

ʧʦʣʦʪʥʘ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʦʛʦ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ ʛʨʫʥʪʘʭ [1]. ʆʜʥʦʡ 

ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʩʪʨʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʚ ʪʘʢʠʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʷ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʛʨʫʥʪʦʚ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʳʭ ʮʠʢʣʦʚ ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ 

[2]. ʕʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʥʝʦʙʨʘʪʠʤʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʛʨʫʥʪʘ, ʯʪʦ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʝʛʦ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʧʫʪʠ 

ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʘ ʜʘʥʥʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʜʣʷ ʉʠʙʠʨʠ, ɼʘʣʴʥʝʛʦ ɺʦʩʪʦʢʘ, 

ʋʨʘʣʘ ʠ ʩʝʚʝʨʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʈʦʩʩʠʠ, ʛʜʝ ʛʣʫʙʠʥʘ 

ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 2ï3 ʤ, ʘ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʜʣʠʪʩʷ ʦʪ 5 ʜʦ 7 ʤʝʩʷʮʝʚ ʚ ʛʦʜʫ 

[3]. ɺ ʪʘʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʘʞʝ ʛʨʫʥʪʳ, ʬʦʨʤʘʣʴʥʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʫʝʤʳʝ ʢʘʢ 

ʩʣʘʙʦʧʫʯʠʥʠʩʪʳʝ, ʤʦʛʫʪ ʧʨʦʷʚʣʷʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʜʝʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠ 

ʧʦʚʪʦʨʷʶʱʠʭʩʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʮʠʢʣʘʭ. 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʶʱʠʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ 

(ʉʇ 22.13330.2016, ɻʆʉʊ 25100-2020), ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʘʯʘʩʪʫʶ 

ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʴʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʨʫʥʪʦʚ. ɺ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʩʯʸʪʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʝʤʦʩʪʠ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ 

ʟʘʚʳʰʝʥʥʳʤʠ, ʯʪʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. 
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ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ.  

ɿʘʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʝïʦʪʪʘʠʚʘʥʠʝ ʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ð ʵʪʦ ʩʣʦʞʥʳʡ 

ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʠʡʩʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʬʘʟʦʚʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʦʜʳ, ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʚʣʘʛʠ ʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝʤ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ 

ʩʚʷʟʝʡ. ʇʨʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʚʦʜʘ ʚ ʧʦʨʘʭ ʛʨʫʥʪʘ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ 

ʪʚʸʨʜʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʷʩʴ ʚ ʦʙʲʸʤʝ ʥʘ 9 %. ʕʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʣʝʜʷʥʳʭ ʣʠʥʟ ʠ ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʠ 

ʧʳʣʝʚʘʪʳʭ ʛʨʫʥʪʘʭ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ [4]. 

ʇʨʠ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʠ ʣʸʜ ʪʘʝʪ, ʥʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʛʨʫʥʪʘ ʫʞʝ ʥʝ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ 

ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ. ʇʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʝʦʙʨʘʪʠʤʦʝ ʨʘʟʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʠʣ 

ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʟʘ ʩʯʸʪ ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʤʝʣʢʠʭ 

ʬʨʘʢʮʠʡ. ʇʦʚʪʦʨʥʳʝ ʮʠʢʣʳ ʫʩʠʣʠʚʘʶʪ ʵʪʠ ʵʬʬʝʢʪʳ, ʧʨʠʚʦʜʷ ʢ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʡ 

çʜʝʩʪʨʫʢʪʫʨʠʟʘʮʠʠè ʛʨʫʥʪʦʚʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ [5]. 

ɺʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʛʨʫʥʪʦʚ 

ʎʠʢʣʠʯʝʩʢʦʝ ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʝïʦʪʪʘʠʚʘʥʠʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʨʷʤʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ: 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ: ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ ʟʘ ʩʯʸʪ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʮʝʤʝʥʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥ. ʕʪʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʩʫʭʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ʠ ʫʭʫʜʰʘʝʪ ʝʛʦ 

ʫʧʣʦʪʥʷʝʤʦʩʪʴ. 

ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ: ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʣʘʛʠ ʚ ʧʨʦʬʠʣʝ ʥʘʩʳʧʠ, 

ʫʩʠʣʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʳʡ ʧʦʜʲʸʤ ʠʟ ʥʠʞʝʣʝʞʘʱʠʭ ʩʣʦʸʚ. 

ɺʦʜʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ: ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʦʩʪʫ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʜʘʞʝ ʚ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʛʨʫʥʪʘʭ, ʯʪʦ ʩʦʟʜʘʸʪ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ 

ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ ʠ ʧʫʯʝʥʠʷ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʛʨʫʥʪ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ ʙʦʣʝʝ ʨʳʭʣʦʝ ʠ ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʦʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, ʯʪʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʝʛʦ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢ ʚʥʝʰʥʠʤ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ 

ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʤ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤ. 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʢʨʠʪʠʯʥʳʤ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷï

ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ: 

ʉʮʝʧʣʝʥʠʝ (c) ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ 

ʤʝʞʜʫ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʩʠʣʴʥʦ ʵʪʦʪ ʵʬʬʝʢʪ ʚʳʨʘʞʝʥ ʫ ʩʫʛʣʠʥʢʦʚ 

ʠ ʩʫʧʝʩʝʡ. 

ʋʛʦʣ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʪʨʝʥʠʷ (ű) ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʠʟ-ʟʘ ʫʭʫʜʰʝʥʠʷ ʢʦʥʪʘʢʪʘ 

ʤʝʞʜʫ ʟʸʨʥʘʤʠ ʠ çʨʘʟʤʳʚʘʥʠʷè ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ. 

ʄʦʜʫʣʴ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ (E) ʩʦʢʨʘʱʘʝʪʩʷ ʥʘ 20ï40 % ʫʞʝ ʧʦʩʣʝ 2ï3 ʮʠʢʣʦʚ, 

ʯʪʦ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʦʩʘʜʢʠ ʠ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ. 

ʕʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʜʝʣʘʶʪ ʛʨʫʥʪ ʤʝʥʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤ ʢ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤ 

ʠ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ, ʯʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʦʧʘʩʥʦ ʜʣʷ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʫʪʠ, 

ʛʜʝ ʜʘʞʝ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʤʦʛʫʪ ʥʘʨʫʰʠʪʴ ʛʝʦʤʝʪʨʠʶ ʢʦʣʝʠ. 

ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ 
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ɼʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ (ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʉʇ 22.13330.2016 

çʆʩʥʦʚʘʥʠʷ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡè ʠ ʉʇ 32-102-2021 çɿʝʤʣʷʥʦʝ ʧʦʣʦʪʥʦ 

ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʭ ʣʠʥʠʡè) ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʫʯʸʪʫ ʤʦʨʦʟʥʦʛʦ 

ʧʫʯʝʥʠʷ, ʦʜʥʘʢʦ ʥʝ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʶʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʳʭ ʮʠʢʣʦʚ 

ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷïʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ ʥʘ ʜʦʣʛʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʛʨʫʥʪʦʚ. 

ʈʘʩʯʸʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʯʪʦ ʥʝ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ʄʝʞʜʫ ʪʝʤ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʅ.ɸ. ʎʳʪʦʚʠʯʘ, ʉ.ʉ. ɺʷʣʦʚʘ ʠ ʨʷʜʘ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʘʚʪʦʨʦʚ, ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʷ ʩʚʦʡʩʪʚ ʥʦʩʠʪ ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʴʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ 

ʠ ʪʨʝʙʫʝʪ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ. 

ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʭ ʮʠʢʣʠʯʥʦʩʪʴ, 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʝʜʦʦʮʝʥʢʝ ʨʠʩʢʦʚ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʯʘʩʪʳʭ ʨʝʤʦʥʪʦʚ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ʀʥʞʝʥʝʨʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ 

ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʝʤʦʩʪʠ ʛʨʫʥʪʦʚ ʧʨʠ 

ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʳʭ ʮʠʢʣʘʭ ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷïʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤʘʭ: ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʧʫʯʠʥ ʠ ʧʨʦʩʘʜʦʢ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʟʝʤʣʷʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ; ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʙʘʣʣʘʩʪʥʦʡ ʧʨʠʟʤʳ ʠ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʝ ʨʝʣʴʩʦʚʳʭ 

ʩʢʨʝʧʣʝʥʠʡ; ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʥʘ ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚ; 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠ ʯʘʩʪʳʭ ʚʳʧʨʘʚʦʢ ʧʫʪʠ. 

ɺ ʮʝʣʷʭ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ: ʇʨʠ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ð ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʨʘʩʯʸʪʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʤʦʜʫʣʷ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ (ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʳʭ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 0,7ï0,8 ʜʣʷ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ ʠ 0,8ï0,9 ʜʣʷ ʫʛʣʘ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʪʨʝʥʠʷ); ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʛʨʫʥʪʦʚ ð ʠʟʙʝʛʘʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʧʫʯʠʥʠʩʪʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʥʘʩʳʧʠ; ʦʪʜʘʚʘʪʴ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʝ 

ʢʨʫʧʥʦʦʙʣʦʤʦʯʥʳʤ ʠʣʠ ʢʨʫʧʥʳʤ ʧʝʩʢʘʤ; ʇʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ð ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ 

ʥʘʜʸʞʥʫʶ ʛʠʜʨʦʠʟʦʣʷʮʠʶ ʠ ʜʨʝʥʘʞ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʛʝʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʜʣʷ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ; ʇʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ð ʚʥʝʜʨʷʪʴ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʛʨʫʥʪʘ ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʠ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ. 

ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʝʚʝʥʪʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʦʩʪʘ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʠ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʚʩʸ ʙʦʣʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ 

ʧʨʝʚʝʥʪʠʚʥʳʝ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʧʨʠ 

ʟʘʱʠʪʝ ʦʪ ʤʦʨʦʟʥʦʛʦ ʧʫʯʝʥʠʷ. ʂ ʥʠʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʛʝʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (ʛʝʦʪʝʢʩʪʠʣʴ, ʛʝʦʨʝʰʸʪʢʠ) ʜʣʷ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦʛʦ ʧʦʜʲʸʤʘ ʚʣʘʛʠ; ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʮʝʤʝʥʪʥʦ-

ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ (ʛʝʦʪʝʢʩʪʠʣʴ-ʙʝʪʦʥ) ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʚʦʜʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʛʦ ʠ ʧʨʦʯʥʦʛʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ; ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʘʩʩʠʚʥʳʭ 

ʪʝʨʤʦʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʦʚ, ʩʥʠʞʘʶʱʠʭ ʛʣʫʙʠʥʫ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ ʠ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʶʱʠʭ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʛʨʫʥʪʘ. 
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ʕʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ, ʥʦ 

ʠ ʫʩʪʨʘʥʷʪʴ ʩʘʤʫ ʧʨʠʯʠʥʫ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ð ʠʟʙʳʪʦʯʥʫʶ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʠ ʛʣʫʙʦʢʦʝ 

ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʝ. 

ɺʳʚʦʜʳ. ʎʠʢʣʠʯʝʩʢʦʝ ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʝ ʠ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠ ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

ʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ. ʇʨʦʮʝʩʩʳ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʜʝʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ, ʨʘʟʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ 

ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʫʤʝʨʝʥʥʳʭ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠ ʫʩʠʣʠʚʘʶʪʩʷ ʩ ʢʘʞʜʳʤ ʩʝʟʦʥʦʤ. 

ʀʛʥʦʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʵʪʠʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʝʜʦʦʮʝʥʢʝ ʨʠʩʢʦʚ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ 

ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʱʠʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʠ ʧʝʨʝʭʦʜ ʢ ʧʨʦʛʥʦʟʥʦʤʫ ʫʯʸʪʫ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ 

ʧʦʟʚʦʣʷʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʴ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʚ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʩ ʩʝʟʦʥʥʳʤ 

ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʝʤ. 

ɼʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ ʥʦʚʳʭ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʭ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʨʫʥʪʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʳʭ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʮʠʢʣʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʤʘʩʩʦʚʳʤ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝʤ 

ʧʨʝʚʝʥʪʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʟʘʱʠʪʳ ʟʝʤʣʷʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ. 
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ʈʘʪʫʰʠʥ ɼ. ʉ. 
ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ: ʊʝʩʝʣʢʠʥ ʄ. ɺ. 

ʉʝʚʝʨʥʳʡ (ɸʨʢʪʠʯʝʩʢʠʡ) ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ʄ. ɺ. ʃʦʤʦʥʦʩʦʚʘ, 

ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʈɸʉʏɽʊ ʅɸɼɽɾʅʆʉʊʀ ʉʊɸʅʂʆɺ-ʂɸʏɸʃʆʂ (ʐʉʅʋ) 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ: ʉʪʘʪʴʷ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 

ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʰʪʘʥʛʦʚʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥʥʳʭ ʥʘʩʦʩʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ (ʐʉʅʋ), 

ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʚ ʩʣʦʞʥʳʭ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ 

ʵʚʦʣʶʮʠʠ ʤʝʪʦʜʠʢ ð ʦʪ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʘʤ, 

ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʤ ʥʘ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʠ ʜʘʥʥʳʭ ʪʝʣʝʤʝʪʨʠʠ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ 

ʜʚʦʡʥʠʢʘ ʐʉʅʋ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ ʧʝʨʝʡʪʠ ʢ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʤʫ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʶ 

ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ ʠ ʫʧʨʝʞʜʘʶʱʝʤʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴʶ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʰʪʘʥʛʦʚʳʝ ʩʢʚʘʞʠʥʥʳʝ ʥʘʩʦʩʥʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ (ʐʉʅʋ), 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ, ʨʘʩʯʝʪ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ, ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʜʚʦʡʥʠʢ, ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ (RUL), 

ʧʨʦʛʥʦʟʥʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ. 

ʐʪʘʥʛʦʚʘʷ ʩʢʚʘʞʠʥʥʘʷ ʥʘʩʦʩʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ (ʐʉʅʋ) ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ 

ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʜʦʙʳʯʠ ʥʝʬʪʠ ʥʘ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ, ʘ ʝʝ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʨʘʩʯʝʪ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʐʉʅʋ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʣʦʞʥʫʶ 

ʟʘʜʘʯʫ, ʚʳʭʦʜʷʱʫʶ ʟʘ ʨʘʤʢʠ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʭ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ [6]. ʕʪʦ 

ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʦʡ ʦʙʲʝʢʪʘ: ʐʉʅʋ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʡ ʚ ʥʝʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʠ 

ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʤʫ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʭ, ʫʜʘʨʥʳʭ ʠ 

ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦ-ʵʨʦʟʠʦʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ, ʦʧʠʨʘʶʱʠʝʩʷ ʥʘ 

ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʫʶ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʫ ʦʪʢʘʟʦʚ, ʥʝ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʫʯʝʩʪʴ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʢʘʞʜʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʪʝʢʫʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʝʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʯʪʦ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʝʪʦʯʥʳʤ ʧʨʦʛʥʦʟʘʤ ʠ ʥʝʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʨʝʰʝʥʠʷʤ ʧʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 - ʐʪʘʥʛʦʚʘʷ ʩʢʚʘʞʠʥʥʘʷ ʥʘʩʦʩʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ [1] 
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʦʩʪʨʘʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʥʦʚʳʭ, 

ʙʦʣʝʝ ʘʜʝʢʚʘʪʥʳʭ ʤʝʪʦʜʠʢ ʨʘʩʯʝʪʘ. ʎʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʥʘʣʠʟ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʦʮʝʥʢʝ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʐʉʅʋ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʛʦ ʥʘ ʩʠʥʪʝʟʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ çʧʨʠʚʦʜ ï h ʪʘʥʛʠ ï ʥʘʩʦʩè 

ʠ ʜʘʥʥʳʭ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ. ʊʘʢʦʡ ʠʥʪʝʛʨʘʪʠʚʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʧʦʟʚʦʣʠʪ 

ʧʝʨʝʡʪʠ ʦʪ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʦʪʢʘʟʦʚ ʢ ʧʨʝʜʠʢʪʠʚʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ 

ʨʝʩʫʨʩʘ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʣʶʯʦʤ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʢʘʢ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ, ʪʘʢ ʠ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʬʦʥʜʘ ʩʢʚʘʞʠʥ. 

1 ɸʥʘʣʠʟ ʦʪʢʘʟʦʚ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʐʉʅʋ ʢʘʢ ʩʣʦʞʥʦʡ 
ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʅʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʰʪʘʥʛʦʚʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʥʦʡ ʥʘʩʦʩʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ (ʐʉʅʋ) ʥʝ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʚʝʜʝʥʘ ʢ ʧʨʦʩʪʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ ʦʪʢʘʟ ʜʣʷ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ʚ 

ʮʝʣʦʤ. ɽʸ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʩʚʦʡʩʪʚʦ ʩʣʦʞʥʦʡ ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ, ʛʜʝ ʢʘʞʜʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʠʤʝʝʪ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʠ 

ʚʢʣʘʜ ʚ ʦʙʱʠʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʩʙʦʡ. ʂʣʶʯʝʚʘʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʐʉʅʋ 

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʝʸ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝ: ʦʪʢʘʟ ʣʶʙʦʛʦ ʠʟ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ 

ʩʦʝʜʠʥʸʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʛʣʫʙʦʢʦʛʦ ʟʘʣʦʞʝʥʠʷ (ʰʪʘʥʛʠ, ʥʘʩʦʩ) ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʚʩʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʦʪʢʘʟ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʘʨʠʨʦʚʘʥ ʩ ʤʝʥʴʰʠʤʠ ʧʦʪʝʨʷʤʠ [5]. 

ʉ ʵʪʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ, ʚʩʝ ʦʪʢʘʟʳ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʜʚʝ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʧʦ ʠʭ ʚʣʠʷʥʠʶ ʥʘ ʩʠʩʪʝʤʫ. ɺʥʝʟʘʧʥʳʝ ʦʪʢʘʟʳ, 

ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʦʙʨʳʚ ʢʦʣʦʥʥʳ ʰʪʘʥʛ ʠʣʠ ʧʦʣʦʤʢʘ ʢʨʠʚʦʰʠʧʥʦ-ʰʘʪʫʥʥʦʛʦ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ, ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʡ ʠ ʧʦʣʥʦʡ ʧʦʪʝʨʝ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ. ʀʭ 

ʨʘʩʯʸʪ ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʘʥʘʣʠʟʦʤ ʧʠʢʦʚʳʭ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʠ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʦʡ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʅʘʧʨʦʪʠʚ, ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʳʝ ʦʪʢʘʟʳ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ 

ʠʟʥʦʩ ʧʣʫʥʞʝʨʥʦʡ ʧʘʨʳ ʥʘʩʦʩʘ, ʢʦʨʨʦʟʠʷ ʠ ʵʨʦʟʠʷ ʪʨʫʙ, ʚʝʜʫʪ ʢ ʤʝʜʣʝʥʥʦʡ 

ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ð ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʧʦʜʘʯʠ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʀʤʝʥʥʦ 

ʵʪʘ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʥʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʝʸ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʦʜʜʘʸʪʩʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʛʣʘʚʥʘʷ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʩʯʸʪʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʵʪʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ 

ʦʪʢʘʟʦʚ ʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʤʠ. ʆʥʠ ʩʚʷʟʘʥʳ ʧʨʠʯʠʥʥʦ-ʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʳʤʠ 

ʩʚʷʟʷʤʠ, ʬʦʨʤʠʨʫʷ ʢʘʩʢʘʜʥʳʝ ʩʮʝʥʘʨʠʠ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʘʷ ʢʦʨʨʦʟʠʷ 

ʰʪʘʥʛʠ ʩʥʠʞʘʝʪ ʝʸ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʚʥʝʟʘʧʥʦʛʦ ʦʙʨʳʚʘ. ʊʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʴ ʐʉʅʋ ð ʵʪʦ ʥʝ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʩʫʨʩ, ʘ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ 

ʬʫʥʢʮʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʘʷ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʩʪʠ ʩʢʚʘʞʠʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʝʸ 

ʨʘʩʯʸʪʘ ʜʦʣʞʥʘ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʵʪʫ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ, ʤʦʜʝʣʠʨʫʷ ʥʝ ʧʨʦʩʪʦ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ 

ʦʪʢʘʟʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʘ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʚʦ ʚʩʝʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʨʝʘʣʴʥʳʭ, ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʚʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. 
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2 ʆʙʟʦʨ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʠʢ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ 
ʐʉʅʋ 

ʄʝʪʦʜʠʢʠ ʦʮʝʥʢʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʐʉʅʋ ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʠʨʦʚʘʣʠ ʦʪ 

ʦʧʠʩʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʢ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʤ ʧʦʜʭʦʜʘʤ, 

ʧʳʪʘʶʱʠʤʩʷ ʫʯʝʩʪʴ ʬʠʟʠʢʫ ʦʪʢʘʟʦʚ. ʀʭ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʪʨʠ ʢʣʶʯʝʚʳʭ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʨʘʟʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʤʠ ʠʩʭʦʜʥʳʤʠ 

ʜʘʥʥʳʤʠ. 

2.1 ʉʪʘʪʠʩʪʠʢʦ-ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ (ɸʛʨʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʡ, 

ʤʘʢʨʦʫʨʦʚʥʝʚʳʡ ʧʦʜʭʦʜ) 

ʕʪʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ, ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠ ʧʝʨʚʳʝ, ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʙʦʣʴʰʠʭ 

ʤʘʩʩʠʚʦʚ ʜʘʥʥʳʭ ʦʙ ʦʪʢʘʟʘʭ ʧʦ ʧʘʨʢʫ ʩʢʚʘʞʠʥ. ʆʥʠ ʦʧʝʨʠʨʫʶʪ ʪʘʢʠʤʠ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ, ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʷʷ ʥʘʨʘʙʦʪʢʘ ʥʘ ʦʪʢʘʟ (MTBF), ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʦʪʢʘʟʦʚ 

ʠ ʬʫʥʢʮʠʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʙʝʟʦʪʢʘʟʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʜʣʷ ʪʠʧʦʚʳʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ (ʰʪʘʥʛ, ʥʘʩʦʩʦʚ). ʀʭ ʩʠʣʘ ð ʚ ʧʨʦʩʪʦʪʝ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ ʟʘʧʘʩʥʳʭ ʯʘʩʪʷʭ ʜʣʷ ʛʨʫʧʧʳ ʩʢʚʘʞʠʥ. ʆʜʥʘʢʦ 

ʛʣʘʚʥʳʡ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ð ʥʝʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ. 

ʄʝʪʦʜʳ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʛʝʦʤʝʪʨʠʶ 

ʢʦʣʦʥʥʳ, ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʚʳʜʘʚʘʷ ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʫʶ, ʯʘʩʪʦ 

ʟʘʚʝʜʦʤʦ ʥʝʪʦʯʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. 

2.2 ɼʝʪʝʨʤʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʘʛʨʫʟʦʢ 

(ɼʝʪʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ, ʤʝʭʘʥʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʜʭʦʜ) 

ʆʜʠʥ ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ð ʜʠʥʘʤʦʤʝʪʨʠʷ. ʕʪʦ ʩʧʦʩʦʙ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʣʫʞʠʪ ʦʩʥʦʚʦʡ 

ʜʣ̫ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘʩʦʩʥʦʡ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ [2]. 

ʕʪʦʪ ʢʣʘʩʩ ʤʝʪʦʜʦʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ ʥʘ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ. 

ɽʛʦ ʩʫʪʴ ð ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘ ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ 

(ʰʪʘʥʛʠ, ʧʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʰʪʦʢ). ʀʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʨʘʙʦʪʳ 

ʐʉʅʋ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʚʦʣʥʦʚʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʜʣʷ ʢʦʣʦʥʥʳ ʰʪʘʥʛ), 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫʩʠʣʠʡ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʦ ʜʣʠʥʝ 

ʢʦʣʦʥʥʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʮʠʢʣʘ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʠʢʦʚʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ 

ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʮʠʢʣʦʚ ʟʘʪʝʤ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʩ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (ʜʠʘʛʨʘʤʤʘʤʠ ʉʤʠʪʘ ʠʣʠ ɺʝʣʣʝʨʘ). ʊʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʦʮʝʥʠʪʴ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ ʰʪʘʥʛ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʤʝʩʪʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʚʝʨʦʷʪʥʳʭ ʦʙʨʳʚʦʚ. ʆʜʥʘʢʦ ʵʪʠ ʤʝʪʦʜʳ ʩʣʦʞʥʳ, ʪʨʝʙʫʶʪ ʪʦʯʥʳʭ ʚʭʦʜʥʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ ʧʣʘʩʪʘ ʠ ʯʘʩʪʦ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ ʬʘʢʪʦʨʳ 

ʠʟʥʦʩʘ ʠ ʢʦʨʨʦʟʠʠ. 

2.3 ʂʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠ ʧʦʜʭʦʜʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʳʭ 

(ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ, ʠʥʪʝʛʨʘʪʠʚʥʳʡ ʪʨʝʥʜ) 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʩʪʨʝʤʷʪʩʷ ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʪʴ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ 

ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ. ʆʥʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ 

ʤʦʜʝʣʠ (ʜʝʪʝʨʤʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ) ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʷʜʨʘ, ʥʦ ʢʘʣʠʙʨʫʶʪ ʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠ 
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ʚʝʨʠʬʠʮʠʨʫʶʪ ʧʨʦʛʥʦʟʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʪʝʣʝʤʝʪʨʠʠ 

(ʜʠʥʘʤʦʛʨʘʤʤ, ʪʦʢʦʚʳʭ ʢʘʨʪ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ) ʠ ʠʩʪʦʨʠʠ ʦʪʢʘʟʦʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ. ʅʘ ʵʪʦʡ ʦʩʥʦʚʝ ʩʪʨʦʷʪʩʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ, ʛʜʝ 

ʚʳʭʦʜʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝ ʢʦʥʩʪʘʥʪʳ, ʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ, 

ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʝ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʴ ʚʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʜʚʠʥʫʪʳʡ 

ʚʘʨʠʘʥʪ ʵʪʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ð ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʜʚʦʡʥʠʢʘ ʐʉʅʋ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʚ ʨʝʞʠʤʝ, ʙʣʠʟʢʦʤ ʢ ʨʝʘʣʴʥʦʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʪ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ 

ʜʠʥʘʤʦʛʨʘʤʤʳ ʩ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤʠ, ʚʳʷʚʣʷʷ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʱʠʝ ʦʙ 

ʠʟʥʦʩʝ ʢʣʘʧʘʥʦʚ, ʥʘʣʠʯʠʠ ʧʘʨʘʬʠʥʘ ʠʣʠ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʫʪʝʯʝʢ, ʠ ʥʘ ʵʪʦʡ ʦʩʥʦʚʝ 

ʧʝʨʝʩʯʠʪʳʚʘʝʪ ʦʞʠʜʘʝʤʳʡ ʨʝʩʫʨʩ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʵʚʦʣʶʮʠʷ ʤʝʪʦʜʠʢ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʐʉʅʋ 

ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʷʚʥʳʡ ʧʝʨʝʭʦʜ ʦʪ ʧʘʩʩʠʚʥʦʛʦ ʩʙʦʨʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʢ 

ʘʢʪʠʚʥʦʤʫ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʧʨʠʯʠʥʥʦ-ʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ, ʚʝʜʫʱʠʭ ʢ ʦʪʢʘʟʫ. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ð ʵʪʦ ʥʝ ʧʨʦʩʪʦ ʨʘʩʯʝʪ, ʘ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʮʝʥʢʠ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʛʜʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ, ʧʦʜʢʨʝʧʣʝʥʥʘʷ ʜʘʥʥʳʤʠ, ʩʣʫʞʠʪ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʜʣʷ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʦʪ ʚʦʧʨʦʩʘ çʉʢʦʣʴʢʦ ʧʨʦʨʘʙʦʪʘʝʪ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ?è ʢ 

ʚʦʧʨʦʩʫ çʂʦʛʜʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʝʨʦʷʪʝʥ ʦʪʢʘʟ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʝ 

ʧʨʠ ʪʝʢʫʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ?è. 

3 ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ: ʨʘʩʯʝʪ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʜʚʦʡʥʠʢʦʚ 

ʠ ʜʘʥʥʳʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʨʘʩʯʸʪʘ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʜʚʦʡʥʠʢʦʚ ʠ 

ʜʘʥʥʳʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʨʘʥʥʝʛʦ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʦʪʢʘʟʦʚ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ [4]. 

ʂʣʶʯʝʚʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʵʪʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʜʚʦʡʥʠʢ 

(ʎɼ) ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʪʴ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʠ ʜʘʥʥʳʝ ʪʝʣʝʤʝʪʨʠʠ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʦʮʝʥʦʢ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ. 

3.1 ʆʪ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʢ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʤʫ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʤʫ ʦʙʨʘʟʫ 

          ʎʠʬʨʦʚʦʡ ʜʚʦʡʥʠʢ ʐʉʅʋ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʥʝ ʩʪʘʪʠʯʥʫʶ ʨʘʩʯʝʪʥʫʶ 

ʩʭʝʤʫ, ʘ ʩʘʤʦʥʘʩʪʨʘʠʚʘʶʱʫʶʩʷ ʢʠʙʝʨʬʠʟʠʯʝʩʢʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ. ɽʛʦ ʷʜʨʦ ð 

ʚʳʩʦʢʦʪʦʯʥʘʷ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘ ʚʦʣʥʦʚʦʤ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʠ), ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʦʪʦʨʦʡ (ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʢʦʣʦʥʥʳ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʪʨʝʥʠʷ, 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʥʘ ʧʨʠʝʤʝ ʥʘʩʦʩʘ) ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʫʪʦʯʥʷʶʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ 

ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ (ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʡ ʜʠʥʘʤʦʛʨʘʤʤʳ) ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʨʝʘʣʴʥʳʭ 

ʜʘʪʯʠʢʦʚ. ʕʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ 

ʜʚʦʡʥʠʢʘ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʤʫ ʧʦʚʝʜʝʥʠʶ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʚ ʪʝʢʫʱʠʡ 

ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʚʩʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʝʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

3.2 ʇʨʦʛʥʦʟ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʠʩʪʦʨʠʠ 
ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ 

           ɻʣʘʚʥʦʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʢʘʣʠʙʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʜʚʦʡʥʠʢʘ ð 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʦʪ ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʳʭ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 
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ʢ ʧʨʦʛʥʦʟʫ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ (RUL) ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠʩʪʦʨʠʠ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ: 

- ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʝ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʳʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʫʯʘʩʪʢʘ ʢʦʣʦʥʥʳ ʰʪʘʥʛ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʥʝ ʛʠʧʦʪʝʪʠʯʝʩʢʠʝ, ʘ ʨʝʘʣʴʥʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʮʠʢʣʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʠʟ ʤʦʜʝʣʠ; 

- ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʠʟʥʦʩ 

ʧʣʫʥʞʝʨʥʦʡ ʧʘʨʳ ʠʣʠ ʨʦʩʪ ʧʘʨʘʬʠʥʦʚʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ, ʠ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʠʭ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 

ʥʘʛʨʫʟʦʯʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ; 

- ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʳʝ ʧʨʦʛʥʦʟʳ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʦ ʦʪʢʘʟʘ ʢʣʶʯʝʚʳʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʪʝʢʫʱʝʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʠ ʦʞʠʜʘʝʤʳʭ ʙʫʜʫʱʠʭ ʨʝʞʠʤʘʭ 

ʨʘʙʦʪʳ. 

3.3 ʋʧʨʝʞʜʘʶʱʝʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴʶ ʢʘʢ ʠʪʦʛ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʘʩʯʝʪ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʠʨʫʝʪ ʦʪ ʢʦʥʩʪʘʪʘʮʠʠ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ ʢ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʨʦʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ʆʪʢʘʣʠʙʨʦʚʘʥʥʳʡ 

ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʜʚʦʡʥʠʢ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʧʦʣʠʛʦʥʦʤ ʜʣʷ ʩʮʝʥʘʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. ʊʝʭʥʦʣʦʛ 

ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʪʝʩʪʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘ ʥʝʤ ʚʣʠʷʥʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʭʦʜʦʚ ʠʣʠ ʛʣʫʙʠʥʳ 

ʩʧʫʩʢʘ ʥʘʩʦʩʘ ʥʘ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʰʪʘʥʛ ʠ ʪʝʤʧʳ ʠʟʥʦʩʘ, ʚʳʙʠʨʘʷ ʨʝʞʠʤ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʘʢʩʠʤʠʟʠʨʫʝʪ ʤʝʞʨʝʤʦʥʪʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʠʣʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦ ʜʦʚʦʜʠʪ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʜʦ ʧʣʘʥʦʚʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ.  

ʋʧʨʝʞʜʘʶʱʝʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʴʶ ð ʧʦʜʭʦʜ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʢʘʞʜʘʷ 

ʝʜʠʥʠʮʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨ ʨʠʩʢʘ ʜʣʷ 

ʙʠʟʥʝʩ-ʟʘʜʘʯ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ [3]. ʅʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʧʨʝʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʠʟ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʚ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʫʶ ʧʝʨʝʤʝʥʥʫʶ, ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, 

ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʫʷ ʚʥʝʧʣʘʥʦʚʳʝ ʧʨʦʩʪʦʠ ʠ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʨʝʤʦʥʪ. 

 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ 

ʐʉʅʋ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦ ʨʝʰʝʥʘ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʣʠ ʜʝʪʝʨʤʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʉʧʝʮʠʬʠʢʘ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʢʘʢ ʩʣʦʞʥʦʡ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʡ ʚ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʭ ʠ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʘʞʜʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʥʦʚʦʛʦ, 

ʠʥʪʝʛʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʧʦʜʭʦʜʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʠ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʜʚʦʡʥʠʢʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʐʉʅʋ. ʆʥʘ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʝʦʜʦʣʝʪʴ ʢʣʶʯʝʚʦʝ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʝ ʤʝʞʜʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʫʯʝʪʘ 

ʬʠʟʠʢʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ (ʜʠʥʘʤʠʢʠ, ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ, ʠʟʥʦʩʘ) ʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʩʪʴʶ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʩʯʝʪ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʠʟ ʵʧʠʟʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ 

ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʛʦ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜ ʦʪ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʧʦ ʬʘʢʪʫ ʦʪʢʘʟʘ ʢ ʧʨʦʘʢʪʠʚʥʦʤʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʨʝʩʫʨʩʦʤ. 
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ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʪʘʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪ ʧʫʪʴ ʢ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʩʢʘʯʢʫ ʚ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʬʦʥʜʘ ʩʢʚʘʞʠʥ. ʅʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʩʪʘʝʪ ʙʳʪʴ ʧʘʩʩʠʚʥʳʤ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ ʠ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʷ ʤʘʢʩʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʤʝʞʨʝʤʦʥʪʥʳʝ 

ʧʝʨʠʦʜʳ, ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʠʩʢʠ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʦʩʪʘʥʦʚʦʢ ʠ, ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʠʪʦʛʝ, 

ʧʦʚʳhʘʪʴ ʦʙʱʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʜʦʙʳʯʠ. 
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ʋɼʂ 622.32 

ʈʘʪʫʰʠʥ ɼ. ʉ. 
ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ: ʇʦʧʦʚ ɸ. ʃ. 

ʉʝʚʝʨʥʳʡ (ɸʨʢʪʠʯʝʩʢʠʡ) ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ʄ. ɺ. ʃʦʤʦʥʦʩʦʚʘ, 

ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʌɸʂʊʆʈʓ, ɺʃʀʗʖʑʀɽ ʅɸ ʉʂʆʈʆʉʊʔ ɹʋʈɽʅʀʗ ʉʂɺɸɾʀʅ 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ: ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, 

ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʙʫʨʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ, 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʝʞʠʤʘ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʪʝʭʥʠʢʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʪʝʥʜʝʥʮʠʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʝʭʦʜ ʦʪ 

ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ ʜʣʷ ʧʨʝʜʠʢʪʠʚʥʦʡ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ɺ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʦ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʧʣʘʪʬʦʨʤ (ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʜʚʦʡʥʠʢʦʚ), ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʝ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʙʫʨʝʥʠʝʤ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʡ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʭʦʜʢʠ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʙʫʨʝʥʠʷ, ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʨʝʞʠʤʘ ʙʫʨʝʥʠʷ, ʬʘʢʪʦʨʳ 

ʚʣʠʷʥʠʷ, ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪ ʚ ʙʫʨʝʥʠʠ, ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʜʚʦʡʥʠʢ, ʧʨʝʜʠʢʪʠʚʥʘʷ 

ʘʥʘʣʠʪʠʢʘ, ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʨʦʭʦʜʢʠ (ROP), ʙʫʨʦʚʦʡ ʧʨʦʮʝʩʩ. 

 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʙʫʨʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ ʝʛʦ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʠ ʩʨʦʢʠ. ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭʩʷ ʦʩʚʦʝʥʠʝʤ 

ʩʣʦʞʥʦʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʠ ʪʨʫʜʥʦʠʟʚʣʝʢʘʝʤʳʭ ʟʘʧʘʩʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʦʩʪʦʤ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ 

ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʟʘʜʘʯʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʙʫʨʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʠʪ 

ʥʘ ʧʝʨʚʳʡ ʧʣʘʥ [5]. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ 

ʥʝʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ð ʵʪʦ ʥʝ ʧʨʦʩʪʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʣʴ, ʘ 

ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʘʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʦʝʢʪʦʚ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʙʫʨʝʥʠʷ ð ʵʪʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ, ʟʘʚʠʩʷʱʘʷ ʦʪ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʠ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʚʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ʕʪʠ 

ʬʘʢʪʦʨʳ ʤʦʞʥʦ ʫʩʣʦʚʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʜʚʝ ʙʦʣʴʰʠʝ 

ʛʨʫʧʧʳ: ʥʝʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʝ (ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ) ʠ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʝ (ʪʝʭʥʠʢʘ, 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ). ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʚʳʙʦʨʫ 

ʨʝʞʠʤʦʚ ʙʫʨʝʥʠʷ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʷʭ ʠ ʦʧʳʪʝ 

ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʤʘʩʪʝʨʘ, ʯʘʩʪʦ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʜʦʩʪʠʯʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚ 

ʙʳʩʪʨʦ ʤʝʥʷʶʱʠʭʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʪʚʦʣʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʚʩʝʛʦ 

ʩʧʝʢʪʨʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʙʫʨʝʥʠʷ, ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʘ ʵʪʦʡ ʦʩʥʦʚʝ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʝʝ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ. ʎʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʭ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʠ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʝ ʜʦʣʦʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʟʦʨ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʙʫʨʝʥʠʝʤ, 
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ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʧʨʝʜʠʢʪʠʚʥʦʤ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ. 

1 ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

ɻʝʦʣʦʛʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ð ʵʪʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʣʠʷʶʪ 

ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʛʝʦʣʦʛʦʨʘʟʚʝʜʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʠʣʠ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʫ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ. ʀʭ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʩʭʝʤ ʜʦʙʳʯʠ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ [3]. 

1.1 ɻʦʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʢʘʢ ʙʘʟʦʚʳʡ ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʴ 

ɼʘʥʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʡ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ 

ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʳʡ ʧʨʝʜʝʣ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʧʦʨʦʜʳ. 

1) ʌʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʨʦʜ: ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ ʠ 

ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ, ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʩʪʴ, ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴ, ʫʧʨʫʛʦʩʪʴ. ʇʨʦʯʥʳʝ ʠ ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʝ 

ʧʦʨʦʜʳ (ʢʚʘʨʮʠʪʳ, ʜʦʣʦʤʠʪʳ) ʪʨʝʙʫʶʪ ʚʳʩʦʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʘ ʜʦʣʦʪʦ ʠ 

ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʝʛʦ ʙʳʩʪʨʦʤʫ ʠʟʥʦʩʫ, ʩʥʠʞʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ. ʄʷʛʢʠʝ ʠ ʧʣʘʩʪʠʯʥʳʝ 

ʧʦʨʦʜʳ (ʛʣʠʥʳ) ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʥʘʣʠʧʘʥʠʶ ʠ ʟʘʙʠʚʘʥʠʶ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʳʭ 

ʦʢʦʥ ʜʦʣʦʪʘ. 

2) ʃʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʟʨʝʟ ʠ ʝʛʦ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ: ʏʝʨʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʣʘʩʪʦʚ ʩ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ (ʧʝʨʝʩʣʘʠʚʘʥʠʝ ʧʝʩʯʘʥʠʢʦʚ, ʛʣʠʥ, ʘʨʛʠʣʣʠʪʦʚ) 

ʩʦʟʜʘʝʪ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʳʝ, ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʜʦʣʦʪʘ, ʪʨʝʙʫʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ 

ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʨʝʞʠʤʦʚ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʢʨʠʪʠʯʥʳ ʨʝʟʢʠʝ ʧʝʨʝʭʦʜʳ ʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘʭ 

ʧʣʘʩʪʦʚ. 

3) ɻʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ: ʇʣʘʩʪʦʚʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʟʦʥ 

ʘʥʦʤʘʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʧʣʘʩʪʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ (ɸɺʇɼ) ʠʣʠ ʥʠʟʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ʕʪʠ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʠʢʪʫʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʜʣʷ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ʠʣʠ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʡ, ʯʪʦ ʢʦʩʚʝʥʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʟʘʙʦʡ. 

1.2 ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʝʞʠʤʘ ʙʫʨʝʥʠʷ ʢʘʢ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʝʞʠʤʘ ʙʫʨʝʥʠʷ ð ʵʪʦ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʞʥʦ ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʩ 

ʧʫʣʴʪʘ ʙʫʨʠʣʴʱʠʢʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʜʦʣʦʪʘ ʥʘ ʟʘʙʦʝ. ʂ ʥʠʤ ʦʪʥʦʩʷʪ ʦʩʝʚʫʶ 

ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʥʘ ʜʦʣʦʪʦ, ʯʘʩʪʦʪʫ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʜʦʣʦʪʘ, ʨʘʩʭʦʜ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 

ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ [4].  

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʙʫʨʝʥʠʷ 

ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪʩʷ ʪʨʝʤʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ, ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʣʶʯʦʤ ʢ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. 

1) ʆʩʝʚʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ ʜʦʣʦʪʦ (WOB): ɻʣʘʚʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ, 

ʠʥʠʮʠʠʨʫʶʱʠʡ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʧʦʨʦʜʳ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʪʠʧʘ ʜʦʣʦʪʘ ʠ ʧʦʨʦʜʳ. ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ çʧʦʣʠʨʦʚʘʥʠʶè ʟʘʙʦʷ, ʯʨʝʟʤʝʨʥʘʷ ð ʢ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʝ ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, 

ʚʠʙʨʘʮʠʷʤ ʠ ʨʠʩʢʫ ʘʚʘʨʠʡ. 
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2) ʏʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʜʦʣʦʪʘ (RPM): ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ 

(ʫʜʘʨʥʦʝ, ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʦʝ) ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʯʠʩʪʢʠ ʟʘʙʦʷ. ɺʳʩʦʢʠʝ ʦʙʦʨʦʪʳ 

ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳ ʚ ʤʷʛʢʠʭ ʧʦʨʦʜʘʭ, ʥʦ ʚ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʥʳʭ ʠʣʠ 

ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʳʭ ʤʦʛʫʪ ʧʨʦʚʦʮʠʨʦʚʘʪʴ ʦʧʘʩʥʳʝ ʚʠʙʨʘʮʠʠ. 

3) ʈʘʩʭʦʜ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ: ʕʪʦʪ ʬʘʢʪʦʨ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ 

ʜʚʦʡʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ: 

- ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʘʷ ʦʯʠʩʪʢʘ ʟʘʙʦʷ ï ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʚʳʥʦʩ ʰʣʘʤʘ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʝʪ ʝʛʦ ʧʦʚʪʦʨʥʦʝ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʝ (çʜʨʦʙʣʝʥʠʝ ʰʣʘʤʘè) ʠ ʧʨʠʞʘʪʠʝ 

ʜʦʣʦʪʘ ʢ ʟʘʙʦʶ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʝʟʝʨʚʦʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ; 

- ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʡ ʠʤʧʫʣʴʩ ï ʵʥʝʨʛʠʷ ʩʪʨʫʡ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʳʭ ʥʘʩʘʜʦʢ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʠ ʧʦʨʦʜʳ (ʛʠʜʨʦʤʦʥʠʪʦʨʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ) 

ʠ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʠ ʜʦʣʦʪʘ. ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʘʩʪʚʦʨʘ (ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʷ) ʪʘʢʞʝ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʩʪʝʥʦʢ ʩʪʚʦʣʘ, ʯʪʦ 

ʤʦʞʝʪ ʣʠʤʠʪʠʨʦʚʘʪʴ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʨʝʞʠʤʳ ʙʫʨʝʥʠʷ. 

1.3 ɺʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠ ʵʬʬʝʢʪ çʩʢʨʳʪʳʭ ʧʦʪʝʨʴè 

ʂʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʦʯʠʩʪʢʘ ʟʘʙʦʷ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʩʚʦʜʠʪ ʥʘ ʥʝʪ ʚʩʝ ʫʩʠʣʠʷ, ʠʤʠʪʠʨʫʷ ʙʫʨʝʥʠʝ ʚ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʯʥʦʡ ʧʦʨʦʜʝ. 

ʅʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʦʙʦʨʦʪʘʭ ʤʦʞʝʪ ʚʳʟʚʘʪʴ 

ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʳʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʝ ʢ ʧʦʣʦʤʢʝ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ. ʊʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʛʝʦʣʦʛʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʩʠʣʦʚʦʝ 

ʧʦʣʝ ʥʘ ʟʘʙʦʝ, ʛʜʝ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʜʦʣʞʥʳ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʪʦʥʢʦʤ 

ʙʘʣʘʥʩʝ ʢʘʢ ʩ ʥʝʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ, ʪʘʢ ʠ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ. ɿʘʜʘʯʘ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ð ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʵʪʦʪ ʙʘʣʘʥʩ ʯʝʨʝʟ ʚʳʙʦʨ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʪʝʭʥʠʢʠ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ. 

2 ɺʣʠʷʥʠʝ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʝʰʘʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʙʫʨʝʥʠʷ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʘʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ: 

ʚʳʙʦʨ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʝʨʝʜʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ʕʪʠ ʬʘʢʪʦʨʳ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʠ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʶ ʥʝʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ɺʣʠʷʥʠʝ ʨʝʞʠʤʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʫʨʝʥʠʷ 

ʥʦʩʠʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʨʫʛʠʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʙʫʨʝʥʠʷ (ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʨʦʜ, 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʠ ʜʨ.) [1]. 

2.1 ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ 

1) ʊʠʧ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʜʦʣʦʪʘ: ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ 

ʧʦʨʦʜʦʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ (PDC, ʠʤʧʨʝʛʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ, ʘʣʤʘʟʥʳʝ 

ʜʦʣʦʪʘ) ʠʤʝʶʪ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʨʘʟʥʳʝ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ. ʂʣʶʯʝʚʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʷ (ʬʦʨʤʘ, ʨʘʟʤʝʨ, 
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ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʨʝʟʮʦʚ), ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʨʦʤʳʚʢʠ ʠ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʢ ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʤʫ ʠʟʥʦʩʫ. 

ɺʳʙʦʨ ʜʦʣʦʪʘ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʫ ʙʫʨʝʥʠʷ, ð 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ. 

2) ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʠ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʙʫʨʠʣʴʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ: ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʫʢʦʨʦʯʝʥʥʳʭ ʙʫʨʠʣʴʥʳʭ ʩʚʝʯʝʡ, ʪʷʞʝʣʳʭ ʫʪʷʞʝʣʝʥʥʳʭ ʙʫʨʠʣʴʥʳʭ ʪʨʫʙ 

(ʋɹʊ) ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʜʣʠʥʳ ʠ ʮʝʥʪʨʘʪʦʨʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ 

ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʢʦʣʦʥʥʳ. ʕʪʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʧʘʨʘʟʠʪʥʳʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ, ʫʣʫʯʰʘʝʪ 

ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʜʦʣʦʪʦ ʠ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʩʪʚʦʣʘ, ʯʪʦ ʚ ʠʪʦʛʝ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʙʦʣʝʝ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʝ ʨʝʞʠʤʳ. 

3) ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʦʤʳʚʢʠ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʘʩʪʚʦʨʘ: ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʙʫʨʦʚʳʭ 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʩ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʦ 

ʤʦʜʝʣʠ ʩʪʝʧʝʥʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ) ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʫʶ ʦʯʠʩʪʢʫ ʟʘʙʦʷ ʜʘʞʝ 

ʚ ʥʘʢʣʦʥʥʳʭ ʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʩʪʚʦʣʘʭ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʫʨʙʦʙʫʨʦʚ, ʚʠʥʪʦʚʳʭ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʠʣʠ ʨʦʪʦʨʥʦ-ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʭ ʩʠʩʪʝʤ (RSS) ʩ ʫʣʫʯʰʝʥʥʳʤʠ 

ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʵʥʝʨʛʠʶ ʩʪʨʫʡ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʫʶ 

ʥʘ ʟʘʙʦʡ. 

2.2 ʆʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ 

1) ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʩʙʦʨʘ ʠ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ 
(MWD/LWD):  ʅʝʧʨʝʨʳʚʥʳʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʙʫʨʝʥʠʷ (ʪʦʢ ʥʘ ʨʦʪʦʨʝ, 

ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʢʨʫʪʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ, ʚʠʙʨʘʮʠʠ) ʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʨʦʜʳ (ʢʘʨʦʪʘʞ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ʙʫʨʝʥʠʷ) ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʨʝʞʠʤʳ, ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʪʴ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ ʠ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʠʭ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʶ. ʕʪʦ 

ʧʝʨʝʭʦʜ ʦʪ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʢ ʧʨʦʘʢʪʠʚʥʦʤʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ. 

2) ʂʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʠ ʧʨʠʥʷʪʠʝ ʨʝʰʝʥʠʡ: ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʨʷʤʦ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʦʧʳʪʘ ʠ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʤʘʩʪʝʨʘ ʠ ʠʥʞʝʥʝʨʦʚ, ʠʭ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʙʳʩʪʨʦ ʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʠʨʦʚʘʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʠ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ 

ʨʝʰʝʥʠʷ. ʉʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʷ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʮʠʬʨʦʚʳʭ 

ʯʝʢ-ʣʠʩʪʦʚ ʩʥʠʞʘʶʪ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʡ ʬʘʢʪʦʨ. 

3) ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʮʠʢʣʘ ʨʘʙʦʪ ʠ ʣʦʛʠʩʪʠʢʘ: ʄʠʥʠʤʠʟʘʮʠʷ 

ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ (ʩʧʫʩʢʦ-ʧʦʜʲʝʤʥʳʭ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʦ-

ʟʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʳʭ) ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʙʝʩʧʝʨʝʙʦʡʥʦʡ 

ʣʦʛʠʩʪʠʢʠ (ʜʦʩʪʘʚʢʘ ʜʦʣʦʪ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ) ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʯʠʩʪʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʨʦʭʦʜʢʠ. 

 

2.3 ʉʠʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʥʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷʤʠ, ʘ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʠʩʪʝʤʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷ 

RSS ʜʣʷ ʪʦʯʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʝʡ, ʜʦʣʦʪʘ PDC ʩ ʫʣʫʯʰʝʥʥʦʡ 

ʛʠʜʨʘʚʣʠʢʦʡ ʠ ʪʝʣʝʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʚʝʩʪʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʝ ʙʫʨʝʥʠʝ ʚ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ, ʠʟʙʝʛʘʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʦʢ ʩʪʚʦʣʘ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʣʠʷʥʠʝ ʪʝʭʥʠʢʠ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʩʢʦʨʦʩʪʠ, 
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ʟʘʣʦʞʝʥʥʳʡ ʚ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʨʘʟʨʝʟʝ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ 

ʧʦʣʥʦ, ʙʝʟʦʧʘʩʥʦ ʠ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ. ʉʣʝʜʫʶʱʠʤ ʰʘʛʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʧʨʝʜʠʢʪʠʚʥʳʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ. 

3 ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʙʫʨʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʳʭ ʠ 
ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ 

ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʙʫʨʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʳʭ ʠ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ (ʀʀ) ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʝʡ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, 

ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʝʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʙʫʨʝʥʠʷ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝʤ 

ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʩʪʦʷ, ʩʥʠʟʠʪʴ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ 

ʙʫʨʝʥʠʝ ʠ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ [6]. 

3.1 ʎʠʬʨʦʚʘʷ ʧʣʘʪʬʦʨʤʘ ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʘ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʂʣʶʯʝʚʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʝʜʠʥʦʡ ʮʠʬʨʦʚʦʡ 

ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ (ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʜʚʦʡʥʠʢʘ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ), ʢʦʪʦʨʘʷ ʘʛʨʝʛʠʨʫʝʪ ʚ 

ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʩʝ ʧʦʪʦʢʠ ʜʘʥʥʳʭ: ʪʝʣʝʤʝʪʨʠʶ ʩ ʟʘʙʦʷ 

(MWD/LWD), ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ. ʊʘʢʘʷ ʧʣʘʪʬʦʨʤʘ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʙʫʨʝʥʠʷ ʥʝ ʢʘʢ ʥʘʙʦʨ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ, 

ʘ ʢʘʢ ʝʜʠʥʫʶ ʢʠʙʝʨʬʠʟʠʯʝʩʢʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʛʜʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʦʜʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 

ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʚʩʝ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ. 

3.2 ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠ ʀʀ 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʭ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʪʝʢʫʱʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʀʀ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ: 

1) ʇʨʦʛʥʦʟ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʙʫʨʝʥʠʷ (ROP 

Optimization): ɸʣʛʦʨʠʪʤʳ ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʛʨʘʜʠʝʥʪʥʳʡ 

ʙʫʩʪʠʥʛ, ʥʝʡʨʦʥʥʳʝ ʩʝʪʠ) ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʶʪ ʠʩʪʦʨʠʶ ʙʫʨʝʥʠʷ ʚ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ 

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʨʦʭʦʜʢʠ (ROP) 

ʦʪ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʜʦʣʦʪʦ (WOB), ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ (RPM) ʠ ʨʘʩʭʦʜʘ (GPM). 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʥʝ ʧʨʦʩʪʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʘ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʜʦʣʦʪʘ ʠ ʩʪʚʦʣʘ. 

2) ʇʨʝʜʠʢʪʠʚʥʘʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ: ʄʦʜʝʣʠ 

ʀʀ ʦʙʫʯʘʶʪʩʷ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʪʴ ʚ ʧʦʪʦʢʝ ʪʝʣʝʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʨʘʥʥʠʝ 

ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʥʘʯʠʥʘʶʱʠʭʩʷ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ ð ʚʠʙʨʘʮʠʡ, ʟʘʪʷʞʝʢ, ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʡ. ʕʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʝ ʞʜʘʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʘ ʫʧʨʝʞʜʘʶʱʝ 

ʩʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʨʝʞʠʤ, ʩʦʭʨʘʥʷʷ ʚʳʩʦʢʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠ ʠʟʙʝʛʘʷ ʧʨʦʩʪʦʝʚ. 

3) ʇʨʦʛʥʦʟ ʠʟʥʦʩʘ ʜʦʣʦʪʘ (Bit Wear Prediction): ɸʣʛʦʨʠʪʤʳ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʶʪ 

ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ, ʢʨʫʪʷʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʠ ʚʠʙʨʘʮʠʡ, 

ʯʪʦʙʳ ʩʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ ʜʦʣʦʪʘ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʪʴ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʜʣʷ ʝʛʦ ʧʦʜʲʝʤʘ, ʠʩʢʣʶʯʘʷ ʢʘʢ ʧʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥʥʳʡ 

ʧʦʜʲʝʤ, ʪʘʢ ʠ ʨʘʙʦʪʫ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠʟʥʦʰʝʥʥʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ. 

3.3 ʂʦʥʪʫʨʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 
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ʇʨʠ ʙʫʨʝʥʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʢʦʥʪʫʨʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ 

ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ð ʩʠʩʪʝʤʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʠ 

ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʶ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ [2]. 

ɺʳʩʰʝʡ ʬʦʨʤʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʙʫʨʝʥʠʝʤ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʀʀ-

ʤʦʜʝʣʝʡ ʠ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʪʘʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʛʫʪ ʚ 

ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ WOB, RPM ʠ GPM, 

ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʷ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʪʦʯʢʝ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʠʚʝʣʠʨʦʚʘʪʴ 

ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʡ ʬʘʢʪʦʨ ʠ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʥʘ ʟʘʙʦʝ ʙʳʩʪʨʝʝ, 

ʯʝʤ ʵʪʦ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʩʜʝʣʘʪʴ ʦʧʝʨʘʪʦʨ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʙʫʨʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʀʀ 

ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʠʨʫʝʪ ʦʪ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʧʦʩʪ-ʘʥʘʣʠʟʘ ʢ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ 

ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʘ ʚ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ ð ʢ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʤʫ 

ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʤʝʭʘʥʠʟʤʫ. ʕʪʦ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪ ʧʫʪʴ ʢ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʶ ʥʦʚʦʡ 

çʮʠʬʨʦʚʦʡè ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʙʫʜʝʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ 

ʜʣʷ ʜʘʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʩʝʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʠ ʨʠʩʢʦʚ, ʯʪʦ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʚʝʜʝʪ 

ʢ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʩʨʦʢʦʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʩʢʚʘʞʠʥ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʤʝʪʨʘ 

ʧʨʦʭʦʜʢʠ. 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʪʚʝʨʞʜʘʪʴ, ʯʪʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʙʫʨʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʩʣʦʞʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʦʪ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʭ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʦ 

ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʭ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ. ʅʠ ʦʜʠʥ 

ʠʟ ʵʪʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʠ 

ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʛʜʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʦʜʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʥʝʠʟʙʝʞʥʦ 

ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʜʨʫʛʠʭ. ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ 

ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʦʤ ʧʦʜʙʦʨʝ ʨʝʞʠʤʦʚ, ʫʞʝ ʥʝ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʢ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʩʣʦʞʥʳʭ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ. 

ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʢʘʨʜʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʙʫʨʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʝʭʦʜ ʢ ʩʠʩʪʝʤʘʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʤ ʥʘ ʛʣʫʙʦʢʦʡ 

ʘʥʘʣʠʪʠʢʝ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘʭ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ. ʉʦʟʜʘʥʠʝ 

ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʧʣʘʪʬʦʨʤ, ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʱʠʭ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʪʝʣʝʤʝʪʨʠʶ, 

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʫʶ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʫ, ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʝʨʝʡʪʠ ʦʪ 

ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʢ ʧʨʝʜʠʢʪʠʚʥʦʤʫ ʠ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʤʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ. ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʪʘʢʠʭ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪ ʧʫʪʴ ʢ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʶ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʥʦʚʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ð ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʡ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʡ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʫʶ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʤʝʪʨʘ ʧʨʦʭʦʜʢʠ ʧʨʠ ʩʪʨʦʛʦʤ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʙʫʜʫʱʝʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʙʫʨʝʥʠʷ ʣʝʞʠʪ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʠʥʝʨʛʠʠ 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. 
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ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ: 

1. ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʙʫʨʝʥʠʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ // rogtecmagazine URL: https://www.rogtecmagazine.com/ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ-

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ-ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ/?lang=ru (ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 24.12.25)  

2. ʀʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʙʫʨʝʥʠʷ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ // dissercat URL: 

https://www.dissercat.com/content/intellektualnaya-sistema-adaptivnogo-upravleniya-

tekhnologicheskim-protsessom-bureniya-nefte (ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 24.12.25). 

3. ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʛʝʦʣʦʛʦʨʘʟʚʝʜʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʥʝʬʪʴ ʠ ʛʘʟ // cyberleninka URL: 

https://cyberleninka.ru/article/n/klassifikatsiya-i-kolichestvennaya-otsenka-faktorov-

vliyayuschih-na-effektivnost-geologorazvedochnyh-rabot-na-neft-i-gaz (ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 

24.12.25)  

4. ʈʝʞʠʤʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʙʫʨʝʥʠʷ // spravochnick URL: 

https://spravochnick.ru/lektoriy/rezhimnye-parametry-i-pokazateli-bureniya/ (ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 

24.12.25)  

5. ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʙʫʨʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥ // petro URL: https://petro-group.ru/blog/skorost-

tempy-bureniya-skvazhin/ (ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 24.12.25)  

6. ʎʠʬʨʦʚʘʷ ʙʫʨʦʚʘʷ. ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ // naftagaz URL: 

https://naftagaz.com/mass_media/tsifrovaya-burovaya-perspektivy-tekhnologiy/ (ʜʘʪʘ 

ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 24.12.25)  
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ʋɼʂ 631.422 

ɹʘʢʫʥʦʚ ʄ. ʄ., ʐʚʝʮ ʊ. ɺ. 
ʂʫʙʘʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ʀ. ʊ. ʊʨʫʙʠʣʠʥʘ, ʂʨʘʩʥʦʜʘʨ, 

ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʆʉʆɹɽʅʅʆʉʊʀ ɻɽʅɽɿʀʉɸ ʀ ɸɻʈʆʇʆʊɽʅʎʀɸʃ ʇʆʏɺ 

ɼɸʃʔʅɽɻʆ ɺʆʉʊʆʂɸ ʈʆʉʉʀʀ 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɼʘʣʴʥʠʡ ɺʦʩʪʦʢ ʈʦʩʩʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʡ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʨʝʛʠʦʥ ʩ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʤʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ, ʨʝʣʴʝʬʦʤ ʠ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʠ ʙʦʣʴʰʫʶ ʧʝʩʪʨʦʪʫ 

ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʧʦʯʚ ʨʝʛʠʦʥʘ, 

ʠʭ ʛʝʥʝʟʠʩʘ, ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠ ʘʛʨʦʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ. ʆʩʦʙʦʝ 

ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʝʥʦ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʡ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ɼʘʣʴʥʠʡ ɺʦʩʪʦʢ; ʧʦʯʚʳ; ʛʝʥʝʟʠʩ; ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʝ; ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ; 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ. 

 

ɼʘʣʴʥʠʡ ɺʦʩʪʦʢ ʈʦʩʩʠʠ - ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʡ ʧʦ ʧʣʦʱʘʜʠ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʦʢʨʫʛ, 

ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʱʠʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʦʪ ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ ʜʦ ʊʠʭʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ. ʈʝʛʠʦʥ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʠ ʤʫʩʩʦʥʥʳʤ ʢʣʠʤʘʪʦʤ, ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʛʦʨʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ, ʨʘʚʥʠʥ, ʚʫʣʢʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʣʘʪʦ ʠ ʦʙʰʠʨʥʳʭ ʣʝʩʥʳʭ ʤʘʩʩʠʚʦʚ. ʕʪʠ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ 

ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʪʠʧʦʚ, ʤʥʦʛʠʝ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʤʝʶʪ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʠ 

ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʧʦʜ ʫʛʨʦʟʦʡ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ. 

ʂʣʠʤʘʪ ɼʘʣʴʥʝʛʦ ɺʦʩʪʦʢʘ ʚʝʩʴʤʘ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʝʥ - ʦʪ ʫʤʝʨʝʥʥʦ-

ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘ ʩʝʚʝʨʝ ʜʦ ʤʫʩʩʦʥʥʦʛʦ - ʥʘ ʶʛʝ. ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʝ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʘʨʴʠʨʫʶʪ ʦʪ -12 ÁC ʥʘ ʩʝʚʝʨʝ (ʏʫʢʦʪʢʘ) ʜʦ +4 ÁC ʥʘ ʶʛʝ 

(ʇʨʠʤʦʨʴʝ). ʆʩʘʜʢʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʢʨʘʡʥʝ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ: ʦʪ 300-400 ʤʤ ʚ 

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʗʢʫʪʠʠ ʜʦ 800-1000 ʤʤ ʥʘ ʶʛʝ ʇʨʠʤʦʨʴʷ ʠ ʉʘʭʘʣʠʥʘ. ʈʝʣʴʝʬ 

ʨʝʛʠʦʥʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʧʨʠʙʨʝʞʥʳʝ ʥʠʟʤʝʥʥʦʩʪʠ, ʉʪʘʥʦʚʦʝ ʥʘʛʦʨʴʝ, ʭʨʝʙʪʳ 

ʉʠʭʦʪʵ-ɸʣʠʥʴ, ɼʞʫʛʜʞʫʨ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʫʣʢʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʣʘʪʦ ʂʘʤʯʘʪʢʠ ʠ 

ʂʫʨʠʣʴʩʢʠʭ ʦʩʪʨʦʚʦʚ. ʊʘʢʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʨʘʟʥʦʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʯʪʦ, ʚ ʩʚʦʶ 

ʦʯʝʨʝʜʴ, ʦʙʫʩʣʦʚʠʣʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʧʦʯʚ. 

ʇʦʜʟʦʣʠʩʪʳʝ ʠ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʝ ʧʦʯʚʳ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʚ ʩʝʚʝʨʥʳʭ ʠ 

ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ (ɸʤʫʨʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ, ʍʘʙʘʨʦʚʩʢʠʡ ʢʨʘʡ). ʌʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ 

ʦʥʠ ʧʦʜ ʭʚʦʡʥʳʤʠ ʠ ʩʤʝʰʘʥʥʳʤʠ ʣʝʩʘʤʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ 

ʠ ʧʨʦʤʳʚʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʥʘ ʙʝʩʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʭ ʤʦʥʦʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ 

ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜʘʭ [3]. ʇʦʜʟʦʣʠʩʪʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ 

ʚʝʩʴʤʘ ʘʢʪʠʚʥʦ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʧʦʯʚʳ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʷʨʢʦ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʛʦ ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ. ʇʦʜʟʦʣʠʩʪʳʝ ʧʦʯʚʳ ʚ ʵʪʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ɼʘʣʴʥʝʛʦ ɺʦʩʪʦʢʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʢʠʩʣʦʡ ʨʝʘʢʮʠʝʡ ʩʨʝʜʳ (pH 4,0-5,5), 
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ʥʠʟʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʛʫʤʫʩʘ (1-3 %), ʣʝʛʢʠʤ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ 

ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʧʨʦʬʠʣʷ ʠ ʪʷʞʝʣʳʤ - ʥʠʞʥʝʡ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʘ ʨʝʟʢʘʷ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʨʦʬʠʣʷ. ɺʝʨʭʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʧʨʦʬʠʣʷ 

ʦʙʝʜʥʝʥʘ ʠʣʠʩʪʦʡ ʬʨʘʢʮʠʝʡ ʠ ʦʢʩʠʜʘʤʠ ʞʝʣʝʟʘ ʠ ʘʣʶʤʠʥʠʷ, ʘ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ, 

ʥʘʧʨʦʪʠʚ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʭ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ. ʇʦʜʟʦʣʠʩʪʳʝ ʠ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʝ 

ʧʦʯʚ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʦʯʝʥʴ ʥʠʟʢʠʤ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʝʤ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʯʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʭ ʚ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʧʦʜ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʧʦʣʝʚʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʠ 

ʦʚʦʱʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʟʚʝʩʪʢʦʚʘʥʠʷ. 

ɺ ʶʞʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʝʛʠʦʥʘ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʪʠʧʠʯʥʳʝ ʧʦʯʚʳ ʰʠʨʦʢʦʣʠʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʣʝʩʦʚ - ʙʫʨʳʝ ʠ ʩʝʨʳʝ ʣʝʩʥʳʝ. ɹʫʨʳʝ ʣʝʩʥʳʝ ʧʦʯʚʳ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʇʨʠʤʦʨʩʢʦʛʦ ʠ ʶʛʝ ʍʘʙʘʨʦʚʩʢʦʛʦ ʢʨʘʝʚ. ʌʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʧʦʜ 

ʰʠʨʦʢʦʣʠʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʣʝʩʘʤʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʫʩʩʦʥʥʦʛʦ ʢʣʠʤʘʪʘ ʥʘ 

ʬʝʨʨʘʣʠʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʧʦʨʦʜʘʭ. ʇʦʜʟʦʣʠʩʪʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʣʘʙʝʝ, ʯʝʤ ʚ ʩʝʚʝʨʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ɼʘʣʴʥʝʛʦ ɺʦʩʪʦʢʘ. 

ʇʦʯʚʳ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʡ ʠʣʠ ʩʣʘʙʦʢʠʩʣʦʡ ʨʝʘʢʮʠʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʫʤʝʨʝʥʥʳʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʛʫʤʫʩʘ (3-6 %), ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʭʦʨʦʰʝʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʠ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ. [2] 

ɺ ʟʦʥʝ ʩʤʝʰʘʥʥʳʭ ʣʝʩʦʚ ɸʤʫʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʶʞʥʦʛʦ ʇʨʠʘʤʫʨʴʷ 

ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʩʝʨʳʝ ʣʝʩʥʳʝ ʧʦʯʚʳ. ʆʥʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ 

ʫʨʦʚʥʝʤ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʤʠ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʫʤʫʩʘ ʚ ʥʠʭ 

ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 4-7 %, ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ ʚ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʤ ʚʠʜʝ. ʆʜʥʘʢʦ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʷ ʧʨʦʬʠʣʷ ʧʦ ʤʠʥʝʨʘʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʠ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʩʦʩʪʘʚʫ ʪʘʢʞʝ ʦʪʯʝʪʣʠʚʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ, ʭʦʪʷ ʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʜʨʫʛʠʤ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ - ʠʣʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʝʡ ʠʣʠ ʣʝʩʩʠʚʘʞʝʤ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʝʝ 

ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʯʚ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʦʯʚʘʤʠ ʪʘʝʞʥʦʡ ʟʦʥʳ, ʠʭ 

ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʝ ʧʦ-ʧʨʝʞʥʝʤʫ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʥʠʞʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ. ɿʜʝʩʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦ 

ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʩʦʠ, ʢʫʢʫʨʫʟʳ, ʧʰʝʥʠʮʳ, ʦʚʦʱʝʡ ʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʣʦʱʘʜʴ 

ʩʝʣʴʭʦʟʫʛʦʜʠʡ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʘ - ʤʝʥʝʝ 5 % ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʨʝʛʠʦʥʘ ʧʨʠʛʦʜʥʦ ʜʣʷ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ. ɺ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʧʨʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʤ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠʟʚʝʩʪʢʦʚʘʥʠʷ, ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ 

ʜʦʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʢʘ. [4]  

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʠ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʩʪʠ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ɼʘʣʴʥʝʛʦ ʚʦʩʪʦʢʘ ʤʦʞʥʦ ʚʩʪʨʝʪʠʪʴ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʧʦʯʚʳ. 

ɸʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʝ (ʧʦʡʤʝʥʥʳʝ) ʧʦʯʚʳ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʚ ʜʦʣʠʥʘʭ ʢʨʫʧʥʳʭ ʨʝʢ - 

ɸʤʫʨ, ʋʩʩʫʨʠ, ɿʝʷ. ʆʥʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʝʤ, ʥʦ 

ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʩʝʟʦʥʥʳʤ ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʷʤ. ɺʫʣʢʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʯʚʳ - ʘʥʜʦʩʦʣʠ - 

ʪʠʧʠʯʥʳ ʜʣʷ ʂʘʤʯʘʪʢʠ ʠ ʂʫʨʠʣʴʩʢʠʭ ʦʩʪʨʦʚʦʚ. ʆʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʥʘ ʧʝʧʣʦʚʳʭ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ, ʠʤʝʶʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ, ʚʦʜʦʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠ 

ʙʦʛʘʪʳ ʬʦʩʬʦʨʦʤ, ʥʦ ʯʘʩʪʦ ʙʝʜʥʳ ʘʟʦʪʦʤ. ʄʝʨʟʣʦʪʥʳʝ (ʢʨʠʦʟʝʤʳ) 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʥʘ ʩʝʚʝʨʝ ʨʝʛʠʦʥʘ (ʏʫʢʦʪʢʘ, ʩʝʚʝʨ ʗʢʫʪʠʠ). ʌʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʝʯʥʦʡ ʤʝʨʟʣʦʪʳ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʟʘʤʝʜʣʝʥʥʳʤʠ 

ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʠ ʥʠʟʢʦʡ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ [1].  
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ɺ ʮʝʣʦʤ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʧʦʯʚ ʨʝʛʠʦʥʘ ʥʫʞʜʘʶʪʩʷ ʚ ʤʝʣʠʦʨʘʮʠʠ (ʦʩʫʰʝʥʠʝ, 

ʠʟʚʝʩʪʢʦʚʘʥʠʝ, ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʢʠ). ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʦʩʪʨʦ ʩʪʦʠʪ ʧʨʦʙʣʝʤʘ 

ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʭ ʠ ʤʝʨʟʣʦʪʥʳʭ ʧʦʯʚ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʫʛʨʦʟʘ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʚʦʜʥʦʡ ʠ ʚʝʪʨʦʚʦʡ ʵʨʦʟʠʠ ʧʦʯʚʳ ʚ ʟʦʥʘʭ ʨʘʩʧʘʰʢʠ, 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʪʷʞʝʣʳʤʠ ʤʝʪʘʣʣʘʤʠ ʠ ʧʝʩʪʠʮʠʜʘʤʠ. 

ʅʝ ʩʪʦʠʪ ʟʘʙʳʚʘʪʴ ʦʙ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ 

ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʡ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʨʝʛʠʦʥʘ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʚʳʨʫʙʢʠ 

ʣʝʩʦʚ ʠ ʧʦʞʘʨʦʚ, ʪʘʷʥʠʷ ʚʝʯʥʦʡ ʤʝʨʟʣʦʪʳ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ.  

ɼʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤ 

ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ, ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʣʝʩʥʳʭ 

ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ʥʘ ʠʩʪʦʱʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ, ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʧʦʯʚ, ʠ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ - ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ.  

ʆʩʦʙʦʛʦ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʟʘʩʣʫʞʠʚʘʶʪ ʧʦʯʚʳ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʝʩʷ ʥʘ 

ʫʣʴʪʨʘʦʩʥʦʚʥʳʭ (ʩʝʨʧʝʥʪʠʥʠʪʦʚʳʭ) ʧʦʨʦʜʘʭ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʆʭʦʪʩʢʦ-ʏʫʢʦʪʩʢʦʛʦ 

ʚʫʣʢʘʥʦʛʝʥʥʦʛʦ ʧʦʷʩʘ ʠ ʥʘ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʢʝ ʉʠʭʦʪʵ-ɸʣʠʥʷ. ɿʜʝʩʴ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ 

ʤʘʣʦʤʦʱʥʳʝ ʩʢʝʣʝʪʥʳʝ ʧʦʯʚʳ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʤʘʛʥʠʷ, ʭʨʦʤʘ ʠ 

ʥʠʢʝʣʷ, ʥʦ ʨʝʟʢʠʤ ʜʝʬʠʮʠʪʦʤ ʢʘʣʴʮʠʷ ʠ ʬʦʩʬʦʨʘ, ʯʪʦ ʩʦʟʜʘʸʪ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʝ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʨʝʜʢʠʭ, ʵʥʜʝʤʠʯʥʳʭ 

ʬʠʪʦʮʝʥʦʟʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʫʟʢʦʣʠʩʪʥʫʶ ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʮʫ ʠ ʢʘʨʣʠʢʦʚʫʶ ʙʝʨʸʟʫ. ʊʘʢʠʝ 

ʧʦʯʚʳ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʧʨʠʛʦʜʥʳ ʜʣʷ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, ʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʙʠʦʛʝʦʭʠʤʠʠ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʙʠʦʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ. 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ ʫʩʠʣʠʣʘʩʴ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ ʧʦʯʚʝʥʥʳʡ 

ʧʦʢʨʦʚ ʨʝʛʠʦʥʘ: ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʛʦʨʥʦʜʦʙʳʚʘʶʱʝʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠ 

ʜʦʙʳʯʝ ʟʦʣʦʪʘ ʦʪʢʨʳʪʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ, ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʤʫ ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ 

ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʬʠʣʝʡ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʚʳʰʝ 40 ʪʳʩ. ʛʘ ʚ ɸʤʫʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʥʘ 

ʏʫʢʦʪʢʝ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʝʤʫʩʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝʤ ʨʪʫʪʴʶ, ʮʠʘʥʠʜʘʤʠ ʠ ʪʷʞʸʣʳʤʠ 

ʤʝʪʘʣʣʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʣʥʦʡ ʫʪʨʘʪʦʡ ʛʫʤʫʩʦʚʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ. . 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ɼʘʣʴʥʝʚʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʘʛʝʥʪʩʪʚʘ ʧʦ ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʠ ʠ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2000 ʧʦ 2024 ʛ. ʦʙʱʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ 

ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ ʥʘ ɼʘʣʴʥʝʤ ɺʦʩʪʦʢʝ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʥʘ 65 %, ʯʪʦ ʥʘʧʨʷʤʫʶ 

ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʝʪ ʩ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʝʡ ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʭ ʠ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʯʚ. ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʳʝ ʧʦʞʘʨʳ 

ʫʥʠʯʪʦʞʘʶʪ ʧʦʜʩʪʠʣʢʫ ʠ ʚʝʨʭʥʠʡ ʛʫʤʫʩʦʚʳʡ ʩʣʦʡ, ʩʥʠʞʘʶʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʦʙʤʝʥʥʳʭ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ, ʫʩʠʣʠʚʘʶʪ ʛʠʜʨʦʬʦʙʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚ ʠ ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʨʠʩʢ 

ʵʨʦʟʠʠ - ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʨʝʢʠ ɿʝʷ ʧʦʩʣʝ ʢʨʫʧʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ 2023 ʛʦʜʘ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʤʳʚʘ ʧʦʯʚʳ ʜʦ 12 ʪ/ʛʘ ʟʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ. 

ɽʱʸ ʦʜʥʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʜʝʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʝ. 

ʇʦ ʦʮʝʥʢʘʤ ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ ʤʝʨʟʣʦʪʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʤ. ɺ.ɸ. ʆʯʸʚʘ, ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 50 ʣʝʪ 

ʛʣʫʙʠʥʘ ʧʨʦʪʘʠʚʘʥʠʷ ʩʝʟʦʥʥʦ-ʪʘʣʦʛʦ ʩʣʦʷ ʚ ʟʦʥʝ ʩʧʣʦʰʥʦʡ ʤʝʨʟʣʦʪʳ ʚʳʨʦʩʣʘ 

ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 25-40 ʩʤ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʪʝʨʤʦʵʨʦʟʠʦʥʥʳʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʦʧʦʣʟʥʷʤ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʭ çʪʝʨʤʦʢʘʨʩʪʦʚʳʭ 
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ʚʦʨʦʥʦʢè, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ - ʚ ʨʘʡʦʥʝ ɸʥʘʜʳʨʩʢʦʡ ʥʠʟʤʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʥʘ 

ʩʝʚʝʨʝ ʗʢʫʪʠʠ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʶʞʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ, ʥʘʧʨʦʪʠʚ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʟʘʩʫʰʣʠʚʦʩʪʠ: ʚ ʇʨʠʤʦʨʴʝ ʩ 2010 ʛ. ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʝʪ ʩ ʘʥʦʤʘʣʴʥʦ 

ʥʠʟʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ʚʝʩʝʥʥʝ-ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʦʟʨʦʩʣʦ ʥʘ 40 %, ʯʪʦ 

ʫʩʫʛʫʙʣʷʝʪ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩ ʠʩʩʫʰʝʥʠʝʤ ʩʝʨʳʭ ʠ ʙʫʨʳʭ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʯʚ ʠ ʩʥʠʞʘʝʪ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ.  

ɺ ʦʪʚʝʪ ʥʘ ʵʪʠ ʚʳʟʦʚʳ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʚʥʝʜʨʷʶʪʩʷ ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʝ 

ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ: ʚ ɸʤʫʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʥʘ ʶʛʝ ʍʘʙʘʨʦʚʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʧʦʣʫʯʘʶʪ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ no-till ʠ strip-till, ʩʦʯʝʪʘʶʱʠʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʫʶ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʦʯʚʳ ʩ ʧʦʩʝʚʦʤ ʩʠʜʝʨʘʣʴʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ (ʛʦʨʯʠʮʳ, ʚʠʢʠ, ʬʘʮʝʣʠʠ). 

ʕʪʠ ʧʨʠʝʤʳ ʟʘ 5-7 ʣʝʪ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʫʤʫʩʘ ʚ ʧʘʭʦʪʥʦʤ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʝ ʥʘ 0,4-0,8 % ʠ ʩʥʠʟʠʪʴ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʠʟʚʝʩʪʢʦʚʘʥʠʠ ʥʘ 30 %.  

ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʤʝʣʠʦʨʘʮʠʷ: ʥʘ 

ʂʘʤʯʘʪʢʝ ʫʩʧʝʰʥʦ ʘʧʨʦʙʠʨʫʶʪʩʷ ʢʦʤʧʦʩʪʥʳʝ ʩʤʝʩʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʳʙʥʳʭ 

ʦʪʭʦʜʦʚ ʠ ʙʫʨʳʭ ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ (ʣʘʤʠʥʘʨʠʷ, ʬʫʢʫʩ), ʙʦʛʘʪʳʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤ 

ʘʟʦʪʦʤ, ʡʦʜʦʤ ʠ ʬʠʪʦʛʦʨʤʦʥʘʤʠ, ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʜʦʞʜʝʚʳʭ ʯʝʨʚʝʡ ʠ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʘʢʪʠʥʦʤʠʮʝʪʦʚ, ʫʣʫʯʰʘʷ ʘʛʨʝʛʘʪʥʫʶ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʘʥʜʦʩʦʣʝʡ. 

ɺʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʠʛʨʘʶʪ ʙʫʬʝʨʥʳʝ ʟʦʥʳ 

ʠ ʣʝʩʦʧʦʣʦʩʳ: ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ çʉʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʣʝʩʦʚè ʠ 

ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʳ çɿʝʣʸʥʳʡ ʧʦʷʩ ɸʤʫʨʘè ʩ 2022 ʛ. ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ 

ʙʦʣʝʝ 18 ʪʳʩ. ʛʘ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʣʝʩʦʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʚʜʦʣʴ ʧʦʡʤ ʠ ʩʢʣʦʥʦʚ, ʯʪʦ ʩʥʠʟʠʣʦ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʚʦʜʥʦʡ ʵʨʦʟʠʠ ʥʘ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ ʩʝʣʴʭʦʟʫʛʦʜʴʷʭ ʥʘ 35-50 %. 

ɹʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠʜʘʸʪʩʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ: ʩ 2024 ʛʦʜʘ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ 

ʝʜʠʥʘʷ ʮʠʬʨʦʚʘʷ ʧʣʘʪʬʦʨʤʘ çʇʦʯʚʳ ɼʘʣʴʥʝʛʦ ɺʦʩʪʦʢʘè, ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʱʘʷ 

ʜʘʥʥʳʝ ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʦʚ, ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ɿʝʤʣʠ 

(ʩʧʫʪʥʠʢʠ Sentinel-2, çʈʝʩʫʨʩ-ʇè) ʠ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʜʨʦʥʦʚ-ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʦʚ. ʅʘ ʝʸ 

ʦʩʥʦʚʝ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʝ ʢʘʨʪʳ ʨʠʩʢʘ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ ʚʥʝʩʝʥʠʶ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʧʦʯʚ. 

ʆʩʦʙʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ çʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷè ʥʘ ʙʘʟʝ 

ʦʧʳʪʥʳʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚ ʚ ʇʨʠʤʦʨʴʝ ʠ ɸʤʫʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʝʘʣʠʟʫʶʪʩʷ ʧʠʣʦʪʥʳʝ 

ʧʨʦʝʢʪʳ ʧʦ ʩʝʢʚʝʩʪʨʘʮʠʠ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʯʝʨʝʟ ʫʛʣʫʙʣʸʥʥʦʝ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʩʦʣʦʤʳ, 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʙʠʦʫʛʣʷ ʠ ʧʝʨʝʭʦʜ ʥʘ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʪʨʘʚʷʥʳʝ ʘʛʨʦʮʝʥʦʟʳ; 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʩʯʸʪʳ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʩʢʨʦʤʥʳʭ ʪʝʤʧʘʭ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʧʨʘʢʪʠʢ ʢ 2040 ʛʦʜʫ ʨʝʛʠʦʥ ʤʦʞʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ 

ʘʢʢʫʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʜʦ 1,2 ʤʣʥ ʪʦʥʥ CO-ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʘ ʝʞʝʛʦʜʥʦ.  

ʅʝ ʤʝʥʝʝ ʟʥʘʯʠʤʘ ʨʦʣʴ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʟʥʘʥʠʡ ʢʦʨʝʥʥʳʭ ʤʘʣʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ 

ʥʘʨʦʜʦʚ ʉʝʚʝʨʘ ʠ ʇʨʠʘʤʫʨʴʷ: ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʵʚʝʥʳ ʠ ʥʘʥʘʡʮʳ ʚʝʢʘʤʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ 

ʤʥʦʛʦʷʨʫʩʥʳʝ ʘʛʨʦ-ʣʝʩʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩ ʢʝʜʨʦʚʳʤ ʩʪʣʘʥʠʢʦʤ, ʤʘʣʠʥʦʡ 

ʩʘʭʘʣʠʥʩʢʦʡ ʠ ʜʠʢʠʤ ʯʝʩʥʦʢʦʤ (ʯʝʨʝʤʰʘ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪ 
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ʧʦʯʚʝʥʥʦʝ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʝ, ʥʦ ʠ ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʘʛʨʦʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ʢ 

ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʤ ʧʦʛʦʜʥʳʤ ʷʚʣʝʥʠʷʤ. 

ɺʘʞʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʝʛʠʦʥʘ: ʠʟ-ʟʘ ʢʨʘʡʥʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʜʦʣʠ 

ʧʘʰʥʠ (ʤʝʥʝʝ 3 % ʦʪ ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ɼʌʆ) ʠ ʥʠʟʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʝʸ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ (ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 25-30 % ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʚ 

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʈʦʩʩʠʠ) ʨʝʛʠʦʥ ʦʩʪʘʸʪʩʷ ʟʘʚʠʩʠʤʳʤ ʦʪ ʠʤʧʦʨʪʘ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʠʷ, 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʩʝʚʝʨʥʳʭ ʩʫʙʲʝʢʪʘʭ - ʄʘʛʘʜʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʏʫʢʦʪʩʢʦʤ 

ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʤ ʦʢʨʫʛʝ ʠ ʥʘ ʩʝʚʝʨʝ ʍʘʙʘʨʦʚʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ, ʛʜʝ ʜʦ 70 % ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʟʘʚʦʟʠʪʩʷ ʠʟʚʥʝ. 

ʄʝʞʜʫ ʪʝʤ, ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʤʝʨ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ 

çɼʘʣʴʥʝʚʦʩʪʦʯʥʘʷ ʛʝʢʪʘʨè ʠ ʥʘʮʧʨʦʝʢʪʦʤ çʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʢʦʦʧʝʨʘʮʠʷ ʠ 

ʵʢʩʧʦʨʪè, ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ: ʟʘ 2018-2024 ʛʛ. ʧʣʦʱʘʜʴ ʩʝʣʴʭʦʟʫʛʦʜʠʡ, ʚʚʝʜʸʥʥʳʭ ʚ ʦʙʦʨʦʪ 

ʛʨʘʞʜʘʥʘʤʠ ʧʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ, ʧʨʝʚʳʩʠʣʘ 120 ʪʳʩ. ʛʘ, ʠʟ ʥʠʭ ʦʢʦʣʦ 40 % ʟʘʥʷʪʦ 

ʦʚʦʱʝʙʘʭʯʝʚʳʤʠ, ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʤ ʠ ʩʦʝʡ - ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ, ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʢ 

ʤʝʩʪʥʳʤ ʧʦʯʚʝʥʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ; ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʢʠ (ʚ 

ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʠʟʚʝʩʪʢʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ) ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʦʠ 

ʥʘ ʩʫʧʝʩʯʘʥʳʭ ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ɸʤʫʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 2,2-2,6 ʪ/ʛʘ, 

ʯʪʦ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʦ ʩ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʶʛʘ ɼʘʣʴʥʝʛʦ ɺʦʩʪʦʢʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʯʚʳ ɼʘʣʴʥʝʛʦ ɺʦʩʪʦʢʘ ʈʦʩʩʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ 

ʩʣʦʞʥʫʶ ʠ ʜʠʥʘʤʠʯʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʫʶʩʷ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʠʷ 

ʢʣʠʤʘʪʘ, ʨʝʣʴʝʬʘ, ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʚʳʩʦʢʦʧʣʦʜʦʨʦʜʥʳʭ ʧʦʯʚ, ʨʝʛʠʦʥ ʦʙʣʘʜʘʝʪ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ 

ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʭʨʘʥʳ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ.  
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ʋɼʂ 663+541.183 

ʅʦʚʠʢʦʚ ʆ. ʅ. 
ʆʆʆ çɸʫʩʚʘʥʜè, ʂʘʣʠʥʠʥʛʨʘʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʇʈɸʂʊʀʏʅʆ ʃʀ ʇʆʅʗʊʀɽ ʇʈʀɽʄʀʉʊʆʉʊʀ ʇʈʀʉɸɼʂʀ ɼʃʗ 

ɹɽʅɿʀʅɸ ʅɸ ʇʈʀʄɽʈɽ N-ɼʀʄɽʊʀʃɸʅʀʃʀʅɸ? 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʚʳʚʝʜʝʥʳ ʬʦʨʤʫʣʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʦʢʪʘʥʦʚʦʛʦ ʯʠʩʣʦ, 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʱʘʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʚ ʧʦʥʷʪʠʷ ʧʨʠʝʤʠʩʪʦʩʪʠ ʙʝʥʟʠʥʘ. ʆʢʪʘʥʦʚʦʝ ʯʠʩʣʦ 

ʧʨʠʩʘʜʢʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʣʠʥʝʡʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʦʪ ʦʙʲʝʤʥʦʡ ʜʦʣʠ N ïʜʠʤʝʪʠʣʘʥʠʣʠʥʘ, ʘ 

ʢʦʥʩʪʘʥʪʘ F ʚ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ 

ʧʨʠʝʤʠʩʪʦʩʪʴʶ, ʯʝʤ ʦʥʘ ʤʝʥʴʰʝ, ʪʝʤ ʚʳʰʝ ʧʨʠʝʤʠʩʪʦʩʪʴ ʙʝʥʟʠʥʘ, ʠ ʦʥʘ ʥʝ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʚʝʜʝʥʥʦʡ ʧʨʠʩʘʜʢʠ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʦʢʪʘʥʦʚʦʝ ʯʠʩʣʦ, ʄʆʏ, ʀʆʏ, ʧʨʠʝʤʠʩʪʦʩʪʴ ʙʝʥʟʠʥʘ, 

ʧʨʠʩʘʜʢʘ ʙʝʥʟʠʥʘ, ʦʢʪʘʥ-ʢʦʨʨʝʢʪʦʨ, N-ʜʠʤʝʪʠʣʘʥʠʣʠʥ, ɼʄɸ. 

 

ʅʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʣʶʙʦʤ ʅʇɿ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʪʦʚʘʨʥʳʭ ʙʝʥʟʠʥʦʚ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʩʪʘʜʠʷ ʢʦʤʧʘʫʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɿʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʦʢʪʘʥʦʚʦʛʦ 

ʯʠʩʣʘ ʚ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʢʦʤʧʘʫʥʜʘ. 

ɼʠʤʝʪʠʣʘʥʠʣʠʥ (ɼʄɸ) ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʝʥ ʢʘʢ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʧʨʠʩʘʜʢʠ ʠ 

ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʚ ʨʷʜʝ ʩʪʨʘʥ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʥʝʜʦʨʦʛʦʛʦ ʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʛʦʨʶʯʝʛʦ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ 

ʢʦʤʧʘʫʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʯʘʩʪʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʥʷʪʠʝ ʧʨʠʝʤʠʩʪʦʩʪʠ, ʪʦ ʝʩʪʴ 

ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʢʪʘʥʦʚʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʥʘ 1% ʦʙ. ʚʚʝʜʝʥʥʦʡ 

ʧʨʠʩʘʜʢʠ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʢʘʢ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʧʨʠʝʤʠʩʪʦʩʪʴ ʊʘʙʣ. 1. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1. ʇʨʠʝʤʠʩʪʦʩʪʴ ʧʨʷʤʦʛʦʥʥʦʛʦ ʙʝʥʟʠʥʘ ʜʣʷ ɼʄɸ. 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʦʩʪʴ ɼʄɸ ʢʘʢ ʦʢʪʘʥ-ʢʦʨʨʝʢʪʦʨʘ, ʫ.ʝ. ʇʨʠʝʤʠʩʪʦʩʪʴ, ʫ.ʝ.% 

  
ɼʦʙʘʚʢʘ ɼʄɸ, % ʦʙ. ɼʦʙʘʚʢʘ ɼʄɸ, % ʦʙ. 

  0 1 2 4 1 2 4 

                

ʆʏʄ* 76 79,8 82   3,8 2,2   

ȹʆʏʄ 15 3,8 6         

ʆʏʄʜʤʘ   456 376         

ʆʏʄ* 61 67,3 73 77,1 6,3 5,7 2,05 

ȹʆʏʄ 0 6,3 12 16,1       

ʆʏʄʜʤʘ   691 661 463,5       

ʆʏʄ* 42 54 60 65 12 6 2,5 

ȹʆʏʤ 0 12 18 23       

ʆʏʄʜʤʘ   1242 942 617       

*ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘ ʋʀʊ-65/85. 

file:///C:/Users/User/AppData/YandexDisk/Work/Парадигма.%20Лето-2016/Сборник/www.paradigma.science


ɽʣʝʢʪʨʦʥʥʦ ʥʘʫʯʥʦ ʩʧʠʩʘʥʠʝ 
 

çʇʘʨʘʜʠʛʤʘè 

2026, ˉ1.1 www.paradigma.science 

 

151 

 

 

ʀʟ ʊʘʙʣ. 1 ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʨʠʝʤʠʩʪʦʩʪʠ ɼʄɸ ʩʠʣʴʥʦ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ 

ʜʣʷ ʨʘʟʥʳʭ ʙʝʥʟʠʥʦʚ ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ ʧʨʠʩʘʜʢʠ. ʈʘʟʙʨʦʩ ʙʦʣʝʝ 

ʯʝʤ ʚ ʯʝʪʳʨʝ ʨʘʟʘ. ʇʨʠʝʤʠʩʪʦʩʪʴ ʙʝʥʟʠʥʘ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʤ ʮʠʬʨʦʚʳʤ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʠ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʧʨʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ. ʅʫʞʝʥ ʥʦʚʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ 

ʜʣʷ ʩʚʝʨʪʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʧʨʝʜʩʢʘʟʘʥʠʷ ʩʚʦʡʩʪʚ ʢʦʤʧʘʫʥʜʘ.  

ʇʦ ʘʜʜʠʪʠʚʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʦʢʪʘʥʦʚʦʝ ʯʠʩʣʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ (MOʏʩ) ʜʚʫʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʩʫʤʤʠʨʫʝʪʩʷ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʜʦʣʝ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ. 

MOʏʩ =ʄʆʏʙ ʍ Vʙ + ʄʆʏɼʄɸ . ʍ Vɼʄɸ (1); 

ɻʜʝ, ʄʆʏʙ- ʤʦʪʦʨʥʦʝ ʦʢʪʘʥʦʚʦʝ ʯʠʩʣʦ ʙʝʥʟʠʥʘ; Vʙ-ʦʙʲʝʤʥʘʷ ʜʦʣʷ 

ʙʝʥʟʠʥʘ ʚ ʩʤʝʩʠ; ʄʆʏɼʄɸ ïʤʦʪʦʨʥʦʝ ʦʢʪʘʥʦʚʦʝ ʯʠʩʣʦ ɼʄɸ; Vʜʤʘ. ïʦʙʲʝʤʥʘʷ 

ʜʦʣʷ ɼʄɸ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ Vʙ + Vɼʄɸ =1 (2);  

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʨʝʰʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ (1,2) ʙʳʣ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥ ʨʘʩʯʝʪ 

ʦʢʪʘʥʦʚʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ɼʄɸ ʈʠʩ.1. 

 

 
ʈʠʩ.1. ɻʨʘʬʠʢ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʢʪʘʥʦʚʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ɼʄɸ ʚ ʩʤʝʩʠ. (ʜʣʷ ʠʩʭʦʜʥʳʭ 

ʙʝʥʟʠʥʦʚ ʩ ʨʘʟʥʳʤ ʠʩʭʦʜʥʳʤ ʦʢʪʘʥʦʚʳʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ). 

 

ʈʘʩʯʝʪʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʣʠʥʝʡʥʘʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ ʤʝʞʜʫ 

ʦʙʲʝʤʥʦʡ ʜʦʣʝʡ ɼʄɸ ʠ ʦʢʪʘʥʦʚʳʤ ʯʠʩʣʦʤ ɼʄɸ, ʩʨʝʜʥʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ=-0,98 (ʩ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ 95%), ʠ ʯʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʚʚʦʜʠʤ 

ɼʄɸ, ʪʝʤ ʤʝʥʴʰʝ ʝʛʦ ʦʢʪʘʥʦʚʦʝ ʧʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ (3).  

ʄʆʏɼʄɸ=M0+k Ĭ(Vʜʤʘ) (3); 

ɻʜʝ M0- ʢʦʥʩʪʘʥʪʘ ʨʘʚʥʘʷ ʦʢʪʘʥʦʚʦʤʫ ʄʆʏɼʄɸ ʧʨʠ ʙʝʩʢʦʥʝʯʥʦʤ 

ʨʘʟʙʘʚʣʝʥʠʠ, ʦʥʘ ʙʣʠʟʢʘ ʜʣʷ ʨʘʟʥʳʭ ʙʝʥʟʠʥʦʚ. ɺʝʣʠʯʠʥʘ k ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, 

ʥʘʩʢʦʣʴʢʦ ʩʠʣʴʥʦ ʧʘʜʘʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʩʘʜʢʠ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʦʙʲʝʤʥʦʡ 

ʜʦʣʠ ɼʄɸ. ɺʝʣʠʯʠʥʘ k ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʜʣʷ ʙʝʥʟʠʥʦʚ ʩ ʨʘʟʥʳʤ ʦʢʪʘʥʦʚʳʤ ʯʠʩʣʦʤ. 
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ʇʨʠ ʵʪʦʤ k ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʫʶ ʧʨʠʝʤʠʩʪʦʩʪʴ ʙʝʥʟʠʥʘ 

ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ɼʄɸ. 

ʏʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʦʢʪʘʥʦʚʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʙʝʥʟʠʥʘ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʩʘʜʢʠ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ. ɼʣʷ ʨʘʟʥʳʭ ʙʝʥʟʠʥʦʚ ʩ ʨʘʟʥʳʤʠ 

ʠʩʭʦʜʥʳʤʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ ʦʢʪʘʥʦʚʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʚʣʠʷʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʨʠʩʘʜʢʠ ɼʄɸ 

ʨʘʟʣʠʯʥʦ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʶ ʤʝʞʜʫ ʤʦʪʦʨʥʳʤ 

ʦʢʪʘʥʦʚʳʤ ʯʠʩʣʦʤ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʙʝʥʟʠʥʘ ʥʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ k ʚ ʫʨʘʚʥʝʥʠʠ. ʅʘ ʈʠʩ.2 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʪʘʢʠʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ. 

 

 
ʈʠʩ.2. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʧʨʠʝʤʠʩʪʦʩʪʠ k  

ʦʪ ʄʆʏʙ . 

 

ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʘ ʣʠʥʝʡʥʘʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ ʤʝʞʜʫ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʧʨʠʝʤʠʩʪʦʩʪʴʶ 

k ʠ ʤʦʪʦʨʥʳʤ ʦʢʪʘʥʦʚʳʤ ʯʠʩʣʦʤ ʙʝʥʟʠʥʘ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,89. 

k=A+ ʄʆʏʙ ĬF (4); 

ɻʜʝ ɸ ï ʢʦʥʩʪʘʥʪʘ, ʨʘʚʥʘʷ k ʜʣʷ ʛʝʢʩʘʥʘ (ʄʆʏ=0). ʂʦʥʩʪʘʥʪʘ F ï 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʫʩʣʦʚʥʫʶ ʧʨʠʝʤʠʩʪʦʩʪʴ ʧʨʠʩʘʜʢʠ, ʠ ʝʩʣʠ ʵʪʘ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʨʘʚʥʘ 

ʥʫʣʶ, ʪʦ ʧʨʠʩʘʜʢʘ ʙʫʜʝʪ ʨʘʚʥʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʙʝʥʟʠʥʦʚ. ʊʦʛʜʘ ʢʘʢ ʧʨʠ 

ʚʳʩʦʢʦʤ F ʧʨʠʩʘʜʢʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʙʝʥʟʠʥʦʚ ʩ ʥʠʟʢʠʤ 

ʦʢʪʘʥʦʚʳʤ ʯʠʩʣʦʤ. ʊʝʤ ʩʘʤʳʤ ʤʳ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ 

ʧʨʠʝʤʠʩʪʦʩʪʠ ʙʝʥʟʠʥʘ ʩ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʩʘʤʦʛʦ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʙʝʥʟʠʥʘ ʠ ʧʦʣʫʯʠʣʠ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʥʫʞʥʫʶ ʨʝʮʝʧʪʫʨʫ ʢʦʤʧʘʫʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦ 

ʜʘʥʥʳʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʄʆʏ ʧʦʩʪʫʧʠʚʰʝʛʦ ʥʘ ʢʦʤʧʘʫʥʜʠʨʦʚʘʥʠʝ ʙʝʥʟʠʥʘ. 

ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʢʦʥʩʪʘʥʪ a ʠ A, ʧʦʣʥʫʶ ʢʘʨʪʠʥʫ ʚʣʠʷʥʠʷ ʜʘʝʪ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ: 

ʄʆʏʩ= (ʄʆʏʙĬ100- ʄʆʏʙ ĬD+aĬD+(A+ ʄʆʏʙ ĬF) ĬD
2 )/100 (5);  

ɻʜʝ: ʄʆʏʩ- ʤʦʪʦʨʥʦʝ ʦʢʪʘʥʦʚʦʝ ʯʠʩʣʦ ʙʝʥʟʠʥʘ ʩ ʧʨʠʩʘʜʢʦʡ ɼʄɸ, ʄʆʏ0 

ïʤʦʪʦʨʥʦʝ ʦʢʪʘʥʦʚʦʝ ʯʠʩʣʦ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʙʝʥʟʠʥʘ, D- ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʦʙʘʚʢʠ ɼʄɸ 

ʚ %ʦʙ., ʘ= 753+65 ʢʦʥʩʪʘʥʪʘ ʜʣʷ ɼʄɸ; ɸ= -342+12 ʢʦʥʩʪʘʥʪʘ , 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʘʷ ʧʨʠʨʦʜʫ ʧʨʠʩʘʜʢʠ ɼʄɸ ʪʦ ʝʩʪʴ ʫʩʣʦʚʥʫʶ ʧʨʠʝʤʠʩʪʦʩʪʴ 

ʧʨʠʩʘʜʢʠ, F=- 3,7 ʢʦʥʩʪʘʥʪʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʘʷ ʩʠʣʫ ʚʣʠʷʥʠʷ ʦʢʪʘʥʦʚʦʛʦ ʯʠʩʣʘ 

ʩʘʤʦʛʦ ʙʝʥʟʠʥʘ, ʪ.ʝ. ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʘʷ ʧʨʠʝʤʠʩʪʦʩʪʴ. ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʚʳʩʦʢʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 
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F ʧʨʠʩʘʜʢʘ ɼʄɸ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘ ʜʣʷ ʥʠʟʢʦʦʢʪʘʥʦʚʳʭ ʙʝʥʟʠʥʦʚ ʠ ʚ 

ʤʘʣʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ɼʄɸ. ʇʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (5) ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʨʘʩʯʝʪ ʦʢʪʘʥʦʚʳʭ 

ʯʠʩʝʣ, ʩʤ. ʊʘʙʣ.2. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2. ʈʘʩʯʝʪ ʦʢʪʘʥʦʚʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ɼʄɸ. 
ʄʆʏ, 

ʫʩʣ. ɽʜ. 
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ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ, ʧʦʤʝʯʝʥʥʳʝ ʟʝʣʝʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ, ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʤʠ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʠ ʧʨʦʚʝʨʝʥʳ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʤʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤʠ. 

ɺʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʳʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ 3D ʛʨʘʬʠʢʝ, ʩʤ. 

ʈʠʩ.3. 

 

 
ʈʠʩ.3. ɺʣʠʷʥʠʝ ʄʆʏʙ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ɼʄɸ ʥʘ ʦʢʪʘʥʦʚʦʝ ʯʠʩʣʦ ʢʦʤʧʘʫʥʜʘ. 
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ʌʦʨʤʫʣʘ (5) ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʟʘʣʦʞʝʥʘ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʣʷ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʢʦʤʧʘʫʥʜʝʨʦʤ, ʢʦʪʦʨʦʡ ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʳʯʠʩʣʠʪ ʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʦʙʘʚʢʠ ʜʣʷ ʙʝʥʟʠʥʘ ʩ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤ 

ʦʢʪʘʥʦʚʳʤ ʯʠʩʣʦʤ (ʢʦʪʦʨʦʝ ʪʦʞʝ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʜʘʪʯʠʢʦʤ), ʯʪʦʙʳ ʧʦʣʫʯʠʪʴ 

ʟʘʜʘʥʥʫʶ ʤʘʨʢʫ ʙʝʥʟʠʥʘ. ɼʣʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʪʘʙʣʠʮʘ Exel ʜʣʷ 

ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (5) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʩʚʦʙʦʜʥʦʤ ʜʦʩʪʫʧʝ ʠ ʜʦʩʪʫʧʥʘ ʜʣʷ 

ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʩʢʘʯʠʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ [1]. 

ʅʦʚʘʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʨʠʝʤʠʩʪʦʩʪʠ ɼʄɸ 

ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʦʢʪʘʥʦʚʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʙʝʥʟʠʥʘ. ʂʘʢ ʩʦʦʙʱʘʝʪʩʷ [2], 

ʭʠʤʠʟʤ ʚʣʠʷʥʠʷ ʘʤʠʥʦʚ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʨʦʣʠ ʤʦʣʝʢʫʣ ʘʤʠʥʘ ʢʘʢ ʣʦʚʫʰʝʢ ʨʘʜʠʢʘʣʦʚ 

ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʨʘʜʠʢʘʣʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʣʷ ʚʳʩʦʢʦʦʢʪʘʥʦʚʳʭ 

ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʘʤʠʥʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʪʦʞʝ ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ 

ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʢʘʢ, ʥʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʙʦʣʝʝ ʩʪʘʙʠʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ, ʤʘʩʩʠʚʥʳʝ 

ʨʘʜʠʢʘʣʳ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʘʨʠʣ-ʨʘʜʠʢʘʣ (C6H5*). ʊʘʢʠʝ ʨʘʜʠʢʘʣʳ ʭʦʪʷ ʠ ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ 

ʚ ʩʚʦʙʦʜʥʦʨʘʜʠʢʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʝ ʮʝʧʠ, ʥʦ ʤʝʥʝʝ ʘʢʪʠʚʥʳ ʚ 

ʨʝʘʢʮʠʠ ʩ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʘʤʠʥʘʤʠ, ʯʪʦ ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʦ ʠʥʦʤʫ ʧʫʪʠ 

ʨʝʘʢʮʠʠ, ʛʜʝ ʜʦʣʷ ʨʝʘʢʮʠʡ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʨʘʜʠʢʘʣʦʚ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʘʢʪʦʚ 

ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʷ ʮʝʧʠ. ɺ ʩʠʣʫ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʘʤʠʥʦʚ 

ʪʝʤ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʜʦʣʷ ʙʝʥʟʦʣʘ ʠ ʪʦʣʫʦʣʘ ʚ ʙʝʥʟʠʥʝ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʣʠʥʝʡʥʦ 

ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʤʦʪʦʨʥʳʤ ʦʢʪʘʥʦʚʳʤ ʯʠʩʣʦʤ. ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʘʤʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ 

ʧʨʠʩʘʜʢʠ ʩʦʦʙʱʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʢʚʘʥʪʦʚʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʘʩʯʝʪʘʤʠ ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʤʠ 

ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʝ ʨʝʘʢʮʠʠ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ 

ʨʘʜʠʢʘʣʦʚ ʩ ʧʨʠʩʘʜʢʘʤʠ ʯʝʨʝʟ ʜʠʧʦʣʴ-ʜʠʧʦʣʴʥʦʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʚʦʜʦʨʦʜʥʳʝ 

ʩʚʷʟʠ [3]. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʬʝʥʦʤʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʤʦʜʝʣʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʛʦʨʝʥʠʷ. ʇʨʘʢʪʠʢʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʠʤʝʝʪʩʷ 

ʩʠʥʝʨʛʠʷ ʧʨʠʩʘʜʦʢ ʘʤʠʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʦ ʩʧʠʨʪʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʨʘʟʫʶʪ 

ʚʦʜʦʨʦʜʥʳʝ ʩʚʷʟʠ [4], ʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʡ ʥʘʤʠ 

ʬʝʥʦʤʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʧʨʠʩʘʜʦʢ 

ʧʨʠʦʙʨʝʪʫʪ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ, ʧʦʣʝʟʥʳʡ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ.  

ɺʳʚʦʜʳ: 

1. ʇʦʥʷʪʠʝ ʧʨʠʝʤʠʩʪʦʩʪʠ ʥʝ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʨʝʮʝʧʪʫʨʫ 

ʙʝʥʟʠʥʘ ʩ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʦʢʪʘʥʦʚʳʤ ʯʠʩʣʦʤ. 

2. ʌʘʢʪʦʨ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʘʤʦʛʦ ʦʢʪʘʥʦʚʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʙʝʥʟʠʥʘ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ɼʄɸ ʢʘʢ ʧʨʠʩʘʜʢʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠ ʠʤ ʥʝʣʴʟʷ ʧʨʝʥʝʙʨʝʛʘʪʴ, ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦ ʵʪʦ ʠ 

ʝʩʪʴ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʘʷ ʧʨʠʝʤʠʩʪʦʩʪʴ. 

3. ɼʣʷ ʫʯʝʪʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʘ ʙʝʥʟʠʥʘ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʬʦʨʤʫʣʘ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʤʦʞʥʦ ʙʦʣʝ ʪʦʯʥʦ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʨʝʮʝʧʪʫʨʫ. 

4. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʧʨʠʝʤʠʩʪʦʩʪʠ ʜʘʝʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʥʘʜʝʞʥʳʝ ʨʘʩʯʝʪʳ ʧʨʠ ʢʦʤʧʘʫʥʜʠʨʦʚʘʥʠʠ. 

5. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ɼʄɸ ʦʪ ʦʢʪʘʥʦʚʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʙʝʥʟʠʥʘ ʜʘʝʪ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʡ ʦ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʳʭ ʨʘʜʠʢʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ 
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ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʛʦʨʘʥʠʠ ʙʝʥʟʠʥʘ ɼʄɸ ʠ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ 

ʦʢʪʘʥʦʚʳʤ ʯʠʩʣʦʤ. 

 
ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ: 

1. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʬʘʡʣ ʨʘʩʯʝʪʘ ʢʦʤʧʘʫʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

http://dx.doi.org/10.13140/RG.2.2.17113.94569 

2. ɹʘʪʨʠʥ ʖ.ɼ, ʈʫʜʘʢʦʚʘ ʊ.ɺ., ʉʪʘʨʦʚʦʡʪʦʚ ʄ.ʂ., ʗʢʫʰʢʠʥ ʄ.ʀ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 

ʘʥʪʠʜʝʪʦʥʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʘʟʦʪʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ N- ʤʝʪʠʣ ʘʥʠʣʠʥʘ ʠ 

ʜʨʫʛʠʭ ʘʤʠʥʦʚ ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʧʨʷʤʦʛʦʥʥʳʤ ʠ ʪʦʚʘʨʥʳʤ ʙʝʥʟʠʥʘʤ ɸ-76 ʠ ɸ-92 // 

ʅʝʬʪʝʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʥʝʬʪʝʭʠʤʠʷ.- 1999.- ˉ 3.- ʉ. 23-26. 

3. ʉʢʦʙʝʣʝʚ ɺ.ʅ., ɹʝʣʷʢʦʚ ɸ. ɺ., ʍʦʪʫʥʮʦʚʘ ʉ. ɺ. ʂ ʤʝʭʘʥʠʟʤʫ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʘʤʠʥʦʚ ʢʘʢ 

ʧʨʠʩʘʜʦʢ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʱʠʭ ʜʝʪʦʥʘʮʠʦʥʥʫʶ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʤʦʪʦʨʥʳʭ ʪʦʧʣʠʚ // ʀʟʚʝʩʪʠʷ 

ʉʇʙɻʊʀ (ʊʋ).- 2013.- ˉ19 ʩ. 45. URL: https://cyberleninka.ru/article/n/k-mehanizmu-

deystviya-aminov-kak-prisadok-uvelichivayuschih-detonatsionnuyu-stoykost-motornyh. 

4. ʐʘʨʠʬʫʣʣʠʥ ɸ.ɺ., ɹʘʡʙʝʢʦʚʘ ʃ.ʈ., ʐʘʨʠʬʫʣʣʠʥ ɺ.ʅ. ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʔ 

ʇʈʀʄɽʅɽʅʀʗ ʉʇʀʈʊʆɺ ʀ ɸʄʀʅʆɺ ɺ ʂɸʏɽʉʊɺɽ ɸʅʊʀɼɽʊʆʅɸʎʀʆʅʅʓʍ 

ʇʈʀʉɸɼʆʂ// ɺʝʩʪʥʠʢ ʢʘʟʘʥʩʢʦʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ.- 2014.-ʊ17.-ˉ16. -ʉ. 
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ʋɼʂ 725.51:69.059.2 

ʄʠʥʘʝʚʘ ʄ. ʀ., ɹʠʙʠʣʘʰʚʠʣʠ ʄ. ɻ. 
ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ: ʂʦʰʢʠʥ ɸ. ʂ., ʩʪʘʨʰʠʡ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ 

ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʧʦ ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ, ʄʦʩʢʚʘ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʀʅʅʆɺɸʎʀʆʅʅʓʁ ʈɽɸɹʀʃʀʊɸʎʀʆʅʅʓʁ ʎɽʅʊʈ ɼʃʗ ʃʀʎ ʉ 

ʆɻʈɸʅʀʏɽʅʅʓʄʀ ɺʆɿʄʆɾʅʆʉʊʗʄʀ ɺ ɻ. ɺʃɸɼʀʂɸɺʂɸɿɽ 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ: ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦ-

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʝʘʙʠʣʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʜʣʷ 

ʤʘʣʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʛʨʘʞʜʘʥ ʚ ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟʝ. ʋʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʛʝʦʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʝʛʠʦʥʘ ʠ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʝ ʚʝʪʝʨʘʥʦʚ. 

ʆʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ (ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʡ ʢʦʨʧʫʩ, ʞʠʣʦʡ ʙʣʦʢ, ʩʧʦʨʪʠʚʥʦ-

ʨʝʘʙʠʣʠʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʙʣʦʢ ʩ ʙʘʩʩʝʡʥʦʤ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʠ 

ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ) ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʢʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩ ʫʯʸʪʦʤ 

ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ ʩʨʝʜʳ. ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ (ʫʢʣʦʥ ʨʝʣʴʝʬʘ, 

ʩʝʡʩʤʠʯʥʦʩʪʴ ʜʦ 8 ʙʘʣʣʦʚ, ʩʚʘʡʥʦ-ʧʣʠʪʥʳʡ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪ ʩ ʘʥʪʠʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʜʝʤʧʬʝʨʘʤʠ, ʞ/ʙ ʢʘʨʢʘʩ, ʩʪʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʣʸʪʳ) ʠ ʨʘʩʯʸʪʳ ʧʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʘʤ (ʉʇ 22.13330.2016, ʉʇ 20.13330.2016 ʠ ʜʨ.). ʆʪʤʝʯʝʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ BIM-ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ çʫʤʥʳʭè ʩʠʩʪʝʤ 

(ʨʝʢʫʧʝʨʘʮʠʠ, ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ ʩ CO-ʜʘʪʯʠʢʘʤʠ). ʆʞʠʜʘʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʞʠʟʥʠ ʠʥʚʘʣʠʜʦʚ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʘʷ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ 

ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʨʝʘʙʠʣʠʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʮʝʥʪʨ, ʜʦʩʪʫʧʥʘʷ ʩʨʝʜʘ, ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ, 

BIM-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʘʷ ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ, ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ ʆʩʝʪʠʠ 

 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʘʨʭʠʪʝʢʪʦʨʘʤʠ ʥʘ 

ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʝ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʧʦ ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ 

ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʡ ʨʝʘʙʠʣʠʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʮʝʥʪʨ, ʪʘʢʞʝ 

ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʳ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ 

ʠ ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʘ 

ʚʳʜʚʠʛʘʝʪ ʟʘʜʘʯʫ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʨʝʘʙʠʣʠʪʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ ʜʣʷ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʩʧʝʮʦʧʝʨʘʮʠʠ, ʧʦʣʫʯʠʚʰʠʭ ʩʝʨʴʝʟʥʳʝ ʨʘʥʝʥʠʷ ʠ 

ʜʨʫʛʠʭ ʠʥʚʘʣʠʜʦʚ. ɺ ʉʝʚʝʨʥʦʡ ʆʩʝʪʠʠ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ 545 

ʜʝʤʦʙʠʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʉɺʆ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ 230 ʯʝʣʦʚʝʢ ʧʨʠʟʥʘʥʳ 

ʠʥʚʘʣʠʜʘʤʠ. ʕʪʦ ʧʦʜʯʸʨʢʠʚʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʡ 

ʨʝʘʙʠʣʠʪʘʮʠʠ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ. ɺʳʙʦʨ ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ (ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ʉʝʚʝʨʥʘʷ ʆʩʝʪʠʷ) 

ʦʧʨʘʚʜʘʥ ʢʘʢ ʙʣʠʟʦʩʪʴʶ ʢ ʛʨʘʥʠʮʘʤ, ʪʘʢ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʶʱʠʤʠ ʥʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʤʦʨʘʣʴʥʦʝ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʇʨʠ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʮʝʥʪʨʘ ʧʨʠʥʷʪ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʧʨʠʥʮʠʧ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʛʦ ʜʠʟʘʡʥʘ, 

ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʶʱʠʡ ʨʘʚʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʤʘʣʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ 

ʛʨʫʧʧ (ʠʥʚʘʣʠʜʦʚ). ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʨʝʛʠʦʥ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʛʦʨʥʳʤ ʨʝʣʴʝʬʦʤ ʠ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʝʡʩʤʠʯʥʦʩʪʴʶ (ʥʘ ʉʝʚʝʨʥʦʤ ʂʘʚʢʘʟʝ ʦʞʠʜʘʶʪʩʷ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ ʜʦ 

8ï9 ʙʘʣʣʦʚ), ʯʪʦ ʥʘʢʣʘʜʳʚʘʝʪ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ. 
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ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʧʨʦʝʢʪ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

(BIM, çʫʤʥʳʝè ʩʠʩʪʝʤʳ) ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠ 

ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʮʝʥʪʨʘ.  

ʎʝʥʪʨ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ (ʨʠʩ. 1): 

- ʄʝʜʠʮʠʥʩʢʠʡ ʢʦʨʧʫʩ ʩ ʧʨʦʮʝʜʫʨʥʳʤʠ ʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʢʘʙʠʥʝʪʘʤʠ, ʟʘʣʘʤʠ ʬʠʟʠʦʪʝʨʘʧʠʠ ʠ ʛʠʜʨʦʪʝʨʘʧʠʠ. 

- ɾʠʣʦʡ ʙʣʦʢ ʜʣʷ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʞʠʚʘʥʠʷ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ 

ʨʝʘʙʠʣʠʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʠ ʠʭ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʠʭ. 

- ʌʠʟʢʫʣʴʪʫʨʥʦ-ʨʝʘʙʠʣʠʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʙʣʦʢ ʩ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʤ 

ʩʧʦʨʪʠʚʥʳʤ ʟʘʣʦʤ ʠ ʙʘʩʩʝʡʥʦʤ. ɹʘʩʩʝʡʥ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʪʩʷ ʟʝʨʢʘʣʦʤ ʚʦʜʳ 8,5Ĭ5 ʤ 

ʧʨʠ ʛʣʫʙʠʥʝ 1,2ï1,5 ʤ, ʩ ʦʢʨʫʞʥʦʡ ʜʦʨʦʞʢʦʡ ʰʠʨʠʥʦʡ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 2 ʤ ʜʣʷ 

ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʷ ʥʘ ʢʦʣʷʩʢʝ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʦʡ ʰʠʨʠʥʦʡ Ó5 ʤ ʜʣʷ 

ʧʦʜʲʸʤʥʠʢʘ ʠ ʨʘʟʚʦʨʦʪʘ ʢʨʝʩʣʘ-ʢʦʣʷʩʢʠ. ʇʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʧʦʜʲʝʤʥʳʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ 

(ʪʝʣʴʬʝʨ) ʠ ʥʝʩʢʦʣʴʟʷʱʝʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʩ ʧʝʨʠʣʘʤʠ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ 0,95 ʤ. ʕʪʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʜʣʷ ʣʶʜʝʡ ʩ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝʤ ʦʧʦʨʥʦ-

ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ. 

- ʆʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ (ʫʯʝʙʥʳʡ) ʮʝʥʪʨ ʜʣʷ ʢʫʨʩʦʚ ʧʝʨʝʦʙʫʯʝʥʠʷ, 

ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʠ ʜʦʩʫʛʦʚʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʜʣʷ ʠʥʚʘʣʠʜʦʚ. 

- ɸʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʡ ʙʣʦʢ ʩ ʧʨʠʝʤʥʦʡ, ʢʘʥʮʝʣʷʨʠʝʡ ʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʤʠ 

ʜʣʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ. 

-  

 
ʈʠʩ. 1. 2025 ʇʨʠʤʝʨ ʨʝʘʙʠʣʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʛʦ ʠʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʙʣʦʢʦʚ. ʄ. ʀ. 

ʄʠʥʘʝʚʘ, ʨʠʩʫʥʦʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʀʀ 

 

ʕʪʘʞʥʦʩʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʘ ʪʨʝʤʷ ʥʘʜʟʝʤʥʳʤʠ ʫʨʦʚʥʷʤʠ ʚʦ 

ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʛʨʦʤʦʟʜʢʦʩʪʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤʠ ʧʦ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʨʝʘʙʠʣʠʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʮʝʥʪʨʦʚ. ʄʝʜʠʮʠʥʩʢʠʡ ʠ ʩʧʦʨʪʠʚʥʳʡ 

ʙʣʦʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʙʘʩʩʝʡʥ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʞʝ ʜʣʷ 
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ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʜʦʩʪʫʧʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʜ ʥʠʤʠ ʤʦʛʫʪ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴʩʷ ʞʠʣʳʝ ʠ ʫʯʝʙʥʳʝ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʧʨʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʙʝʩʧʨʝʧʷʪʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʣʠʬʪʘʤʠ 

ʠ ʧʘʥʜʫʩʘʤʠ. 

ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʝʥʦ ʙʣʘʛʦʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠ ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ 

ʩʨʝʜʝ: ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʧʨʦʛʫʣʦʯʥʳʝ ʜʦʨʦʞʢʠ, ʦʟʝʣʝʥʸʥʥʳʝ ʟʦʥʳ, ʠʛʨʦʚʳʝ 

ʧʣʦʘɦʜʢʠ; ʚ ʧʣʘʥʠʨʦʚʢʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʝ ʧʘʥʜʫʩʳ, ʰʠʨʦʢʠʝ 

ʢʦʨʠʜʦʨʳ ʠ ʜʚʝʨʠ, ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʭʦʜʥʳʝ ʙʣʦʢʠ, ʪʘʢʪʠʣʴʥʳʝ ʦʨʠʝʥʪʠʨʳ ʠ 

ʟʚʫʢʦʚʘʷ (ʩʝʥʩʦʨʥʘʷ) ʥʘʚʠʛʘʮʠʷ ʜʣʷ ʩʣʘʙʦʚʠʜʷʱʠʭ. ɺʩʝ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʧʨʠʥʮʠʧʘʤ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʛʦ (ʠʥʢʣʶʟʠʚʥʦʛʦ) ʜʠʟʘʡʥʘ. 

ɸʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʳʡ ʦʙʣʠʢ ʟʜʘʥʠʷ ʚʳʜʝʨʞʘʥ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʩʪʠʣʝ ʩ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʩʝʪʠʥʩʢʦʛʦ ʟʦʜʯʝʩʪʚʘ (ʨʠʩ. 2). ɺ ʬʘʩʘʜʘʭ ʠ ʬʦʨʤʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʤʦʪʠʚʳ: çʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʦʩʝʪʠʥʩʢʠʝ ʜʦʤʘ ʩ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤʠ ʯʝʨʪʘʤʠ, ʪʘʢʠʤʠ ʢʘʢ ʥʘʢʣʦʥʥʳʝ ʢʨʳʰʠ, ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ 

ʠ ʦʨʥʘʤʝʥʪʳè. ʇʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ (ʢʘʤʝʥʴ, ʜʝʨʝʚʦ) ʠ 

ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʳʝ ʮʚʝʪʦʚʳʝ ʘʢʮʝʥʪʳ (ʛʣʫʙʦʢʠʡ ʢʨʘʩʥʳʡ, ʩʠʥʠʡ, ʟʝʣʸʥʳʡ), 

ʧʦʜʯʸʨʢʠʚʘʶʱʠʝ ʢʫʣʴʪʫʨʥʫʶ ʠʜʝʥʪʠʯʥʦʩʪʴ ʨʝʛʠʦʥʘ. ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ 

ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʘ ʢ ʛʦʨʥʦʤʫ ʨʝʣʴʝʬʫ: ʢʦʨʧʫʩ ʤʦʞʝʪ ʯʘʩʪʠʯʥʦ çʚʧʠʩʳʚʘʪʴʩʷè ʚ 

ʩʢʣʦʥ ʩ ʤʥʦʛʦʫʨʦʚʥʝʚʳʤ ʧʣʘʥʦʤ. ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʚ ʛʦʨʥʳʭ ʦʩʝʪʠʥʩʢʠʭ ʩʝʣʝʥʠʷʭ 

ʞʠʣʠʱʘ çʧʣʦʪʥʦ ʧʨʠʤʳʢʘʣʠ ʜʨʫʛ ʢ ʜʨʫʛʫ, ʦʜʥʘ ʧʦʩʪʨʦʡʢʘ ʤʦʛʣʘ ʥʘʚʠʩʘʪʴ ʥʘʜ 

ʜʨʫʛʦʡ, ʘ ʢʨʳʰʠ ʥʠʞʥʠʭ ʧʦʩʪʨʦʝʢ ʩʣʫʞʠʣʠ ʪʝʨʨʘʩʘʤʠ ʜʣʷ ʚʝʨʭʥʠʭè. ɺ 

ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʟʜʘʥʠʷ ʵʪʦ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʤ ʨʠʩʫʥʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝʡ, ʯʪʦ ʩʥʠʞʘʝʪ 

ʚʠʟʫʘʣʴʥʫʶ ʤʘʩʩʫ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʶ ʚ ʣʘʥʜʰʘʬʪ. 

 

 
ʈʠʩ. 2. ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʝ ʧʦʩʝʣʝʥʠʝ ʛʦʨʮʝʚ. ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʀʥʪʝʨʥʝʪ-ʠʟʜʘʥʠʝ Drive2 

 

ʇʨʦʝʢʪ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʩʣʦʞʥʳʝ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʛʦʨʥʦʡ 

ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ. ʋʯʘʩʪʦʢ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʫʢʣʦʥʦʤ ʠ 
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ʩʣʦʞʥʳʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʛʨʫʥʪʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʝʡʩʤʠʯʥʦʩʪʴ ʨʘʡʦʥʘ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʚ 8 

ʙʘʣʣʦʚ (ʧʦ MSK-64), ʯʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʘʥʪʠʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨ. 

ʌʫʥʜʘʤʝʥʪʳ ï ʩʚʘʡʥʦ-ʧʣʠʪʥʳʡ ʪʠʧ, ʩʦʯʝʪʘʶʱʠʡ ʨʦʩʪʚʝʨʢ ʩ 

ʤʦʥʦʣʠʪʥʦʡ ʧʣʠʪʦʡ (ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʝ çʧʣʠʪʥʦ-ʩʚʘʡʥʳʝ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʳè). ʊʘʢʘʷ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʝ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʧʨʠ ʧʦʜʚʠʞʢʘʭ 

ʛʨʫʥʪʘ. ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʜʝʤʧʬʝʨʳ 

(ʩʝʡʩʤʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʫʟʣʳ) ʤʝʞʜʫ ʩʚʘʷʤʠ ʠ ʨʦʩʪʚʝʨʢʦʤ, ʩʥʠʞʘʶʱʠʝ 

ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʚʠʙʨʘʮʠʡ (ʘʥʪʠʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʘʷ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʷ). 

ʅʝʩʫʱʠʡ ʢʘʨʢʘʩ ï ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ: ʤʦʥʦʣʠʪʥʳʝ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʝ 

ʨʘʤʳ ʜʣʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ (ʥʠʟʢʘʷ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʤ 

ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ, ʞʸʩʪʢʦʩʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ) ʠ ʦʙʣʝʛʯʸʥʥʳʝ ʩʪʘʣʴʥʳʝ ʙʘʣʢʠ/ʬʝʨʤʳ ʜʣʷ 

ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ ʚ ʞʠʣʦʤ ʠ ʫʯʝʙʥʦʤ ʢʦʨʧʫʩʘʭ (ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ). 

ʇʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ï ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʝ ʧʘʥʝʣʠ ʠ ʧʣʠʪʳ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʤ ʠ ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʤ 

ʙʣʦʢʘʭ; ʢʨʦʚʣʷ ï ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʘʷ (ʤʝʪʘʣʣʦʯʝʨʝʧʠʮʘ ʧʦ ʜʝʨʝʚʷʥʥʦʤʫ ʠʣʠ 

ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʤʫ ʢʘʨʢʘʩʫ) ʩ ʫʢʣʦʥʦʤ ʜʣʷ ʩʥʝʛʦʩʙʨʦʩʘ, ʫʩʠʣʝʥʥʳʤ ʫʪʝʧʣʝʥʠʝʤ. 

ʈʘʩʯʸʪʳ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʧʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʘʤ. ʆʩʥʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʶʪʩʷ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʉʇ 22.13330.2016 

çʆʩʥʦʚʘʥʠʷ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡè ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʉʇ 14.13330 (ʚ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʘʡʦʥʘʭ). ɸʨʤʘʪʫʨʥʳʝ ʨʘʩʯʸʪʳ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ 

ʉʇ 20.13330.2016 çʅʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷè, ʉʇ 52.13330.2016 (ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʙʝʪʦʥʥʳʝ) ʠ ʉʇ 260.1325800.2016 (ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩʪʘʣʴʥʳʝ). ʇʨʝʜʝʣʳ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʨʦʚʝʨʷʶʪʩʷ ʧʦ ʤʝʪʦʜʘʤ ʉʇ 

22 ʠ ʉʇ 20 (ʫʯʸʪ ʛʨʫʧʧ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʉʇ 131.13330.2020 

çʉʪʨʦʠʪʝʣʴʥʘʷ ʢʣʠʤʘʪʦʣʦʛʠʷè ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʛʣʫʙʠʥʳ ʟʘʣʦʞʝʥʠʷ ʠ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʨ ʧʨʦʪʠʚ ʤʦʨʦʟʥʦʛʦ ʧʫʯʝʥʠʷ. 

ʇʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ BIM -ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ï ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʝʢʪ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʶ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʶ ʦʙʲʝʢʪʘ. ʇʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ çʫʤʥʳʝè ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʝ 

ʩʠʩʪʝʤʳ: ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ ʠ ʦʪʦʧʣʝʥʠʝ ʩ ʨʝʢʫʧʝʨʘʮʠʝʡ ʪʝʧʣʘ, 

ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʷ ʩ ʜʘʪʯʠʢʘʤʠ CO  ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦʪʦʢʦʚ 

ʚʦʟʜʫʭʘ, ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʘʷ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʠʟʘʮʠʷ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

CO  ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʶ ʵʥʝʨʛʠʠ ʟʘ ʩʯʸʪ 

ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʛʦ ʧʨʠʪʦʢʘ ʩʚʝʞʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʦ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ. 

ɺʳʚʦʜʳ ʠ ʦʞʠʜʘʝʤʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

- ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʞʠʟʥʠ ʄɻʅ: ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʮʝʥʪʨʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ 

ʠʥʚʘʣʠʜʘʤ ʠ ʚʝʪʝʨʘʥʘʤ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ ʨʝʘʙʠʣʠʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʫʩʣʫʛʠ, ʯʪʦ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʟʜʦʨʦʚʴʷ, ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʥʘʚʳʢʦʚ ʩʘʤʦʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʠ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ. 

- ʉʦʮʠʘʣʴʥʘʷ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʷ: ʀʥʢʣʶʟʠʚʥʘʷ ʩʨʝʜʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʚʦʚʣʝʯʝʥʠʶ ʠʥʚʘʣʠʜʦʚ ʚ ʘʢʪʠʚʥʫʶ ʞʠʟʥʴ ʦʙʱʝʩʪʚʘ (ʟʘʥʷʪʠʷ ʩʧʦʨʪʦʤ, ʦʙʫʯʝʥʠʝ, 

ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ), ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʙʘʨʴʝʨʳ ʧʨʠ ʠʭ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʠ ʠ ʦʙʱʝʥʠʠ. 
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- ʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ: ʇʨʦʝʢʪ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʳʭ ʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ (BIM, ʩʝʡʩʤʦʠʟʦʣʷʮʠʷ, 

ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʝ) ʚ ʛʦʨʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ. ʅʘʢʦʧʣʝʥʥʳʡ ʦʧʳʪ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥ ʥʘ ʜʨʫʛʠʝ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʧʨʦʝʢʪʳ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʳʩʦʢʦʛʦʨʠʡ ʠ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʩʝʡʩʤʠʯʥʦʩʪʠ. 

- ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʨʝʘʙʠʣʠʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʥʘʮʝʣʝʥ ʥʘ 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʣʫʛ ʜʣʷ 

ʤʘʣʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟʘ ʠ ʉʝʚʝʨʘ ʂʘʚʢʘʟʘ, ʩʦʯʝʪʘʷ 

ʧʨʦʜʫʤʘʥʥʳʝ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʩ ʥʘʜʸʞʥʳʤʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤʠ ʠ 

ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ. ʕʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʳʡ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʠʥʢʣʶʟʠʚʥʦʩʪʠ ʚ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦʡ 

ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʨʝʛʠʦʥʘ. 
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ʋɼʂ 624.159 

ʀʚʣʝʚʘ ʀ. ʉ. 
ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ: ʇʨʝʩʥʦʚ ʆ. ʄ., ʢ.ʪ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ 

ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ (ʬʠʣʠʘʣ ʀʨʢʫʪʩʢʦʛʦ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʧʫʪʝʡ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ), ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʀʅɾɽʅɽʈʅɸʗ ɿɸʑʀʊɸ ʆʊʂʆʉʆɺ ʆʊ ʆʇʆʃɿʅɽʁ ʇʈʀ 

ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʉʊɺɽ ʀ ʕʂʉʇʃʋɸʊɸʎʀʀ ʉʆʆʈʋɾɽʅʀʁ 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ: ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʚʦʧʨʦʩʳ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪʢʦʩʦʚ ʦʪ 

ʦʧʦʣʟʥʝʚʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ 

ʠ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʦʧʦʣʟʥʝʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ 

ʤʝʪʦʜʳ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʦʪʢʦʩʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʚʘʡʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, 

ʘʥʢʝʨʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʛʘʙʠʦʥʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʧʨʦʪʠʚʦʦʧʦʣʟʥʝʚʳʭ 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ. ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʝʥʦ ʚʳʙʦʨʫ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ 

ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ 

ʤʝʪʦʜʦʚ, ʩʦʯʝʪʘʶʱʠʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʶ ʠ ʚʦʜʦʦʪʚʦʜ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʡ ʟʘʱʠʪʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʩʢʣʦʥʦʚ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʦʪʢʦʩʳ, ʦʧʦʣʟʥʠ, ʠʥʞʝʥʝʨʥʘʷ ʟʘʱʠʪʘ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʛʨʫʥʪʦʚ, 

ʘʥʢʝʨʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʛʘʙʠʦʥʳ, ʩʚʘʡʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. 

 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʦʧʦʣʟʥʝʚʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʭ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠ ʯʘʩʪʦ ʩʢʨʳʪʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ʅʘ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʩʪʘʜʠʷʭ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩʢʣʦʥʦʚ ʤʦʛʫʪ ʧʨʦʪʝʢʘʪʴ ʙʝʟ ʷʚʥʳʭ ʚʥʝʰʥʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʯʪʦ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʩʣʦʞʥʷʝʪ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʦʧʘʩʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ. 

ʅʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥ ʠ ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ 

ʦʩʘʜʢʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʯʘʩʪʦ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʥʝʟʘʤʝʯʝʥʥʳʤʠ, ʦʜʥʘʢʦ ʠʤʝʥʥʦ ʦʥʠ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʝʜʚʝʩʪʥʠʢʘʤʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʤʘʩʰʪʘʙʥʳʭ ʦʧʦʣʟʥʝʡ. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪʢʦʩʦʚ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ð ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʠ ʞʝʣʝʟʥʳʭ 

ʜʦʨʦʛ, ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʣʠʥʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯʠ. ʅʘʨʫʰʝʥʠʝ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʩʢʣʦʥʦʚ ʧʨʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʚʳʝʤʦʢ ʠ ʥʘʩʳʧʝʡ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʛʨʫʥʪʦʚʦʤ ʤʘʩʩʠʚʝ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʟʦʥ. ɺ ʵʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʥʞʝʥʝʨʥʘʷ ʟʘʱʠʪʘ ʜʦʣʞʥʘ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʘ ʥʝ ʢʘʢ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʤʝʨʘ. 

ʆʧʦʣʟʥʝʚʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʝʨʴʸʟʥʫʶ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʠ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʣʦʞʥʦʛʦ ʨʝʣʴʝʬʘ ʠ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ [1,2]. ʇʦʪʝʨʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʦʪʢʦʩʦʚ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʤ 
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ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ, ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ ʠʭ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ [3]. 

ʅʘ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʦʧʦʣʟʥʝʡ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʣʠʷʶʪ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʬʘʢʪʦʨʳ: ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʦʜʪʦʧʣʷʝʤʳʭ ʩʣʦʸʚ, 

ʩʝʟʦʥʥʦʝ ʪʘʷʥʠʝ ʩʥʝʛʘ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʝ ʦʩʘʜʢʠ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʵʪʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʛʨʫʥʪʦʚ ʥʘ ʩʜʚʠʛ, 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʉʇ 436.1325800.2018, ʦʧʦʣʟʥʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ 

ʩʤʝʱʝʥʠʝʤ ʤʘʩʩ ʛʨʫʥʪʘ ʧʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʩʠʣʳ 

ʪʞ̫ʝʩʪʠ, ʯʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʦʮʝʥʢʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʢʣʦʥʦʚ ʠ 

ʚʳʙʦʨʫ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʠ. 

ʇʨʠʯʠʥʳ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʦʧʦʣʟʥʝʡ ʥʘ ʦʪʢʦʩʘʭ 

ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʦʧʦʣʟʥʝʡ ʠʛʨʘʝʪ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʝ ʩ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʘ ʩʢʣʦʥ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ, ʩʢʣʘʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʷʞʸʣʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʦʩʪʫ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ 

ʛʨʫʥʪʘʭ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ. ʅʝʧʨʘʚʠʣʴʥʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ 

ʚʦʜʦʦʪʚʦʜʘ ʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʜʨʝʥʘʞʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ 

ʥʘʩʳʱʝʥʠʶ ʛʨʫʥʪʦʚ ʚʣʘʛʦʡ ʠ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʦʧʦʣʟʥʝʚʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ 

ʞʝʣʝʟʥʳʭ ʜʦʨʦʛ. ʇʦʚʪʦʨʷʶʱʠʝʩʷ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ 

ʨʘʟʫʧʣʦʪʥʝʥʠʶ ʛʨʫʥʪʦʚ ʠ ʫʩʢʦʨʷʶʪ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ, ʯʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʫʯʸʪʘ 

ʜʘʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʨʘʩʯʸʪʦʚ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʦʪʢʦʩʦʚ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʦʧʦʣʟʥʝʡ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʝʣʴʝʬʘ ʧʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ [4], 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʝ ʦʩʘʜʢʠ, ʩʝʟʦʥʥʦʝ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʝ ʠ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʝ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ. 

ʀʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʦʪ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʟʘʚʠʩʠʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʦʪʢʦʩʦʚ. ɺ ʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʯʝʛʦ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ 

ʵʪʘʧʦʤ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ 

ʨʘʩʯʸʪʦʚ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ [5]. 

ʇʦʤʠʤʦ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʧʨʦʚʦʮʠʨʫʶʱʠʝ ʦʧʦʣʟʥʠ: 

ʇʦʜʤʳʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʩʢʣʦʥʘ ð ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʨʝʯʥʳʭ 

ʧʦʪʦʢʦʚ, ʚʦʣʥ ʧʨʠʙʦʷ ʠʣʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʭ ʜʦʞʜʝʚʳʭ ʩʪʦʢʦʚ. ʈʘʟʤʳʚʘʥʠʝ 

ʧʦʜʦʰʚʳ ʦʪʢʦʩʘ ʩʥʠʞʘʝʪ ʝʛʦ ʥʝʩʫʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠ ʟʘʧʫʩʢʘʝʪ ʤʝʭʘʥʠʟʤ 

ʩʤʝʱʝʥʠʷ. 
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ʇʝʨʝʫʚʣʘʞʥʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʦʚ ð ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʜʦʞʜʠ, ʪʘʷʥʠʝ ʩʥʝʛʦʚ ʠ ʧʘʚʦʜʢʠ 

ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʥʘʩʳʱʝʥʠʶ ʧʦʨʦʜ ʚʦʜʦʡ. ʕʪʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʩʮʝʧʣʝʥʠʝ 

ʯʘʩʪʠʮ ʛʨʫʥʪʘ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʚʝʩ ʤʘʩʩʠʚʘ ʠ ʩʦʟʜʘʸʪ ʛʠʜʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ 

ʚ ʧʦʨʘʭ. 

ʉʝʟʦʥʥʳʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ð ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʝ ʠ 

ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʝ ʚʳʟʳʚʘʝʪ: 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʣʝʜʷʥʳʭ ʣʠʥʟ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʱʠʭ ʦʙʲʸʤ ʛʨʫʥʪʘ; 

ʨʘʟʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʧʨʠ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʠ; ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʨʝʱʠʥ ʠ ʟʦʥ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʷ. 

ɿʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ ʠ ʤʠʢʨʦʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ð ʜʘʞʝ ʩʣʘʙʳʝ 

ʪʦʣʯʢʠ ʤʦʛʫʪ ʥʘʨʫʰʠʪʴ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʝ ʚ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʧʨʷʞʸʥʥʳʭ ʤʘʩʩʠʚʘʭ, 

ʩʧʨʦʚʦʮʠʨʦʚʘʚ ʚʥʝʟʘʧʥʦʝ ʩʤʝʱʝʥʠʝ. 

ɺʳʚʝʪʨʠʚʘʥʠʝ ʧʦʨʦʜ ð ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚʝʪʨʘ, ʚʦʜʳ ʠ ʧʝʨʝʧʘʜʦʚ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʨʘʟʨʫʰʘʝʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʚ ʛʨʫʥʪʝ, ʩʥʠʞʘʷ ʝʛʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ. 

ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʢʨʫʪʠʟʥʘ ʩʢʣʦʥʘ ð ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʛʣʘ 

ʥʘʢʣʦʥʘ (ʜʣʷ ʨʘʟʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʦʥ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪʩʷ ʦʪ 15 ʜʦ 35Á) ʩʦʟʜʘʸʪ 

ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʠ ʜʣʷ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʧʦʣʟʘʥʠʷ. 

ɸʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ (ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʧʝʨʝʯʥʷ) 

ʏʝʣʦʚʝʯʝʩʢʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪ ʨʠʩʢʠ ʟʘ ʩʯʸʪ: 

ʅʝʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʚʳʝʤʢʠ ʛʨʫʥʪʘ ð ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʢʘʨʴʝʨʦʚ, ʨʳʪʴʸ 

ʢʦʪʣʦʚʘʥʦʚ ʚʙʣʠʟʠ ʚʝʨʭʥʝʡ ʙʨʦʚʢʠ ʦʪʢʦʩʘ ʥʘʨʫʰʘʝʪ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʝ ʤʘʩʩʠʚʘ. 

ʉʙʨʦʩʘ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ð ʥʝʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʡ ʚʳʧʫʩʢ ʚʦʜʳ ʥʘ ʩʢʣʦʥ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʮʠʶ ʠ ʫʩʢʦʨʷʝʪ ʵʨʦʟʠʶ. 

ʋʥʠʯʪʦʞʝʥʠʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ð ʚʳʨʫʙʢʘ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʠ 

ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʚ ʣʠʰʘʝʪ ʛʨʫʥʪ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʘʨʤʠʨʫʶʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʨʥʝʡ, 

ʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʝʡ ʧʦʯʚʫ. 

ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʙʝʟ ʫʯʸʪʘ ʛʝʦʣʦʛʠʠ ð ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʪʷʞʸʣʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ 

ʥʘ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʠʣʠ ʚʙʣʠʟʠ ʟʦʥ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ. 

ʅʘʨʫʰʝʥʠʷ ʜʨʝʥʘʞʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ð ʟʘʩʦʨʝʥʠʝ ʠʣʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ 

ʚʦʜʦʦʪʚʦʜʥʳʭ ʢʘʥʘʚ, ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ, ʜʨʝʥʘʞʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʚʝʜʸʪ ʢ ʟʘʩʪʦʶ ʚʦʜʳ ʠ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʛʨʫʥʪʦʚ. 

ɺʟʨʳʚʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ð ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʠ ʜʦʙʳʯʝ 

ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ ʠʣʠ ʩʥʦʩʝ ʟʜʘʥʠʡ ʤʦʛʫʪ ʠʥʠʮʠʠʨʦʚʘʪʴ ʦʧʦʣʟʥʝʚʳʝ 

ʧʦʜʚʠʞʢʠ. 

ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ð ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʝ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʦʪ 

ʛʨʫʟʦʚʠʢʦʚ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʠ ʞ/ʜ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʩʥʠʞʘʶʪ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʛʨʫʥʪʘ 

ʠ ʦʩʣʘʙʣʷʶʪ ʝʛʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ. 

ʈʦʣɹ ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʂʣʶʯʝʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʨʝʞʠʤ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ: 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ ʩʥʠʞʘʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʚʝʩ ʩʢʝʣʝʪʘ 

ʛʨʫʥʪʘ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʧʦʨʦʚʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ; ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʦʪʦʢʠ ʩʦʟʜʘʶʪ 

ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʝ ʚʜʦʣʴ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ 
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ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ; ʥʘʣʠʯʠʝ ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ ʚ ʩʣʘʙʳʭ ʩʣʦʷʭ 

(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʧʨʦʩʣʦʡʢʘʭ) ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʟʦʥʳ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʦʧʘʩʥʳ ʩʝʟʦʥʥʳʝ ʧʠʢʠ ð ʚʝʩʝʥʥʝʝ ʩʥʝʛʦʪʘʷʥʠʝ ʠ ʦʩʝʥʥʠʝ 

ʣʠʚʥʠ ʨʝʟʢʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪ ʦʙʚʦʜʥʸʥʥʦʩʪʴ ʩʢʣʦʥʦʚ, ʯʪʦ ʯʘʩʪʦ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

çʩʧʫʩʢʦʚʳʤ ʢʨʶʯʢʦʤè ʜʣʷ ʦʧʦʣʟʥʷ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪʢʦʩʦʚ 

ɺʘʞʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʠ ʛʣʫʙʠʥʥʦʛʦ ʚʦʜʦʦʪʚʦʜʘ. ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʨʝʥʘʞʥʳʭ ʢʘʥʘʚ, 

ʚʦʜʦʩʙʦʨʥʳʭ ʣʦʪʢʦʚ, ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʨʝʥ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʥʠʟʠʪʴ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ ʠ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʧʦʨʦʚʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʛʨʫʥʪʦʚʦʤ ʤʘʩʩʠʚʝ. 

ʇʨʘʢʪʠʢʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʤʦʱʥʳʭ ʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʦʜʦʦʪʚʦʜʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʠʭ 

ʢɻʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʫʶ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʴ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʛʝʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʪʘʢʞʝ ʧʦʣʫʯʠʣʦ ʰʠʨʦʢʦʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʨʦʪʠʚʦʦʧʦʣʟʥʝʚʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷʭ. 

ɻʝʦʨʝʰʸʪʢʠ, ʛʝʦʪʝʢʩʪʠʣʴ ʠ ʛʝʦʤʘʪʳ ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ 

ʩʣʦʸʚ ʛʨʫʥʪʘ, ʫʤʝʥʴʰʘʶʪ ʵʨʦʟʠʶ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʤʫ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʛʝʦʩʠʥʪʝʪʠʢʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ 

ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʤ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʝʤ ʩʢʣʦʥʦʚ. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪʢʦʩʦʚ 

ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʘʢ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʝʰʝʥʠʡ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʚʘʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʝʨʝʜʘʪʴ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʦʪ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʥʘ 

ʙʦʣʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʩʣʦʠ ʛʨʫʥʪʘ ʠ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʦʙʱʫʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʦʪʢʦʩʘ. 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʚʘʡʥʳʭ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ 

ʧʘʪʝʥʪʘʭ ʇʨʝʩʥʦʚʘ ʆ.ʄ., ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʚ ʩʧʦʩʦʙʝ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ ʩʚʘʡʥʦʛʦ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ (ʧʘʪʝʥʪ ʈʌ ˉ2456408 C1), ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ʩʚʘʡʥʦ-

ʧʣʠʪʥʳʭ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ (ʧʘʪʝʥʪ ʈʌ ˉ2649352 C1). ɼʘʥʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʶ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʦʧʦʣʟʥʝʚʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. 

ɸʥʢʝʨʥʦʝ ʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʦʪʢʦʩʦʚ ʠ ʧʦʜʧʦʨʥʳʭ ʩʪʝʥ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʝʝ ʫʩʠʣʠʝ, ʯʪʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʩʢʣʦʥʦʚ. 

ɸʥʢʝʨʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʝʝ ʫʩʠʣʠʝ, 

ʧʦʚʳʰʘʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʩʢʣʦʥʦʚ. ʇʨʠʤʝʨʦʤ ʪʘʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʘʪʝʥʪʳ 

ʈʌ ˉ2649356 C1 ʠ ˉ2649347 C1, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʘʥʢʝʨʥʦʛʦ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʧʦʜʧʦʨʥʳʭ ʩʪʝʥʦʢ [6]. 

ɻʘʙʠʦʥʥʳʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʜʣʷ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʦʪʢʦʩʦʚ 

ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʠʭ ʜʨʝʥʠʨʫʶʱʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʢ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʤ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘʭ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʫʩʠʣʝʥʥʳʭ ʛʘʙʠʦʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 
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(ʧʘʪʝʥʪʳ ʈʌ ˉ181989 C1, ˉ188394 U1, ˉ191771 U1), ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʚʳʰʘʶʪ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʦʪʢʦʩʦʚ ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʶʪ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʵʨʦʟʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ [7]. 

ɼʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʩʢʣʦʥʦʚ ʚ ʩʣʦʞʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ 

ʧʨʦʪʠʚʦʦʧʦʣʟʥʝʚʳʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʩʦʯʝʪʘʶʱʠʝ ʩʚʘʡ, ʘʥʢʝʨʳ ʠ ʜʨʝʥʘʞʥʳʝ 

ʩʠʩʪʝʤʳ. ʇʨʠʤʝʨʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʪʠʚʦʦʧʦʣʟʥʝʚʦʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʧʦ ʧʘʪʝʥʪʫ ʈʌ 

ˉ2654106 C1, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʝ ʥʘ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʶ ʩʢʣʦʥʦʚ ʚ ʟʦʥʘʭ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʛʦ 

ʨʠʩʢʘ. 

ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ʅʝʦʪʲʝʤʣʝʤʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʪʢʦʩʦʚ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. 

ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʤʠ, ʫʨʦʚʥʝʤ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ 

ʜʨʝʥʘʞʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚʳʷʚʣʷʪʴ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʠ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʱʠʝ ʤʝʨʳ. ɼʣʷ ʵʪʠʭ ʮʝʣʝʡ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ 

ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʠʥʢʣʠʥʦʤʝʪʨʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. 

ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʝʥ ʜʣʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʟʦʥʘʭ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʦʧʦʣʟʥʝʚʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʈʝʛʫʣʷʨʥʦʝ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʪʠʚʦʦʧʦʣʟʥʝʚʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʧʨʦʜʣʠʪʴ ʩʨʦʢ ʠʭ ʩʣʫʞʙʳ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ 

ʠ ʥʦʡ ʠ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. 

ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʜʦʣʞʥʦ 

ʫʜʝʣʷʪʴʩʷ ʩʪʘʜʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ. ʅʘʨʫʰʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʩʚʘʡ, ʘʥʢʝʨʦʚ ʠʣʠ ʜʨʝʥʘʞʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʠʭ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥʥʦʤʫ ʚʳʭʦʜʫ ʠʟ ʩʪʨʦʷ. ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʚʘʞʥʳʤ 

ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʚʪʦʨʩʢʠʡ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʥʘʜʟʦʨ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʡ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. 

ɹʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʥʘ ʦʧʦʣʟʥʝʦʧʘʩʥʳʭ ʩʢʣʦʥʘʭ ʪʘʢʞʝ 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʧʦʵʪʘʧʥʦʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʟʝʤʣʷʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʩ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʦʡ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʦʪʢʦʩʦʚ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʵʪʘʧʝ. ʊʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʠʩʢʠ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʚ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʦʡ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ. 

ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪʢʦʩʦʚ ʜʦʣʞʥʳ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʉʇ 

22.13330.2016 çʆʩʥʦʚʘʥʠʷ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡè. ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʢʣʶʯʝʚʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ. 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʦʮʝʥʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʦʪʢʦʩʦʚ 

ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪʢʦʩʦʚ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʦ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʠ ʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʝʞʠʤʘ. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʂʨʘʡʥʝʛʦ ʉʝʚʝʨʘ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʩʢʣʦʥʦʚ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʷʷ ʤʝʨʟʣʦʪʘ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʝʸ 

ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ. ʇʨʠ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʠ ʤʸʨʟʣʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʨʝʟʢʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʠʭ ʥʝʩʫʱʘʷ 
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ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ, ʯʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʪʝʨʤʦʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ. 

ɺ ʶʞʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʦʩʦʙʫʶ ʨʦʣʴ ʠʛʨʘʶʪ ʵʨʦʟʠʦʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, 

ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʫʝʤʳʝ ʣʠʚʥʝʚʳʤʠ ʦʩʘʜʢʘʤʠ. ɿʜʝʩʴ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʪʴ 

ʧʨʦʪʠʚʦʦʧʦʣʟʥʝʚʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʚʦʜʦʦʪʚʦʜʘ ʠ 

ʙʠʦʠʥʞʝʥʝʨʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʷ. 

ɺʳʚʦʜʳ 

ʀʥʞʝʥʝʨʥʘʷ ʟʘʱʠʪʘ ʦʪʢʦʩʦʚ ʦʪ ʦʧʦʣʟʥʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʝʡʰʠʤ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ ʠ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. ɸʥʘʣʠʟ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʫʶ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʚʘʡʥʳʭ, ʘʥʢʝʨʥʳʭ ʠ 

ʛʘʙʠʦʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʧʘʪʝʥʪʘʭ ʈʌ, 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʪʠʚʦʦʧʦʣʟʥʝʚʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ. ʉʦʙʣʶʜʝʥʠʝ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʥʠʟʠʪʴ ʨʠʩʢʠ ʦʧʦʣʟʥʝʡ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʫʶ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. 
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ʋɼʂ 622.276.43 

ʃʶʙʦʚʠʯ ʄ. ɽ. 
ʖʛʦʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, ʍʘʥʪʳ-ʄʘʥʩʠʡʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʕʂʉʇʃʋɸʊɸʎʀʗ ʄɽʍɸʅʀɿʀʈʆɺɸʅʅʆɻʆ ʌʆʅɼɸ ʉʂɺɸɾʀʅ ɺ 

ʋʉʃʆɺʀʗʍ ɺʓʅʆʉɸ ʄɽʍɸʅʀʏɽʉʂʀʍ ʇʈʀʄɽʉɽʁ ʖɾʅʆ-

ʇʈʀʆɹʉʂʆɻʆ ʄɽʉʊʆʈʆɾɼɽʅʀʗ 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ: ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ ʩʢʚʘʞʠʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʥʦʩ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʠʟ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ. ʇʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʪʚʝʨʜʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʥʘʩʦʩʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʦʪʢʘʟʘʤ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʟʘʢʣʠʥʠʚʘʥʠʷ ʨʘʙʦʯʠʭ 

ʦʨʛʘʥʦʚ ʣʠʙʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʧʦʜʘʯʠ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʤʫ ʟʘʩʦʨʝʥʠʝʤ ʧʨʦʪʦʯʥʳʭ 

ʢʘʥʘʣʦʚ. ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʠ ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʡ ʠʟʥʦʩ ʪʨʫʱʠʭʩʷ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʘʩʦʩʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʫʩʢʦʨʷʝʪ ʠʭ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʶ ʠ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪ 

ʤʝʞʨʝʤʦʥʪʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦ ʜʘʥʥʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʜʦʙʳʯʠ ʥʝʬʪʠ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ ʥʘ ʧʣʘʩʪ. ʈʦʩʪ 

ʯʠʩʣʘ ʦʪʢʘʟʦʚ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥ ʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʩʦʚʦʢʫʧʥʳʭ 

ʦʙʲʝʤʦʚ ʜʦʙʳʯʠ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʩʢʚʘʞʠʥʘ, ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʤʝʩʠ, ʦʩʣʦʞʥʝʥʥʳʡ ʬʦʥʜ, 

ʜʝʧʨʝʩʩʠʷ, ʧʣʘʩʪʦʚʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ. 

 

ɺʳʥʦʩ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʝʨʴʝʟʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʜʣʷ 

ʥʝʬʪʝʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʩʪʨʘʥ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʝʡ ʢ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʤʝʞʨʝʤʦʥʪʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʨʘʙʦʪʳ ʩʢʚʘʞʠʥ (ʄʈʇ). 

ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʳʥʦʩʘ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʨʠʤʝʩʠ ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ ʜʚʝ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ: 

1. ʀʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʠʤʝʩʠ 

- ʉʦʩʪʘʚ: ʧʨʦʧʘʥʪ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʧʨʠ ʛʠʜʨʦʨʘʟʨʳʚʝ 

ʧʣʘʩʪʘ (ɻʈʇ). 

- ʍʘʨʘʢʪʝʨ ʚʳʥʦʩʘ: ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʡ ʚʳʥʦʩ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʚʳʭ ʜʚʫʭ ʥʝʜʝʣʴ ʩ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʩʚʳʰʝ 1000 ʤʛ/ʣ. 

- ʅʘʪʫʨʘʣʴʥʳʝ ʧʨʠʤʝʩʠ 

- ʉʦʩʪʘʚ: ʨʘʟʨʫʰʝʥʥʘʷ ʧʦʨʦʜʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ. 

- ʍʘʨʘʢʪʝʨ ʚʳʥʦʩʘ: ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ (ʦʪ 500 ʤʛ/ʣ), 

ʟʘʚʠʩʷʱʝʝ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʦʙʲʝʤ ʚʳʥʦʩʠʤʳʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʧʦʩʣʝ ɻʈʇ (1,5ï2,0 

ʪ) ʩʚʷʟʘʥ ʩ: 

- ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ ʥʘ ʧʣʘʩʪ; 

- ʅʝʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ ʚ ʟʦʥʝ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ. 

- ʕʪʠ ʬʘʢʪʦʨʳ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ: 
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- ʋʩʢʦʨʝʥʥʦʤʫ ʠʟʥʦʩʫ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʋʕʎʅ; 

- ɿʘʢʣʠʥʠʚʘʥʠʶ ʚʘʣʘ ʥʘʩʦʩʘ; 

- ʉʥʠʞʝʥʠʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʦʙʳʯʠ. 

ɺʳʥʦʩ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʠʟ ʧʣʘʩʪʘ ʫʩʣʦʚʥʦ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ 3 

ʙʦʣʴʰʠʭ ʵʪʘʧʘ: 

1. ʈʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʧʣʘʩʪʘ 

ɻʦʨʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʠ ʧʦʨʦʚʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ 

ʧʦʨʦʜʫ, ʠ ʧʨʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ. ʅʘʣʠʯʠʝ ʩʪʚʦʣʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʠ ʧʝʨʬʦʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʧʨʠʩʢʚʘʞʠʥʥʦʡ ʟʦʥʝ, ʯʪʦ ʧʨʠ 

ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʦʞʝʪ ʚʳʟʚʘʪʴ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʶ ʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʦʨʦʜʳ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ 

ʥʝʤʝʜʣʝʥʥʳʤ ʚʳʥʦʩʦʤ ʪʚʝʨʜʦʡ ʬʘʟʳ, ʦʜʥʘʢʦ ʜʘʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ. 

2. ʕʨʦʟʠʦʥʥʳʡ ʚʳʥʦʩ 

ɺ ʟʦʥʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʥʦʛʦ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʛʨʘʜʠʝʥʪʘ ʧʦʨʦʚʦʛʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʝ ʢ ʦʪʨʳʚʫ ʠ 

ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʯʘʩʪʠʮ ʧʦʨʦʜʳ. ʇʦʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʘ ʪʚʝʨʜʦʡ ʬʘʟʳ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʪʦʢʦʤ ʧʣʘʩʪʦʚʦʛʦ ʬʣʶʠʜʘ ʚ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʫʶ ʟʦʥʫ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. 

3. ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʘ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ 

ʌʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʦʪʦʢ ʬʣʶʠʜʘ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʡ ʵʨʦʟʠʦʥʥʦʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʩʝʧʘʨʘʮʠʶ ʠ ʧʝʨʝʥʦʩ ʯʘʩʪʠʮ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʚ 

ʧʝʨʬʦʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʢʘʥʘʣʳ ʠʣʠ ʩʪʚʦʣ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. ʏʘʩʪʴ ʪʚʝʨʜʦʡ ʬʘʟʳ ʚʳʥʦʩʠʪʩʷ 

ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʜʨʫʛʘʷ ʘʢʢʫʤʫʣʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʟʫʤʧʬʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ [1].  

ʉʭʝʤʘ ʵʪʘʧʦʚ ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʣʘʩʪʘ ʠ ʚʳʥʦʩʘ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʩʭʝʤʘ ʵʪʘʧʦʚ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʤʝʭ. ʯʘʩʪʠʮ 
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ʄʥʦʛʦʣʝʪʥʠʡ ʦʧʳʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥ ʩ ʧʝʩʯʘʥʳʤʠ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘʤʠ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʳʥʦʩʘ 

ʧʝʩʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʦʥʪʘʞ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʬʠʣʴʪʨʦʚ ʚ ʢɻʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʢʦʣʦʥʥʝ. ʊʘʢʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʥʘʜʝʞʥʦ ʙʣʦʢʠʨʫʶʪ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʪʚʝʨʜʳʭ 

ʯʘʩʪʠʮ ʠʟ ʧʣʘʩʪʘ ʚ ʩʪʚʦʣ ʩʢʚʘʞʠʥʳ [2,4]. 

ɺ ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʜʦʙʳʯʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʪʨʠ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʜʣʷ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʝʩʢʘ: 

1. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ 

- ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʚʳʚʦʜʘ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʧʝʩʢʘ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. 

2. ʌʠʣʴʪʨʘʮʠʷ ʥʘ ʧʨʠʝʤʝ ʥʘʩʦʩʘ 

- ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʝʨʝʜ ʥʘʩʦʩʥʳʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʜʣʷ 

ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ. 

3. ʉʝʧʘʨʘʮʠʷ ʧʦʪʦʢʘ 

- ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʦʪʜʝʣʝʥʠʶ ʧʝʩʢʘ ʦʪ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʜʦ ʝʝ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʚ ʥʘʩʦʩ. 

ʇʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʢʚʘʞʠʥʘ ʥʘ ʖʞʥʦ-ʇʨʠʦʙʩʢʦʤ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʫʩʣʦʚʠʷ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ-

ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʠ ʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ. ʉʚʦʜʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʧʣʘʩʪʘʭ ʖʞʥʦ-ʇʨʠʦʙʩʢʦʛʦ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ. 

ˉˉ 

ʧ/ʧ 
ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ɽʜ. ʠʟʤ. 

ʇʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʧʣʘʩʪʳ 

ɸʉ7 ɸʉ8 ɸʉ9 ɸʉ10 ɸʉ11 ɸʉ12 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

5 ʊʠʧ ʟʘʣʝʞʠ  ʣʠʪʦʣ. 

ʵʢʨ. 

ʣʠʪʦʣ. 

ʵʢʨ. 

ʣʠʪʦʣ. 

ʵʢʨ. 

ʣʠʪʦʣ. 

ʵʢʨ. 

ʣʠʪʦʣ. 

ʵʢʨ. 

ʣʠʪʦʣ. 

ʵʢʨ. 

6 ʊʠʧ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ  ʪʝʨʠʛʝʥʥʳʡ 

8 ʉʨʝʜʥʷʷ ʦʙʱʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʤ 45 58.6 50.1 135 34.8 81.1 

9 
ʉʨʝʜʥʷʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ 

ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ 
ʤ 4.2 1.2 2.6 6.5 2.3 6.5 

12 ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ ʜʦʣʠ ʝʜ. 0.18 0.18 0.17 0.17 0.17 0.17 

17 ʇʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʤʢʤ2 4.2 4.2 4.0 5.7 1.6 3.3 

18 
ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʧʝʩʯʘʥʠʩʪʦʩʪʠ 
ʜʦʣʠ ʝʜ. 0.08 0.03 0.06 0.08 0.04 0.12 

19 
ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʨʘʩʯʣʝʥʝʥʥʦʩʪʠ 
ʝʜ. 2.6 1.12 2.4 6.4 11.1 8.2 

20 
ʅʘʯʘʣʴʥʘʷ ʧʣʘʩʪʦʚʘʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 
ʦʉ 87 87 90 90 92 92 

21 
ʅʘʯʘʣʴʥʦʝ ʧʣʘʩʪʦʚʦʝ 

ʜʘʚʣʝʥʠʝ 
ʄʇʘ 24,0 24,0 24,0 25.7 26.7 27.2 

22 
ɺʷʟʢʦʩʪʴ ʥʝʬʪʠ ʚ ʧʣʘʩʪʦʚʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ 
ʤʇʘ*ʩ 1,4 1,4 1.4 1.77 1.38 1.38 
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ɺʳʥʦʩ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ (ʧʝʩʢʘ, ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʠ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ 

ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ) ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥ ʖʞʥʦ-ʇʨʠʦʙʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ. ɼʘʥʥʦʝ ʷʚʣʝʥʠʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʩʢʚʘʞʠʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʟʘʣʝʞʝʡ. 

ɻʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʠ ʚʳʥʦʩʘ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ 

ʂʦʣʣʝʢʪʦʨʳ ʖʞʥʦ-ʇʨʠʦʙʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʣʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴʶ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʠʟʢʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʤʠ ʧʝʩʯʘʥʠʢʘʤʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤʠ 

ʛʣʠʥʠʩʪʳʝ ʧʨʦʩʣʦʠ, ʩʢʣʦʥʥʳʝ ʢ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ. ʇʦʚʳʰʝʥʥʘʷ 

ʛʣʠʥʠʩʪʦʩʪʴ ʧʦʨʦʜ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʠʭ ʨʘʟʤʳʚʫ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʠʭʩʷ ʬʣʶʠʜʦʚ ʠ ʧʝʨʝʧʘʜʦʚ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ 

ʤʝʣʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ. ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʨʦʣʴ ʠʛʨʘʝʪ ʩʣʘʙʘʷ ʮʝʤʝʥʪʘʮʠʷ 

ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʧʣʘʩʪʦʚʦʛʦ ʠ 

ʟʘʙʦʡʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʧʦʨʦʚʦʛʦ ʢʘʨʢʘʩʘ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ 

ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʘʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʧʣʘʩʪʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ (ʇʇɼ) ʩʦʟʜʘʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʫʶ ʟʦʥʫ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʷ ʚʳʤʳʚʘʥʠʶ ʯʘʩʪʠʮ ʧʦʨʦʜʳ 

ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʝʡʩʷ ʚʦʜʦʡ. ɺʳʩʦʢʠʝ ʜʝʙʠʪʳ ʩʢʚʘʞʠʥ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ 

ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʧʦʪʦʢʘ, ʯʪʦ ʦʙʣʝʛʯʘʝʪ ʟʘʭʚʘʪ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ ʪʚʝʨʜʳʭ ʯʘʩʪʠʮ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʨʳʚʘ ʧʣʘʩʪʘ (ɻʈʇ) ʪʘʢʞʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚʳʥʦʩʘ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝʤ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ ʟʦʥʳ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʯʘʩʪʠʮʳ ʧʨʦʧʧʘʥʪʘ. 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʢʚʘʞʠʥ 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʧʝʩʢʦʟʘʱʠʪʳ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʧʝʩʯʘʥʳʝ ʬʠʣʴʪʨʳ ʠ 

ʛʨʘʚʠʡʥʳʝ ʧʘʢʝʪʳ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʫʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʝʣʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ 

ʬʨʘʢʮʠʡ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʳʡ ʠʟʥʦʩ ʦʙʩʘʜʥʳʭ ʢʦʣʦʥʥ ʠ ʥʘʩʦʩʥʦ-

ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʥʳʭ ʪʨʫʙ (ʅʂʊ) ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʧʘʜʘʥʠʶ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʚ 

ʜʦʙʳʚʘʝʤʳʡ ʧʦʪʦʢ, ʯʪʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ. 

ʇʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʚʳʥʦʩʘ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ 

ʅʘʣʠʯʠʝ ʪʚʝʨʜʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʡ 

ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʡ ʠʟʥʦʩ ʛʣʫʙʠʥʥʦʛʦ ʠ ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʭ ʥʘʩʦʩʦʚ (ʋʕʎʅ), ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ ʠ ʟʘʧʦʨʥʫʶ ʘʨʤʘʪʫʨʫ. 

ɿʘʩʦʨʝʥʠʝ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ ʟʦʥʳ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʢʚʘʞʠʥ, 

ʘ ʨʦʩʪ ʯʠʩʣʘ ʘʚʘʨʠʡʥʦ-ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ð ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʠ ʤʘʩʰʪʘʙʳ ʧʨʦʙʣʝʤʳ 
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ʅʘ ʖʞʥʦ-ʇʨʠʦʙʩʢʦʤ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ɻʈʇ ʙʳʣʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ 

ʥʘ 1998 ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʠʣʦ ʨʦʩʪ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʠ 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʚʳʥʦʩʘ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ. ʈʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʧʦʨʦʚʦʛʦ ʢʘʨʢʘʩʘ 

ʧʣʘʩʪʘ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʯʘʩʪʠʮ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʦʪ 1 ʤʢʤ ʠ ʙʦʣʝʝ. 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʥʦʩʠʪ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʪʚʝʨʜʳʭ ʯʘʩʪʠʮ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʬʠʢʩʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʤʦʤʝʥʪʳ ʧʫʩʢʘ ʋʕʎʅ ʧʦʩʣʝ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. 

ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʚʳʥʦʩʘ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ 

ɼʣʷ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʭ: 

- ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʫʶ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʶ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʝʨʝʜ ʧʦʜʘʯʝʡ ʚ ʥʘʩʦʩ; 

- ʦʩʥʘʱʝʥʠʝ ʋʕʎʅ ʚʭʦʜʥʳʤʠ ʬʠʣʴʪʨʘʤʠ; 

- ʚʚʦʜ ʩʢʚʘʞʠʥ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʧʦʩʣʝ ɻʈʇ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʛʠʙʢʠʭ ʥʘʩʦʩʥʦ-ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʥʳʭ ʪʨʫʙ (ɻʅʂʊ); 

- ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʥʘʛʥʝʪʘʥʠʷ ʛʘʟʘ (ʋʅɻ) ʜʣʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʨʝʞʠʤʦʚ 

ʜʦʙʳʯʠ. 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʫʣʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ʪʚʝʨʜʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʳʭ ʧʝʥʦʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥʥʳʭ ʬʠʣʴʪʨʦʚ 

(ʉʇʄʌ), ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʟʘʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʯʘʩʪʠʮʳ ʧʝʩʢʘ, ʧʨʦʧʧʘʥʪʘ ʠ ʧʦʨʦʜʳ 

ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʙʦʣʝʝ 0,2ï0,3 ʤʤ. ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʬʠʣʴʪʨʦʚ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʭ ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʠʭ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʦʢ ʩ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʧʦʨ 0,5ï2,5 ʤʤ, 

ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢ ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʤʩʷ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ. ʂ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤ ʉʇʄʌ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʠʭ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʟʘʤʝʥʳ. 

ɺ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ, ʛʜʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʬʠʣʴʪʨʦʚ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʠʣʠ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠ ʥʝʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʘ, ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʋʕʎʅ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚʭʦʜʥʳʝ 

ʬʠʣʴʪʨʳ ʪʠʧʘ ɾʅʐ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʝ ʤʝʞʜʫ ʛʠʜʨʦʟʘʱʠʪʦʡ ʠ 

ʛʘʟʦʩʝʧʘʨʘʪʦʨʦʤ. ɼʘʥʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʦʩʥʘʱʝʥʳ ʱʝʣʝʚʳʤʠ ʨʝʰʝʪʢʘʤʠ ʠʟ 

ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʦʡ ʥʝʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ ʠ ʤʘʛʥʠʪʥʳʤʠ ʦʧʦʨʥʳʤʠ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʤʠ ʯʘʩʪʠʯʥʫʶ ʩʘʤʦʦʯʠʩʪʢʫ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʟʘʩʦʨʝʥʠʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʯʘʩʪʠʮ ʩ ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʝʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ. 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʳʥʦʩ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʥʘ ʖʞʥʦ-ʇʨʠʦʙʩʢʦʤ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʫʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʫʶ 

ʧʨʦʙʣʝʤʫ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʫʶ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʩʪʨʦʝʥʠʝʤ ʧʣʘʩʪʦʚ, ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʛʣʠʥʠʩʪʦʩʪʴʶ ʠ ʩʣʘʙʦʡ ʮʝʤʝʥʪʘʮʠʝʡ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ɻʈʇ ʠ ʚʳʩʦʢʦʜʝʙʠʪʥʳʝ 

ʨʝʞʠʤʳ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ɼʘʥʥʦʝ ʷʚʣʝʥʠʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʤʫ ʠʟʥʦʩʫ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʢʚʘʞʠʥ ʠ ʨʦʩʪʫ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʟʘʪʨʘʪ [3]. 
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ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʚʳʥʦʩʘ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ 

ʪʨʝʙʫʝʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠʭ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʜʦʙʳʚʘʝʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ɺ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʦʡ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ ʵʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ. 
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ɻʨʠʛʦʨʴʝʚ ʀ.ʉ.  
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ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ, ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ çʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʞʝʣʝʟʥʳʭ ʜʦʨʦʛè 

 

ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ  ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɹʀʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɽ ɺʆɿɼɽʁʉʊɺʀɽ ʅɸ ʄɽʍɸʅʀʏɽʉʂʀɽ 

ʉɺʆʁʉʊɺɸ ɻʈʋʅʊʆɺ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ: ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʩ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʝʡ ʛʨʫʥʪʦʚ ʠ ʠʭ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ. ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʝʥʦ ʧʨʦʮʝʩʩʫ ʤʠʢʨʦʙʥʦʡ 

ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦʡ ʧʨʝʮʠʧʠʪʘʮʠʠ (MICP), ʢʘʢ ʦʜʥʦʤʫ ʠʟ ʢʣʶʯʝʚʳʭ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʙʠʦʫʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʦʚ. ʇʦʢʘʟʘʥʳ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʙʠʦʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʚ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʚʦʜʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʤʘʩʩʠʚʦʚ. ʊʘʢʞʝ ʦʙʩʫʞʜʘʶʪʩʷ ʚʦʧʨʦʩʳ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʠ ʠ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʙʠʦʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʙʠʦʪʝʭʥʠʢʘ, ʤʠʢʨʦʙʥʘʷ ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʘʷ 

ʧʨʝʮʠʧʠʪʘʮʠʷ, ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʙʠʦʮʝʤʝʥʪʘʮʠʷ, ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʝ 

ʛʨʫʥʪʦʚ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ. 

 

  

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʚʳʟʦʚʳ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʝʦʪʝʭʥʠʢʠ ð ʦʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʩʣʝʜʘ ʜʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʠʩʢʦʚ ð ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʪ ʧʦʠʩʢ 

ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ, ʘʢʪʠʚʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʥʘ ʩʪʳʢʝ ʙʠʦʣʦʛʠʠ, 

ʛʝʦʪʝʭʥʠʢʠ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚʝʜʝʥʠʷ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʠʦʛʝʦʪʝʭʥʠʢʘ, ʠʟʫʯʘʶʱʘʷ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʞʠʚʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʥʘ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʛʨʫʥʪʦʚ [1]. ʕʪʦ 

ʦʪʢʨʳʚʘʝʪ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʥʦʚʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʤʠ, ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʠ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ 

ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʤʘʩʩʠʚʦʚ ʙʝʟ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʣʠ 

ʮʝʤʝʥʪʥʳʭ ʚʷʞʫʱʠʭ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ ʵʪʦ ʚ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʩʪʨʝʤʣʝʥʠʷ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʵʥʝʨʛʦʸʤʢʦʛʦ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʜʦʣʶ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

CO .  

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʠʟʫʯʝʥʥʳʤ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʳʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʦʚ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʠʢʨʦʙʥʘʷ 

ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʘʷ ʧʨʝʮʠʧʠʪʘʮʠʷ (MICP). ʇʨʦʮʝʩʩ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ 

ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʦʯʝʚʠʥʦʣʠʟʠʨʫʶʱʠʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ 

Sporosarcina pasteurii, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʠʥʪʝʟʠʨʫʶʪ ʬʝʨʤʝʥʪ ʫʨʝʘʟʫ, ʢʘʪʘʣʠʟʠʨʫʶʱʠʡ 
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ʛʠʜʨʦʣʠʟ ʤʦʯʝʚʠʥʳ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʘʢʮʠʠ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʠʦʥʦʚ ʢʘʣʴʮʠʷ (CaĮ ) 

ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʥʝʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʡ ʢʘʨʙʦʥʘʪ ʢʘʣʴʮʠʷ (CaCO  ð ʢʘʣʴʮʠʪ), ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʦʩʘʞʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʠ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʧʨʦʯʥʳʝ 

ʤʝʞʟʝʨʥʦʚʳʝ ʩʚʷʟʠ. ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ ʢʣʶʯʝʚʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ MICP ʚʳʛʣʷʜʠʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ: 

ὔὌ ὅὕ ςὌὕ ὅὥ
̔̑̆́̈́
ựựự ὅὥὅὕ  ȢςὔὌ ὅὕ 

ʕʪʦʪ ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ çʙʠʦʮʝʤʝʥʪè ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʢʘʨʜʠʥʘʣʴʥʦ ʠʟʤʝʥʠʪʴ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʠ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʘ ʧʦʜ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʙʠʦʮʝʤʝʥʪʘʮʠʷ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʤʦʞʝʪ 

ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʠʭ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʘ ʦʜʥʦʦʩʥʦʝ ʩʞʘʪʠʝ ʦʪ 0,5 ʜʦ 10 ʄʇʘ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʦʪ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ [2, 

3]. ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ð ʥʘ 1ï3 ʧʦʨʷʜʢʘ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ MICP ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ 

ʜʣʷ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʩʫʬʬʦʟʠʝʡ, ʵʨʦʟʠʝʡ ʠ ʥʝʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʤʠʛʨʘʮʠʝʡ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ 

ʚʦʜ [4]. ʅʝ ʤʝʥʝʝ ʚʘʞʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ ʨʘʩʯʸʪʘʭ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ: ʫʛʦʣ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʪʨʝʥʠʷ ʠ 

ʫʜʝʣʴʥʦʝ ʩʮʝʧʣʝʥʠʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʪ, ʯʪʦ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʥʝʩʫʱʫʶ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʦʪʢʦʩʦʚ [5]. 

ʆʩʦʙʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʯʥʦʡ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠʛʨʘʶʪ 

ʚʥʝʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ (ʕʇʉ), ʚʳʜʝʣʷʝʤʳʝ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤʠ 

ʢʣʝʪʢʘʤʠ. ʕʇʉ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʫʶ ʩʝʪʴ, ʩʚʷʟʳʚʘʶʱʫʶ ʯʘʩʪʠʮʳ ʛʨʫʥʪʘ ʠ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʫʶ ʙʦʣʝʝ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʤʫ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʢʘʨʙʦʥʘʪʘ ʢʘʣʴʮʠʷ ʚ 

ʧʦʨʦʚʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ, ʯʪʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʞʸʩʪʢʦʩʪʴ ʠ ʩʚʷʟʥʦʩʪʴ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ ʯʝʪʳʨʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ MICP ʚ ʛʨʫʥʪ: 

1. ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʝ ð ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʚʤʝʱʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʘ ʩ 

ʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ ʠ ʨʝʘʛʝʥʪʘʤʠ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʧʨʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʦʙʨʘʪʥʳʭ ʟʘʩʳʧʦʢ; 

2. ʀʥʲʝʢʮʠʷ ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ð ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʛʣʫʙʠʥʥʳʝ ʩʣʦʠ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʙʠʦʮʝʤʝʥʪʘ; 

3. ʇʦʛʨʫʞʝʥʠʝ ð ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠ ʜʣʷ ʨʝʤʦʥʪʘ 

ʪʨʝʱʠʥ ʚ ʙʝʪʦʥʝ; 

4. ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʝ ʧʨʦʩʘʯʠʚʘʥʠʝ ð ʧʨʦʩʪʦʡ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʜʣʷ 

ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʚʝʨʭʥʠʭ ʩʣʦʸʚ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠʙʨʝʞʥʳʭ ʜʶʥ ʠʣʠ ʧʝʩʯʘʥʳʭ 

ʦʪʢʦʩʦʚ), ʦʜʥʘʢʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥ ʧʦ ʛʣʫʙʠʥʝ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ MICP ʫʞʝ ʚʳʭʦʜʠʪ ʟʘ ʨʘʤʢʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ: ʚ ʅʠʜʝʨʣʘʥʜʘʭ ʫʩʧʝʰʥʦ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʳ ʧʠʣʦʪʥʳʝ ʧʨʦʝʢʪʳ ʧʦ 

ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʶ ʧʨʠʙʨʝʞʥʳʭ ʜʶʥ, ʘ ʚ ʉʠʥʛʘʧʫʨʝ ʠ ʂʠʪʘʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʜʣʷ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʛʨʫʥʪʦʚ ʧʦʜ ʚʳʩʦʪʥʳʤʠ ʟʜʘʥʠʷʤʠ ʠ ʚ ʟʦʥʘʭ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ 

ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ 

ʩʦʟʜʘʥʠʝ çʩʘʤʦʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʭʩʷè ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʛʜʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ, 

ʠʥʢʘʧʩʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʤʘʪʨʠʮʝ ʛʨʫʥʪʘ ʠʣʠ ʙʝʪʦʥʘ, ʘʢʪʠʚʠʨʫʶʪʩʷ ʧʨʠ 
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ʧʦʷʚʣʝʥʠʠ ʪʨʝʱʠʥ ʠ ʟʘʧʫʩʢʘʶʪ ʣʦʢʘʣʴʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʩʘʞʜʝʥʠʷ ʢʘʣʴʮʠʪʘ, ʪʝʤ 

ʩʘʤʳʤ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʷ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʥʝ 

ʣʠʰʝʥʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ. ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ MICP ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʰʝ ʜʣʷ 

ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʠ ʩʫʧʝʩʯʘʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʚ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʧʦʨʦʜʘʭ ʠʟ-ʟʘ ʥʠʟʢʦʡ 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʠ ʩʦʨʙʮʠʠ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʳʤʠ. 

ɺʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʚ ʭʦʜʝ ʫʨʝʦʣʠʟʘ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʘʤʤʦʥʠʡ (NH ), ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʠʭ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ ʤʦʞʝʪ ʟʘʛʨʷʟʥʷʪʴ ʛʨʫʥʪʦʚʳʝ ʚʦʜʳ ʠ ʚʳʟʳʚʘʪʴ ʵʚʪʨʦʬʠʢʘʮʠʶ 

ʚʦʜʦʸʤʦʚ. ɼʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʨʠʩʢʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʝ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʢʘʣʴʮʠʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʘʮʝʪʘʪ ʢʘʣʴʮʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʚʳʙʨʦʩʳ 

ʘʤʤʠʘʢʘ ʥʘ 54 % ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤ ʭʣʦʨʠʜʦʤ ʢʘʣʴʮʠʷ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜ (ʜʦ 60 % ʦʪ ʦʙʱʠʭ 

ʟʘʪʨʘʪ) ʦʩʪʘʸʪʩʷ ʩʝʨʴʸʟʥʳʤ ʙʘʨʴʝʨʦʤ ʜʣʷ ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ 

ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʝʜʦʨʦʛʠʭ ʩʫʙʩʪʨʘʪʦʚ ð ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʢʫʭʦʥʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʞʝ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʠ 

S. pasteurii ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʚʘʪʝʨʠʪʘ ð ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʧʦʣʠʤʦʨʬʦʚ 

ʢʘʨʙʦʥʘʪʘ ʢʘʣʴʮʠʷ [6]. 

ɺʦʧʨʦʩ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʠ ʙʠʦʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʪʘʢʞʝ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ. ʍʦʪʷ ʢʘʣʴʮʠʪ ʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚ ʚ 

ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʡ ʠ ʱʝʣʦʯʥʦʡ ʩʨʝʜʝ, ʦʥ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʶ ʧʨʠ pH < 5,5, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʮʠʢʣʦʚ çʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʝïʦʪʪʘʠʚʘʥʠʝè. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʥʝʜʘʚʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʧʦʩʣʝ 6 ʤʝʩʷʮʝʚ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʙʠʦʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʛʨʫʥʪʘ ʤʦʞʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴʩʷ ʚʪʨʦʝ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ 

ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ [7]. 

ɺʳʚʦʜʳ: ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

ʛʨʫʥʪʦʚ, ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʦʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʯʝʨʝʟ ʤʠʢʨʦʙʥʫʶ ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʫʶ 

ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʫʶ ʧʨʝʮʠʧʠʪʘʮʠʶ (MICP), ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʥʘʫʯʥʦ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʝ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʝ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʫ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʠ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ. ʄʝʪʦʜʳ ʙʠʦʫʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦ ʫʣʫʯʰʘʪʴ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ, ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʛʨʫʥʪʦʚ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʧʨʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʤ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ. ɼʣʷ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʚ ʠʥʞʝʥʝʨʥʫʶ ʧʨʘʢʪʠʢʫ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʤʝʪʦʜʠʢ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʦʮʝʥʢʝ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʙʘʟʳ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʝʡ 

ʩʧʝʮʠʬʠʢʫ ʙʠʦʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ. 
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ʖʞʥʦ-ʈʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ï ʬʠʣʠʘʣ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ ʥʘʨʦʜʥʦʛʦ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʣʫʞʙʳ ʧʨʠ ʇʨʝʟʠʜʝʥʪʝ ʈʌ, ʈʦʩʪʦʚ-ʥʘ-ɼʦʥʫ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʉʊʋɼɽʅʏɽʉʂʀʁ ʉʇʆʈʊ ʂɸʂ ʌɸʂʊʆʈ ʈɸɿɺʀʊʀʗ ʃʀʏʅʆʉʊʀ 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ: ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʪʩʷ ʨʦʣʴ ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʦʛʦ ʩʧʦʨʪʘ ʚ ʮʝʣʦʩʪʥʦʤ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʣʠʯʥʦʩʪʠ. ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʚʣʠʷʥʠʝ ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʚʦʣʝʚʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ, ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʠ ʮʝʥʥʦʩʪʥʳʭ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʡ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ. ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ 

ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʨʝʬʣʝʢʩʠʚʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʝʡ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʦʩʦʟʥʘʥʥʦʛʦ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʢ ʟʜʦʨʦʚʴʶ ʢʘʢ ʚʘʞʥʳʤ ʘʩʧʝʢʪʘʤ ʣʠʯʥʦʩʪʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ. ʀʩʩʣʝʜʫʝʪʩʷ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʘʢʘʜʝʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʯʝʨʝʟ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ, ʩʘʤʦʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ 

ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʷ. ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʚ ʣʠʯʥʦʩʪʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʝ ʘʢʘʜʝʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʫʩʧʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʠ ʙʫʜʫʱʝʡ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ.  

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʠʡ ʩʧʦʨʪ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʣʠʯʥʦʩʪʠ, ʚʦʣʝʚʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, 

ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʘʷ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʴ, ʮʝʥʥʦʩʪʥʳʝ 

ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ, ʩʘʤʦʨʝʛʫʣʷʮʠʷ, ʘʢʘʜʝʤʠʯʝʩʢʘʷ ʫʩʧʝʚʘʝʤʦʩʪʴ. 

 

ʇʝʨʠʦʜ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʚ ʚʳʩʰʝʤ ʫʯʝʙʥʦʤ ʟʘʚʝʜʝʥʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʳʡ ʵʪʘʧ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʣʠʯʥʦʩʪʠ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡʩʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʤ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʤ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʤ ʠ 

ʜʫʭʦʚʥʳʤ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ. ɺ ʵʪʦʡ ʩʣʦʞʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʫʜʫʱʝʛʦ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘ ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʠʡ ʩʧʦʨʪ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʥʝ ʧʨʦʩʪʦ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʢ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʤʫ ʧʨʦʮʝʩʩʫ, ʘ ʤʦʱʥʳʤ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʦʤ ʠ ʠʥʪʝʛʨʘʪʦʨʦʤ 

ʣʠʯʥʦʩʪʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ. ɽʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʚʳʭʦʜʠʪ ʜʘʣʝʢʦ ʟʘ ʨʘʤʢʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ, ʦʢʘʟʳʚʘʷ ʩʠʩʪʝʤʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʤʦʪʠʚʘʮʠʦʥʥʦ-

ʚʦʣʝʚʫʶ ʩʬʝʨʫ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʡ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪ, ʮʝʥʥʦʩʪʥʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ 

ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʤʦʣʦʜʦʛʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʉʧʦʨʪʠʚʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʝʝ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʳʭ, ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʦʨʤʘʭ, ʩʦʟʜʘʝʪ ʫʥʠʢʘʣʴʥʫʶ 

ʩʨʝʜʫ, ʛʜʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʥʘʥʠʷ ʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ, ʮʝʣʝʧʦʣʘʛʘʥʠʠ ʠ ʨʘʙʦʪʝ ʚ 

ʢʦʤʘʥʜʝ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʧʨʘʢʪʠʢʦʡ, ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʫʷʩʴ ʠʟ ʘʙʩʪʨʘʢʪʥʳʭ 

ʧʦʥʷʪʠʡ ʚ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʣʠʯʥʦʩʪʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʧʦʚʝʜʝʥʯʝʩʢʠʝ ʧʘʪʪʝʨʥʳ. ʏʝʨʝʟ 

ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʩʦʨʝʚʥʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʦʧʳʪ ʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʚ ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʤ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʝ ʩʪʫʜʝʥʪ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʙʝʩʮʝʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ 

ʮʝʣʦʩʪʥʦʛʦ, ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʛʦ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʛʦ çʗè. [2, ʩ. 56] 

ʌʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʚʢʣʘʜʦʤ ʩʧʦʨʪʘ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʣʠʯʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʟʘʢʘʣʢʘ ʚʦʣʝʚʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ. ʉʧʦʨʪʠʚʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦ ʩʚʦʝʡ 

ʧʨʠʨʦʜʝ ʩʦʧʨʷʞʝʥʘ ʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦ ʧʨʝʦʜʦʣʝʚʘʪʴ ʫʩʪʘʣʦʩʪʴ, 
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ʣʝʥʴ, ʩʪʨʘʭ, ʙʦʣʝʚʳʝ ʦʱʫʱʝʥʠʷ ʠ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʥʝʫʜʘʯʠ. ʉʪʫʜʝʥʪ-ʩʧʦʨʪʩʤʝʥ 

ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ ʩʪʘʣʢʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʚʳʙʦʨʦʤ: ʧʦʜʯʠʥʠʪʴʩʷ ʜʠʩʢʦʤʬʦʨʪʫ ʠʣʠ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʢ ʮʝʣʠ. ʉʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʠʥʷʪʠʝ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ ʧʦʣʴʟʫ 

ʚʪʦʨʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʚʝʜʝʪ ʢ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ, ʥʘʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʠ 

ʮʝʣʝʫʩʪʨʝʤʣʝʥʥʦʩʪʠ. ʇʨʦʮʝʩʩ ʪʨʝʥʠʨʦʚʢʠ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʡ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦʛʦ 

ʧʦʚʪʦʨʝʥʠʷ ʫʧʨʘʞʥʝʥʠʡ ʜʣʷ ʦʪʪʘʯʠʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʚʦʩʧʠʪʳʚʘʝʪ ʪʝʨʧʝʥʠʝ ʠ 

ʪʨʫʜʦʣʶʙʠʝ. ʉʦʨʝʚʥʦʚʘʪʝʣʴʥʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ, ʛʜʝ ʠʩʭʦʜ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʚʩʝʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʚ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʡ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʧʦʣʠʛʦʥʦʤ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʝʰʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʩʘʤʦʦʙʣʘʜʘʥʠʷ ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʪʨʝʩʩʘ. ʕʪʠ ʚʦʣʝʚʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʦʪʪʦʯʝʥʥʳʝ ʥʘ 

ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʡ ʘʨʝʥʝ, ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʧʝʨʝʥʦʩʠʤʦʩʪʠ. ʉʪʫʜʝʥʪ, 

ʥʘʫʯʠʚʰʠʡʩʷ ʜʦʚʦʜʠʪʴ ʜʦ ʢʦʥʮʘ ʠʟʥʫʨʠʪʝʣʴʥʫʶ ʪʨʝʥʠʨʦʚʢʫ, ʩ ʙʦʣʴʰʝʡ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ ʧʨʦʷʚʠʪ ʥʘʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʧʨʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʢ ʩʣʦʞʥʦʤʫ ʵʢʟʘʤʝʥʫ 

ʠʣʠ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʢʫʨʩʦʚʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ. ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ, ʪʨʝʙʫʝʤʘʷ 

ʜʣʷ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ, ʣʝʛʢʦ ʪʨʘʥʩʣʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʘʢʘʜʝʤʠʯʝʩʢʫʶ 

ʩʨʝʜʫ, ʧʦʤʦʛʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʪʴ ʫʯʝʙʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʩʪʦʷʪʴ 

ʧʨʦʢʨʘʩʪʠʥʘʮʠʠ. [1, ʩ. 15] 

ʉʧʦʨʪ ʩʣʫʞʠʪ ʤʦʱʥʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ ʠ ʥʘʚʳʢʦʚ ʩʘʤʦʨʝʛʫʣʷʮʠʠ. ʉʧʦʨʪʠʚʥʘʷ ʧʨʘʢʪʠʢʘ ʥʘʩʳʱʝʥʘ ʷʨʢʠʤʠ 

ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʧʝʨʝʞʠʚʘʥʠʷʤʠ: ʦʪ ʨʘʜʦʩʪʠ ʧʦʙʝʜʳ ʠ ʘʟʘʨʪʘ ʙʦʨʴʙʳ, ʜʦ 

ʛʦʨʝʯʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʦʯʘʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʭ. ʋʯʘʩʴ 

ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʪʴ, ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʠ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʵʪʠʤʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʤʠ ʚ ʭʦʜʝ ʪʨʝʥʠʨʦʚʦʢ ʠ 

ʩʦʨʝʚʥʦʚʘʥʠʡ, ʩʪʫʜʝʥʪ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪ ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʦʩʦʟʥʘʥʥʦʩʪʴ. ʆʥ ʥʘʯʠʥʘʝʪ 

ʣʫʯʰʝ ʧʦʥʠʤʘʪʴ ʪʨʠʛʛʝʨʳ ʩʚʦʠʭ ʵʤʦʮʠʡ, ʠʭ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʩʪʴ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʦʥʠʤʘʷ, ʯʪʦ ʯʨʝʟʤʝʨʥʘʷ ʪʨʝʚʦʞʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜ 

ʩʪʘʨʪʦʤ ʩʢʦʚʳʚʘʝʪ ʤʳʰʮʳ ʠ ʟʘʤʝʜʣʷʝʪ ʨʝʘʢʮʠʶ, ʩʧʦʨʪʩʤʝʥ ʫʯʠʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ 

ʪʝʭʥʠʢʠ ʨʝʣʘʢʩʘʮʠʠ ʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ. ʕʪʦʪ ʥʘʚʳʢ ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʩʘʤʦʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʙʝʩʮʝʥʝʥ ʚ ʘʢʘʜʝʤʠʯʝʩʢʦʡ ʞʠʟʥʠ, ʧʦʤʦʛʘʷ ʩʧʨʘʚʣʷʪʴʩʷ ʩ 

ʵʢʟʘʤʝʥʘʮʠʦʥʥʳʤ ʩʪʨʝʩʩʦʤ, ʚʦʣʥʝʥʠʝʤ ʧʝʨʝʜ ʧʫʙʣʠʯʥʳʤ ʚʳʩʪʫʧʣʝʥʠʝʤ ʠʣʠ 

ʨʘʟʦʯʘʨʦʚʘʥʠʝʤ ʦʪ ʥʠʟʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ [3, ʩ. 71]. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʢʦʤʘʥʜʥʳʝ ʚʠʜʳ 

ʩʧʦʨʪʘ ʪʨʝʙʫʶʪ ʵʤʧʘʪʠʠ ï ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʦʥʠʤʘʪʴ ʠ ʯʫʚʩʪʚʦʚʘʪʴ 

ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʘʨʪʥʝʨʦʚ ʧʦ ʢʦʤʘʥʜʝ. ʋʤʝʥʠʝ ʧʦʜʜʝʨʞʘʪʴ 

ʪʦʚʘʨʠʱʘ ʧʦʩʣʝ ʦʰʠʙʢʠ, ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʨʘʜʦʩʪʴ ʫʩʧʝʭʘ ʠʣʠ çʧʨʦʯʠʪʘʪʴè 

ʥʝʚʝʨʙʘʣʴʥʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʠʛʨʳ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʶ 

ʤʝʞʣʠʯʥʦʩʪʥʦʛʦ ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ, ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʦʛʦ ʜʣʷ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʛʘʨʤʦʥʠʯʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʚ ʣʶʙʦʡ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ, ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʫʯʝʙʥʳʡ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚ.  

ʉʦʮʠʘʣʴʥʳʡ ʘʩʧʝʢʪ ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʦʛʦ ʩʧʦʨʪʘ ʠʛʨʘʝʪ ʢʣʶʯʝʚʫʶ ʨʦʣʴ ʚ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʠʚʥʳʭ ʥʘʚʳʢʦʚ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʠ. 

ʉʧʦʨʪʠʚʥʘʷ ʢʦʤʘʥʜʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʤʦʜʝʣʴ ʤʠʢʨʦ-ʩʦʮʠʫʤʘ ʩʦ ʩʚʦʠʤʠ 

ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ, ʨʦʣʷʤʠ, ʠʝʨʘʨʭʠʝʡ ʠ ʦʙʱʝʡ ʮʝʣʴʶ. ɺʢʣʶʯʝʥʥʦʩʪʴ ʚ ʪʘʢʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ 

ʫʯʠʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ: ʦʪ ʯʝʪʢʦʡ ʠ ʣʘʢʦʥʠʯʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ 
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ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʛʨʳ ʜʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʢʦʥʬʣʠʢʪʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʚ 

ʨʘʟʜʝʚʘʣʢʝ. ʉʪʫʜʝʥʪ ʫʩʚʘʠʚʘʝʪ ʥʦʨʤʳ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ: ʫʚʘʞʝʥʠʝ 

ʢ ʩʦʧʝʨʥʠʢʫ ʠ ʩʫʜʴʝ, ʧʦʜʯʠʥʝʥʠʝ ʦʙʱʠʤ ʧʨʘʚʠʣʘʤ, ʩʦʣʠʜʘʨʥʦʩʪʴ ʩ 

ʧʘʨʪʥʝʨʘʤʠ, ʧʨʠʥʷʪʠʝ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʦʡ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʟʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ. ʂʦʤʘʥʜʥʘʷ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪ ʥʘʚʳʢʠ ʢʦʦʧʝʨʘʮʠʠ ʠ ʢʦʣʣʘʙʦʨʘʮʠʠ, ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʷ ʥʘ 

ʧʨʘʢʪʠʢʝ, ʯʪʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʟʥʘʯʠʤʦʡ ʮʝʣʠ (ʧʦʙʝʜʳ ʚ ʪʫʨʥʠʨʝ) ʯʘʩʪʦ 

ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʙʝʟ ʩʣʘʞʝʥʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʢʘʞʜʦʛʦ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘ. ʕʪʦʪ ʦʧʳʪ ʧʨʷʤʦ 

ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʝʥ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʞʝʪ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʭʦʜʝ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʘʢʘʜʝʤʠʯʝʩʢʦʡ ʛʦʥʢʠ ʟʘ ʣʠʯʥʳʤ 

ʫʩʧʝʭʦʤ. ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʫʩʚʦʝʥʥʳʝ ʚ ʩʧʦʨʪʝ ʤʦʜʝʣʠ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʘ ʠ 

ʢʦʤʘʥʜʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʧʨʦʯʥʳʤ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʤ ʜʣʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʛʜʝ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʨʝʘʣʠʟʫʶʪʩʷ ʚ ʤʝʞʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨʥʳʭ 

ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʘʭ. 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʮʝʥʥʦʩʪʝʡ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʘʷʩʷ ʯʝʨʝʟ ʧʨʠʟʤʫ ʩʧʦʨʪʘ, ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʛʣʫʙʦʢʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʣʠʯʥʦʩʪʥʦʝ ʤʠʨʦʚʦʟʟʨʝʥʠʝ ʩʪʫʜʝʥʪʘ. ʉʧʦʨʪ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʝʪ 

ʠʜʝʘʣʳ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦʡ ʙʦʨʴʙʳ, ʫʚʘʞʝʥʠʷ ʢ ʧʨʘʚʠʣʘʤ, ʯʝʩʪʥʦʩʪʠ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ 

ʢ ʩʝʙʝ ʠ ʜʨʫʛʠʤ. ʇʨʠʥʮʠʧ çfair playè ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʥʝ ʧʨʦʩʪʦ ʩʧʦʨʪʠʚʥʳʤ 

ʧʦʥʷʪʠʝʤ, ʘ ʵʪʠʯʝʩʢʠʤ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʣʦʜʦʡ ʯʝʣʦʚʝʢ ʥʘʯʠʥʘʝʪ 

ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʩʬʝʨʘʭ ʞʠʟʥʠ. ʎʝʥʥʦʩʪʴ ʪʨʫʜʘ ʠ ʫʩʠʣʠʷ, ʣʝʞʘʱʘʷ ʚ ʦʩʥʦʚʝ 

ʣʶʙʦʛʦ ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʛʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ, ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʥʘ ʣʝʛʢʠʡ 

ʫʩʧʝʭ. ʉʧʦʨʪ ʫʯʠʪ ʫʚʘʞʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʘ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ, ʯʪʦ ʢʨʘʡʥʝ ʚʘʞʥʦ 

ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ ʤʦʪʠʚʘʮʠʠ ʚ ʫʯʝʙʝ, ʛʜʝ ʫʩʧʝʭ ʪʘʢʞʝ 

ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʠ ʧʦʨʦʡ ʨʫʪʠʥʥʳʝ ʫʩʠʣʠʷ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʝ ʪʨʘʚʤ, ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʧʦʩʣʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʡ, ʨʘʙʦʪʘ ʥʘʜ ʩʣʘʙʳʤʠ 

ʤʝʩʪʘʤʠ ʚʦʩʧʠʪʳʚʘʶʪ ʚʘʞʥʝʡʰʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ï resilience, ʠʣʠ 

ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʧʦʩʣʝ ʥʝʫʜʘʯ. 

ɺ ʵʧʦʭʫ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʙʳʩʪʨʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʵʪʘ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʦʜʥʦʡ 

ʠʟ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʜʣʷ ʣʠʯʥʦʛʦ ʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʷ. [4, ʩ. 64] 

ɺʘʞʥʳʤ ʘʩʧʝʢʪʦʤ, ʩʚʷʟʳʚʘʶʱʠʤ ʩʧʦʨʪ ʩ ʣʠʯʥʦʩʪʥʳʤ ʨʦʩʪʦʤ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʝʬʣʝʢʩʠʚʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʝʡ ʠ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʳʰʣʝʥʠʷ. ɺ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʩʦʨʝʚʥʦʚʘʥʠʡ, 

ʩʪʫʜʝʥʪ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʩʪʘʣʢʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʩʚʦʠ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʪʘʢʪʠʢʠ ʠ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ 

ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʈʘʟʙʦʨ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʛʨ, ʨʘʙʦʪʘ ʥʘʜ ʦʰʠʙʢʘʤʠ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʪʨʝʥʝʨʦʤ, ʦʮʝʥʢʘ ʩʠʣʴʥʳʭ ʠ ʩʣʘʙʳʭ ʩʪʦʨʦʥ ʢʘʢ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ, ʪʘʢ 

ʠ ʢʦʤʘʥʜʳ ʩʦʧʝʨʥʠʢʘ ð ʚʩʝ ʵʪʦ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʥʘʚʳʢ ʛʣʫʙʦʢʦʛʦ ʩʘʤʦʘʥʘʣʠʟʘ ʠ 

ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʩʠʪʫʘʮʠʠ. ʊʘʢʦʡ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʜʭʦʜ, ʦʪʪʦʯʝʥʥʳʡ ʚ 

ʩʧʦʨʪʝ, ʣʝʛʢʦ ʧʝʨʝʥʦʩʠʪʩʷ ʥʘ ʫʯʝʙʥʫʶ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ. 

ʉʪʫʜʝʥʪ-ʩʧʦʨʪʩʤʝʥ ʯʘʱʝ ʩʢʣʦʥʝʥ ʢ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʦʩʤʳʩʣʝʥʠʶ ʫʯʝʙʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʚʳʩʪʨʘʠʚʘʪʴ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʪʝʦʨʠʝʡ ʠ 

ʧʨʘʢʪʠʢʦʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʙʦʣʝʝ ʦʩʦʟʥʘʥʥʦ ʧʦʜʭʦʜʠʪʴ ʢ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʶ ʩʚʦʠʭ 

ʘʢʘʜʝʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʞʠʟʥʝʥʥʳʭ ʮʝʣʝʡ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʧʦʨʪ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʥʝ 
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ʪʦʣʴʢʦ ʰʢʦʣʦʡ ʵʤʦʮʠʡ ʠ ʚʦʣʠ, ʥʦ ʠ ʪʨʝʥʘʞʝʨʦʤ ʜʣʷ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʡ 

ʛʠʙʢʦʩʪʠ ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʤʳʰʣʝʥʠʶ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʩʧʦʨʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʦʩʦʟʥʘʥʥʦʛʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ 

ʢ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʟʜʦʨʦʚʴʶ ʠ ʪʝʣʫ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʝʡʰʠʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ 

ʣʠʯʥʦʩʪʥʦʡ ʟʨʝʣʦʩʪʠ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʤʠʨʝ. ʈʝʛʫʣʷʨʥʳʝ ʪʨʝʥʠʨʦʚʢʠ ʧʨʠʫʯʘʶʪ 

ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʧʨʠʩʣʫʰʠʚʘʪʴʩʷ ʢ ʩʠʛʥʘʣʘʤ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʨʘʟʣʠʯʘʪʴ ʥʦʨʤʘʣʴʥʫʶ 

ʫʩʪʘʣʦʩʪʴ ʠ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ, ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʙʘʣʘʥʩ ʤʝʞʜʫ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʠ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ. ʕʪʦ ʚʦʩʧʠʪʳʚʘʝʪ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʤʝʥʪʘʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, ʯʪʦ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʦʙʱʝʡ ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ 

ʩʘʤʦʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʞʠʟʥʠ. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʘʢʘʜʝʤʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʩʪʨʝʩʩʘ ʫʤʝʥʠʝ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʩʚʦʠʤ ʨʝʩʫʨʩʥʳʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ, ʚʦʚʨʝʤʷ ʦʪʜʳʭʘʪʴ ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ, ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʢʣʶʯʝʚʳʤ 

ʥʘʚʳʢʦʤ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʚʳʛʦʨʘʥʠʷ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʝʨʝʟ ʩʧʦʨʪ ʩʪʫʜʝʥʪ 

ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʠʣʴʥʦʝ ʪʝʣʦ, ʥʦ ʠ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ ʧʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʩʚʦʠʤ 

ʟʜʦʨʦʚʴʝʤ, ʯʪʦ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʞʠʟʥʠ ʠ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʫʶ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. 

ʇʨʷʤʦʝ ʧʦʟʠʪʠʚʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʦʛʦ ʩʧʦʨʪʘ ʥʘ ʘʢʘʜʝʤʠʯʝʩʢʫʶ 

ʫʩʧʝʚʘʝʤʦʩʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʢʘʥʘʣʦʚ. ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʢʘʢ ʫʞʝ 

ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ, ʨʘʟʚʠʪʳʝ ʚʦʣʝʚʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʩʘʤʦʨʝʛʫʣʷʮʠʷ ʧʦʚʳʰʘʶʪ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʪʨʫʜʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʷ ʩʪʫʜʝʥʪʫ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʠ 

ʤʝʪʦʜʠʯʥʦ ʦʩʚʘʠʚʘʪʴ ʩʣʦʞʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʷʷʩʴ ʦʪʚʣʝʢʘʶʱʠʤ 

ʬʘʢʪʦʨʘʤ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤʫ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʶ. ɺʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʨʝʛʫʣʷʨʥʘʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʘʷ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʥʝʡʨʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ: ʫʩʠʣʠʚʘʝʪʩʷ 

ʤʦʟʛʦʚʦʝ ʢʨʦʚʦʦʙʨʘʱʝʥʠʝ, ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪʩʷ ʥʝʡʨʦʛʝʥʝʟ, ʯʪʦ ʚʝʜʝʪ ʢ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ 

ʧʘʤʷʪʠ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ʕʪʦʪ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʩʦʟʜʘʝʪ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʫʶ ʦʩʥʦʚʫ ʜʣʷ ʙʦʣʝʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʫʩʚʦʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ. ɺ-ʪʨʝʪʴʠʭ, 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʜʥʷ, ʢ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʚʳʥʫʞʜʝʥ ʧʨʠʩʧʦʩʘʙʣʠʚʘʪʴʩʷ 

ʩʪʫʜʝʥʪ-ʩʧʦʨʪʩʤʝʥ, ʯʘʩʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʙʦʣʝʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚʩʝʛʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʯʘʩʳ, ʦʪʚʝʜʝʥʥʳʝ ʥʘ ʫʯʝʙʫ. ɾʝʩʪʢʠʝ ʨʘʤʢʠ ʪʨʝʥʠʨʦʚʦʢ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʠʨʫʶʪ, ʫʯʘʪ ʮʝʥʠʪʴ ʢʘʞʜʳʡ ʩʚʦʙʦʜʥʳʡ ʯʘʩ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʪʴ 

ʥʘʛʨʫʟʢʫ, ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʷ ʘʚʨʘʣʳ ʠ ʧʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʚ ʥʦʯʴ ʧʝʨʝʜ 

ʵʢʟʘʤʝʥʦʤ. ɺ-ʯʝʪʚʝʨʪʳʭ, ʫʩʧʝʭʠ ʚ ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʡ ʩʬʝʨʝ, ʧʦʚʳʰʘʷ ʩʘʤʦʦʮʝʥʢʫ ʠ 

ʦʙʱʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʫʚʝʨʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʩʝʙʝ, ʩʦʟʜʘʶʪ ʧʦʟʠʪʠʚʥʳʡ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ʬʦʥ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʠ ʘʢʘʜʝʤʠʯʝʩʢʠʤ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷʤ. ʉʪʫʜʝʥʪ, 

ʯʫʚʩʪʚʫʶʱʠʡ ʩʝʙʷ ʧʦʙʝʜʠʪʝʣʝʤ ʥʘ ʩʪʘʜʠʦʥʝ, ʩ ʙʦʣʴʰʝʡ ʚʝʨʦʡ ʚ ʩʝʙʷ ʙʝʨʝʪʩʷ 

ʟʘ ʩʣʦʞʥʳʝ ʫʯʝʙʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ. ʕʪʦʪ ʧʝʨʝʥʦʩ ʫʚʝʨʝʥʥʦʩʪʠ, ʠʟʚʝʩʪʥʳʡ ʢʘʢ ʢʨʦʩʩ-

ʜʦʤʝʥʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ, ʨʘʟʨʫʰʘʝʪ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʙʘʨʴʝʨʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩʦ ʩʪʨʘʭʦʤ 

ʥʝʫʜʘʯʠ ʚ ʫʯʝʙʝ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʢʦʤʘʥʜʥʳʡ ʩʧʦʨʪ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪ ʥʘʚʳʢʠ 

ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʧʨʠʤʝʥʠʤʳ ʧʨʠ 

ʨʘʙʦʪʝ ʥʘʜ ʫʯʝʙʥʳʤʠ ʧʨʦʝʢʪʘʤʠ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ. ʌʠʟʠʯʝʩʢʘʷ ʫʩʪʘʣʦʩʪʴ 
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ʧʦʩʣʝ ʪʨʝʥʠʨʦʚʦʢ ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʙʦʣʝʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʠ ʛʣʫʙʦʢʦʤʫ ʩʥʫ, 

ʯʪʦ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʦ ʜʣʷ ʢʦʥʩʦʣʠʜʘʮʠʠ ʧʘʤʷʪʠ ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʟʘʪʨʘʯʝʥʥʳʭ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʜʥʷ. ɺʩʝ ʵʪʠ ʬʘʢʪʳ 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʩʧʦʨʪʠʚʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʳʩʪʨʘʠʚʘʝʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʫʶ 

ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʥʘ ʘʢʘʜʝʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʝ ʢʦʩʚʝʥʥʦ, ʘ ʯʝʨʝʟ ʚʧʦʣʥʝ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, 

ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ. [5, ʩ. 14] 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʠʡ ʩʧʦʨʪ ʧʨʝʜʩʪʘʝʪ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʥʦʛʦʛʨʘʥʥʦʛʦ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʝʛʦ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ ʜʣʷ 

ʮʝʣʦʩʪʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʣʠʯʥʦʩʪʠ. ʆʥ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʢʘʢ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʰʢʦʣʘ ʚʦʣʠ ʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ, ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ ʧʦ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ, ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʨʝʣʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʮʝʥʥʦʩʪʝʡ. 

ʀʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʛʦʪʦʚʠʪʴ ʥʝ ʧʨʦʩʪʦ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, ʥʦ ʠ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ, ʚʥʫʪʨʝʥʥʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʣʠʯʥʦʩʪʝʡ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʢ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʤʫ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʶ ʠ ʦʩʦʟʥʘʥʥʦʤʫ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʶ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʞʠʟʥʝʥʥʦʡ ʠ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ. ʈʘʟʚʠʪʘʷ ʯʝʨʝʟ ʩʧʦʨʪ ʣʠʯʥʦʩʪʴ ʩʪʫʜʝʥʪʘ 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʧʨʦʯʥʳʤ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʤ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʚʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ 

ʚʦʟʚʦʜʠʪʩʷ ʟʜʘʥʠʝ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʠ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʡ 

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ. 
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ʂʘʨʧʦʚʘ ɸ. ɸ., ʇʨʦʩʢʫʨʠʥʘ ɽ. ʌ. 
ʖʞʥʦ-ʈʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ï ʬʠʣʠʘʣ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ ʥʘʨʦʜʥʦʛʦ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʣʫʞʙʳ ʧʨʠ ʇʨʝʟʠʜʝʥʪʝ ʈʌ, ʈʦʩʪʦʚ-ʥʘ-ɼʦʥʫ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʇʉʀʍʆʃʆɻʆ-ʇɽɼɸɻʆɻʀʏɽʉʂɸʗ ʇʆɼɻʆʊʆɺʂɸ ʄɽʅɽɼɾɽʈʆɺ 

ʉʇʆʈʊɸ 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ: ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʩʠʭʦʣʦʛʦ-

ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʤʝʥʝʜʞʝʨʦʚ ʩʧʦʨʪʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ʆʙʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ʤʝʞʣʠʯʥʦʩʪʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʣʠʜʝʨʩʪʚʘ, 

ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ ʠ ʩʪʨʝʩʩʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʜʣʷ ʫʩʧʝʰʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʡ ʩʬʝʨʳ. ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʥʳʡ, ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʥʳʡ, 

ʘʢʤʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʛʫʤʘʥʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ. ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʝʥʦ ʨʦʣʠ ʧʨʘʢʪʠʢʦ-

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ 

ʤʝʥʝʜʞʝʨʦʚ ʥʘ ʵʪʘʧʘʭ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʭ ʨʘʟʚʠʪʠʶ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʙʫʜʫʱʠʭ ʤʝʥʝʜʞʝʨʦʚ ʩʧʦʨʪʘ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʄʝʥʝʜʞʝʨ ʩʧʦʨʪʘ, ʧʩʠʭʦʣʦʛʦ-ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ, 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ, ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪ, ʩʧʦʨʪʠʚʥʳʡ 

ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪ, ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʷ, ʣʠʜʝʨʩʪʚʦ. 

 

ʇʩʠʭʦʣʦʛʦ-ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʤʝʥʝʜʞʝʨʦʚ ʩʧʦʨʪʘ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ 

ʚʩʸ ʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʤʝʩʪʦ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, 

ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʩʧʦʨʪʠʚʥʘʷ ʠʥʜʫʩʪʨʠʷ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʪ ʢ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʱʠʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚʣʘʜʝʥʠʝ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʤʠ, ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʤʠ, ʥʦ ʠ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩ ʣʶʜʴʤʠ, ʧʦʥʠʤʘʪʴ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ 

ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʣʠʯʥʦʩʪʠ ʠ ʛʨʫʧʧʳ, ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʤʠ ʠ 

ʚʳʩʪʨʘʠʚʘʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʫʶ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʶ ʚ ʩʘʤʳʭ ʨʘʟʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

ʉʧʦʨʪʠʚʥʘʷ ʩʬʝʨʘ ʩʝʛʦʜʥʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʜʠʥʘʤʠʯʥʦʡ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ ʟʥʘʯʠʤʦʡ ʠ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʦʡ, ʯʪʦ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪ ʨʦʣʴ ʤʝʥʝʜʞʝʨʘ ʩʧʦʨʪʘ ʢʘʢ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʬʠʛʫʨʳ 

ʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʫʩʧʝʰʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʧʦʨʪʠʚʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ, ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʧʨʦʝʢʪʦʚ, ʥʘʣʘʞʠʚʘʥʠʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʧʘʨʪʥʸʨʘʤʠ, ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ 

ʪʨʝʥʠʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʙʦʣʝʣʴʱʠʢʘʤʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʷʤʠ ʉʄʀ ʠ ʤʥʦʛʠʤʠ 

ʜʨʫʛʠʤʠ ʩʫʙʲʝʢʪʘʤʠ. ʀʤʝʥʥʦ ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʩʠʭʦʣʦʛʦ-ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʙʫʜʫʱʠʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʮʝʚ ʚ ʩʬʝʨʝ ʩʧʦʨʪʘ. 

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʡ ʠʥʜʫʩʪʨʠʠ ʤʝʥʝʜʞʝʨ 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʰʠʨʦʢʠʡ ʢʨʫʛ ʬʫʥʢʮʠʡ, ʚʳʭʦʜʷʱʠʭ ʜʘʣʝʢʦ ʟʘ ʨʘʤʢʠ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ʆʥ ʜʦʣʞʝʥ ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʛʣʫʙʦʢʦʡ 

ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ, ʫʤʝʥʠʝʤ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ 
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ʣʶʜʝʡ, ʧʦʥʠʤʘʪʴ ʧʨʠʨʦʜʫ ʤʦʪʠʚʘʮʠʠ ʩʧʦʨʪʩʤʝʥʦʚ, ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ, ʧʘʨʪʥʸʨʦʚ, 

ʚʣʘʜʝʪʴ ʥʘʚʳʢʘʤʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʝʡ, ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ 

ʢʦʥʬʣʠʢʪʦʚ, ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʦʟʠʪʠʚʥʦʛʦ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʢ 

ʩʘʤʦʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʠ ʩʪʨʝʩʩʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ. ʇʩʠʭʦʣʦʛʦ-ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫ ʤʝʥʝʜʞʝʨʘ ʩʧʦʨʪʘ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ 

ʧʦʚʝʜʝʥʠʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʭ ʤʝʞʣʠʯʥʦʩʪʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ 

ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʷʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʤʘʥʜʳ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʤ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ [1, ʩ 88]. 

ɺ ʥʘʫʯʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʧʩʠʭʦʣʦʛʦ-ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʪʨʘʢʪʫʝʪʩʷ 

ʢʘʢ ʧʨʦʮʝʩʩ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʟʥʘʥʠʡ ʠ ʥʘʚʳʢʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʭ 

ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ, ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʫʶ, ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʠʚʥʫʶ, ʢʦʥʬʣʠʢʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ 

ʠ ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ. ʆʥʘ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ 

ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʣʠʯʥʦʩʪʠ, ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʤʦʪʠʚʘʮʠʠ ʠ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ, ʩʧʦʩʦʙʦʚ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠ ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʫʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʣʶʜʝʡ, 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʝ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ. ʆʩʦʙʳʡ ʘʢʮʝʥʪ ʜʝʣʘʝʪʩʷ ʥʘ ʦʚʣʘʜʝʥʠʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʤʦʛʘʶʪ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʤʝʞʣʠʯʥʦʩʪʥʦʡ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʝʡ, 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʢʦʥʬʣʠʢʪʥʳʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʫʶ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʫʶ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʫʶ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʚ ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤ ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʡ ʩʬʝʨʳ ʚʢʣʶʯʘʶʪ 

ʚʣʘʜʝʥʠʝ ʨʷʜʦʤ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʧʩʠʭʦʣʦʛʦ-ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ. ʆʜʥʦʡ ʠʟ 

ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʠʚʥʘʷ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʴ, ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʶʱʘʷ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʷʩʥʦ ʠ ʫʙʝʜʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʨʘʞʘʪʴ ʩʚʦʠ ʤʳʩʣʠ, ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʪʴ ʩʪʠʣʴ 

ʦʙʱʝʥʠʷ ʢ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʣʶʜʝʡ, ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʧʝʨʝʛʦʚʦʨʳ, 

ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʜʝʣʦʚʳʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʠ ʛʨʘʤʦʪʥʦ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʳʚʘʪʴ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʶ 

ʢʘʢ ʚ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʝ, ʪʘʢ ʠ ʩ ʚʥʝʰʥʠʤʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʤʠ. ʄʝʥʝʜʞʝʨ ʩʧʦʨʪʘ ʜʦʣʞʝʥ 

ʩʚʦʙʦʜʥʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩ ʪʨʝʥʝʨʘʤʠ, ʩʧʦʨʪʩʤʝʥʘʤʠ, ʨʦʜʠʪʝʣʷʤʠ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʷʤʠ ʤʝʜʠʘ, ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʮʠʝʡ, ʩʧʦʥʩʦʨʘʤʠ ʠ ʙʦʣʝʣʴʱʠʢʘʤʠ. 

ʅʘʨʫʰʝʥʠʷ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʢʦʥʬʣʠʢʪʘʤ, ʥʝʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ ʠʤʠʜʞʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʠʤʝʥʥʦ ʨʘʟʚʠʪʳʝ 

ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʠʚʥʳʝ ʥʘʚʳʢʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʫ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʶ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʮʝʣʝʡ. 

ɺʘʞʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʤʝʥʝʜʞʝʨʫ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʪʴ ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʣʶʜʝʡ, ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ 

ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘ ʥʠʭ, ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʵʤʦʮʠʠ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚ ʩʪʨʝʩʩʦʚʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ. ɺ ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʡ ʩʨʝʜʝ 

ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ: ʩʦʨʝʚʥʦʚʘʥʠʷ, ʙʦʨʴʙʘ ʟʘ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ, ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʪʨʝʥʝʨʦʚ, ʧʨʝʩʩʳ ʠʣʠ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ. ɺ ʪʘʢʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʩʧʦʢʦʡʩʪʚʠʝ, ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ 

ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʘ 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʦʡ. 
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ʉʨʝʜʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʣʠʜʝʨʩʪʚʫ 

ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ. ʄʝʥʝʜʞʝʨ ʩʧʦʨʪʘ ʜʦʣʞʝʥ ʫʤʝʪʴ ʤʦʪʠʚʠʨʦʚʘʪʴ 

ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʩʠʣʴʥʳʝ ʠ ʩʣʘʙʳʝ ʩʪʦʨʦʥʳ ʢʘʞʜʦʛʦ ʯʣʝʥʘ ʢʦʤʘʥʜʳ, 

ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʳʚʘʪʴ ʛʨʫʧʧʦʚʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯ. ʃʠʜʝʨʩʢʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʳʨʘʞʘʶʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʚ ʫʤʝʥʠʠ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʴ, ʥʦ ʠ ʚ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʚʜʦʭʥʦʚʣʷʪʴ, ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ 

ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʫ, ʨʘʟʚʠʚʘʪʴ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʠ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ. ʇʦʥʠʤʘʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʛʨʫʧʧʦʚʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʠ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʤʝʥʝʜʞʝʨʫ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚʳʷʚʣʷʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʚʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ 

ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʠ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʙʦʪʫ ʢʦʤʘʥʜʳ. 

ʂʦʥʬʣʠʢʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ʪʘʢʞʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʦʡ 

ʯʘʩʪʴʶ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ ʤʝʥʝʜʞʝʨʘ. ʂʦʥʬʣʠʢʪʳ ʚ ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʡ 

ʩʨʝʜʝ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʠ, ʙʦʨʴʙʳ ʟʘ ʣʠʜʝʨʩʪʚʦ, 

ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ ʠ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩʦʚ. ʄʝʥʝʜʞʝʨ ʩʧʦʨʪʘ ʜʦʣʞʝʥ 

ʚʣʘʜʝʪʴ ʪʝʭʥʠʢʘʤʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʢʦʥʬʣʠʢʪʦʚ, ʫʤʝʪʴ 

ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʠʯʠʥʳ ʥʘʧʨʷʞʸʥʥʦʩʪʠ, ʥʘʭʦʜʠʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ, 

ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʤʝʪʦʜʳ ʧʝʨʝʛʦʚʦʨʦʚ, ʢʦʤʧʨʦʤʠʩʩʘ ʠʣʠ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʘ. 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʝ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʢʦʥʬʣʠʢʪʦʚ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʶ 

ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʘ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʤʦʪʠʚʘʮʠʠ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʛʦ 

ʧʩʠʭʦʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʣʠʤʘʪʘ. 

ʇʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ʤʝʥʝʜʞʝʨʘ ʩʧʦʨʪʘ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʫʤʝʥʠʠ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʦʙʫʯʝʥʠʝ, ʠʥʩʪʨʫʢʪʘʞʠ, ʥʘʩʪʘʚʥʠʯʝʩʪʚʦ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʪʴ ʤʦʣʦʜʳʭ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʳʚʘʪʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʝ. 

ʄʝʥʝʜʞʝʨ ʯʘʩʪʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʩ ʥʘʯʠʥʘʶʱʠʤʠ ʪʨʝʥʝʨʘʤʠ, ʩʪʫʜʝʥʪʘʤʠ, 

ʚʦʣʦʥʪʸʨʘʤʠ, ʶʥʳʤʠ ʩʧʦʨʪʩʤʝʥʘʤʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʟʥʘʥʠʝ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ 

ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʠ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʩʧʦʨʪʠʚʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ. ʇʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʘʷ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ʪʘʢʞʝ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʜʘʚʘʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʫʶ ʦʙʨʘʪʥʫʶ 

ʩʚʷʟʴ, ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʤʦʪʠʚʘʮʠʶ ʠ 

ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʩʪʨʝʤʣʝʥʠʝ ʢ ʩʘʤʦʨʘʟʚʠʪʠʶ [2, ʩ 102]. 

ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʝʣʦʚʳʝ ʠ ʨʦʣʝʚʳʝ ʠʛʨʳ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʪʴ 

ʨʝʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘʚʳʢʠ ʦʙʱʝʥʠʷ, 

ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʣʶʜʴʤʠ. ʈʦʣʝʚʳʝ ʠʛʨʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤ 

ʦʪʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʢʦʥʬʣʠʢʪʥʳʭ ʠʣʠ ʩʪʨʝʩʩʦʚʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ, ʧʨʦʙʦʚʘʪʴ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʩʚʦʠʭ 

ʜʝʡʩʪʚʠʡ. 

ɹʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʶʪ ʪʨʝʥʠʥʛʠ ʦʙʱʝʥʠʷ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʦʨʘʪʦʨʩʢʠʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʝʡ, ʥʘʚʳʢʦʚ ʘʨʛʫʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʫʚʝʨʝʥʥʦʛʦ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ, 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʟʘʜʘʚʘʪʴ ʚʦʧʨʦʩʳ, ʩʣʫʰʘʪʴ ʩʦʙʝʩʝʜʥʠʢʘ ʠ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʪʴ ʤʘʥʝʨʫ 

ʦʙɦʝʥʠʷ. ʊʨʝʥʠʥʛʠ ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʨʘʟʚʠʪʠʶ 
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ʥʘʚʳʢʦʚ ʩʘʤʦʨʝʛʫʣʷʮʠʠ, ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʜʳʭʘʥʠʷ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, 

ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʶ ʩʪʨʝʩʩʦʚʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ. ʆʥʠ ʧʦʤʦʛʘʶʪ ʙʫʜʫʱʠʤ ʤʝʥʝʜʞʝʨʘʤ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʚʥʫʪʨʝʥʥʶʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ, ʯʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʩʦʨʝʚʥʦʚʘʥʠʡ ʠ ʢʨʠʟʠʩʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ (case-study) ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʟʫʯʘʪʴ ʨʝʘʣʴʥʳʝ ʧʨʠʤʝʨʳ ʠʟ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʩʧʦʨʪʠʚʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ, 

ʚʳʷʚʣʷʪʴ ʦʰʠʙʢʠ ʠ ʥʘʭʦʜʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ. ʇʨʦʝʢʪʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʩʚʘʠʚʘʪʴ ʥʘʚʳʢʠ ʢʦʤʘʥʜʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪ ʪʚʦʨʯʝʩʢʦʝ ʤʳʰʣʝʥʠʝ. ɺ ʭʦʜʝ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘʜ 

ʧʨʦʝʢʪʘʤʠ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʫʯʘʪʩʷ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʩʫʙʲʝʢʪʘʤʠ, 

ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʘʫʜʠʪʦʨʠʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʮʝʣʠ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ɻʨʫʧʧʦʚʳʝ ʜʠʩʢʫʩʩʠʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʢʫʣʴʪʫʨʳ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʱʝʥʠʷ, ʨʘʟʚʠʚʘʶʪ ʫʤʝʥʠʝ ʘʨʛʫʤʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʩʚʦʶ ʪʦʯʢʫ 

ʟʨʝʥʠʷ, ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʢʨʠʪʠʢʫ ʠ ʚʝʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʡ ʜʠʘʣʦʛ [3, ʩ 35]. 

ʇʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʥʠʥʛʠ ʢʦʤʘʥʜʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʜʦʚʝʨʠʷ, ʯʫʚʩʪʚʘ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ, ʚʟʘʠʤʦʧʦʤʦʱʠ ʠ ʫʤʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ 

ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʝ. ʆʩʦʙʫʶ ʨʦʣʴ ʠʛʨʘʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʨʘʢʪʠʢʘ ʠ ʩʪʘʞʠʨʦʚʢʠ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤ ʧʦʛʨʫʞʘʪʴʩʷ ʚ ʨʝʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʠʭ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʙʦʣʝʝ ʦʩʦʟʥʘʥʥʦʡ ʠ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦ ʟʥʘʯʠʤʦʡ. 

ʅʝʦʪʲʝʤʣʝʤʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʧʩʠʭʦʣʦʛʦ-ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʝ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʠʤ 

ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʢ ʫʯʝʙʥʳʤ ʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ, ʨʘʟʚʠʚʘʪʴ ʥʘʚʳʢʠ 

ʩʘʤʦʨʝʛʫʣʷʮʠʠ, ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʪʴ ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʚʳʛʦʨʘʥʠʝ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʫʶ ʤʦʪʠʚʘʮʠʶ. ʇʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʠ, ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʫ, ʪʨʝʥʠʥʛʠ ʣʠʯʥʦʩʪʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʠ 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʝ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʢʠ. 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʩʠʭʦʣʦʛʦ-ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʦʛʦ, ʥʘʩʢʦʣʴʢʦ ʧʦʣʥʦ ʨʝʘʣʠʟʫʶʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʝ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʫʩʣʦʚʠʷ. ʉʨʝʜʠ ʥʠʭ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʶ ʪʝʦʨʠʠ ʠ ʧʨʘʢʪʠʢʠ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ-

ʧʨʘʢʪʠʢʦʚ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʝʡ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ 

ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ. ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʵʪʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʤʝʥʝʜʞʝʨʦʚ ʩʧʦʨʪʘ, 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʫ ʥʠʭ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦ ʚʘʞʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʢ 

ʨʘʙʦʪʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʳʩʦʢʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ɺʘʞʥʳʤ ʘʩʧʝʢʪʦʤ ʧʩʠʭʦʣʦʛʦ-ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʤʝʥʝʜʞʝʨʦʚ 

ʩʧʦʨʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʘʤʦʩʦʟʥʘʥʠʷ ʠ 

ʨʝʬʣʝʢʩʠʚʥʳʭ ʫʤʝʥʠʡ. ɹʫʜʫʱʠʡ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪ ʜʦʣʞʝʥ ʫʤʝʪʴ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʥʷʪʳʭ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʦʩʦʟʥʘʚʘʪʴ ʩʚʦʠ ʩʠʣʴʥʳʝ ʠ ʩʣʘʙʳʝ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ 
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ʙʳʪʴ ʛʦʪʦʚʳʤ ʢ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤʫ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʠ ʣʠʯʥʦʩʪʥʦʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ. 

ʈʝʬʣʝʢʩʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʤʝʥʝʜʞʝʨʫ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʩʪʠʣʴ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ, 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʪʴ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʠʚʥʳʝ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʠ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʢ 

ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʤʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʡ ʩʨʝʜʳ. ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʟʘʜʘʥʠʡ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʩʘʤʦʘʥʘʣʠʟ, ʚʝʜʝʥʠʝ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʜʥʝʚʥʠʢʦʚ, ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ ʦʧʳʪʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʦʩʦʟʥʘʥʥʦʛʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʢ ʧʨʦʬʝʩʩʠʠ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. 

ʆʩʦʙʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʩʠʭʦʣʦʛʦ-ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʚ 

ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʨʘʟʥʦʚʦʟʨʘʩʪʥʳʤʠ ʠ ʨʘʟʥʦʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʛʨʫʧʧʘʤʠ. ɺ 

ʩʧʦʨʪʠʚʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭ ʤʝʥʝʜʞʝʨ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʢʘʢ ʩ ʜʝʪʴʤʠ ʠ 

ʧʦʜʨʦʩʪʢʘʤʠ, ʪʘʢ ʠ ʩʦ ʚʟʨʦʩʣʳʤʠ ʩʧʦʨʪʩʤʝʥʘʤʠ, ʪʨʝʥʝʨʘʤʠ, 

ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʤ ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ. ʂʘʞʜʘʷ ʠʟ ʵʪʠʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʠ 

ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ, ʤʦʪʠʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʦʞʠʜʘʥʠʷ [4, ʩ 91]. 

ɿʥʘʥʠʝ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʠ, ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʣʠʯʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʚʟʨʦʩʣʳʭ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʤʝʥʝʜʞʝʨʫ 

ʚʳʩʪʨʘʠʚʘʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʘʜʝʢʚʘʪʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ ʚ ʦʙʱʝʥʠʠ. 

ʅʝ ʤʝʥʝʝ ʟʥʘʯʠʤʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʚʳʛʦʨʘʥʠʷ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʚ ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʡ ʩʬʝʨʝ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʯʘʩʪʦ ʠʟ-ʟʘ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʨʠʪʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. ʇʩʠʭʦʣʦʛʦ-ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʚʢʣʶʯʘʪʴ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫ ʙʫʜʫʱʠʭ ʤʝʥʝʜʞʝʨʦʚ ʥʘʚʳʢʦʚ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʚʳʛʦʨʘʥʠʷ, 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʷ. 

ʆʩʚʦʝʥʠʝ ʪʝʭʥʠʢ ʪʘʡʤ-ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ, ʤʝʪʦʜʦʚ ʨʝʣʘʢʩʘʮʠʠ, ʥʘʚʳʢʦʚ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʨʝʘʣʠʩʪʠʯʥʳʭ ʮʝʣʝʡ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʙʘʣʘʥʩʘ ʤʝʞʜʫ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʠ 

ʣʠʯʥʦʡ ʞʠʟʥʴʶ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʶ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ 

ʤʦʪʠʚʘʮʠʠ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʮʠʬʨʦʚʠʟʘʮʠʠ ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʡ ʠʥʜʫʩʪʨʠʠ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʨʦʣʴ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʤʝʥʝʜʞʝʨʦʚ ʢ ʨʘʙʦʪʝ ʚ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʡ ʩʨʝʜʝ. ɸʢʪʠʚʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ 

ʩʝʪʝʡ, ʦʥʣʘʡʥ-ʧʣʘʪʬʦʨʤ, ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ ʪʨʝʙʫʝʪ ʦʪ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘ ʫʤʝʥʠʷ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʧʦʪʦʢʘʤʠ, ʢʦʨʨʝʢʪʥʦ 

ʚʳʩʪʨʘʠʚʘʪʴ ʧʫʙʣʠʯʥʦʝ ʦʙʱʝʥʠʝ ʠ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ʦʥʣʘʡʥ-ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʇʩʠʭʦʣʦʛʦ-ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʜʦʣʞʥʘ 

ʦʭʚʘʪʳʚʘʪʴ ʚʦʧʨʦʩʳ ʤʝʜʠʘʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʤʠʜʞʘ ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʡ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʢʦʥʬʣʠʢʪʦʚ ʚ ʮʠʬʨʦʚʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ. ʕʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʤʝʥʝʜʞʝʨʫ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴ ʠʥʪʝʨʝʩʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, 

ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʧʦʟʠʪʠʚʥʳʡ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʦʙʨʘʟ ʠ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ 

ʨʝʧʫʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʨʠʩʢʠ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʩʠʭʦʣʦʛʦ-ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʤʝʥʝʜʞʝʨʦʚ ʩʧʦʨʪʘ 

ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʵʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʦʨʤ ʠ ʮʝʥʥʦʩʪʥʳʭ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚ 
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ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʉʧʦʨʪ ʢʘʢ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ 

ʧʨʠʥʮʠʧʘʭ ʯʝʩʪʥʦʡ ʙʦʨʴʙʳ, ʫʚʘʞʝʥʠʷ, ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʘ ʠ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ. 

ʄʝʥʝʜʞʝʨ ʩʧʦʨʪʘ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʥʦʩʠʪʝʣʝʤ ʠ ʪʨʘʥʩʣʷʪʦʨʦʤ ʵʪʠʭ ʮʝʥʥʦʩʪʝʡ, 

ʬʦʨʤʠʨʫʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʢʫʣʴʪʫʨʫ ʚ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʝ. ʆʩʤʳʩʣʝʥʠʝ ʵʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʘʩʧʝʢʪʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʟʘ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ 

ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦʩʪʠ ʠ ʛʫʤʘʥʠʟʤʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʶ ʜʦʚʝʨʠʷ 

ʚʥʫʪʨʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʝʸ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ [5, ʩ 215]. 

ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʜʝʣʷʪʴ ʤʝʞʢʫʣʴʪʫʨʥʦʡ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʠ, 

ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʩʧʦʨʪ ʚʩʸ ʯʘʱʝ ʚʳʭʦʜʠʪ ʟʘ ʨʘʤʢʠ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʛʨʘʥʠʮ. ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʝ ʩʦʨʝʚʥʦʚʘʥʠʷ, ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʦ ʩ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʤʠ 

ʧʘʨʪʥʸʨʘʤʠ, ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʘʭ ʪʨʝʙʫʶʪ ʦʪ ʤʝʥʝʜʞʝʨʘ ʫʤʝʥʠʷ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ, ʪʦʣʝʨʘʥʪʥʦ ʦʪʥʦʩʠʪʴʩʷ ʢ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʷʤ 

ʨʘʟʥʳʭ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʝʡ ʠ ʨʝʣʠʛʠʡ, ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʪʴ ʩʪʠʣʴ ʦʙʱʝʥʠʷ ʢ 

ʤʝʞʢʫʣʴʪʫʨʥʦʤʫ ʢʦʥʪʝʢʩʪʫ [6, ʩ 67]. ʇʩʠʭʦʣʦʛʦ-ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʚ 

ʵʪʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʛʠʙʢʦʩʪʠ ʤʳʰʣʝʥʠʷ, ʫʚʘʞʝʥʠʷ ʢ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʶ ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ ʤʥʦʛʦʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʘʭ. 

ʅʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʪʘʢʞʝ ʠʛʨʘʝʪ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ 

ʩʠʩʪʝʤʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʤʝʥʝʜʞʝʨʦʚ ʩʧʦʨʪʘ. ʋʯʘʩʪʠʝ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʝʡ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʧʝʜʘʛʦʛʠʢʦʡ ʩʧʦʨʪʘ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ 

ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʝʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʛʣʫʙʠʪʴ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʥʘʥʠʷ ʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ 

ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʤʳʰʣʝʥʠʝ. ʅʘʚʳʢʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʥʘʫʯʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʦʧʨʦʩʦʚ, ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʙʫʜʫʱʠʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʠʤ 

ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʩʠʭʦʣʦʛʦ-ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʤʝʥʝʜʞʝʨʦʚ 

ʩʧʦʨʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʤʥʦʛʦʫʨʦʚʥʝʚʫʶ ʠ ʤʥʦʛʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʫʶ ʥʘ ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʣʠʯʥʦʩʪʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘ. ʆʥʘ 

ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʥʠʡ ʠ ʥʘʚʳʢʦʚ, ʥʦ 

ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʣʠʯʥʦʩʪʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ, ʮʝʥʥʦʩʪʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʠ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʢ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤʫ ʩʘʤʦʨʘʟʚʠʪʠʶ. ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʪʘʢʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʳʭ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʪʴ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʩʪʠ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʡ ʠʥʜʫʩʪʨʠʠ. 

ɺ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʧʩʠʭʦʣʦʛʦ-

ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʤʝʥʝʜʞʝʨʦʚ ʩʧʦʨʪʘ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ, ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝʤ ʧʨʘʢʪʠʢʦ-

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʚʥʝʜʨʝʥʠʝʤ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʫʩʠʣʝʥʠʝʤ ʤʝʞʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʙʦʣʝʝ 

ʧʦʣʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʨʳʥʢʘ ʪʨʫʜʘ ʠ ʩʧʝʮʠʬʠʢʫ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʥʝ 
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ʪʦʣʴʢʦ ʫʩʧʝʰʥʦ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʩʧʦʨʪʠʚʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ, ʥʦ ʠ ʚʥʦʩʠʪʴ ʚʢʣʘʜ ʚ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʧʦʨʪʘ ʢʘʢ ʚʘʞʥʦʡ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʡ ʩʬʝʨʳ ʦʙʱʝʩʪʚʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʩʠʭʦʣʦʛʦ-ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʤʝʥʝʜʞʝʨʘ 

ʩʧʦʨʪʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʡ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʣʠʯʥʦʩʪʥʳʭ, ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʠʚʥʳʭ ʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʝʡ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʩʧʦʨʪʠʚʥʘʷ ʠʥʜʫʩʪʨʠʷ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʦʪ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢ 

ʤʝʞʣʠʯʥʦʩʪʥʦʤʫ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʶ, ʫʤʝʥʠʷ ʦʙʫʯʘʪʴ ʠ ʤʦʪʠʚʠʨʦʚʘʪʴ 

ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ, ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʢʦʥʬʣʠʢʪʘʤʠ ʠ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ 

ʩʪʨʝʩʩʘ. ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʩʠʭʦʣʦʛʦ-ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʳʭ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʠ 

ʤʦʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʨʝʰʘʪʴ ʟʘʜʘʯʠ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʝʸ ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ. 
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ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ: ɸʥʜʨʝʝʚʘ ɸ. ɸ., ʢ.ʧ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ 

ʊʘʤʙʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ɻ. ʈ. ɼʝʨʞʘʚʠʥʘ, ʊʘʤʙʦʚ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʆʉʆɹɽʅʅʆʉʊʀ ɼʀɸɻʅʆʉʊʀʂʀ ʉɺʆʁʉʊɺ ɺʅʀʄɸʅʀʗ ʋ ɼɽʊɽʁ 

ʉʊɸʈʐɽɻʆ ɼʆʐʂʆʃʔʅʆɻʆ ɺʆɿʈɸʉʊɸ ʉ ɿɸɼɽʈɾʂʆʁ 

ʇʉʀʍʀʏɽʉʂʆɻʆ ʈɸɿɺʀʊʀʗ 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʦʩʚʝʱʘʝʪʩʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʜʝʪʝʡ ʩʪʘʨʰʝʛʦ ʜʦʰʢʦʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʩ 

ʟʘʜʝʨʞʢʦʡ ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʫ ʜʝʪʝʡ ʩ ʟʘʜʝʨʞʢʦʡ ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʩʸ ʝʱʸ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ. ʅʘʨʫʰʝʥʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʥʘʤʥʦʛʦ 

ʫʩʣʦʞʥʷʶʪ ʧʦʚʩʝʜʥʝʚʥʫʶ ʞʠʟʥʴ ʜʝʪʝʡ ʩ ɿʇʈ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʫʯʝʙʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ʊʦʣʴʢʦ ʚ ʩʪʘʨʰʝʤ ʜʦʰʢʦʣʴʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʧʝʜʘʛʦʛʠ ʦʩʦʟʥʘʶʪ ʦʯʝʚʠʜʥʳʝ 

ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ ʚ ʫʩʚʦʝʥʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʜʝʪʩʢʦʛʦ ʩʘʜʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʨʘʞʘʶʪʩʷ ʚ ʩʣʘʙʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʝʪʝʡ ʥʘ ʟʘʥʷʪʠʷʭ, ʚ ʪʨʫʜʥʦʩʪʷʭ ʟʘʧʦʤʠʥʘʥʠʷ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʚ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʦʪʚʣʝʢʘʝʤʦʩʪʠ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʫ ʜʝʪʝʡ ʩʪʘʨʰʝʛʦ ʜʦʰʢʦʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʩ ʟʘʜʝʨʞʢʦʡ ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ ʠ ʢʦʨʨʝʢʮʠʶ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʜʣʷ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʢ ʰʢʦʣʝ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʚʥʠʤʘʥʠʝ, ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ, ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʚʥʠʤʘʥʠʷ, ʩʪʘʨʰʠʡ 

ʜʦʰʢʦʣʴʥʳʡ ʚʦʟʨʘʩʪ, ʟʘʜʝʨʞʢʘ ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ (ɿʇʈ). 

 

ʇʨʦʮʝʩʩʳ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʠʛʨʘʶʪ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʞʠʟʥʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ɺʥʠʤʘʥʠʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʦʜʠʥ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʝʙʸʥʢʘ. ɺ ʩʪʘʨʰʝʤ ʜʦʰʢʦʣʴʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʦʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʘʞʥʦ ʢʘʢ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ 

ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʨʝʙʸʥʢʘ ʢ ʦʙʫʯʝʥʠʶ ʚ ʰʢʦʣʝ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠ ʚʦʩʧʠʪʘʥʠʷ. 

ʇʨʦʙʣʝʤʘʤʠ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʚʦʡʩʪʚ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʟʘʥʠʤʘʣʠʩʴ ʪʘʢʠʝ ʫʯʸʥʳʝ ʢʘʢ 

ʃ.ʉ. ɺʳʛʦʪʩʢʠʡ, ʅ.ʃ. ɹʣʠʥʦʚʘ, ʊ.ɸ. ɺʣʘʩʦʚʘ, ʂ.ʉ. ʃʝʙʝʜʠʥʩʢʘʷ, 

ʄ.ʉ. ʇʝʚʟʥʝʨ, ɻ.ɽ. ʉʫʭʘʨʝʚʘ. [1] 

ɺʥʠʤʘʥʠʝ ï ɻ ʪʦ ʦʩʦʟʥʘʥʥʘʷ ʠ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʦʟʥʘʥʠʷ ʥʘ 

ʢʘʢʦʤ-ʣʠʙʦ ʧʨʝʜʤʝʪʝ, ʦʙʲʝʢʪʝ ʠʣʠ ʷʚʣʝʥʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ 

ʦʪʚʣʝʯʝʥʠʝ ʦʪ ʚʩʝʛʦ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʢ ʵʪʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʚ 

ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ.  

ʏʪʦʙʳ ʧʦʥʷʪʴ ʢʘʢʦʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʝʪ ʫ ʜʝʪʝʡ ʩʪʘʨʰʝʛʦ 

ʜʦʰʢʦʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʩ ɿʇʈ ʥʫʞʥʦ ʠʟʫʯʠʪʴ ʝʛʦ ʩʚʦʡʩʪʚʘ: ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ, 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ, ʦʙʲʸʤ, ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ, ʠʟʙʠʨʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴ. 
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ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʫ ʜʝʪʝʡ 

ʩʪʘʨʰʝʛʦ ʜʦʰʢʦʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʩ ʟʘʜʝʨʞʢʦʡ ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʜʣʷ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ: 

1. ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ï ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ 

ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʦʩʪʠ ʨʝʙʸʥʢʘ ʥʘ ʢʘʢʦʤ-ʣʠʙʦ ʠʥʪʝʨʝʩʫʶʱʝʤ ʝʛʦ ʧʨʝʜʤʝʪʝ ʠʣʠ 

ʟʘʜʘʯʝ. ɼʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʷʨʢʠʝ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʠʛʨ. ʋʯʠʪʝʣʶ-ʜʝʬʝʢʪʦʣʦʛʫ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʦʚʳʰʝʥʥʫʶ 

ʠʩʪʦʱʘʝʤʦʩʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʉʪʘʨʰʠʡ ʜʦʰʢʦʣʴʥʠʢ 

ʩ ɿʇʈ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʦʩʪʴ ʦʪ 5-10 ʤʠʥʫʪ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 3-7 

ʤʠʥʫʪ ʝʤʫ ʥʫʞʥʘ çʧʝʨʝʜʳʰʢʘè; 

2. ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʫʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʥʘ ʢʘʢʦʤ-ʣʠʙʦ 

ʦʙʲʝʢʪʝ, ʧʨʝʜʤʝʪʝ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ. ʋʯʠʪʝʣʴ-

ʜʝʬʝʢʪʦʣʦʛ ʤʦʞʝʪ ʧʦʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʚʥʠʤʘʥʠʷ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʠ ʦʩʦʟʥʘʥʠʝ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʫ ʜʦʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʩ ɿʇʈ. ɼʝʪʠ ʤʦʛʫʪ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ 

ʢʘʢʠʝ-ʣʠʙʦ ʟʘʜʘʥʠʷ, ʠʤʝʷ ʢ ʥʝʡ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ. 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʜʝʪʝʡ ʩ 

ɿʇʈ, ʤʳ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʷ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʠʥʪʝʨʝʩʘ 

ʢ ʦʙʫʯʝʥʠʶ, ʩʣʘʙʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ ʚʦʣʝʚʳʭ ʫʩʠʣʠʡ ʥʘʜ ʩʦʙʦʡ, 

ʫʪʦʤʣʷʝʤʦʩʪʴʶ ʠ ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷʤʠ ʥʘ ʵʪʦʤ ʬʦʥʝ; 

3. ʆʙʲʸʤʦʤ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ ʠʣʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚʦʩʧʨʠʥʷʪʳ ʩʦʟʥʘʥʠʝʤ ʟʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʢʦʨʦʪʢʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʋ ʩʪʘʨʰʠʭ ʜʦʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʩ ɿʇʈ ʦʙʲʸʤ ʚʥʠʤʘʥʠʷ 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʚ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʠ 

ʩʣʦʞʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ (ʙʫʢʚ, ʮʠʬʨ, ʟʥʘʢʦʚ ʠ ʪ.ʜ.), ʯʪʦ ʯʘʩʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʤʫ ʫʟʥʘʚʘʥʠʶ.  

4. ʇʝʨʝʢʣʶʯʘʝʤʦʩʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʫʯʸʥʳʤʠ ʢʘʢ ʝʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜ ʩ 

ʦʜʥʦʛʦ ʧʨʝʜʤʝʪʘ ʥʘ ʜʨʫʛʦʡ, ʩ ʦʜʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʜʨʫʛʦʡ. ʋ ʜʝʪʝʡ ʩʪʘʨʰʝʛʦ 

ʜʦʰʢʦʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʩ ɿʇʈ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʟʘʪʦʨʤʦʞʝʥʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʚʥʠʤʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʠʠ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʦʪ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʢ ʜʨʫʛʦʤʫ. ʈʝʙʸʥʢʫ ʯʘʩʪʦ ʩʣʦʞʥʦ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʪʴ ʩʚʦʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦ ʢʦʤʘʥʜʝ 

ʚʦʩʧʠʪʘʪʝʣʷ ʠʣʠ ʢʘʢʦʛʦ-ʣʠʙʦ ʜʨʫʛʦʛʦ ʚʟʨʦʩʣʦʛʦ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʪʨʫʜʥʦʩʪʴʶ 

ʦʩʦʟʥʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʩʧʦʩʦʙ ʠʣʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʠ 

ʚʦʣʝʚʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʘʜ ʩʦʙʦʡ; 

5. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʩʠʭʠʢʠ 

ʨʘʩʩʨʝʜʦʪʦʯʠʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ, ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ 

ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʠʜʦʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʩʦʚʝʨʰʘʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ. ʊʨʫʜʥʦʩʪʠ ʚ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ 

ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʠ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʠʟ-ʟʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʫʤʝʥʠʷ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʠʪʴʩʷ ʩʨʘʟʫ ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ 

ʦʙʲʝʢʪʘʭ; 
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6. ʀʟʙʠʨʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʷ - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʥʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʭ ʧʨʝʜʤʝʪʘʭ, ʚʳʜʝʣʷʷ ʠʭ ʠʟ ʦʙʱʝʛʦ ʬʦʥʘ, ʠʛʥʦʨʠʨʫʷ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ 

ʦʪʚʣʝʢʘʶʱʠʝ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʝ ʨʘʟʜʨʘʞʠʪʝʣʠ; 

7. ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʷ - ʨʝʙʸʥʦʢ ʦʪʚʣʝʢʘʝʪʩʷ ʥʘ ʚʥʝʰʥʠʝ 

ʨʘʟʜʨʘʞʠʪʝʣʠ ʠʣʠ ʥʘ ʨʘʟʜʨʘʞʠʪʝʣʠ ʚʥʫʪʨʠ ʩʝʙʷ; 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʩʠʭʦʣʦʛʦ-ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʩʜʝʣʘʪʴ 

ʚʳʚʦʜʳ ʦʙ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʜʝʪʝʡ ʩ ɿʇʈ ʚ ʩʪʘʨʰʝʤ 

ʜʦʰʢʦʣʴʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ: 

- ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʤ ʧʝʨʠʦʜʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʠ 

ʦʙʲʸʤ ʚʥʠʤʘʥʠʷ; 

- ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʚʩʸ ʪʘʢ ʞʝ, ʢʘʢ ʠ ʨʘʥʴʰʝ, ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦ; 

- ʩʣʘʙʦ ʨʘʟʚʠʪʳ ʪʘʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʚʥʠʤʘʥʠʷ, ʢʘʢ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠ 

ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ; 

- ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʤʣʘʜʰʝʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʩʢʣʘʜʳʚʘʪʴʩʷ ʵʣʝʤʝʥʪʳ 

ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʚʥʠʤʘʥʠʝʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʝʯʠ, 

ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʠʥʪʝʨʝʩʦʚ. 

ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦʰʢʦʣʴʥʦʛʦ ʜʝʪʩʪʚʘ ʛʣʘʚʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʨʝʙʸʥʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʠʛʨʘ, ʦʥʘ ʞʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʬʦʨʤʦʡ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʢʘʢ ʠʛʨʦʚʫʶ, ʪʘʢ ʠ ʦʙʫʯʘʶʱʫʶ ʨʦʣʴ. 

ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʫ ʜʝʪʝʡ ʩʪʘʨʰʝʛʦ 

ʜʦʰʢʦʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʩ ɿʇʈ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʠ ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥ ʨʷʜ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ 

ʤʝʪʦʜʠʢ: ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʙʲʸʤʘ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ï çɿʘʧʦʤʥʠ ʠ ʨʘʩʩʪʘʚʴ ʪʦʯʢʠè (ʈ.ʉ. 

ʅʝʤʦʚ); ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ï çɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʚʥʠʤʘʥʠʷè; ʥʘ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ, 

ʦʙʲʸʤʘ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʛʦ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ï çʆʮʝʥʢʘ ʫʨʦʚʥʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʛʦ ʚʥʠʤʘʥʠʷè (ɸ.ɸ. ʆʩʠʧʦʚʘ, ʃ.ʀ. ʄʘʣʘʰʠʥʩʢʘʷ). [2] 

ʈʘʟʚʠʚʘʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫ ʜʝʪʝʡ ʩʪʘʨʰʝʛʦ ʜʦʰʢʦʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʩ ɿʇʈ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʯʝʨʝʟ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʛʨ: çʐʦʬʸʨè, çɹʦʣʴʥʠʮʘè, 

çʈʘʟʚʝʜʯʠʢè ʠ ʜʨʫʛʠʝ. ʀʭ ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʫ ʜʝʪʝʡ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ 

ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ, ʥʦ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ: 

ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʝ, ʤʳʰʣʝʥʠʝ, ʧʘʤʷʪʴ, ʨʝʯʴ. 

ɼʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫ 

ʨʝʙʸʥʢʘ ʩ ɿʇʈ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʛʨʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʨʷʜ 

ʫʩʣʦʚʠʡ: 

- ʨʝʙʸʥʦʢ ʜʦʣʞʝʥ ʧʦʥʠʤʘʪʴ, ʟʘʯʝʤ ʦʥ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʟʘʜʘʥʠʝ, ʯʝʤʫ ʦʥ ʫʯʠʪʩʷ 

ʚ ʠʛʨʝ; 

- ʧʨʠʚʳʯʥʦʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ. ʋʯʠʪʝʣʴ-ʜʝʬʝʢʪʦʣʦʛ ʩʦʚʝʪʫʝʪ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʟʘʥʷʪʠʝ ʚ ʩʪʨʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ, ʚ ʦʜʥʦʤ ʠ ʪʦʤ ʞʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ, 

ʩʦʙʣʶʜʘʷ ʩʪʨʦʛʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʟʘʥʷʪʠʷ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫ ʨʝʙʸʥʢʘ; 

- ʫ ʨʝʙʸʥʢʘ ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴʩʷ ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʫ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʠʛʨʳ 

ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʣʦʛʠʯʥʳʤʠ, ʩ ʷʨʢʠʤ ʠʣʣʶʩʪʨʘʪʠʚʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ; 
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- ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟʙʝʛʘʪʴ ʦʪʚʣʝʢʘʶʱʠʭ ʨʘʟʜʨʘʞʠʪʝʣʝʡ (ʛʨʦʤʢʘʷ ʤʫʟʳʢʘ, 

ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʝ ʨʘʟʛʦʚʦʨʳ ʠ ʩʪʫʢʠ); 

- ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʭʦʨʦʰʦ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʧʫʪʸʤ ʧʦʚʪʦʨʘ ʧʨʦʡʜʝʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʨʦʜʠʪʝʣʷʤ ʠ ʫʯʠʪʝʣʶ-ʜʝʬʝʢʪʦʣʦʛʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ 

ʨʘʟʚʠʚʘʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʨʝʙʸʥʢʘ, ʜʣʷ ʯʝʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ: 

- ʯʘʩʪʦ ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʬʦʨʤʳ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ; 

- ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʥʘ ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʠʛʨʳ; 

- ʧʨʠʫʯʘʪʴ ʜʝʪʝʡ ʧʨʦʛʦʚʘʨʠʚʘʪʴ ʧʨʘʚʠʣʘ ʠʛʨʳ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ; 

- ʯʘʱʝ ʦʙʩʫʞʜʘʪʴ ʫʚʠʜʝʥʥʦʝ ʠ ʫʩʣʳʰʘʥʥʦʝ; 

- ʥʘʧʨʘʚʣʷʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʜʝʪʝʡ ʥʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʧʨʝʜʤʝʪʳ ʠ ʷʚʣʝʥʠʷ; 

- ʫʯʠʪʴ ʜʝʪʝʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʟʥʘʢʦʤʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, 

ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʠʚʘʪʴ ʩʚʦʸ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʥʝʡ, ʥʝ ʦʪʚʣʝʢʘʷʩʴ; 

- ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʩʨʝʜʩʪʚʘ-ʩʪʠʤʫʣʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʪʘʥʫʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ 

ʨʝʙʸʥʢʘ; 

- ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠʛʨʳ ʩ ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ ʠ ʩ ʜʨʘʤʘʪʠʟʘʮʠʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʧʨʘʞʥʝʥʠʷ, 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʝ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʚʥʠʤʘʥʠʷ. [3] 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʜʣʷ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʢʦʨʨʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʫʯʠʪʝʣʶ-ʜʝʬʝʢʪʦʣʦʛʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʢʘʞʜʦʤʫ ʨʝʙʸʥʢʫ. ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʚʦʧʨʦʩʘ, ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ 

ʩ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʜʝʪʝʡ ʩʪʘʨʰʝʛʦ ʜʦʰʢʦʣʴʥʦʛʦ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʩ ɿʇʈ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʠ ʪʨʝʙʫʝʪ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʢʦʨʨʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʠ 

ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʜʝʪʴʤʠ ʜʘʥʥʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ. 
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ʋɼʂ 159.922 

ɺʦʨʦʥʯʝʥʢʦ ɸ. ɸ. 
ʊʘʛʘʥʨʦʛʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ, ʊʘʛʘʥʨʦʛ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʊʈɽʅʀʅɻ ʂɸʂ ʄɽʊʆɼ ʇʈɽʆɼʆʃɽʅʀʗ ʂʈʀɿʀʉɸ 

ʇʆɼʈʆʉʊʂʆɺʆɻʆ ɺʆɿʈɸʉʊɸ 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʪʨʝʥʠʥʛ ʢʘʢ ʤʝʪʦʜ 

ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʷ ʢʨʠʟʠʩʘ ʧʦʜʨʦʩʪʢʦʚʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʣʠʯʥʦʩʪʥʦʡ ʩʬʝʨʳ 

ʧʦʜʨʦʩʪʢʦʚ. ɸʢʮʝʥʪ ʩʜʝʣʘʥ ʥʘ ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ ʤʝʪʦʜʘ ʜʣʷ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ, ʦʙʨʝʪʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʟʘʜʘʪʢʦʚ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚ ʣʠʯʥʦʩʪʠ 

ʨʝʙʝʥʢʘ, ʯʪʦ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪʨʘʟʠʪʩʷ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʘʤʦʦʮʝʥʢʠ ʠ ʢʘʢ 

ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʡ ʗ-ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʚ ʩʝʥʟʠʪʠʚʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ. ɸʚʪʦʨ ʦʪʤʝʯʘʝʪ, ʯʪʦ 

ʪʨʝʥʠʥʛʦʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʨʝʰʠʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ, ʨʘʟʚʠʚʘʶʪ 

ʥʘʚʳʢʠ ʩʘʤʦʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʩʘʤʦʧʦʟʥʘʥʠʷ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʥʦʚʳʭ ʧʘʪʪʝʨʥʦʚ 

ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʢʦʨʦʪʢʠʝ ʩʨʦʢʠ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʪʨʝʥʠʥʛ, ʪʨʝʥʠʥʛ, ʪʨʝʥʠʥʛ ʣʠʯʥʦʩʪʥʦʛʦ 

ʨʦʩʪʘ, ʧʦʜʨʦʩʪʢʦʚʳʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʢʨʠʟʠʩ ʧʦʜʨʦʩʪʢʦʚʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʣʠʯʥʦʩʪʥʘʷ ʩʬʝʨʘ, 

ʗ-ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ. 

 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʚʦʣʶʮʠʠ 

ʧʦʜʨʦʩʪʦʢ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʙʦʣʴʰʦʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ 

ʨʘʟʥʳʭ ʧʨʦʬʝʩʩʠʡ (ʤʝʜʠʢʠ, ʶʨʠʩʪʳ, ʧʩʠʭʦʣʦʛʠ, ʧʝʜʘʛʦʛʠ, ʩʦʮʠʦʣʦʛʠ ʠ ʧʨ..), 

ʪʘʢ ʢʘʢ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʨʝʙʝʥʦʢ ð ʵʪʦ ʙʫʜʫʱʝʝ ʩʪʨʘʥʳ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʷ 

ʧʦʜʨʦʩʪʢʦʚʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʢʘʢ ʦʜʠʥ ʠʟ ʩʣʦʞʥʳʭ ʢʨʠʟʠʩʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʜʣʷ ʨʝʙʝʥʢʘ, 

ʚʳʥʫʞʜʘʝʪ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʙʦʣʝʝ ʧʨʠʩʪʘʣʴʥʦ ʠʟʫʯʘʪʴ ʧʝʨʠʦʜ ʧʫʙʝʨʪʘʪʘ, ʯʪʦ ʜʘʝʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʠʩʢʘ çʤʷʛʢʦʛʦ ʧʫʪʠè ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʷ ʧʦʜʨʦʩʪʢʦʚʦʛʦ ʢʨʠʟʠʩʘ. 

ɿʥʘʤʝʥʫʷ ʩʦʙʦʡ ʧʝʨʝʭʦʜ ʢ ʚʟʨʦʩʣʦʡ ʞʠʟʥʠ, ʧʦʜʨʦʩʪʢʦʚʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʪʧʨʘʚʥʦʡ ʪʦʯʢʦʡ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʣʠʯʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʯʪʦ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ 

ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘ ʚʩʝʡ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʞʠʟʥʠ.  

ʕ. ʐʪʝʨʥ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʣʠʯʥʦʩʪʠ ʩʚʷʟʳʚʘʝʪ ʩ ʧʝʨʝʞʠʚʘʥʠʝʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ 

ʮʝʥʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʝʛʦ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʞʠʟʥʴ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʵʪʦʡ ʪʝʦʨʠʠ 

ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʰʝʩʪʴ ʪʠʧʦʚ ʣʠʯʥʦʩʪʠ: ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʣʠʯʥʦʩʪʴ; ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʪʠʧ; 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʪʠʧ; ʩʦʮʠʘʣʴʥʘʷ ʣʠʯʥʦʩʪʴ; ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʪʠʧ; ʨʝʣʠʛʠʦʟʥʘʷ 

ʣʠʯʥʦʩʪʴ. ʆʧʠʩʳʚʘʷ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʦʜʨʦʩʪʢʘ, ʕ.ʐʪʝʨʥ ʧʨʠʤʝʥʠʣ ʪʘʢʦʡ ʪʝʨʤʠʥ 

ʢʘʢ çʩʝʨʴʝʟʥʘʷ ʠʛʨʘè, ʪʘʢ ʢʘʢ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʦʩʷʪ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷʤʠ ʨʝʙʝʥʢʘ ʠ ʚʟʨʦʩʣʦʛʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ɼʣʷ ʧʦʜʨʦʩʪʢʘ ʝʛʦ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʝʱʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ çʧʨʦʙʦʡ ʩʠʣè, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʫʞʝ ʚʩʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ 

ʩʝʨʴʝʟʥʳʡ, ʚʟʨʦʩʣʳʡ ʩʤʳʩʣ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. 

ʉʪ. ʍʦʣʣ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ ʯʝʨʪʦʡ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʩʯʠʪʘʣ ʘʤʙʠʚʘʣʝʥʪʥʦʩʪʴ 

ʠ ʧʘʨʘʜʦʢʩʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʦʡ ʞʠʟʥʠ. ɻʣʘʚʥʳʝ ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʠʝ 

ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ: ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʘʤʦʩʦʟʥʘʥʠʷ, ʠʜʝʥʪʠʯʥʦʩʪʠ, ʩʘʤʦʦʮʝʥʢʠ, ʗ-

ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ.  
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ʂʫʣʴʪʫʨʥʦ-ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ ʧʦʜʨʦʩʪʢʦʚʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʕ. 

ʐʧʨʘʥʛʝʨʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʪʨʠ ʪʠʧʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʣʠʯʥʦʩʪʠ ʧʦʜʨʦʩʪʢʘ: 

ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʥʦʚʦʛʦ çʗè ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʝʟʢʠʭ ʧʩʠʭʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ; ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʥʦʚʦʛʦ çʗè ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʣʘʚʥʳʭ ʠ 

ʩʧʦʢʦʡʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ; ʧʨʠ ʨʘʟʚʠʪʳʭ ʩʘʤʦʢʦʥʪʨʦʣʝ ʠ ʩʘʤʦʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ 

ʧʦʜʨʦʩʪʢʘ, ʧʦʜʨʦʩʪʢʦʚʳʡ ʢʨʠʟʠʩ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʢʘʢ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʩʘʤʦʚʦʩʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʷ ʪʨʝʚʦʛ [1]. 

ʃ.ʉ. ɺʳʛʦʜʩʢʠʡ ʚʳʜʝʣʠʣ ʠʥʪʝʨʝʩʳ ʧʦʜʨʦʩʪʢʘ ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʧʨʦʙʣʝʤʫ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ, ʢʦʛʜʘ ʠʜʝʪ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʩʪʘʨʳʭ ʜʦʤʠʥʘʪ (ʠʥʪʝʨʝʩʦʚ) ʠ 

ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʥʦʚʳʝ: ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʣʠʯʥʦʩʪʠ; ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʠʥʪʝʨʝʩʦʚ, ʢʘʩʘʶʱʠʭʩʷ ʙʫʜʫʱʝʛʦ; ʪʷʛʘ ʢ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʶ, 

ʚʦʣʝʚʳʤ ʫʩʠʣʠʷʤ; ʩʪʨʝʤʣʝʥʠʝ ʢ ʨʠʩʢʫ ʠ ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʦʩʪʠ. ʇʨʠ ʩʤʝʥʝ ʠʥʪʝʨʝʩʦʚ 

ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʥʦʚʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʤʦʪʠʚʦʚ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʦʡ 

ʜʣʷ ʩʤʝʥʳ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʝʙʝʥʢʘ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʤʝʥʝ 

ʚʝʜʫʱʝʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʥʦʚʳʝ ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʠʝ 

ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʨʦʩʪʢʦʚʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ [2]. ɼʣʷ ʧʦʜʨʦʩʪʢʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʧʦʪʝʨʥʳ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ: ʷʨʢʦ 

ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʘʢʮʝʥʪʫʘʮʠʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ; ʨʝʟʢʦʝ ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ, 

ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ʘʛʨʝʩʩʠʠ, ʫʧʨʷʤʩʪʚʦ; ʪʨʝʚʦʛʘ, ʩʪʨʘʭ; ʨʝʘʢʮʠʷ ʵʤʘʥʩʠʧʘʮʠʠ; 

ʚʭʦʞʜʝʥʠʝ ʚ ʨʝʬʝʨʝʥʪʥʫʶ ʛʨʫʧʧʫ ʩʚʝʨʩʪʥʠʢʦʚ [3]. 

ʉʣʦʞʥʦʩʪʴ ʚ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʠ ʩʦʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʘʤʦʦʮʝʥʢʠ, 

ʠʜʝʥʪʠʯʥʦʩʪʠ, ʨʘʟʤʳʪʦʩʪʴ ʤʦʨʘʣʴʥʳʭ ʮʝʥʥʦʩʪʝʡ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʡ 

ʗ-ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʜʠʢʪʫʶʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʧʦʤʦʱʴ ʧʦʜʨʦʩʪʢʫ ʚ ʵʪʦʪ ʥʝʧʨʦʩʪʦʡ ʞʠʟʥʝʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ. 

ɻʘʨʤʦʥʠʯʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʣʠʯʥʦʩʪʠ ʨʝʙʝʥʢʘ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʙʘʣʘʥʩ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʣʠʯʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʘʤʦʩʦʟʥʘʥʠʷ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚ ʜʘʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʟʥʘʯʠʤʘ ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ ʠ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʝ ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʬʦʨʤ ʧʦʤʦʱʠ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʷ ʧʦʜʨʦʩʪʢʦʚʦʛʦ ʢʨʠʟʠʩʘ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʪʨʝʥʠʥʛ. ʉ.ʀ. ʄʘʢʰʘʥʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʪʨʝʥʠʥʛ ʢʘʢ 

ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʟʘʜʘʪʢʦʚ ʠ ʣʠʯʥʦʩʪʥʳʭ 

ʢʘʯʝʩʪʚ ʯʝʣʦʚʝʢʘ [4]. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʪʨʝʥʠʥʛ ʢʘʢ ʤʝʪʦʜ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-

ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʳʤ ʚʠʜʦʤ 

ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ. ʄʝʪʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʝʦʜʦʣʝʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʳ 

ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ, ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʫʝʪ ʪʚʦʨʯʝʩʢʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ, ʨʘʟʚʠʚʘʝʪ ʥʘʚʳʢʠ 

ʩʘʤʦʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʩʘʤʦʧʦʟʥʘʥʠʷ, ʩʘʤʦʩʦʟʥʘʥʠʷ. ʇʦʜʨʦʩʪʢʦʚʳʡ ʚʦʟʨʘʩʪ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʝʥ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴʶ ʧʩʠʭʠʢʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʝʥʟʠʪʠʚʥʳʤ 

ʧʝʨʠʦʜʦʤ ʜʣʷ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ, ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʦʪʢʨʳʪʠʷ ʥʦʚʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ 

ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʣʠʯʥʦʩʪʠ ʧʦʜʨʦʩʪʢʘ [5]. 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʤʳ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʧʦʤʦʱʴ ʜʝʪʷʤ ʚ 

ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʠ ʧʦʜʨʦʩʪʢʦʚʦʛʦ ʢʨʠʟʠʩʘ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʦʧʦʣʦʞʥʠʢʦʤ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʡ 

ʗ-ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʧʦʜʨʦʩʪʢʘ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʤ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʮʝʣʦʩʪʥʦʡ ʣʠʯʥʦʩʪʠ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʡ ʞʠʟʥʠ.  
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ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ. ɺʠʜʳ ʪʨʝʥʠʥʛʘ ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʩʧʝʮʠʬʠʢʫ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʰʢʦʣ: ʪ-ʛʨʫʧʧʳ - ʪʨʝʥʠʥʛ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʣʠʯʥʦʩʪʠ ʚ ʤʝʞʣʠʯʥʦʩʪʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ; 

ʙʠʭʝʚʠʦʨʘʣʴʥʦ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ (ɹ-ʛʨʫʧʧʳ) - ʪʨʝʥʠʥʛ ʞʠʟʥʝʥʥʳʭ 

ʫʤʝʥʠʡ; ʧʩʠʭʦʜʨʘʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʜʭʦʜ (ʇʩʠ-ʛʨʫʧʧʳ) - ʪʨʝʥʠʥʛ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʣʠʯʥʦʩʪʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ; ʛʫʤʘʥʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʜʭʦʜ (ɺ-ʛʨʫʧʧʳ) - ʪʨʝʥʠʥʛ 

ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʩʘʤʦʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʛʨʫʧʧʳ; ʪʨʘʥʩʘʢʪʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ (ʊɸ-ʛʨʫʧʧʳ) -

ʪʨʝʥʠʥʛ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʘʤʦʧʦʟʥʘʥʠʷ ʠ ʩʘʤʦʨʘʟʚʠʪʠʷ; ʛʝʰʪʘʣʴʪʧʦʜʭʦʜ ʚ 

ʛʨʫʧʧʦʚʦʡ ʨʘʙʦʪʝ (ɻ-ʛʨʫʧʧʳ) - ʪʨʝʥʠʥʛ ʩʘʤʦʘʢʪʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʩʘʤʦʨʝʛʫʣʷʮʠʠ. 

ʀʟ ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʚ ʪʨʝʥʠʥʛʝ ʚʳʜʝʣʠʤ ʦʩʥʦʚʥʳʝ: 

ʛʨʫʧʧʦʚʘʷ ʜʠʩʢʫʩʩʠʷ; ʠʛʨʦʚʦʡ ʤʝʪʦʜ; ʤʝʪʦʜ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʧʝʨʮʝʧʮʠʠ; 

ʪʝʣʝʩʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ; ʤʝʜʠʪʘʪʠʚʥʳʡ.  

ʊʨʝʥʠʥʛ - ʵʪʦ ʚʩʝʛʜʘ ʛʨʫʧʧʦʚʘʷ ʨʘʙʦʪʘ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʦʪ 3 ʜʦ 25 ʯʝʣʦʚʝʢ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʪ 8 ʜʦ 

12 ʯʝʣʦʚʝʢ, ʤʘʣʦʢʦʤʧʣʝʢʪʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ 3-7 ʯʝʣʦʚʝʢ. ʏʘʩʪʦʪʘ ʟʘʥʷʪʠʡ 1-3 ʨʘʟʘ ʚ 

ʥʝʜʝʣʶ, ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 2 ʯʘʩʘ. ʇʩʠʭʦʢʦʨʨʝʢʮʠʦʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʚ ʛʨʫʧʧʝ 

ʠʤʝʝʪ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʧʝʨʝʜ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʨʝʰʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʟʘʜʘʯʠ: ʛʨʫʧʧʦʚʦʡ ʦʧʳʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʨʝʰʝʥʠʶ ʤʝʞʣʠʯʥʦʩʪʥʳʭ ʙʘʨʴʝʨʦʚ; 

ʛʨʫʧʧʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʤʠʥʠ ʤʦʜʝʣʴʶ ʩʦʮʠʫʤʘ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ çʧʨʦʠʛʨʘʪʴè 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʝʞʣʠʯʥʦʩʪʥʳʝ ʠ ʩʠʪʫʘʮʠʦʥʥʳʝ ʢʦʥʬʣʠʢʪʳ; ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʦʙʨʘʪʥʦʡ 

ʩʚʷʟʠ ʦʪ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʛʨʫʧʧʳ ʩ ʧʦʭʦʞʠʤʠ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤʠ, ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʦʛʣʘʞʠʚʘʥʠʷ; ʛʨʫʧʧʘ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ çʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʠʛʦʥʘè ʜʣʷ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʧʘʪʪʝʨʥʦʚ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ, ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʠʚʥʳʭ 

ʥʘʚʳʢʦʚ ʠ ʧʨ.; ʠʤʝʥʥʦ ʛʨʫʧʧʘ ʩʦʟʜʘʝʪ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʨʘʩʢʨʳʪʠʶ ʣʘʪʝʥʪʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʜʘʚʘʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤ ʛʨʫʧʧʳ ʢ ʩʘʤʦʨʘʩʢʨʳʪʠʶ, ʩʘʤʦʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ, 

ʩʘʤʦʧʦʟʥʘʥʠʶ [6]. 

ʂʘʢ ʠ ʣʶʙʦʝ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʝ ʦʙʱʝʩʪʚʦ ʪʨʝʥʠʥʛʦʚʳʝ ʛʨʫʧʧʳ 

ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʫʶʪʩʷ ʥʘʙʦʨʦʤ ʧʨʘʚʠʣ (ʥʦʨʤ): çʟʜʝʩʴ ʠ ʩʝʡʯʘʩè; çʠʩʢʨʝʥʥʦʩʪʴ ʠ 

ʦʪʢʨʳʪʦʩʪʴè; çʧʨʠʥʮʠʧ ʗè; çʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴè; çʢʦʥʬʠʜʝʥʮʠʘʣʴʥʦʩʪʴè; 

çʦʙʨʘʱʝʥʠʝ ʥʘ çʪʳèè. ʅʦʨʤʳ ʪʨʝʥʠʥʛʦʚʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʦʟʜʘʪʴ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʢʣʠʤʘʪ ʚ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʝ ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʪʨʝʥʠʥʛʦʚʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. ʋʯʘʩʪʥʠʢʠ ʛʨʫʧʧʳ ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʮʝʣʠ ʠ ʟʘʜʘʯʠ 

ʪʨʝʥʠʥʛʦʚʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʛʨʫʧʧʦʚʦʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʧʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʛʨʫʧʧʳ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʧʩʠʭʦʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʜʙʦʨʘ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʩ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘʤʠ [7]. 

ɼʣʷ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʷ ʢʨʠʟʠʩʘ ʧʦʜʨʦʩʪʢʦʚʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʦʩʦʙʦʡ 

ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʴʶ ʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʪʨʝʥʠʥʛʠ ʣʠʯʥʦʩʪʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ.  

ʊʨʝʥʠʥʛ ʣʠʯʥʦʩʪʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʩʚʦʠʤʠ ʧʨʠʥʮʠʧʘʤʠ ʠ 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʴʶ: ʥʘʮʝʣʝʥʥʦʩʪʴ ʥʘ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʧʦʤʦʱʴ ʚ ʩʘʤʦʨʘʟʚʠʪʠʠ 

ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ; ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ; ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʛʨʫʧʧʦʚʦʡ 

ʨʘʙʦʪʳ; ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʢʣʠʤʘʪʘ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ; ʘʢʮʝʥʪ ʥʘ 
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ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʛʨʫʧʧʳ; ʧʨʠʥʮʠʧ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ; 

ʧʫʥʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ; ʧʨʠʥʮʠʧ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʩʚʷʟʠ; ʧʨʘʚʠʣʦ ʧʝʨʩʦʥʠʬʠʢʘʮʠʠ; ʧʨʠʥʮʠʧ 

ʠʩʢʨʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʦʪʢʨʳʪʦʩʪʠ; ʢʦʥʬʠʜʝʥʮʠʘʣʴʥʦʩʪʴ; ʧʨʠʥʮʠʧ ʧʘʨʪʥʝʨʩʢʦʛʦ 

ʦʙʱʝʥʠʷ. ʆʙʱʝʧʨʠʥʷʪʘʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʚʠʜʦʚ ʪʨʝʥʠʥʛʘ ʣʠʯʥʦʩʪʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1 [8]. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1. ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʚʠʜʦʚ ʪʨʝʥʠʥʛʘ ʣʠʯʥʦʩʪʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ 
ʆʩʥʦʚʘʥʠʝ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ɺʠʜ ʪʨʝʥʠʥʛʘ 

1. ʇʦ ʬʦʨʤʝ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ  

ɻʨʫʧʧʦʚʦʡ  

 

2. ʇʦ ʩʦʩʪʘʚʫ ʈʝʘʣʴʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ 

3. ʇʦ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ - ʆʜʥʦʨʦʜʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ (ʧʦʣ, ʚʦʟʨʘʩʪ, ʧʨʦʬʝʩʩʠʠ, ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʤ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤ, ʤʦʪʠʚʘʮʠʠ, ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦ-ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ).  

- ʅʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ  

4.  ʇʦ ʫʨʦʚʥʶ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ 

- ʉʫʙʲʝʢʪʥʳʝ 

- ʃʠʯʥʦʩʪʥʳʝ 

5.  ʇʦ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

- ʌʨʘʛʤʝʥʪʘʨʥʳʡ 

- ʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 

6.  ʇʦ ʮʝʣʷʤ ʠ 

ʟʘʜʘʯʘʤ 

- ʂʦʤʤʫʥʠʢʘʪʠʚʥʳʡ 

- ʄʦʪʠʚʘʮʠʦʥʥʳʡ 

 

ʌʦʨʤʳ ʪʨʝʥʠʥʛʘ ʣʠʯʥʦʩʪʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ: ʪʨʝʥʠʥʛ ʢʘʢ ʬʦʨʤʘ ʜʨʝʩʩʫʨʳ; 

ʪʨʝʥʠʥʛ ʢʘʢ ʪʨʝʥʠʨʦʚʢʘ; ʪʨʝʥʠʥʛ ʢʘʢ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ; ʪʨʝʥʠʥʛ ʢʘʢ ʬʦʨʤʘ 

ʩʘʤʦʧʦʟʥʘʥʠʷ. 

ʂʘʢ ʠ ʣʶʙʦʝ ʟʘʥʷʪʠʝ ʢʦʨʨʝʢʮʠʦʥʥʦʡ/ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʝʡ/ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʝʡ 

ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʪʨʝʥʠʥʛ ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ 

ʪʨʝʥʠʥʛʘ: 1. ʵʪʘʧ ï ʨʠʪʫʘʣ ʧʨʠʚʝʪʩʪʚʠʷ; 2. ʵʪʘʧ ï ʨʘʟʤʠʥʢʘ; 3. ʵʪʘʧ ï ʦʩʥʦʚʥʘʷ 

ʯʘʩʪʴ; 4. ʵʪʘʧ ï ʨʝʬʣʝʢʩʠʷ; 5. ʵʪʘʧ ï ʨʠʪʫʘʣ ʧʨʦʱʘʥʠʷ.  

ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʪʨʝʥʠʥʛʦʚʦʛʦ ʟʘʥʷʪʠʷ ʚʭʦʜʷʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʫʧʨʘʞʥʝʥʠʷ/ʪʝʭʥʠʢʠ: 

ʨʘʟʤʠʥʦʯʥʳʝ ʫʧʨʘʞʥʝʥʠʷ; ʫʧʨʘʞʥʝʥʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʩʧʣʦʯʝʥʠʝ ʛʨʫʧʧʳ; 

ʧʩʠʭʦʛʠʤʥʘʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʧʨʘʞʥʝʥʠʷ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʙʨʘʪʥʦʡ 

ʩʚʷʟʠ; ʪʝʭʥʠʢʠ/ʫʧʨʘʞʥʝʥʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʘʤʦʧʦʟʥʘʥʠʷ; 

ʤʦʪʠʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʠʢʠ/ʫʧʨʘʞʥʝʥʠʷ; ʤʝʜʠʪʘʪʠʚʥʳʝ ʪʝʭʥʠʢʠ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʥʝʤʘʣʦʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚʝʜʫʱʝʛʦ (ʪʨʝʥʝʨʘ - ʧʩʠʭʦʣʦʛʘ) 

ʪʨʝʥʠʥʛʘ. ʉʧʝʮʠʘʣʠʩʪ ʜʣʷ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʘʣʴʥʦʡ ʤʦʜʝʣʴʶ 

ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ. ʊʨʝʥʝʨ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʫʶ ʧʦʟʠʮʠʶ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʫʶ ʥʘ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʤʦʪʠʚʘʮʠʠ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʛʨʫʧʧʳ 

ʠ ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʣʠʯʥʦʩʪʠ, ʯʝʨʝʟ 

ʘʜʝʢʚʘʪʥʫʶ ʦʙʨʘʪʥʫʶ ʩʚʷʟʴ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʥʦʚʳʭ ʥʘʚʳʢʦʚ ʠ 

ʫʤʝʥʠʡ. ʊʨʝʥʝʨʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʥʘʙʦʨʦʤ ʢʘʯʝʩʪʚ: 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʥʘ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʭ ʪʨʝʥʠʥʛʘ, ʞʝʣʘʥʠʝ ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʦʤʦʯʴ; 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʢʦʤʬʦʨʪʥʦʛʦ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʣʠʤʘʪʘ; ʵʤʧʘʪʠʷ ʢ 
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ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷʤ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʛʨʫʧʧʳ; ʘʫʪʝʥʪʠʯʥʦʩʪʴ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ; ʚʝʨʘ ʚ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘ ʛʨʫʧʧʳ; ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʘʤʦʨʝʛʫʣʷʮʠʠ; 

ʫʚʝʨʝʥʥʦʩʪʴ ʚ ʩʝʙʝ, ʘʜʝʢʚʘʪʥʘʷ ʩʘʤʦʦʮʝʥʢʘ; ʦʩʦʟʥʘʥʠʝ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʦʪʠʚʦʚ ʠ 

ʢʨʠʟʠʩʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ; ʠʥʪʫʠʮʠʷ, ʢʨʝʘʪʠʚʥʦʝ ʤʳʰʣʝʥʠʝ; ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ [8]. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʷ. ʊʨʝʥʠʥʛ ʢʘʢ ʤʝʪʦʜ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʷ ʢʨʠʟʠʩʘ 

ʧʦʜʨʦʩʪʢʦʚʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʙʝʟʫʩʣʦʚʥʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʤʳʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ. ɽʛʦ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʵʬʬʝʢʪʦʤ ʛʨʫʧʧʦʚʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ 

ʛʨʫʧʧʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʶ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʮʝʣʝʡ ʠ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʚ ʢʦʨʦʪʢʠʝ ʩʨʦʢʠ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʪʨʝʥʠʥʛʦʚʳʭ ʟʘʥʷʪʠʡ 

ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʚʝʜʫʱʝʛʦ (ʪʨʝʥʝʨʘ), ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʧʩʠʭʦʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ, ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʟʘʥʷʪʠʷ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʫʧʨʘʞʥʝʥʠʡ 

ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʪʨʝʥʠʥʛʘ, (ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʨʝʰʝʥʠʝ 

ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʮʝʣʝʡ ʠ ʟʘʜʘʯ), ʩʦʩʪʘʚʘ ʛʨʫʧʧʳ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʟʘʥʷʪʠʡ ʚ ʥʝʜʝʣʶ. 

ʊʨʝʥʠʥʛ ʣʠʯʥʦʩʪʥʦʡ ʩʬʝʨʳ ʧʦʜʨʦʩʪʢʦʚ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʚ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʬʝʨʝ ʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʣʠʯʥʦʩʪʠ. ʌʦʨʤʘʪ ʪʨʝʥʠʥʛʦʚʳʭ ʟʘʥʷʪʠʡ ʜʘʝʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʝʙʝʥʢʫ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʥʷʪʴ ʩʚʦʠ ʣʠʯʥʦʩʪʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ, ʥʦ ʠ 

ʧʦʩʤʦʪʨʝʪʴ ʥʘ ʩʝʙʷ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ. ʇʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʪʨʝʥʠʥʛ ʥʝʩʝʪ ʚ ʩʝʙʝ 

ʧʣʘʥʦʚʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʣʠʯʥʦʩʪʥʦʡ ʩʬʝʨʳ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʯʝʨʝʟ ʨʘʟʚʠʪʠʝ, ʘʢʪʠʚʘʮʠʶ, 

ʘʥʘʣʠʟ, ʧʝʨʝʦʮʝʥʢʫ ʩʘʤʠʤ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʤ ʪʨʝʥʠʥʛʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ 

ʦʧʳʪʘ, ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʘʤ ʛʨʫʧʧʦʚʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ. ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʘʢʮʝʥʪʠʨʦʚʘʥʦ ʥʘ ʤʝʪʦʜʝ 

ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʝʥʠʥʛʦʚ ʜʣʷ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ/ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ/ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʣʠʯʥʦʩʪʥʦʡ ʩʬʝʨʳ ʜʝʪʝʡ ʚ ʢʨʠʟʠʩʥʳʡ ʧʦʜʨʦʩʪʢʦʚʳʡ ʧʝʨʠʦʜ. ʉʪʘʪʴʷ ʦʩʥʦʚʘʥʘ 

ʥʘ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʤʝʪʦʜʘ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʨʝʥʠʥʛʘ. ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʪʨʘʞʘʝʪ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʨʝʥʠʥʛʘ ʢʘʢ ʤʝʪʦʜʘ 

ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʷ ʢʨʠʟʠʩʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʧʦʜʨʦʩʪʢʦʚʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʣʠʯʥʦʩʪʥʦʡ ʩʬʝʨʳ ʧʦʜʨʦʩʪʢʦʚ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʧʝʜʘʛʦʛʘʤʠ ʢʦʨʨʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʫʯʠʪʝʣʷʤʠ 

ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʰʢʦʣ, ʧʝʜʘʛʦʛʘʤʠ ï ʧʩʠʭʦʣʦʛʘʤʠ.  
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ʥʘʫʢʠ. 2020. ˉ 3. ʉ. 63-70. DOI: 10.17513/srps.2300 EDN: BUYHLV 

8. ʄʠʥʫʣʣʠʥʘ, ɸʠʜʘ ʌʘʨʠʪʦʚʥʘ. ʊʨʝʥʠʥʛ ʣʠʯʥʦʩʪʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ [ʊʝʢʩʪ] : ʫʯʝʙʥʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ 
/ ɸ. ʌ. ʄʠʥʫʣʣʠʥʘ, ʆ. ɸ. ɻʫʨʴʷʥʦʚʘ ; ʄ-ʚʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʘʫʢʠ ʈʌ, ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩ. 

ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ʚʳʩʰ. ʧʨʦʬ. ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ "ʂʘʟʘʥʩʢʠʡ (ʇʨʠʚʦʣʞʩʢʠʡ) 

ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʫʥ-ʪ", ʀʥ-ʪ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʠ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ð ʂʘʟʘʥʴ : ɹʨʠʛ, 2015. ð 95 ʩ. : ʪʘʙʣ. : 21 

ʩʤ.; ISBN 978-5-98946-155-4. 
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ʋɼʂ 159.9.07 

ʉʫʥʮʦʚʘ ʗ. ʉ. 
ʋʜʤʫʨʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, ʀʞʝʚʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʋɼʆɺʃɽʊɺʆʈɽʅʅʆʉʊʔ ɹɸɿʆɺʓʍ ʇʆʊʈɽɹʅʆʉʊɽʁ ʀ 

ʇʉʀʍʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɽ ɹʃɸɻʆʇʆʃʋʏʀɽ ʃʀʎ ʉ ʅɸʈʂʆʊʀʏɽʉʂʆʁ 

ɿɸɺʀʉʀʄʆʉʊʔʖ 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʉʪʘʪʴʷ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʥʦʩʪʠ ʙʘʟʦʚʳʭ 

ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʠ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʷ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʭ ʩ ʥʘʨʢʦʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴʶ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʣʠʮʘ ʩ ʥʘʨʢʦʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴʶ 

ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʪ ʜʝʬʠʮʠʪ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʚ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʪʘʢʪʘʭ, 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ, ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ ʠ ʘʚʪʦʥʦʤʠʠ. ʋ 

ʥʠʭ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʷ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʛʨʫʧʧʦʡ ʙʝʟ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ. ʈʘʟʣʠʯʠʷ ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʪ ʚʩʝ ʢʣʶʯʝʚʳʝ 

ʘʩʧʝʢʪʳ: ʦʪ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʠ ʣʠʯʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʦ ʩʘʤʦʦʮʝʥʢʠ ʠ ʩʤʳʩʣʘ 

ʞʠʟʥʠ.  

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʝ, ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʥʦʩʪʴ ʙʘʟʦʚʳʭ 

ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ, ʥʘʨʢʦʟʘʚʠʩʠʤʳʝ. 

 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʦʟʠʮʠʝʡ ɺʩʝʤʠʨʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ, 

ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ 

ʯʝʣʦʚʝʢ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪ ʩʚʦʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʪʠʚʦʩʪʦʷʪʴ ʦʙʳʯʥʳʤ 

ʞʠʟʥʝʥʥʳʤ ʩʪʨʝʩʩʘʤ, ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʠ ʚʥʦʩʠʪʴ ʚʢʣʘʜ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʦʙʱʝʩʪʚʘ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʷ ʩʪʘʣʠ ʧʨʝʜʤʝʪʦʤ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʢʨʫʛʘ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ [1, 2, 3]. 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʷ ʠ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʥʦʩʪʠ ʙʘʟʦʚʳʭ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʣʠʮ ʩ ʥʘʨʢʦʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴʶ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ. ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʥʘʨʢʦʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʝʨʴʝʟʥʫʶ ʩʦʮʠʘʣʴʥʫʶ ʧʨʦʙʣʝʤʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʦʙʱʝʩʪʚʦ ʚ ʮʝʣʦʤ. ʃʶʜʠ, ʩʪʨʘʜʘʶʱʠʝ ʦʪ ʵʪʦʡ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ, ʯʘʩʪʦ ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʪ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ ʚ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ, ʨʘʙʦʪʝ ʠ 

ʣʠʯʥʦʡ ʞʠʟʥʠ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠʭ ʞʠʟʥʠ ʠ 

ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʥʝʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʶ [4]. ɿʣʦʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʥʘʨʢʦʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʥʘʢʣʘʜʳʚʘʝʪ ʥʘ ʞʠʟʥʴ ʢʘʞʜʦʛʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʪʷʞʝʣʳʡ ʦʪʧʝʯʘʪʦʢ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʪʷʞʝʣʳʝ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, ʥʦ ʠ 

ʩʝʨʴʝʟʥʳʝ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʣʠʯʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʭʦʜʷʪ ʦʪʨʘʞʝʥʠʝ 

ʚ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʷ. ɺʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʠʟʫʯʝʥʠʝ 

ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʷ ʠ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʥʦʩʪʠ ʙʘʟʦʚʳʭ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ 

ʤʦʞʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʣʫʯʰʝʤʫ ʧʦʥʠʤʘʥʠʶ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʥʘʨʢʦʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʠ ʧʦʠʩʢʫ ʥʦʚʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʝʝ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʝ ʠ 

ʣʝʯʝʥʠʶ [5]. ʕʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʦ ʚ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʨʘʩʪʫʱʝʛʦ ʯʠʩʣʘ ʣʶʜʝʡ, 

file:///C:/Users/User/AppData/YandexDisk/Work/Парадигма.%20Лето-2016/Сборник/www.paradigma.science


ɽʣʝʢʪʨʦʥʥʦ ʥʘʫʯʥʦ ʩʧʠʩʘʥʠʝ 
 

çʇʘʨʘʜʠʛʤʘè 

2026, ˉ1.1 www.paradigma.science 

 

200 

 

 

ʩʪʨʘʜʘʶʱʠʭ ʦʪ ʥʘʨʢʦʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ, ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʵʪʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ. 

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʷ ʠ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʥʦʩʪʠ ʙʘʟʦʚʳʭ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʣʠʮ ʩ ʥʘʨʢʦʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴʶ. 

ʄʝʪʦʜʠʢʠ: ʆʙʱʘʷ ʰʢʘʣʘ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʷ ʙʘʟʦʚʳʭ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ (ʕ. ɼʝʩʠ ʠ ʈ. ʈʘʡʘʥ) [6]; ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ (ɸ. ʄʘʩʣʦʫ, ʘʜʘʧʪʘʮʠʷ ʀ. 

ɸʢʠʥʜʠʥʦʚʦʡ); ʄʝʪʦʜʠʢʘ çʐʢʘʣʘ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʷè (ʐʇɹ) 

(ʂ. ʈʠʬʬ). ʄʝʪʦʜʳ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ: ʤʝʪʦʜʳ ʦʧʠʩʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ, Uïʢʨʠʪʝʨʠʡ ʄʘʥʥʘ-ʋʠʪʥʠ. 

ʕʤʧʠʨʠʯʝʩʢʘʷ ʙʘʟʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: ʚ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ 

ʧʨʠʥʷʣʠ ʫʯʘʩʪʠʝ 54 ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠʟ ʥʠʭ: 27 ʯʝʣʦʚʝʢ ʩ ʥʘʨʢʦʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴʶ: 12 ʯʝʣʦʚʝʢ ʤʫʞʩʢʦʛʦ ʧʦʣʘ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʦʪ 26 ʜʦ 45 ʣʝʪ (ʩʨʝʜʥʠʡ 

ʚʦʟʨʘʩʪ 35,4 ʣʝʪ), 5 ʯʝʣʦʚʝʢ ʞʝʥʩʢʦʛʦ ʧʦʣʘ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʦʪ 25 ʜʦ 42 ʣʝʪ (ʩʨʝʜʥʠʡ 

ʚʦʟʨʘʩʪ 33,5 ʛʦʜʘ); 27 ʯʝʣʦʚʝʢ ʙʝʟ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ: 9 ʯʝʣʦʚʝʢ ʤʫʞʩʢʦʛʦ ʧʦʣʘ ʚ 

ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʦʪ 25 ʜʦ 43 (ʩʨʝʜʥʠʡ ʚʦʟʨʘʩʪ 34,2 ʛʦʜʘ), 8 ʯʝʣʦʚʝʢ ʞʝʥʩʢʦʛʦ ʧʦʣʘ ʚ 

ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʦʪ 25 ʜʦ 45 (ʩʨʝʜʥʠʡ ʚʦʟʨʘʩʪ 35,3 ʣʝʪ). 

ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʟʫʯʝʥʘ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʥʦʩʪʴ ʙʘʟʦʚʳʭ 

ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʣʠʮ ʩ ʥʘʨʢʦʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴʶ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʳ ʚʳʩʪʫʧʠʣʠ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʝ ʙʝʟ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʥʦʩʪʠ ʙʘʟʦʚʳʭ 

ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʭ ʜʚʫʭ ʛʨʫʧʧ 
ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ  

(ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ) 

ʀʩʧʳʪʫʝʤʳʝ 

ʩ ʥʘʨʢʦʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴʶ 

ʀʩʧʳʪʫʝʤʳʝ  

ʙʝʟ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ 

ʇʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʘʚʪʦʥʦʤʠʠ 20,58 (ʥʠʟ.ʫʨ.) 37,94 (ʩʨʝʜ.ʫʨ.) 

ʇʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʠ 17,82 (ʥʠʟ.ʫʨ.) 44,94 (ʩʨʝʜ.ʫʨ.) 

ʇʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ 21,23 (ʥʠʟ.ʫʨ.) 40,05 (ʩʨʝʜ.ʫʨ.) 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ 32,52 (ʥʠʟ.ʫʨ.) 8,05 (ʚʳʩ.ʫʨ.) 

ʇʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 33,05 (ʥʠʟ.ʫʨ.) 7,41 (ʚʳʩ.ʫʨ.) 

ʇʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʩʦʮ. ʢʦʥʪʘʢʪʘʭ 33,12 (ʥʠʟ.ʫʨ.) 8,05 (ʚʳʩ.ʫʨ.) 

ʇʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʧʨʠʟʥʘʥʠʠ 24,71 (ʩʨʝʜ.ʫʨ.)  8,71 (ʚʳʩ.ʫʨ.) 

ʉʘʤʦʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ʠ ʩʘʤʦʘʢʪʫʘʣʠʟʘʮʠʷ 32,41 (ʥʠʟ.ʫʨ.) 8,71 (ʚʳʩ.ʫʨ.) 

  

ɸʥʘʣʠʟ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʥʦʩʪʠ ʙʘʟʦʚʳʭ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʭ ʩ 

ʥʘʨʢʦʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴʶ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ ʠʭ ʥʝʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʡ 

ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʙʨʘʪʴ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘ 

ʩʚʦʶ ʞʠʟʥʴ ʠ ʦʱʫʱʘʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʥʘʜ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷʤʠ. ʆʥʠ ʥʝ 

ʫʚʝʨʝʥʳ ʚ ʩʚʦʠʭ ʩʠʣʘʭ, ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʳ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʳʤʠ 
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ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ. ʅʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ 

ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ ʫ ʣʠʮ ʩ ʥʘʨʢʦʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴʶ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʭ 

ʚ ʩʬʝʨʝ ʤʝʞʣʠʯʥʦʩʪʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ, ʦʱʫʱʝʥʠʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʠ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʝ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʭ. ʄʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ 

ʪʘʢʞʝ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʥʳʭ, ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʦʱʫʱʝʥʠʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʧʣʘʥʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʷ 

ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʭ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤ ʯʫʚʩʪʚʝ 

ʪʨʝʚʦʛʠ, ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʦʱʫʱʝʥʠʷ ʟʘʱʠʱʸʥʥʦʩʪʠ ʫ 

ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʭ ʩ ʥʘʨʢʦʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴʶ. ʅʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʪʘʢʪʘʭ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ 

ʜʝʬʠʮʠʪ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʛʦ ʦʙʱʝʥʠʷ ʠ ʚʦʚʣʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ. 

ʋʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ ʩʘʤʦʘʢʪʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʪʘʢʞʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ 

ʥʠʟʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ, ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʪʨʫʜʥʦʩʪʷʭ ʚ ʨʘʩʢʨʳʪʠʠ ʣʠʯʥʦʩʪʥʦʛʦ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʠ ʩʘʤʦʨʘʟʚʠʪʠʠ. ʇʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʧʨʠʟʥʘʥʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ 

ʥʝʤʥʦʛʠʭ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ, ʛʜʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʩʨʝʜʥʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʥʦʩʪʠ. ʕʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʦʪ ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʭ ʭʦʪʷ ʙʳ ʢʘʢʫʶ-ʪʦ ʦʮʝʥʢʫ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ, ʫʩʠʣʠʡ ʠʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʫ ʣʠʮ ʩ 

ʥʘʨʢʦʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴʶ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ ʜʝʬʠʮʠʪ ʚ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʠ ʙʘʟʦʚʳʭ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ, ʯʪʦ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ. 

ʋ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʭ ʙʝʟ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʸʥʥʦʩʪʠ 

ʙʘʟʦʚʳʭ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʩʨʝʜʥʝʤ ʠ ʚʳʩʦʢʦʤ ʫʨʦʚʥʷʭ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ. ʀʩʧʳʪʫʝʤʳʝ ʙʝʟ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʳ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʝʡ 

ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʤ ʧʨʠʥʷʪʠʠ ʨʝʰʝʥʠʡ. ʆʥʠ ʫʚʝʨʝʥʳ ʚ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʠʣʘʭ, ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪ ʩʚʦʠ ʫʤʝʥʠʷ ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʫʶ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʥʦʩʪʴ ʤʝʞʣʠʯʥʦʩʪʥʳʤʠ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷʤʠ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʫ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʭ ʜʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ. ʄʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʳ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ. ʋʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʪʘʢʞʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ, ʫʚʝʨʝʥʥʦʩʪʠ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʭ ʙʝʟ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʚ ʙʫʜʫʱʝʤ ʠ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʛʦ ʯʫʚʩʪʚʘ ʫʛʨʦʟʳ. ʋʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʪʘʢʪʘʭ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʞʠʟʥʠ, ʥʘʣʠʯʠʠ 

ʧʦʟʠʪʠʚʥʳʭ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʭ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ. ʊʘʢʞʝ ʣʠʮʘ ʙʝʟ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʳ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ ʧʨʠʟʥʘʥʠʠ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ 

ʠʭ ʧʨʠʥʷʪʠʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʤʠ, ʫʚʘʞʝʥʠʠ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʜʣʷ ʥʠʭ ʣʶʜʝʡ. 

ʋʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ ʩʘʤʦʘʢʪʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ 

ʨʘʩʢʨʳʪʠʠ ʣʠʯʥʦʩʪʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʤʠ ʜʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, 

ʩʪʨʝʤʣʝʥʠʠ ʢ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʝʡ.  

ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʥʦʩʪʠ ʙʘʟʦʚʳʭ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʭ ʩ ʥʘʨʢʦʪʠʯʝʩʢʦʡ 
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ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴʶ ʠ ʙʝʟ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷ 

ʄʘʥʥʘ-ʋʠʪʥʠ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʟʘʚʠʩʠʤʳʝ ʦʪ ʥʘʨʢʦʪʠʢʦʚ ʣʠʮʘ ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʪ 

ʩʝʨʴʸʟʥʳʝ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ ʚ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʤ ʚʳʙʦʨʝ, ʧʨʠʥʷʪʠʠ ʞʠʟʥʝʥʥʦ ʚʘʞʥʳʭ 

ʨʝʰʝʥʠʡ (U=5,000; ʨ=0,001). ʋʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʚʳʰʝ ʫ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʭ ʙʝʟ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ (U=1,500; 

ʨ=0,019), ʯʪʦ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʠʭ ʙʦʣʴʰʫʶ ʫʚʝʨʝʥʥʦʩʪʴ ʚ ʩʝʙʝ, ʩʚʦʠʭ ʨʝʩʫʨʩʘʭ ʠ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʭ, ʯʝʤ ʫ ʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʦʪ ʥʘʨʢʦʪʠʢʦʚ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʭ. 

ʋʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ ʚʳʰʝ ʫ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʭ ʙʝʟ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ (U=3,000; ʨ=0,001), ʦʥʠ ʙʦʣʝʝ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʳ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʤʠ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʩʚʷʟʷʤʠ, ʜʨʫʞʝʩʢʠʤʠ ʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷʤʠ, ʯʝʤ 

ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʝ ʩ ʥʘʨʢʦʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴʶ. ʄʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ 

(U=1,500; ʨ=0,012) ʠ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ (U=1,500; ʨ=0,009) ʙʦʣʝʝ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʳ ʫ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʭ ʙʝʟ ʥʘʨʢʦʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ. ʋ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʭ 

ʩ ʥʘʨʢʦʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴʶ ʚʳʰʝ ʜʝʬʠʮʠʪ ʚ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʪʘʢʪʘʭ 

(U=1,000; ʨ=0,018)), ʦʱʫʱʝʥʠʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʩʨʝʜʠ 

ʣʶʜʝʡ (ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʧʨʠʟʥʘʥʠʠ (U=1,000; ʨ=0,021)), ʯʝʤ ʫ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʭ ʙʝʟ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ. ʋ ʣʠʮ ʩ ʥʘʨʢʦʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴʶ ʚʳʰʝ 

ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʥʦʩʪʴ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʣʠʯʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ (ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ 

ʩʘʤʦʚʳʨʘʞʝʥʠʠ ʠ ʩʘʤʦʘʢʪʫʘʣʠʟʘʮʠʠ (U=1,500; ʨ=0,028)). ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʫ 

ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʭ ʩ ʥʘʨʢʦʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴʶ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʥʠʞʝ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʥʦʩʪʴ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʙʘʟʦʚʳʭ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ, ʯʝʤ ʫ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʭ ʙʝʟ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ. 

ɼʘʣʝʝ ʠʟʫʯʝʥʦ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʝ ʣʠʮ ʩ ʥʘʨʢʦʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴʶ ʠ ʣʠʮ ʙʝʟ ʥʘʨʢʦʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʷ  
ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ (ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ) 

ʀʩʧʳʪʫʝʤʳʝ ʩ ʥʘʨʢʦʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴʶ 

ʀʩʧʳʪʫʝʤʳʝ  

ʙʝʟ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʇʦʟʠʪʠʚʥʳʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ 47 (ʥʠʟ.ʫʨ.) 74,76 (ʩʨʝʜ.ʫʨ.)  

ɸʚʪʦʥʦʤʠʷ 41,47 (ʥʠʟ.ʫʨ.) 72,64 (ʚʳʩ.ʫʨ.) 

ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʨʝʜʦʡ 43,17 (ʥʠʟ.ʫʨ.) 77,94 (ʚʳʩ.ʫʨ.) 

ʃʠʯʥʦʩʪʥʳʡ ʨʦʩʪ 45,23 (ʥʠʟ.ʫʨ.) 71,12 (ʩʨʝʜ.ʫʨ.) 

ʎʝʣʠ ʚ ʞʠʟʥʠ 46,64 (ʥʠʟ.ʫʨ.) 78,29 (ʚʳʩ.ʫʨ.) 

ʉʘʤʦʧʨʠʥʷʪʠʝ 41,52 (ʥʠʟ.ʫʨ.) 71,41 (ʩʨʝʜ.ʫʨ.) 

ʇʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ 

ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʝ 

265,05 (ʥʠʟ.ʫʨ.) 459,17 (ʚʳʩ.ʫʨ.) 

 

ʋ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʭ ʩ ʥʘʨʢʦʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴʶ ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʥʠʟʢʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦ ʚʩʝʤ ʰʢʘʣʘʤ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʷ. ʕʪʦ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʨʫʜʥʦʩʪʷʭ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʪʝʧʣʳʭ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʣʠʮ ʩ ʥʘʨʢʦʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴʶ, ʩʣʦʞʥʦʩʪʷʭ ʚ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʠ 
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ʤʝʞʣʠʯʥʦʩʪʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ, ʥʠʟʢʦʡ ʩʘʤʦʦʮʝʥʢʝ, ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʢ ʩʘʤʦʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʠ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʤʫ ʧʨʠʥʷʪʠʶ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʶ 

ʚʝʨʳ ʚ ʩʝʙʷ, ʩʚʦʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ, ʜʝʬʠʮʠʪʝ ʞʠʟʥʝʥʥʦʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ ʫ ʣʠʮ ʩ 

ʥʘʨʢʦʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴʶ. ʇʦʜʦʙʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʜʝʟʘʜʘʧʪʠʚʥʦʝ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʣʠʯʥʦʩʪʠ ʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤʠ ʤʦʪʠʚʘʮʠʦʥʥʦ-ʣʠʯʥʦʩʪʥʦʡ ʠ ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʬʝʨ. 

ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʛʨʫʧʧ, ʫ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʭ ʙʝʟ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʳ ʩʨʝʜʥʠʝ ʠ ʚʳʩʦʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦ ʚʩʝʤ ʰʢʘʣʘʤ. 

ʏʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢ ʩʘʤʦʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ 

ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʭ ʙʝʟ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ, ʥʘʣʠʯʠʠ ʣʠʯʥʦʩʪʥʳʭ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚ ʠ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʝʤ ʠʭ ʫʨʦʚʥʝ ʩʘʤʦʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ. ʆʙʱʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʷ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʢʘʢ ʚʳʩʦʢʠʡ. ɼʘʥʥʳʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, ʛʘʨʤʦʥʠʯʥʫʶ 

ʣʠʯʥʦʩʪʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʠ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʸʥʥʦʩʪʴ ʞʠʟʥʴʶ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʭ ʜʘʥʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʳ. 

ɼʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʚ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʷ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʭ ʜʚʫʭ ʛʨʫʧʧ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ 

ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʄʘʥʥʘ-ʋʠʪʥʠ.  

ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʷ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʭ ʩ ʥʘʨʢʦʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴʶ ʠ ʙʝʟ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʧʦ ʚʩʝʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ. ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʦ 

ʥʠʟʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦ ʰʢʘʣʝ çʧʦʟʠʪʠʚʥʳʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷè (U=237,000; ʨ=0,03) ʫ 

ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʭ ʩ ʥʘʨʢʦʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴʶ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʥʠ 

ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʪ ʙʦʣʴʰʝ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʠʡ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʠ 

ʤʝʞʣʠʯʥʦʩʪʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ, ʦʥʠ ʙʦʣʝʝ ʦʪʩʪʨʘʥʝʥʳ ʠ ʢʦʥʬʣʠʢʪʥʳ, ʯʝʤ 

ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʝ ʙʝʟ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʦʪʢʨʳʪʦʩʪʴ ʚ 

ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʪʨʦʠʪʴ ʪʝʧʣʳʝ, ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ. 

ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ çʘʚʪʦʥʦʤʠʷè (U=469,500; 

ʨ=0,032) ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʥʠʟʢʫʶ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʚʥʫʰʘʝʤʦʩʪʴ ʣʠʮ ʩ 

ʥʘʨʢʦʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴʶ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʫ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʭ ʙʝʟ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʝʪ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʟʘʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ. ʈʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʰʢʘʣʳ çʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʨʝʜʦʡè 

(U=242,000; ʨ=0,025) ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʫ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʭ ʩ 

ʥʘʨʢʦʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴʶ ʥʠʟʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʥʘʜ 

ʩʚʦʝʡ ʞʠʟʥʴʶ ʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʠ ʛʨʫʧʧʳ ʙʝʟ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ 

ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʫʚʝʨʝʥʥʦʩʪʴ ʚ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʝʝ, ʚʳʙʠʨʘʪʴ 

ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʣʘʥʦʚ. ʋ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʭ ʩ 

ʥʘʨʢʦʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴʶ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʥʠʞʝ ʤʦʪʠʚʘʮʠʷ ʢ ʣʠʯʥʦʩʪʥʦʤʫ ʨʦʩʪʫ, 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ (ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ çʣʠʯʥʦʩʪʥʳʡ ʨʦʩʪè (U=488,000; ʨ=0,028)), 

ʯʪʦ ʢʦʥʪʨʘʩʪʠʨʫʝʪ ʩ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʫ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʭ ʙʝʟ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ. ʋ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʭ ʩ ʥʘʨʢʦʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴʶ ʚʳʰʝ ʦʱʫʱʝʥʠʝ ʫʪʨʘʪʳ 

ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʩʤʳʩʣʘ ʠ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʙʫʜʫʱʝʛʦ (ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 
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çʮʝʣʠ ʚ ʞʠʟʥʠè (U=313,000; ʨ=0,026)), ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦ ʙʦʣʝʝ 

ʚʳʩʦʢʦʤ ʦʱʫʱʝʥʠʠ ʙʝʩʩʤʳʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʤʠ ʙʝʟ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ. ɿʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʡ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʘʤʦʦʮʝʥʢʠ, ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʩʝʙʷ ʣʠʮʘʤʠ ʩ ʥʘʨʢʦʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴʶ (U=295,000; 

ʨ=0,024), ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʝ ʙʝʟ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʤ ʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ çʗè. ʆʙʱʝʝ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ 

ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʝ ʪʘʢʞʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʚʳʰʝ ʫ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʭ ʙʝʟ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ 

(U=654,000; ʨ=0,013). ʕʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʙʦʙʱʸʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʭ ʣʠʯʥʦʩʪʥʳʭ ʠ ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʪʨʫʜʥʦʩʪʝʡ 

ʫ ʥʘʨʢʦʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʭ. ʊʦ ʝʩʪʴ, ʣʠʮʘ ʩ ʥʘʨʢʦʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴʶ 

ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʷ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʛʨʫʧʧʦʡ ʙʝʟ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ. ʈʘʟʣʠʯʠʷ ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʪ 

ʚʩʝ ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳ: ʦʪ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʠ ʣʠʯʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʦ ʩʘʤʦʦʮʝʥʢʠ 

ʠ ʩʤʳʩʣʘ ʞʠʟʥʠ.  

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ:  

1. ʋ ʣʠʮ ʩ ʥʘʨʢʦʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴʶ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʥʦʩʪʴ 

ʙʘʟʦʚʳʤʠ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʷʤʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʫ ʣʠʮ ʙʝʟ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ. ʆʥʠ 

ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʪ ʜʝʬʠʮʠʪ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʚ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʪʘʢʪʘʭ, 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ, ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ ʠ ʘʚʪʦʥʦʤʠʠ. 

2. ʃʠʮʘ ʩ ʥʘʨʢʦʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴʶ ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʚʩʝʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʷ, ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʤʠ ʙʝʟ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʫ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʭ ʙʝʟ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʚʩʝ ʙʘʟʦʚʳʝ 

ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʳ ʥʘ ʩʨʝʜʥʝʤ ʠ ʚʳʩʦʢʦʤ ʫʨʦʚʥʷʭ, ʯʪʦ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʠʭ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʶ. ʅʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʷ ʙʘʟʦʚʳʭ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʬʘʢʪʦʨʦʤ, 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʟʘʚʠʩʠʤʦʛʦ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ. 
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ʏʫʤʘʢʦʚ ɺ. ɺ. 
ʀʞʝʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ʄ. ʊ. ʂʘʣʘʰʥʠʢʦʚʘ, 

ʀʞʝʚʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʄɽʊʆɼʀʏɽʉʂʀɽ ʇʈʀɽʄʓ ʋʉʊɸʅʆɺʃɽʅʀʗ 

ʄɽɾɼʀʉʎʀʇʃʀʅɸʈʅʓʍ ʉɺʗɿɽʁ ɺ ʇʈʆʎɽʉʉɽ ʆʈɻɸʅʀɿɸʎʀʀ 

ʇʈʆɽʂʊʅʆʁ ɼɽʗʊɽʃʔʅʆʉʊʀ ʇʆ ɸʉʊʈʆʅʆʄʀʀ ʀ 

ʂʆʉʄʆʅɸɺʊʀʂɽ, ʅɸʇʈɸɺʃɽʅʅʆʁ ʅɸ ʈɸɿɺʀʊʀɽ ɽʅʂ 

ʂʆʄʇɽʊɽʅʎʀʁ ʉʊʋɼɽʅʊʆɺ-ɹʋɼʋʑʀʍ ʇɽɼɸɻʆɻʆɺ 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʥʘʫʯʥʦʡ ʠ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ (ɽʅʂ) ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ʫ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ 

ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʚʫʟʦʚ ʚ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʢʘʯʝʩʪʚʫ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ʆʙʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦ 

ʘʩʪʨʦʥʦʤʠʠ ʠ ʢʦʩʤʦʥʘʚʪʠʢʝ ʢʘʢ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ 

ʮʝʣʠ. ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʘʧʧʘʨʘʪʫ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʦʩʦʟʥʘʥʥʳʭ ʤʝʞʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ (ʄɼʉ) ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ, ʯʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʝʦʜʦʣʝʪʴ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘʨʥʦʩʪʴ ʟʥʘʥʠʡ ʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʮʝʣʦʩʪʥʫʶ 

ʥʘʫʯʥʫʶ ʢʘʨʪʠʥʫ ʤʠʨʘ. ʆʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʝʤʦʚ 

ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ, ʠʩʪʦʨʠʢʦ-ʢʫʣʴʪʫʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ. ʇʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʧʨʠʤʝʨʳ ʪʝʤʘʪʠʢʠ ʠ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʦʚ, ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʫʶʱʠʭ ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʫʶ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʝ, ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʧʨʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʤʝʥʠʷ ʙʫʜʫʱʠʭ ʧʝʜʘʛʦʛʦʚ. ɼʝʣʘʝʪʩʷ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ 

ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʝ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩ ʘʢʮʝʥʪʦʤ ʥʘ 

ʛʣʫʙʦʢʠʝ ʄɼʉ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʶ ʧʨʝʜʤʝʪʥʳʭ ʟʥʘʥʠʡ 

ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, ʥʦ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʫ ʥʠʭ ʤʝʪʘʧʨʝʜʤʝʪʥʳʭ ʥʘʚʳʢʦʚ, ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʳʰʣʝʥʠʷ ʠ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʢ ʪʨʘʥʩʣʷʮʠʠ ʠʥʪʝʛʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʚ ʙʫʜʫʱʝʡ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʤʝʞʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨʥʳʝ ʩʚʷʟʠ, ʧʨʦʝʢʪʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʥʘʫʯʥʘʷ ʠ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʷ (ɽʅʂ), ʘʩʪʨʦʥʦʤʠʷ, 

ʢʦʩʤʦʥʘʚʪʠʢʘ, ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ, ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʝʤʳ, ʙʫʜʫʱʠʝ 

ʧʝʜʘʛʦʛʠ. 

 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʧʘʨʘʜʠʛʤʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʮʝʣʦʩʪʥʦʛʦ 

ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʟʘʢʦʥʦʚ ʤʠʨʦʟʜʘʥʠʷ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʪ ʥʦʚʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ 

ʧʝʜʘʛʦʛʦʚ. ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʦʩʦʙʫʶ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʥʘʫʯʥʦʡ ʠ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ (ɽʅʂ) ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ, ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʶʱʝʡ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʟʥʘʥʠʡ ʦ ɺʩʝʣʝʥʥʦʡ, ʤʝʪʦʜʘʭ ʝʝ ʧʦʟʥʘʥʠʷ ʠ ʦʩʚʦʝʥʠʷ 

ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ, ʥʦ ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʵʪʠ ʟʥʘʥʠʷ ʜʣʷ 

ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɸʩʪʨʦʥʦʤʠʷ ʠ ʢʦʩʤʦʥʘʚʪʠʢʘ, ʚ ʩʠʣʫ ʩʚʦʝʛʦ ʠʥʪʝʛʨʘʪʠʚʥʦʛʦ 
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ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʝ ʜʠʜʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʣʝ ʜʣʷ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ɽʅʂ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʝ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ 

ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʥʝ ʨʘʩʢʨʳʚʘʝʪ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ ʤʝʞʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʵʪʠʭ 

ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʟʥʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʫ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʨʘʟʨʦʟʥʝʥʥʳʭ, ʥʝ 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʚ ʝʜʠʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ [1]. 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʨʦʝʢʪʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʘʷ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʛʣʫʙʦʢʠʭ ʠ 

ʩʦʜʝʨʞʘʪʝʣʴʥʳʭ ʤʝʞʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ (ʄɼʉ). ʇʨʦʝʢʪ ʢʘʢ ʬʦʨʤʘ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʦʟʜʘʝʪ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʠʥʪʝʟʘ ʟʥʘʥʠʡ ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠʭ ʜʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʠʣʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ. ɼʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ-

ʙʫʜʫʱʠʭ ʧʝʜʘʛʦʛʦʚ ʪʘʢʦʡ ʦʧʳʪ ʚʘʞʝʥ ʚʜʚʦʡʥʝ: ʦʥ ʦʙʦʛʘʱʘʝʪ ʠʭ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʫʶ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ʠ ʩʣʫʞʠʪ ʤʦʜʝʣʴʶ ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʰʢʦʣʴʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ 

ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʘʧʨʦʙʘʮʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʠʝʤʦʚ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʥʝ ʬʦʨʤʘʣʴʥʦʝ, ʘ ʩʦʜʝʨʞʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʄɼʉ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʧʦ ʘʩʪʨʦʥʦʤʠʠ ʠ ʢʦʩʤʦʥʘʚʪʠʢʝ. 

ʂʘʢ ʦʪʤʝʯʘʝʪ ʚ ʩʚʦʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʉʦʪʥʠʯʝʥʢʦ, ʉ. ʅ., 

ʤʝʞʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨʥʦʩʪʴ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʚʳʩʰʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʝ ʧʨʦʩʪʦʝ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʠʣʠ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʝ 

ʟʥʘʥʠʡ ʠʟ ʨʘʟʥʳʭ ʥʘʫʢ, ʘ ʠʭ ʩʠʥʪʝʟ, ʧʦʨʦʞʜʘʶʱʠʡ ʥʦʚʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ. ɺ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦ ʘʩʪʨʦʥʦʤʠʠ ʠ 

ʢʦʩʤʦʥʘʚʪʠʢʝ ʄɼʉ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʠʩʪʝʤʦʦʙʨʘʟʫʶʱʝʛʦ ʢʘʨʢʘʩʘ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʛʦ ʚʳʙʦʨ ʪʝʤʳ, ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʫ ʮʝʣʠ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʶ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʪʘʢʠʭ 

ʩʚʷʟʝʡ ʩʣʫʞʠʪ ʩʘʤʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʩʪʨʦʥʦʤʠʠ ʠ ʢʦʩʤʦʥʘʚʪʠʢʠ, ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦ 

ʪʨʝʙʫʶʱʝʝ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ ʧʦʥʷʪʠʡʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʩʤʝʞʥʳʭ ʥʘʫʢ. ʊʘʢ, 

ʘʩʪʨʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʥʝʤʳʩʣʠʤʳ ʙʝʟ ʟʘʢʦʥʦʚ ʬʠʟʠʢʠ (ʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʢʘ, 

ʣɻʝʢʪʨʦʤʘʛʥʝʪʠʟʤ, ʷʜʝʨʥʳʝ ʨʝʘʢʮʠʠ) ʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʂʦʩʤʦʥʘʚʪʠʢʘ ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʤʝʭʘʥʠʢʝ, ʭʠʤʠʠ (ʨʘʢʝʪʥʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ), 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚʝʜʝʥʠʠ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʥʝʙʝʩʥʳʭ ʪʝʣ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚ ʠʭ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʟʥʘʥʠʡ ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ ʠ ʛʝʦʣʦʛʠʠ (ʧʣʘʥʝʪʦʣʦʛʠʷ, ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʣʘʥʝʪʦʣʦʛʠʷ). 

ʀʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʥʪʝʢʩʪ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʩʣʝʜʠʪʴ ʵʚʦʣʶʮʠʶ 

ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʘ. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʩʙʦʨʘ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʠ 

ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. ʅʘʢʦʥʝʮ, ʚʦʧʨʦʩʳ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʥʝʨʘʟʨʳʚʥʦ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʵʢʦʣʦʛʠʝʡ (ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʡ ʤʫʩʦʨ, ʧʣʘʥʝʪʘʨʥʘʷ ʟʘʱʠʪʘ) ʠ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʘʪʠʢʦʡ 2]. 

ɿʘʜʘʯʘ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʩʜʝʣʘʪʴ ʵʪʠ ʩʚʷʟʠ 

ʵʢʩʧʣʠʮʠʪʥʳʤʠ, ʦʩʦʟʥʘʥʥʳʤʠ ʜʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, ʠ ʧʨʝʚʨʘʪʠʪʴ ʠʭ ʠʟ ʬʦʥʦʚʳʭ ʚ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʥʳʝ. ʕʪʦ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʝ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʟʘʜʘʥʠʡ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʝʤʦʚ ʥʘ ʚʩʝʭ 
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ʵʪʘʧʘʭ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘʜ ʧʨʦʝʢʪʦʤ. ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ɽʅʂ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ʯʝʨʝʟ ʧʨʠʟʤʫ ʄɼʉ, ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʷʜʘ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʝʤʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʞʥʦ 

ʫʩʣʦʚʥʦ ʩʛʨʫʧʧʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦ ʵʪʘʧʘʤ ʧʨʦʝʢʪʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ. 

ʅʘ ʵʪʘʧʝ ʤʦʪʠʚʘʮʠʠ ʠ ʮʝʣʝʧʦʣʘʛʘʥʠʷ ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʧʨʠʝʤʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʢʘ ʧʨʦʙʣʝʤʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʠʤʝʶʱʝʡ ʤʝʞʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚʤʝʩʪʦ ʪʝʤʳ çʉʪʨʦʝʥʠʝ ʉʦʣʥʝʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳè ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ 

ʧʨʦʙʣʝʤʥʳʡ ʚʦʧʨʦʩ: çʂʘʢʦʚʳ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʥʘ 

ʧʣʘʥʝʪʘʭ ʟʝʤʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʭ ʪʝʨʨʘʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʦʪʜʘʣʝʥʥʦʡ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ?è. ʊʘʢʘʷ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʩʨʘʟʫ ʟʘʜʘʝʪ ʚʝʢʪʦʨ ʥʘ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʶ ʘʩʪʨʦʥʦʤʠʠ, 

ʬʠʟʠʢʠ, ʭʠʤʠʠ. ɼʨʫʛʠʤ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʤ ʧʨʠʝʤʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʧʝʣʣʷʮʠʷ ʢ 

ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʤ ʧʘʨʘʜʦʢʩʘʤ ʠʣʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʥʘʫʯʥʳʤ ʜʠʩʢʫʩʩʠʷʤ (çɺʝʣʠʢʠʝ 

ʜʝʙʘʪʳè ʦ ʧʨʠʨʦʜʝ ʪʫʤʘʥʥʦʩʪʝʡ, ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʜʠʩʢʫʩʩʠʠ ʦ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʘʭ ʚ 

ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʃʫʥʳ ʠʣʠ ʄʘʨʩʘ), ʯʪʦ ʘʢʪʫʘʣʠʟʠʨʫʝʪ ʩʚʷʟʴ ʩ ʠʩʪʦʨʠʝʡ ʥʘʫʢʠ ʠ 

ʦʙʱʝʩʪʚʦʟʥʘʥʠʝʤ [3]. 

ʅʘ ʵʪʘʧʝ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʧʨʠʝʤʳ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʟʘʜʘʯʠ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʦʣʝʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʤʝʞʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ. ʉʪʫʜʝʥʯʝʩʢʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ 

ʜʝʢʦʤʧʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʮʝʣʴ ʧʨʦʝʢʪʘ ʥʘ ʨʷʜ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʧʦʜʟʘʜʘʯ, 

ʪʨʝʙʫʶʱʠʭ ʟʥʘʥʠʡ ʠʟ ʨʘʟʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʧʨʦʝʢʪʝ çʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʣʫʥʥʦʡ ʙʘʟʳè ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦʜʟʘʜʘʯʠ: ʨʘʩʯʝʪ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʧʦʣʝʪʘ 

ʠ ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʵʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪ (ʬʠʟʠʢʘ, ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʘ); ʚʳʙʦʨ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʣʷ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʣʫʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ (ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚʝʜʝʥʠʝ, ʬʠʟʠʢʘ); ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʞʠʟʥʝʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ (ʭʠʤʠʷ, ʙʠʦʣʦʛʠʷ); ʘʥʘʣʠʟ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʘʚʦʚʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʵʢʦʥʦʤʠʢʘ, ʧʨʘʚʦ). ʂʘʞʜʳʡ 

ʫʯʘʩʪʥʠʢ ʠʣʠ ʤʠʢʨʦʛʨʫʧʧʘ ʬʦʢʫʩʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʩʚʦʝʡ ʟʘʜʘʯʝ, ʥʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʚʳʥʫʞʜʝʥʳ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʳʚʘʪʴ ʩʚʦʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ, ʯʪʦ ʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʦʜʝʨʞʘʪʝʣʴʥʫʶ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʶ. 

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʳʤ ʵʪʘʧʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʘʷ ʠ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ. ɿʜʝʩʴ ʥʘ ʧʝʨʚʳʡ ʧʣʘʥ ʚʳʭʦʜʷʪ ʧʨʠʝʤʳ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʨʘʟʥʦʨʦʜʥʳʤʠ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʠʭ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʩʤʳʩʣʝʥʠʷ. ʂ ʪʘʢʠʤ ʧʨʠʝʤʘʤ 

ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: 

- ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ-ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʘʤʠ 

ʨʘʟʥʳʭ ʥʘʫʢ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʟʚʝʟʜʳ ʩ 

ʨʘʩʯʝʪʘʤʠ ʝʝ ʩʚʝʪʠʤʦʩʪʠ ʠ ʤʦʜʝʣʷʤʠ ʵʚʦʣʶʮʠʠ). 

- ʄʝʪʦʜ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʣʦʞʥʳʭ 

ʘʩʪʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʣʠ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʡ ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ 

ʟʘʢʦʥʦʚ ʚ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʬʦʨʤʫʣʳ ʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ. 

- ʄʝʪʦʜ ʢʝʡʩ-ʩʪʘʜʠ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʙʳʪʠʡ 

ʢʦʩʤʦʥʘʚʪʠʢʠ (ʧʦʣʝʪ çɸʧʦʣʣʦʥʘ-13è, ʘʚʘʨʠʷ ʥʘ çʄʠʨʝè), ʛʜʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ, ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʝ, ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʝ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʬʘʢʪʦʨʳ. 
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- ʂʦʥʪʝʥʪ-ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʠʩʪʦʨʠʢʦ-ʢʫʣʴʪʫʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ ʪʝʢʩʪʦʚ 

(ʥʘʫʯʥʳʭ, ʧʫʙʣʠʮʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ, ʭʫʜʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʭ) ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʵʚʦʣʶʮʠʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʦ ʢʦʩʤʦʩʝ. 

- ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ, ʜʘʞʝ ʚ 

ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʠʤʫʣʷʪʦʨʦʚ ʦʨʙʠʪʘʣʴʥʦʡ 

ʤʝʭʘʥʠʢʠ ʪʠʧʘ Kerbal Space Program ʩ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ 

ʤʘʥʝʚʨʦʚ). 

ʊʫʰʝʚʘ ɽ.ʉ. ʧʠʰʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʷ ʠ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʠ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʚʘʞʥʳʤ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʝʤʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝ ʢ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ 

ʠʪʦʛʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ (ʦʪʯʝʪʘ, ʤʦʜʝʣʠ, ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʠ), ʢʦʪʦʨʘʷ ʜʦʣʞʥʘ ʦʪʨʘʞʘʪʴ 

ʣʦʛʠʢʫ ʤʝʞʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʆʪ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʥʝ ʧʨʦʩʪʦ 

ʧʝʨʝʯʠʩʣʠʪʴ ʬʘʢʪʳ, ʘ ʧʦʢʘʟʘʪʴ ʧʨʠʯʠʥʥʦ-ʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʷʚʣʝʥʠʷʤʠ, 

ʦʙʲʷʩʥʝʥʥʳʤʠ ʩ ʧʦʟʠʮʠʡ ʨʘʟʥʳʭ ʥʘʫʢ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʝʥ ʧʨʠʝʤ çʟʘʱʠʪʳ ʧʝʨʝʜ 

ʵʢʩʧʝʨʪʘʤʠè, ʛʜʝ ʨʦʣʴ ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ-ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʥʪʦʚ ʧʦ ʨʘʟʥʳʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʤ 

ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʠ ʠʣʠ ʩʘʤʠ ʩʪʫʜʝʥʪʳ, ʯʪʦ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ ʛʣʫʙʦʢʦʝ 

ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʚ ʧʨʝʜʤʝʪ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʷ ʠ ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʢʫ ʘʨʛʫʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʦʪʚʝʪʦʚ. ʅʘ ʵʪʘʧʝ ʨʝʬʣʝʢʩʠʠ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠʝʤ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ 

ʤʝʞʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨʥʳʭ ʢʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʳʭ ʢʘʨʪ ʠʣʠ ʩʭʝʤ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʥʘʛʣʷʜʥʦ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ, ʢʘʢ ʟʥʘʥʠʷ ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʩʦʰʣʠʩʴ ʚ ʨʝʰʝʥʠʠ 

ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ. ʆʮʝʥʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʝʡ 

ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʝʜʤʝʪʥʳʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦ ʘʩʪʨʦʥʦʤʠʠ, ʥʦ ʠ ʚʢʣʘʜ ʚ ʨʝʰʝʥʠʝ 

ʩʤʝʞʥʳʭ ʟʘʜʘʯ, ʫʤʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʨʘʟʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ 

ʢʦʤʘʥʜʥʦʤʫ ʩʠʥʪʝʟʫ ʠʜʝʡ[4]. 

ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʳ ʥʘ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ɽʅʂ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ. ʂʣʶʯʝʚʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʨʠʪʝʨʠʡ 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʦʮʝʥʠʚʘʶʱʠʡ ʫʤʝʥʠʝ ʨʘʟʙʠʚʘʪʴ 

ʤʝʞʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨʥʫʶ ʟʘʜʘʯʫ ʥʘ ʵʪʘʧʳ, ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʦʪʙʠʨʘʪʴ ʠ ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʪʴ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʠʟ ʨʘʟʥʦʨʦʜʥʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠ ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ. ɺʪʦʨʦʡ 

ʢʨʠʪʝʨʠʡ ð ʛʣʫʙʠʥʘ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʨʝʬʣʝʢʩʠʷ ð ʚʳʷʚʣʷʝʪ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʚʳʭʦʜʠʪʴ ʟʘ ʨʘʤʢʠ ʬʘʢʪʦʣʦʛʠʠ, ʦʩʦʟʥʘʚʘʷ ʤʠʨʦʚʦʟʟʨʝʥʯʝʩʢʠʝ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʠ ʵʚʦʣʶʮʠʶ ʥʘʫʯʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʚ ʘʩʪʨʦʥʦʤʠʠ. ʊʨʝʪʠʡ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ð 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ð ʧʨʦʚʝʨʷʝʪ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʠʚʥʳʝ 

ʥʘʚʳʢʠ, ʩʪʦʣʴ ʚʘʞʥʳʝ ʜʣʷ ʧʝʜʘʛʦʛʘ: ʫʤʝʥʠʝ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʪʴ ʩʣʦʞʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ, 

ʷʩʥʦ ʠʟʣʘʛʘʪʴ ʚʳʚʦʜʳ ʠ ʘʨʛʫʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦ ʟʘʱʠʱʘʪʴ ʩʚʦʶ ʧʦʟʠʮʠʶ. 

ʈʝʩʫʨʩʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʪʘʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʦ. ʋʯʝʙʥʦ-

ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʘʷ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʘ ʜʘʸʪ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʝʜʤʝʪʥʫʶ ʠ ʜʠʜʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ 

ʦʩʥʦʚʫ. ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ (ʩʘʡʪʳ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʘʛʝʥʪʩʪʚ, ʥʘʫʯʥʳʝ ʙʘʟʳ, 

ʩʠʤʫʣʷʪʦʨʳ) ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʠ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪ ʮʠʬʨʦʚʫʶ 

ʛʨʘʤʦʪʥʦʩʪʴ. ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʩʦʙʠʷ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʤ 

ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤ-ʙʫʜʫʱʠʤ ʧʝʜʘʛʦʛʘʤ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʡ, ʩʣʫʞʘ ʤʦʜʝʣʴʶ ʜʣʷ ʠʭ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ[5]. 
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦ 

ʘʩʪʨʦʥʦʤʠʠ ʠ ʢʦʩʤʦʥʘʚʪʠʢʝ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʝʤʦʚ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʤʝʞʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʤʦʱʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ 

ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ɽʅʂ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ʫ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʚʫʟʦʚ. ʊʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʘʩʪʨʦʥʦʤʠʠ ʠ ʢʦʩʤʦʥʘʚʪʠʢʠ ʠʟ ʩʫʤʤʳ ʬʘʢʪʦʚ ʚ 

ʘʢʪʠʚʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʦʟʥʘʥʠʷ, ʤʦʜʝʣʠʨʫʶʱʠʡ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʶ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʉʪʫʜʝʥʪʳ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʫʩʚʘʠʚʘʶʪ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ, ʥʦ ʠ ʦʚʣʘʜʝʚʘʶʪ ʤʝʪʘʧʨʝʜʤʝʪʥʳʤʠ ʫʤʝʥʠʷʤʠ: ʚʳʷʚʣʷʪʴ ʩʚʷʟʠ 

ʤʝʞʜʫ ʷʚʣʝʥʠʷʤʠ, ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʪʴ ʟʥʘʥʠʷ ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʨʝʰʘʪʴ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ ʢʦʤʘʥʜʝ. ɼʣʷ ʙʫʜʫʱʝʛʦ ʧʝʜʘʛʦʛʘ ʵʪʦʪ ʦʧʳʪ 

ʠʤʝʝʪ ʦʩʦʙʫʶ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ. ʆʥ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʦʝ 

ʤʳʰʣʝʥʠʝ, ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʥʘ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʝ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʡ ʨʘʟʦʙʱʝʥʥʦʩʪʠ ʚ 

ʰʢʦʣʴʥʦʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ, ʠ ʜʘʝʪ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʡ ʜʣʷ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʥʪʝʛʨʘʪʠʚʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʢʫʨʩʦʚ ʠ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ (ʬʘʢʫʣʴʪʘʪʠʚʦʚ, ʢʨʫʞʢʦʚ, ʫʯʝʙʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ). ʈʘʟʚʠʪʘʷ ɽʅʂ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʷ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘ ʛʣʫʙʦʢʦʤ ʧʦʥʠʤʘʥʠʠ ʤʝʞʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ, 

ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʚʳʧʫʩʢʥʠʢʫ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʫʟʘ ʥʝ ʧʨʦʩʪʦ ʪʨʘʥʩʣʠʨʦʚʘʪʴ ʟʥʘʥʠʷ ʦ 

ɺʩʝʣʝʥʥʦʡ, ʘ ʚʦʩʧʠʪʳʚʘʪʴ ʫ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʥʘʫʯʥʦʝ ʤʠʨʦʚʦʟʟʨʝʥʠʝ, ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʤʳʰʣʝʥʠʝ ʠ ʯʫʚʩʪʚʦ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʟʘ ʙʫʜʫʱʝʝ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʘ ʢʘʢ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʮʠʚʠʣʠʟʘʮʠʠ. 
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ɽʣʠʟʘʨʦʚʘ ɼ. ʀ., ɹʝʨʝʩʥʝʚʘ ɸ. ʉ., ʄʘʤʘʝʚ ɽ. ɸ. 
ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, ʂʝʤʝʨʦʚʦ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɺʃʀʗʅʀɽ ɿɸʅʗʊʀʁ ʇʃɸɺɸʅʀɽʄ ʅɸ ʇʉʀʍʆʄʆʊʆʈʅʆɽ 

ʈɸɿɺʀʊʀɽ ɼɽʊɽʁ ɺ ɼʆʐʂʆʃʔʅʆʄ ʀ ʄʃɸɼʐɽʄ ʐʂʆʃʔʅʆʄ 

ɺʆɿʈɸʉʊɽ 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ: ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʥʘʫʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʘʥʘʣʠʟ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʣʘʚʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʥʘ ʧʩʠʭʦʤʦʪʦʨʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʜʝʪʝʡ ʜʦʰʢʦʣʴʥʦʛʦ ʠ ʤʣʘʜʰʝʛʦ ʰʢʦʣʴʥʦʛʦ 

ʚʦʟʨʘʩʪʦʚ. ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʝʡ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴʶ ʚ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ, ʥʝʤʝʜʠʢʘʤʝʥʪʦʟʥʳʭ ʧʦʜʭʦʜʘʭ ʢ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ 

ʤʦʪʦʨʥʦʛʦ ʠ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʞʠʟʥʠ 

ʨʝʙʝʥʢʘ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʳʤ ʥʘʫʯʥʳʭ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ, ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʥʷʪʠʷ 

ʧʣʘʚʘʥʠʝʤ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʧʦʟʠʪʠʚʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ. ɺ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʩʬʝʨʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʤʦʪʦʨʥʳʭ ʥʘʚʳʢʦʚ, ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʠ, 

ʤʳʰʝʯʥʦʡ ʩʠʣʳ ʠ ʢʘʨʜʠʦʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦʡ ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʠ. ɺ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʥʝʤʠʯʝʩʢʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʚʥʠʤʘʥʠʷ, ʚʝʨʙʘʣʴʥʳʭ ʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʳʰʣʝʥʠʷ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 

ʧʩʠʭʦʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʩʪʘʪʫʩ, ʧʨʦʷʚʣʷʶʱʝʝʩʷ ʚ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʫʨʦʚʥʷ ʪʨʝʚʦʞʥʦʩʪʠ ʠ 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʠ ʘʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʬʦʥʘ. ɺ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʤ ʘʩʧʝʢʪʝ ʟʘʥʷʪʠʷ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʫʚʝʨʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʩʝʙʝ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʥʘʚʳʢʦʚ ʢʦʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʧʣʘʚʘʥʠʝ, ʧʩʠʭʦʤʦʪʦʨʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ, ʥʘʚʳʢ, ʬʠʟʠʯʝʩʢʘʷ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ, ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʴ. 

 

ɺʣʠʷʥʠʝ ʧʣʘʚʘʥʠʷ ʥʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʇʣʘʚʘʥʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʜʣʷ ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʜʝʪʝʡ, ʟʘʪʨʘʛʠʚʘʷ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʤʦʪʦʨʥʳʭ ʥʘʚʳʢʦʚ, 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʠ, ʩʠʣʳ ʠ ʛʠʙʢʦʩʪʠ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʝ 

ʟʘʥʷʪʠʷ ʚ ʚʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʣʫʯʰʘʶʪ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʜʝʪʝʡ 

ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʠʭ ʥʝʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʩʚʝʨʩʪʥʠʢʘʤʠ. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʤʦʪʦʨʥʦʡ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʠ ʄʦʪʦʨʥʘʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚ ʨʘʥʥʝʤ ʜʝʪʩʪʚʝ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ, ʩʨʘʚʥʠʚʘʶʱʝʝ ʜʝʪʝʡ, 

ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʭʩʷ ʧʣʘʚʘʥʠʝʤ, ʤʫʣʴʪʠʩʧʦʨʪʦʤ ʠ ʥʝʘʢʪʠʚʥʳʭ ʜʝʪʝʡ (ʩʨʝʜʥʠʡ 

ʚʦʟʨʘʩʪ 8,25 ʣʝʪ), ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʧʣʘʚʘʥʠʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʵʪʦʪ ʘʩʧʝʢʪ [1]. ʍʦʪʷ ʤʫʣʴʪʠʩʧʦʨʪʠʚʥʳʝ ʟʘʥʷʪʠʷ 

ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʥʘʠʣʫʯʰʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʦʙʱʝʡ ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʠ 

ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʶ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʘʪʪʝʨʥʦʚ, ʜʝʪʠ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʝʩʷ 

ʧʣʘʚʘʥʠʝʤ, ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʡ ʦʙʱʠʡ ʤʦʪʦʨʥʳʡ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ (MQ) ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʥʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ. ʕʪʦ ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʝʪ 

ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʣʶʙʦʡ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʝʡ [1]. ʇʣʘʚʘʥʠʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʩʣʦʞʥʦʡ 
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ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʨʫʢ ʠ ʥʦʛ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʢʘʢ ʦʙʱʝʡ, 

ʪʘʢ ʠ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʠ [2]. ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʜʝʪʝʡ ʩ 

ʉɼɺɻ 8-ʥʝʜʝʣʴʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʣʘʚʘʥʠʷ ʧʨʠʚʝʣʘ ʢ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʠ ʥʠʞʥʠʭ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ ʠ ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʩʪʠ (ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʠ ʜʚʠʞʝʥʠʡ) 

[2]. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʧʣʘʚʘʥʠʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ, ʯʪʦ ʙʳʣʦ 

ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ ʚ ʪʝʩʪʝ ñʭʦʜʴʙʘ ʥʘʟʘʜ ʧʦ ʙʨʝʚʥʫò, ʛʜʝ ʧʣʦʚʮʳ 1 ʧʦʢʘʟʘʣʠ 

ʣʫʯʰʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʯʝʤ ʥʝʘʢʪʠʚʥʳʝ ʜʝʪʠ [1] 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1. ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʤʦʪʦʨʥʦʡ ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʠ 
ɻʨʫʧʧʘ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʆʙʱʠʡ ʤʦʪʦʨʥʳʡ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ (Total 

MQ) - ʉʨʝʜʥʝʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʍʦʜʴʙʘ ʥʘʟʘʜ (WB) - 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʇʨʳʞʢʠ ʚ ʚʳʩʦʪʫ 

(HH) - ʉʨʝʜʥʝʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʄʫʣʴʪʠʩʧʦʨʪ 114.7 109.8 108.6 

ʇʣʘʚʘʥʠʝ 101.9 108.9 102.8 

ʅʝʘʢʪʠʚʥʳʝ 94.9 97.6 99.4 

 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʤʦʪʦʨʥʦʡ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʠ ʠʟ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ Stankovic et al., 2023 [1]. ʆʙʱʠʡ ʤʦʪʦʨʥʳʡ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ (Total MQ) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʠ. ʂʘʢ 

ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ, ʛʨʫʧʧʘ ʧʣʘʚʘʥʠʷ (101.9) ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ 

ʥʝʘʢʪʠʚʥʫʶ ʛʨʫʧʧʫ (94.9), ʭʦʪʷ ʠ ʫʩʪʫʧʘʝʪ ʤʫʣʴʪʠʩʧʦʨʪʠʚʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ (114.7). 

ʀʥʪʝʨʝʩʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʪʝʩʪʝ ʥʘ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʝ ñʭʦʜʴʙʘ ʥʘʟʘʜò (WB) ʧʣʦʚʮʳ (108.9) 

ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʳʝ ʩ ʤʫʣʴʪʠʩʧʦʨʪʠʚʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ (109.8) ʠ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʣʫʯʰʠʝ, ʯʝʤ ʫ ʥʝʘʢʪʠʚʥʳʭ ʜʝʪʝʡ (97.6), ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʧʣʘʚʘʥʠʶ.  

ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʩʠʣʳ, ʛʠʙʢʦʩʪʠ ʠ ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʠ 

ʇʣʘʚʘʥʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʤ ʚʠʜʦʤ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʝ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʝʛʦ 

ʚʘʞʥʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʜʣʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʩʧʠʪʘʥʠʷ ʩ ʨʘʥʥʝʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ. 

ʋʞʝ ʚ ʜʦʰʢʦʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʟʘʥʷʪʠʷ ʚ ʚʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʤʫ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʚʳʢʦʚ. ʇʨʝʦʜʦʣʝʥʠʝ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʚʦʜʳ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʩʠʣʳ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʤʳʰʮ. ʇʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʪʝʣʘ ʥʘ ʚʦʜʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʩʢʦʦʨʜʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʘʢʪʠʚʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪ 

ʯʫʚʩʪʚʦ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ (ʚʝʩʪʠʙʫʣʷʨʥʳʡ ʘʧʧʘʨʘʪ). ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʣʘʚʘʪʝʣʴʥʳʝ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʩʪʠʣʷʭ ʩ ʰʠʨʦʢʦʡ ʘʤʧʣʠʪʫʜʦʡ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʢʨʦʣʴ ʥʘ 

ʩʧʠʥʝ ʠʣʠ ʙʨʘʩʩ), ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʛʠʙʢʦʩʪʠ ʩʫʩʪʘʚʦʚ ʠ ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ 

ʩʚʷʟʦʢ. [3]. 

ɼʘʥʥʦʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ, 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʤʠ ʩʨʝʜʠ ʜʝʪʝʡ ʙʦʣʝʝ ʩʪʘʨʰʝʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ. ɺ ʦʜʥʦʤ ʠʟ ʪʘʢʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʘ ʚʥʝʜʨʝʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʚ 

ʧʣʘʚʘʥʠʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ 
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ʛʠʙʢʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʙʳʣʦ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʪʝʩʪʘ 

çʩʠʜʷ, ʜʦʩʪʘʪʴ ʜʦ ʥʦʩʢʦʚè (ʥʘʢʣʦʥ ʚʧʝʨʝʜ). ʇʦʤʠʤʦ ʵʪʦʛʦ, ʫ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʙʳʣ 

ʦʪʤʝʯʝʥ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʨʦʛʨʝʩʩ ʚ ʤʳʰʝʯʥʦʡ ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ 

ʤʳʰʮ ʙʨʶʰʥʦʛʦ ʧʨʝʩʩʘ, ʯʪʦ ʦʮʝʥʠʚʘʣʦʩʴ ʧʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʫʧʨʘʞʥʝʥʠʡ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʢʨʫʯʠʚʘʥʠʡ) ʟʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ [4]. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʧʦʜʯʝʨʢʥʫʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ, ʢʘʩʘʶʱʠʭʩʷ 

ʧʣʘʚʘʥʠʷ, ʧʨʷʤʳʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʠʣʳ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʟʘʥʠʤʘʶʪ 

ʧʝʨʚʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ ʤʝʩʪʦ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʵʪʦʪ ʚʠʜ ʩʧʦʨʪʘ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʘʢʮʝʥʪʠʨʫʝʪ 

ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, 

ʢʦʩʚʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʠ ʤʥʝʥʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʝʜʠʥʦʛʣʘʩʥʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ 

ʪʦʤ, ʯʪʦ ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʝ ʟʘʥʷʪʠʷ ʚ ʚʦʜʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʤʫ 

ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʩʠʣʦʚʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ. ɼʘʥʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʦʩʦʙʳʤʠ 

ʯʝʨʪʘʤʠ: ʧʣʘʚʘʥʠʝ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʶ ʩʠʣʦʚʦʡ 

ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʠ ï ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʤʳʰʮ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʫʩʠʣʠʷ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʘʩʧʝʢʪʦʤ ʜʣʷ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ 

ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʷ ʜʠʩʪʘʥʮʠʡ [1]. 

ʅʘʢʦʥʝʮ, ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʥʷʪʠʷ ʧʣʘʚʘʥʠʝʤ ʚʣʝʢʫʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʚ ʦʙʱʝʡ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ. ʎʠʢʣʠʯʝʩʢʠʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʧʣʘʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʫʧʨʘʞʥʝʥʠʡ, ʚʦʚʣʝʢʘʶʱʠʡ ʚ ʨʘʙʦʪʫ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝ 

ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʤʳʰʝʯʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ ʠ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʱʠʡ ʚʳʩʦʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʩʠʩʪʝʤʝ 

ʜʳʭʘʥʠʷ ʠ ʢʨʦʚʦʦʙʨʘʱʝʥʠʷ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʦʱʥʳʤ ʩʪʠʤʫʣʦʤ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʠ. ʕʪʦ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʣʝʞʠʪ ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʧʝʨʝʥʦʩʠʪʴ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ [2]. 

ɺʣʠʷʥʠʝ ʧʣʘʚʘʥʠʷ ʥʘ ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʇʣʘʚʘʥʠʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʤʥʦʛʦʛʨʘʥʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʜʝʪʝʡ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʠ ʦʙʱʝʝ ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʦʝ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʝ. 

ɺʦʜʥʘʷ ʩʨʝʜʘ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʫʧʨʘʞʥʝʥʠʡ ʩʦʟʜʘʶʪ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʝ ʩʪʠʤʫʣʳ ʜʣʷ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʦʟʛʘ.  

ʂʦʛʥʠʪʠʚʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ɿʘʥʷʪʠʷ ʧʣʘʚʘʥʠʝʤ ʚ ʨʘʥʥʝʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʦʡ 

ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʫʢʨʝʧʣʷʝʪ ʪʘʢʠʝ ʥʘʚʳʢʠ, ʢʘʢ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʦʩʪʴ, 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʠ ʫʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʧʘʤʷʪʠ.  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʜʝʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʣʘʚʘʶʪ, ʦʙʣʘʜʘʶʪ 

ʣʫʯʰʝʡ ʧʘʤʷʪʴʶ, ʛʨʘʤʦʪʥʦʩʪʴʶ, ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʩʝʥʩʦʨʥʳʤʠ ʠ 

ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʤʠ ʥʘʚʳʢʘʤʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʠʭ ʩʚʝʨʩʪʥʠʢʘʤʠ, ʥʝ 

ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʤʠʩʷ ʧʣʘʚʘʥʠʝʤ [4]. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʘʚʠʛʘʮʠʷ ʚ ʚʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʝ 

ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʡ ʨʦʩʪ ʯʝʨʝʟ ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʳʰʣʝʥʠʷ. ʇʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʣʘʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʝ ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ 

ʨʦʜʠʪʝʣʝʡ, ʤʦʛʫʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪ ʜʝʪʝʡ ʜʦʰʢʦʣʴʥʦʛʦ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘ [5]. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʝ ʩ ʜʝʪʴʤʠ 11-14 ʣʝʪ ʩ ʉɼɺɻ, ʚʳʷʚʠʣʦ 
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ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʚ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʦʡ ʩʬʝʨʝ ʧʦʩʣʝ 8-ʥʝʜʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʧʣʘʚʘʥʠʷ. ʍʦʪʷ ʚʦʟʨʘʩʪʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʩʪʘʨʰʝ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʛʫʪ ʫʢʘʟʳʚʘʪʴ ʥʘ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2. ɺʣʠʷʥʠʝ ʧʣʘʚʘʥʠʷ ʥʘ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 
ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʛʨʫʧʧʝ 

ʧʣʘʚʘʥʠʷ (ʜʦ ʠ 

ʧʦʩʣʝ) 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ (p-value) 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ Ź ʉʥʠʞʝʥʠʝ (ʩ 17.1 

ʜʦ 10.2) 

p = 0.048 ɹʝʟ ʟʥʘʯʠʤʳʭ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʩʪʨʝʩʩʘ Ź ʉʥʠʞʝʥʠʝ (ʩ 34 ʜʦ 

23) 

p = 0.039 ɹʝʟ ʟʥʘʯʠʤʳʭ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ 

ʂʦʛʥʠʪʠʚʥʘʷ 

ʛʠʙʢʦʩʪʴ 

ŷ ʋʣʫʯʰʝʥʠʝ (ʩ 66.2 

ʜʦ 109) 

p = 0.042 ɹʝʟ ʟʥʘʯʠʤʳʭ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ 

ʀʟʙʠʨʘʪʝʣʴʥʦʝ 

ʚʥʠʤʘʥʠʝ 

ŷ ʋʣʫʯʰʝʥʠʝ (ʩ 71.3 

ʜʦ 104) 

p = 0.047 ɹʝʟ ʟʥʘʯʠʤʳʭ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ 

 

ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2, ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʡ ʥʘ ʜʘʥʥʳʭ ʠʟ ʩʪʘʪʴʠ Da Silva et al., 

2019 [2], ʧʣʘʚʘʥʠʝ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʦʡ 

ʛʠʙʢʦʩʪʠ ʠ ʠʟʙʠʨʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʥʠʤʘʥʠʷ. ʋʯʘʩʪʥʠʢʠ ʧʝʨʝʰʣʠ ʠʟ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ 

ñʥʠʟʢʠʡò ʫʨʦʚʝʥʴ ʚ ñʩʨʝʜʥʠʡò ʧʦ ʵʪʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ. ʉʯʠʪʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʫʧʨʘʞʥʝʥʠʷ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʧʣʘʚʘʥʠʝ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ 

ʥʝʡʨʦʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ ʠ ʥʝʡʨʦʧʨʦʪʝʢʮʠʠ, ʫʣʫʯʰʘʷ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ ʩʝʨʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʥʝʡʨʦʪʨʘʥʩʤʠʪʪʝʨʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ [2].  

ʇʩʠʭʠʯʝʩʢʦʝ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʠ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʝ 

ʇʣʘʚʘʥʠʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʤʦʱʥʦʝ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 

ʦʙʱʝʝ ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʦʝ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʠ ʩʘʤʦʯʫʚʩʪʚʠʝ ʜʝʪʝʡ, ʚʳʩʪʫʧʘʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʢʘʢ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʘʷ ʪʨʝʥʠʨʦʚʢʘ, ʥʦ ʠ ʢʘʢ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ʧʩʠʭʦʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ. 

ʈʝʛʫʣʷʨʥʳʝ ʟʘʥʷʪʠʷ ʚ ʚʦʜʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʩʥʠʞʝʥʠʶ 

ʫʨʦʚʥʷ ʩʪʨʝʩʩʘ ʠ ʩʤʷʛʯʝʥʠʶ ʩʠʤʧʪʦʤʦʚ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ ʠ ʪʨʝʚʦʞʥʦʩʪʠ ʫ ʜʝʪʝʡ [2]. 

ʕʪʦʪ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʠʤʝʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʟʘʠʤʦʜʦʧʦʣʥʷʶʱʠʭ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ: 

1. ʅʝʡʨʦʛʫʤʦʨʘʣʴʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨ. ʂʘʢ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʚʠʜʳ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʧʣʘʚʘʥʠʝ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ ʵʥʜʦʨʬʠʥʦʚ ï ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 

ʥʝʡʨʦʤʝʜʠʘʪʦʨʦʚ, ʯʘʩʪʦ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʭ çʛʦʨʤʦʥʘʤʠ ʨʘʜʦʩʪʠè ʠʣʠ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʘʥʪʠʜʝʧʨʝʩʩʘʥʪʘʤʠ. ʕʪʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʩ 

ʨʝʮʝʧʪʦʨʘʤʠ ʤʦʟʛʘ, ʫʤʝʥʴʰʘʷ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʝ ʙʦʣʠ ʠ ʩʦʟʜʘʚʘʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʵʡʬʦʨʠʠ, 

ʩʧʦʢʦʡʩʪʚʠʷ ʠ ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʲʝʤʘ, ʯʪʦ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʚʝʜʝʪ ʢ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ 

ʬʦʥʘ ʥʘʩʪʨʦʝʥʠʷ. 

2. ʉʝʥʩʦʤʦʪʦʨʥʳʡ ʠ ʧʩʠʭʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʬʘʢʪʦʨ. ʋʥʠʢʘʣʴʥʘʷ 

ʚʦʜʥʘʷ ʩʨʝʜʘ ʩʘʤʘ ʧʦ ʩʝʙʝ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. 
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ʈʠʪʤʠʯʥʳʝ, ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ (ʛʨʝʙʢʠ, ʨʘʙʦʪʘ ʥʦʛ), ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʠʭ ʩ ʜʳʭʘʥʠʝʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʘʢʪʠʣʴʥʳʝ ʦʱʫʱʝʥʠʷ ʦʪ ʚʦʜʳ 

ʩʦʟʜʘʶʪ ʤʦʱʥʳʡ ʫʩʧʦʢʘʠʚʘʶʱʠʡ ʠ ʤʝʜʠʪʘʪʠʚʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ [4]. ʕʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʪʨʝʙʫʝʪ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘ ʪʝʢʫʱʝʤ ʤʦʤʝʥʪʝ, ʯʪʦ ʦʪʚʣʝʢʘʝʪ ʦʪ ʪʨʝʚʦʞʥʳʭ 

ʤʳʩʣʝʡ ʠ ʨʫʤʠʥʘʮʠʡ (ʥʘʚʷʟʯʠʚʦʛʦ çʧʝʨʝʞʝʚʳʚʘʥʠʷè ʧʨʦʙʣʝʤ). ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 

ʥʘ ʛʣʫʙʦʢʦʤ, ʨʠʪʤʠʯʥʦʤ ʜʳʭʘʥʠʠ, ʞʠʟʥʝʥʥʦ ʚʘʞʥʦʤ ʜʣʷ ʧʣʘʚʘʥʠʷ, 

ʘʢʪʠʚʠʨʫʝʪ ʧʘʨʘʩʠʤʧʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʥʝʨʚʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʫʶ ʟʘ ʦʪʜʳʭ ʠ 

ʨʘʩʩʣʘʙʣʝʥʠʝ, ʯʪʦ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʘʢʮʠʠ ʥʘ 

ʩʪʨʝʩʩ (ʩʥʠʞʘʝʪ ʯʘʩʪʦʪʫ ʩʝʨʜʝʯʥʳʭ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ, ʥʦʨʤʘʣʠʟʫʝʪ ʜʘʚʣʝʥʠʝ). 

3. ʂʦʥʪʝʢʩʪʫʘʣʴʥʳʡ ʠ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʬʘʢʪʦʨ. ʇʣʘʚʘʥʠʝ ʯʘʩʪʦ 

ʘʩʩʦʮʠʠʨʫʝʪʩʷ ʩ ʠʛʨʦʡ, ʩʚʦʙʦʜʦʡ ʠ ʧʨʠʷʪʥʳʤʠ ʦʱʫʱʝʥʠʷʤʠ (ʚ ʢʦʥʪʨʘʩʪʝ ʩ 

çʥʘʟʝʤʥʳʤʠè ʪʨʝʥʠʨʦʚʢʘʤʠ). ɼʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʮʝʣʝʡ (ʧʨʦʧʣʳʪʴ ʜʠʩʪʘʥʮʠʶ, 

ʦʩʚʦʠʪʴ ʥʦʚʳʡ ʩʪʠʣʴ) ʫʢʨʝʧʣʷʝʪ ʯʫʚʩʪʚʦ ʩʘʤʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʫʚʝʨʝʥʥʦʩʪʠ ʚ 

ʩʝʙʝ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʟʜʦʨʦʚʴʷ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʣʘʚʘʥʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʫʥʠʢʘʣʴʥʫʶ 

ʙʠʦʧʩʠʭʦʩʦʮʠʘʣʴʥʫʶ ʧʨʘʢʪʠʢʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʥʘ ʪʝʣʦ ʠ 

ʨʘʟʫʤ. ʆʥʦ ʥʝ ʧʨʦʩʪʦ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʥʦ ʠ ʩʣʫʞʠʪ ʤʦʱʥʳʤ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʘʤʦʨʝʛʫʣʷʮʠʠ, ʧʦʤʦʛʘʷ ʜʝʪʷʤ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ 

ʩʚʦʠʤ ʥʘʩʪʨʦʝʥʠʝʤ, ʩʥʠʞʘʪʴ ʥʝʨʚʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʙʦʣʝʝ 

ʧʦʟʠʪʠʚʥʳʡ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʬʦʥ ʚ ʧʦʚʩʝʜʥʝʚʥʦʡ ʞʠʟʥʠ. 

ɺʣʠʷʥʠʝ ʧʣʘʚʘʥʠʷ ʥʘ ʩʦʮʠʘʣʴʥʫʶ ʘʜʘʧʪʘʮʠʶ 

ʇʣʘʚʘʥʠʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʟʥʘʯʠʤʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ 

ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʜʝʪʝʡ ʜʦʰʢʦʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʚʳʩʪʫʧʘʷ ʜʝʡʩʪʚʝʥʥʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ 

ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʫʤʝʥʠʡ ʠ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʩʘʤʦʦʮʝʥʢʠ. ɿʘʥʷʪʠʷ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʛʨʫʧʧʦʚʦʤ ʬʦʨʤʘʪʝ, 

ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʫʥʠʢʘʣʴʥʫʶ ʠ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʫʶ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʠ ʧʦʟʠʪʠʚʥʦʝ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʤʝʞʜʫ ʜʝʪʴʤʠ. 

ʕʪʘ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʥʦʩʠʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʦʙʱʝʝ ʧʩʠʭʦʩʦʮʠʘʣʴʥʦʝ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʜʦʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ, ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦ ʚʣʠʷʷ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʭ 

ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ [3]. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʷʨʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤ 

ʵʬʬʝʢʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʫʚʝʨʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʩʝʙʝ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʘʤʦʦʮʝʥʢʠ. 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʧʣʘʚʘʥʠʶ ʧʦʩʪʨʦʝʥ ʥʘ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʤ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʠ 

ʟʘʜʘʯ: ʨʝʙʝʥʦʢ ʫʯʠʪʩʷ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʜʳʭʘʥʠʝ, ʜʝʨʞʘʪʴʩʷ ʥʘ ʚʦʜʝ, ʦʩʚʘʠʚʘʝʪ 

ʧʝʨʚʳʝ ʛʨʝʙʢʠ. ʂʘʞʜʦʝ ʥʦʚʦʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ï ʙʫʜʴ ʪʦ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʝ 

ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʝ, ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʝ ʣʠʮʘ ʚ ʚʦʜʫ ʠʣʠ ʟʘʧʣʳʚ ʥʘ ʢʦʨʦʪʢʫʶ ʜʠʩʪʘʥʮʠʶ ʙʝʟ 

ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ï ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʣʠʯʥʘʷ ʧʦʙʝʜʘ. ʕʪʠ ʤʠʢʨʦʧʦʙʝʜʳ, 

ʧʦʜʢʨʝʧʣʷʝʤʳʝ ʦʜʦʙʨʝʥʠʝʤ ʪʨʝʥʝʨʘ ʠ ʨʦʜʠʪʝʣʝʡ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ 

ʯʫʚʩʪʚʦ ʩʘʤʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ï ʚʝʨʫ ʚ ʩʚʦʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʨʝʰʘʪʴ ʟʘʜʘʯʠ. ʕʪʘ 

ʦʙʨʝʪʝʥʥʘʷ ʫʚʝʨʝʥʥʦʩʪʴ ʥʝ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʚ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʙʘʩʩʝʡʥʘ; ʦʥʘ ʧʨʦʝʮʠʨʫʝʪʩʷ ʠ 

ʥʘ ʜʨʫʛʠʝ ʞʠʟʥʝʥʥʳʝ ʢʦʥʪʝʢʩʪʳ, ʜʝʣʘʷ ʨʝʙʝʥʢʘ ʙʦʣʝʝ ʦʪʢʨʳʪʳʤ ʠ 
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ʨʝʰʠʪʝʣʴʥʳʤ ʚ ʦʙʱʝʥʠʠ ʩʦ ʩʚʝʨʩʪʥʠʢʘʤʠ, ʙʦʣʝʝ ʩʤʝʣʳʤ ʧʨʠ ʫʯʘʩʪʠʠ ʚ ʥʦʚʳʭ 

ʠʛʨʘʭ ʠ ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘʥʷʪʠʷʭ. 

ɻʨʫʧʧʦʚʳʝ ʟʘʥʷʪʠʷ ʧʣʘʚʘʥʠʝʤ ʩʦʟʜʘʶʪ ʠʜʝʘʣʴʥʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʠ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʫʶ ʩʨʝʜʫ ʜʣʷ ʪʨʝʥʠʨʦʚʢʠ ʥʘʚʳʢʦʚ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ. ɺ 

ʨʘʤʢʘʭ ʫʨʦʢʘ ʜʝʪʠ ʫʯʘʪʩʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʪʴ ʚ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ: ʦʥʠ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʠʥʩʪʨʫʢʪʦʨʦʤ, ʩʣʝʜʫʷ ʝʛʦ ʫʢʘʟʘʥʠʷʤ, ʥʦ ʠ ʜʨʫʛ ʩ 

ʜʨʫʛʦʤ. ʕʪʦ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ 

ʧʨʘʚʠʣʘ (ʦʞʠʜʘʪʴ ʩʚʦʝʡ ʦʯʝʨʝʜʠ ʫ ʙʦʨʪʠʢʘ, ʥʝ ʤʝʰʘʪʴ ʜʨʫʛʠʤ), ʧʨʦʷʚʣʷʪʴ 

ʢʦʦʧʝʨʘʮʠʶ ʠ ʚʟʘʠʤʦʧʦʤʦʱʴ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʧʘʨʥʳʭ ʫʧʨʘʞʥʝʥʠʷʭ ʠʣʠ ʥʘʙʣʶʜʘʷ 

ʟʘ ʫʩʧʝʭʘʤʠ ʜʨʫʛʠʭ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴ ʵʤʧʘʪʠʶ ʠ ʥʘʚʳʢʠ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʜʝʪʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ, ʯʪʦ ʘʢʪʠʚʥʦʝ 

ʚʦʚʣʝʯʝʥʠʝ ʜʝʪʝʡ 5-6 ʣʝʪ ʚ ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʠʛʨʳ (ʢ 

ʢʘʢʦʚʳʤ ʙʝʟʫʩʣʦʚʥʦ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʛʨʫʧʧʦʚʳʝ ʟʘʥʷʪʠʷ ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʝ) ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʥʘʜʝʞʥʳʤ ʧʨʝʜʠʢʪʦʨʦʤ ʙʦʣʝʝ ʨʘʟʚʠʪʳʭ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʥʘʚʳʢʦʚ ʢ ʰʝʩʪʠʣʝʪʥʝʤʫ 

ʚʦʟʨʘʩʪʫ [6]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʣʘʚʘʥʠʝ, ʦʙʣʘʜʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ 

ʩʧʦʨʪʘ, ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʨʘʩʢʨʳʚʘʝʪ ʤʦʱʥʳʡ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʠʥʪʝʛʨʘʪʠʚʥʳʡ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ. ʆʥʦ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʜʦʰʢʦʣʴʥʠʢʘʤ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʡ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʦʧʳʪ ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʠʚʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʝʡ, ʫʩʚʦʝʥʠʷ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ 

ʥʦʨʤ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʢ ʫʩʧʝʰʥʦʡ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʚ ʜʝʪʩʢʠʡ 

ʢʦʣʣʝʢʪʠʚ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʩʥʦʚʫ ʠʭ ʙʫʜʫʱʝʡ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʠ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʫʙʝʜʠʪʝʣʴʥʦ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʤʥʦʛʦʛʨʘʥʥʦʝ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʟʘʥʷʪʠʡ ʧʣʘʚʘʥʠʝʤ ʥʘ ʧʩʠʭʦʤʦʪʦʨʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʜʝʪʝʡ 

ʜʦʰʢʦʣʴʥʦʛʦ ʠ ʤʣʘʜʰʝʛʦ ʰʢʦʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ. ʌʠʟʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʜʝʪʝʡ, 

ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʭʩʷ ʧʣʘʚʘʥʠʝʤ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷʤʠ 

ʤʦʪʦʨʥʦʡ ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʠ, ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ, ʩʠʣʳ, ʛʠʙʢʦʩʪʠ ʠ ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ 

ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʥʝʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʩʚʝʨʩʪʥʠʢʘʤʠ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ 

ʟʘʤʝʪʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪʩʷ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʝʡ 

ʠ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ. ʂʦʛʥʠʪʠʚʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʪʝʨʧʝʚʘʶʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʧʦʟʠʪʠʚʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ. ʋ ʜʝʪʝʡ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʭʩʷ ʧʣʘʚʘʥʠʝʤ, ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʧʘʤʷʪʠ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚʥʠʤʘʥʠʷ, ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʝʡ. ʅʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʫʨʦʚʥʷ ʩʪʨʝʩʩʘ ʠ ʜʝʧʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝʤ 

ʧʩʠʭʦʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. ʉʦʮʠʘʣʴʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʤʦʱʥʳʡ 

ʠʤʧʫʣʴʩ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʟʘʥʷʪʠʷʤ ʧʣʘʚʘʥʠʝʤ. ɼʝʪʠ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʡ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ, ʨʘʟʚʠʚʘʶʪ ʥʘʚʳʢʠ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʫʣʫʯʰʘʶʪ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʠʚʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ 

ʟʜʦʨʦʚʫʶ ʩʘʤʦʦʮʝʥʢʫ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʣʘʚʘʥʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʜʝʪʝʡ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʡ ʛʘʨʤʦʥʠʯʥʦʤʫ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ, ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʣʘʚʘʥʠʷ ʚ 
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ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ çʐʢʦʣʘ ˉ2005è, ʄʦʩʢʚʘ, 

ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʀʉʂʋʉʉʊɺɽʅʅʓʁ ʀʅʊɽʃʃɽʂʊ ʇʈʀ ʆɹʋʏɽʅʀʀ 

ʀʅʆʉʊʈɸʅʅʆʄʋ ʗɿʓʂʋ ɺ ʐʂʆʃɽ: ɸʂʊʋɸʃʔʅʓɽ 

ɺʆɿʄʆɾʅʆʉʊʀ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀʗ ʀ ʈʀʉʂʀ 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ: ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʨʠʩʢʠ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ 

ʥʝʡʨʦʩʝʪʷʤʠ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚ ʰʢʦʣʝ. ɸʚʪʦʨ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʡ ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷʤʠ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʪʘʣʢʠʚʘʶʪʩʷ ʩ ʥʝʡʨʦʩʝʪʷʤʠ ʚʧʝʨʚʳʝ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʚʪʦʨ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ, ʢʘʢ ʥʝʡʨʦʩʝʪʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ 

ʢʘʢ ʧʝʜʘʛʦʛʦʤ, ʪʘʢ ʠ ʦʙʫʯʘʶʱʠʤʠʩʷ. ʅʝʡʨʦʩʝʪʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʘʚʪʦʨʦʤ 

ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ 

ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʠʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ.  

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪ, ʥʝʡʨʦʩʝʪʠ, ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʝ ʷʟʳʢʠ, 

ʧʝʜʘʛʦʛʠʢʘ, ʰʢʦʣʴʥʦʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ, ʧʨʦʤʧʪ.  

 

ʇʨʝʞʜʝ ʯʝʤ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚ ʰʢʦʣʝ, ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ (*ʧʨʠʤ. ʜʘʣʝʝ ʜʣʷ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʧʦʥʷʪʠʷ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪ ʙʫʜʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʀʀ). 

ʀʀ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʫʶ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ), ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʠ 

ʩʝʨʚʠʩʳ ʧʦ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʧʦʠʩʢʫ ʨʝʰʝʥʠʡ [5], ʩʪʘʪʴʷ 2 ʧ. 1]. 

ʂʘʢ ʤʳ ʤʦʞʝʤ ʚʠʜʝʪʴ ʠʟ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ, ʀʀ ï ʵʪʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʩʝʨʚʠʩʦʚ ʧʦ 

ʧʦʠʩʢʫ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʠ ʟʜʝʩʴ ʤʳ ʤʦʞʝʤ ʩʪʦʣʢʥʫʪʴʩʷ ʩ ʪʘʢʠʤ ʨʠʩʢʦʤ, ʯʪʦ 

ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʝ ʀʀ ʨʝʰʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʪʯʘʩʪʠ ʥʝʚʝʨʥʳʤ ʠʣʠ, ʯʪʦ ʪʦʞʝ 

ʚʧʦʣʥʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦ, - ʤʦʞʝʪ ʚʦʦʙʱʝ ʥʝ ʙʳʪʴ ʥʘʡʜʝʥʦ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʠ ʀʀ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝʡʨʦʩʝʪʠ. ʅʝʡʨʦʩʝʪʠ ð ʵʪʦ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʀʀ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʠ ʨʠʩʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʀʀ ʧʨʠ ʦʙʫʯʝʥʠʠ 

ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʦʤʫ ʷʟʳʢʫ ʜʣʷ ʧʝʜʘʛʦʛʦʚ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʝʡʨʦʩʝʪʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʩʝʨʚʠʩʦʚ ʧʦ ʧʦʠʩʢʫ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʥʫʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʫʤʝʪʴ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ 

ʩʪʘʚʠʪʴ ʟʘʜʘʯʫ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʞʝʣʘʝʤʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ, ʦʙ ʵʪʦ ʤʳ ʧʦʛʦʚʦʨʠʤ 

ʯʫʪʴ ʧʦʟʞʝ. ɻʣʘʚʥʦʝ, ʯʝʤ ʤʦʛʫʪ ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʧʝʜʘʛʦʛʠ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʦʛʦ ʷʟʳʢʘ, 

ʨʘʙʦʪʘʷ ʩ ʥʝʡʨʦʩʝʪʷʤʠ, ð ɻ ʪʦ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʫʧʨʘʞʥʝʥʠʡ ʨʘʟʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ. ʊʘʢʞʝ, 

ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʝʡʨʦʥʥʳʡ ʩʝʪʝʡ ʠ ʛʣʫʙʦʢʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʚ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʩʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʠʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʧʝʨʩʦʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʫʯʝʙʥʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʦʜ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʫʯʘʱʝʛʦʩʷ ʠʣʠ ʧʝʜʘʛʦʛʘ, ʚʳʩʦʢʫʶ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠ 
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ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʦʙʨʘʪʥʦʡ 

ʩʚʷʟʠ ʜʣʷ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʶ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ [4]. ʅʘ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʤ ʦʧʳʪʝ ʟʥʘʶ, ʯʪʦ ʥʝʧʨʦʩʪʦ ʧʨʠʜʫʤʘʪʴ ʧʦʜʭʦʜʷʱʝʝ ʟʘʜʘʥʠʝ ʥʘ ʪʫ 

ʠʣʠ ʠʥʫʶ ʪʝʤʫ, ʢʦʛʜʘ ʥʝ ʭʦʯʝʪʩʷ ʢʦʧʠʨʦʚʘʪʴ ʫʧʨʘʞʥʝʥʠʷ ʠʟ ʫʯʝʙʥʠʢʘ ʠʣʠ 

ʯʘʩʘʤʠ ʠʩʢʘʪʴ ʯʪʦ-ʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʚ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʩʝʪʠ. ʊʫʪ ʥʝʡʨʦʩʝʪʴ ʠ ʙʫʜʝʪ 

ʥʘʰʝʡ ʩʧʘʩʠʪʝʣʴʥʠʮʝʡ: ʥʦ, ʢʘʢ ʷ ʧʠʩʘʣ ʚʳʰʝ, - ʥʫʞʥʦ ʟʘʜʘʪʴ ʛʨʘʤʦʪʥʳʡ 

ʧʨʦʤʧʪ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʟʘʧʨʦʩ. ɽʩʣʠ ʚʳ ʟʘʜʘʜʠʪʝ ʥʝʡʨʦʩʝʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ: çʩʦʩʪʘʚʴ 

ʫʧʨʘʞʥʝʥʠʝ ʥʘ there is/there areè, ʪʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʤʦʞʝʪ ʚʘʩ ʨʘʟʦʯʘʨʦʚʘʪʴ, ʵʪʦ ʠ 

ʝʩʪʴ ʦʜʠʥ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʨʠʩʢʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʀʀ ʧʝʜʘʛʦʛʘʤʠ-ʧʨʝʜʤʝʪʥʠʢʘʤʠ, 

ʟʜʝʩʴ ʨʝʯʴ ʠʜʸʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦ ʪʝʭ ʧʝʜʘʛʦʛʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʧʦʜʘʶʪ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʝ 

ʷʟʳʢʠ. ɺʘʞʥʦ ʧʦʤʥʠʪʴ: ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʨʦʤʧʪ - ʜʝʪʘʣʴʥʳʡ ʧʨʦʤʧʪ. ɺʝʨʥʸʤʩʷ 

ʢ ʧʨʠʤʝʨʫ: çʩʦʩʪʘʚʴ ʫʧʨʘʞʥʝʥʠʝ ʥʘ there is/there areè, ʝʩʣʠ ʚʳ ʭʦʪʠʪʝ ʧʦʣʫʯʠʪʴ 

ʞʝʣʘʝʤʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ, ʪʦ ʧʨʠ ʟʘʧʨʦʩʝ ʥʝʡʨʦʩʝʪʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʧʠʩʘʪʴ ʚʩʸ, ʯʪʦ 

ʚʘʤ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ. ɺʦʪ ʧʨʠʤʝʨ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʤʧʪʘ, - çʩʦʩʪʘʚʴ ʫʧʨʘʞʥʝʥʠʝ ʩ 

ʧʨʦʧʫʩʢʘʤʠ, ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ there is/there are, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʛʣʘʛʦʣ 

to be ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʩʪʘʚʠʪʴ ʚ ʥʫʞʥʫʶ ʬʦʨʤʫ, ʜʣʷ ʫʯʝʥʠʢʦʚ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ 

ʫʨʦʚʥʷ, ʠʟ 15 ʟʘʜʘʥʠʡè, ʢʘʢ ʚʳ ʤʦʞʝʪʝ ʚʠʜʝʪʴ ʤʳ ʫʢʘʟʘʣʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʀʀ ʚʳʧʦʣʥʠʣ 

ʥʘʰ ʟʘʧʨʦʩ.  

ɽʱʸ ʦʜʠʥ ʨʠʩʢ, ʩ ʢʦʪʦʨʳʤ ʤʦʞʝʪ ʩʪʦʣʢʥʫʪʴʩʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ï ʵʪʦ, ʪʘʢ 

ʩʢʘʟʘʪʴ, ʷʟʳʢʦʚʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʥʝʡʨʦʩʝʪʠ. ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ 

ʥʝʡʨʦʩʝʪʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʪʦʯʥʠʪʴ, ʩ ʢʘʢʠʤʠ ʷʟʳʢʘʤʠ ʫ ʥʝʸ ʝʩʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʨʘʙʦʪʘʪʴ.  

ʊʝʧʝʨʴ ʧʦʛʦʚʦʨʠʤ ʦ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʘʭ ʠ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʨʠʩʢʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ 

ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʦʤ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʥʝʡʨʦʩʝʪʠ. ɽʱʸ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʠʩʢʦʚ, 

ʩ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʤʦʞʝʪ ʩʪʦʣʢʥʫʪʴʩʷ ʥʘʯʠʥʘʶʱʠʡ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ 

ʥʝʡʨʦʩʝʪʷʤʠ. ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʡ ʥʝʡʨʦʩʝʪʴʶ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 

ʥʘʣʠʯʠʝ ʘʢʢʘʫʥʪʘ ʥʘ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʝ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ï ʥʘ çʗʥʜʝʢʩʝè ʠʣʠ ʚ 

çʉɹɽʈ-IDè, ʧʦʵʪʦʤʫ, ʧʨʝʞʜʝ ʯʝʤ ʥʘʯʘʪʴ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩ ʥʝʡʨʦʩʝʪʴʶ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʫʪʦʯʥʠʪʴ ʵʪʠ ʥʶʘʥʩʳ. ɺʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʤʥʦʛʠʝ ʥʝʡʨʦʩʝʪʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʧʣʘʪʥʳʝ, 

ʧʦʵʪʦʤʫ ʚʘʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʪʦʯʥʠʪʴ ʪʘʨʠʬʳ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ 

ʥʝʡʨʦʩʝʪʠ ʠ ʧʦʥʷʪʴ, ʥʘ ʢʘʢʦʡ ʩʨʦʢ ʦʥʘ ʚʘʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ. ʀ, ʚ-ʪʨʝʪʴʠʭ, ʤʥʦʛʠʝ 

ʥʝʡʨʦʩʝʪʠ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʟʘʧʨʦʩʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʯʘʪ-ʙʦʪʳ, ʵʪʦʪ ʤʦʤʝʥʪ ʚʘʤ 

ʪʦʞʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʟʫʯʠʪʴ. ʉʣʝʜʫʶʱʝʝ, ʦ ʯʝʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʤʥʠʪʴ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ 

ʥʝʡʨʦʩʝʪʠ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʫʨʦʢʝ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʦʛʦ ʷʟʳʢʘ ï ʵʪʦ ʝʸ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣ. ɽʱʸ 

ʦʜʠʥ ʠʟ ʨʠʩʢʦʚ, ʩ ʢʦʪʦʨʳʤ ʤʦʞʝʪ ʩʪʦʣʢʥʫʪʴʩʷ ʥʘʯʠʥʘʶʱʠʡ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʧʨʠ 

ʚʳʙʦʨʝ ʥʝʡʨʦʩʝʪʠ ʜʣʷ ʩʚʦʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʫʨʦʢʘʭ ï ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣ, 

ʦʪʧʨʘʚʣʷʷ ʪʦʪ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʟʘʧʨʦʩ, ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʪʘʢʦʡ ʦʪʚʝʪ: çʷ ʥʝ ʟʥʘʶ, ʢʘʢ 

ʵʪʦ ʜʝʣʘʪʴ, ʥʦ ʤʦʛʫ ʧʦʜʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ɺʘʤ ʥʫʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴéè, ʧʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ 

ʧʦʩʣʝʜʫʝʪ ʩʧʠʩʦʢ ʰʘʛʦʚ(ʜʝʡʩʪʚʠʡ), ʯʪʦ ʚʘʤ ʥʫʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʣʫʯʠʪʴ 

ʞʝʣʘʝʤʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʦ ʩʚʦʝʤʫ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʫ ʥʝʡʨʦʩʝʪʠ ʤʦʞʥʦ 

ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʛʨʫʧʧʳ:  
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1. ɻʝʥʝʨʘʮʠʷ ʪʝʢʩʪʦʚ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʪʝʢʩʪʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʦʪ 

ʧʦʟʜʨʘʚʣʝʥʠʡ ʚ ʧʨʦʟʝ ʜʦ ʩʪʠʭʦʪʚʦʨʝʥʠʡ), ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʪʝʢʩʪʘʤʠ ʤʦʞʥʦ 

ʜʦʙʘʚʠʪʴ ʢ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʫ ʧʝʨʝʚʦʜʳ ʩ ʨʫʩʩʢʦʛʦ ʷʟʳʢʘ ʠ ʥʘ ʨʫʩʩʢʠʡ, ʠʩʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʦʰʠʙʦʢ ʚ ʪʝʢʩʪʘʭ ʠ ʪ.ʜ.  

2. ʈʘʙʦʪʘ ʩ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷʤʠ (ʛʝʥʝʨʘʮʠʷ ʢʘʨʪʠʥʦʢ ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʳʤʠ 

ʦʧʠʩʘʥʠʷʤ), ʩʶʜʘ ʞʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʧʦ ʟʘʛʨʫʞʝʥʥʦʤʫ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʶ. ʂ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷʤʠ ʪʘʢʞʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ, ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʝ 

çʦʞʠʚʣʝʥʠʝè ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ, ʪʦ ʝʩʪʴ, ʢʦʛʜʘ ʢʘʨʪʠʥʢʘ ʧʨʝʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ ʘʥʠʤʘʮʠʶ 

ʠʣʠ ʚʠʜʝʦ. 

3. ʈʘʙʦʪʘ ʩ ʚʠʜʝʦ (ʛʝʥʝʨʘʮʠʷ ʚʠʜʝʦ ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ),  

4. ʈʘʙʦʪʘ ʩ ʤʫʟʳʢʦʡ (ʥʘʧʠʩʘʥʠʝ ʤʝʣʦʜʠʡ çʤʠʥʫʩʦʚʦʢè ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʳʤ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ) 

5. ʂʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʥʝʡʨʦʩʝʪʠ ï ɻ ʪʦ ʥʝʡʨʦʩʝʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʯʝʪʘʶʪ ʚ 

ʩʝʙʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʪʝʢʩʪʘʤʠ ʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷʤʠ ʠʣʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣ ʨʘʙʦʪʳ 

ʩ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷʤʠ ʠ ʚʠʜʝʦ ʠ ʪ.ʜ.  

ʉʝʡʯʘʩ ʤʳ ʩ ʚʘʤʠ ʨʘʟʙʝʨʸʤ ʥʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʧʨʠʤʝʨʘʭ, ʢʘʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʪʫ ʠʣʠ ʠʥʫʶ ʥʝʡʨʦʩʝʪʴ ʥʘ ʫʨʦʢʘʭ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʦʛʦ ʷʟʳʢʘ, ʨʝʯʴ ʧʦʡʜʸʪ ʦ ʥʝʤʝʮʢʦʤ 

ʠ ʘʥʛʣʠʡʩʢʦʤ ʷʟʳʢʘʭ. ʇʦʛʦʚʦʨʠʤ ʜʣʷ ʥʘʯʘʣʘ ʦ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʪʝʢʩʪʦʚ. 

ɼʣʷ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʫʧʨʘʞʥʝʥʠʡ ʠ ʧʝʨʝʚʦʜʦʚ ʥʘ ʥʝʤʝʮʢʦʤ ʠ ʘʥʛʣʠʡʩʢʦʤ 

ʷʟʳʢʘʭ ʧʦʜʦʡʜʸʪ ʥʝʡʨʦʩʝʪʴ çʩʠʥʦʥʠʤè ʠʟ ʧʣʶʩʦʚ: ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ, ʭʦʪʷ ʚʢʣʘʜʢʘ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʥʘ ʩʘʡʪʝ ʝʩʪʴ, ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʯʝʨʝʟ 

ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ, ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʯʘʪ-ʙʦʪ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʰʠʨʦʢʠʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣ 

ʤʥʦʛʦ ʷʟʳʢʦʚ. ʉ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʤʦʞʥʦ ʨʘʙʦʪʘʪʴ, ʛʦʣʦʩʦʚʦʡ ʥʘʙʦʨ ʪʝʢʩʪʘ, ʨʘʙʦʪʘ ʩ 

ʪʝʢʩʪʦʤ ʧʦ ʢʘʨʪʠʥʢʝ, ʪʦ ʝʩʪʴ, ʤʦʞʥʦ ʟʘʛʨʫʟʠʪʴ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʶ ʩ ʪʝʢʩʪʦʤ ʠʣʠ 

ʦʪʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʪʝʢʩʪ ʠ ʧʝʨʝʚʝʩʪʠ ʠʣʠ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩ ʥʠʤ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʦʤ ʩʘʡʪʘ. ʀʟ ʤʠʥʫʩʦʚ ï ʯʠʪʘʝʪ(ʦʟʚʫʯʠʚʘʝʪ) ʚʚʝʜʸʥʥʳʡ ʪʝʢʩʪ ʩ 

ʦʰʠʙʢʘʤʠ, ʙʝʟ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 10 ʟʘʧʨʦʩʦʚ ʟʘ ʦʜʥʠ ʩʫʪʢʠ. ɼʣʷ ʧʝʜʘʛʦʛʦʚ 

ʥʝʡʨʦʩʝʪʴ çʉʠʥʦʥʠʤè ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʫʧʨʘʞʥʝʥʠʡ 

ʨʘʟʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʥʘ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʭ ʷʟʳʢʘʭ, ʚʦʪ ʧʨʠʤʝʨ ʧʨʦʤʧʪʘ (ʟʘʧʨʦʩʘ), ʩʤ. 

ʨʠʩ.1 

 

 
ʈʠʩ.1 

 

ɺʦʪ ʯʪʦ ʚʳʜʘʣʘ ʥʝʡʨʦʩʝʪʴ ʧʦʩʣʝ ʜʦʨʘʙʦʪʢʠ (ʩʤ.ʨʠʩ.2 ʠ ʨʠʩ.3): 

 

 
ʈʠʩ.2 
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ʈʠʩ.3 

 

ɼʣʷ ʫʯʝʥʠʢʦʚ ʵʪʫ ʥʝʡʨʦʩʝʪʴ ʭʦʨʦʰʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʘʢ ʪʨʝʥʘʞʸʨ ʜʣʷ 

ʩʘʤʦʧʨʦʚʝʨʢʠ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʫʯʝʥʠʢʠ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʫʧʨʘʞʥʝʥʠʝ ʥʘ ʧʝʨʝʚʦʜ, ʘ ʟʘʪʝʤ 

ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʵʪʫ ʥʝʡʨʦʩʝʪʴ ʯʪʦʙʳ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʩʝʙʷ ʠʣʠ ʜʣʷ 

ʚʟʘʠʤʦʧʨʦʚʝʨʢʠ. ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʥʝʡʨʦʩʝʪʠ çʉʠʥʦʥʠʤè ʩ ʝʸ 

ʘʥʘʣʦʛʘʤʠ: ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ Sinonim.org ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʤʦʜʝʣʠ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʷʟʳʢʘ (NLP), ʚʢʣʶʯʘʷ GPT ʠ BERT, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʢʦʥʪʝʢʩʪ ʠ ʣʦʛʠʢʫ ʪʝʢʩʪʘ. ʇʦ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ ʜʘʥʥʳʤ, ʧʣʘʪʬʦʨʤʘ 

ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʥʘ ʙʘʟʝ GPT-3.5. ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣ: ʀʩʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʦʨʬʦʛʨʘʬʠʠ ʠ 

ʧʫʥʢʪʫʘʮʠʠ: ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʠ ʢʦʨʨʝʢʮʠʷ ʦʰʠʙʦʢ, ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʣʠʰʥʠʝ ʧʨʦʙʝʣʳ, ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʳʝ ʢʘʚʳʯʢʠ ʠ ʜʝʬʠʩʳ. ʋʣʫʯʰʝʥʠʝ ʩʪʠʣʷ ʠ 

ʯʠʪʘʝʤʦʩʪʠ: ʇʝʨʝʬʨʘʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʛʨʦʤʦʟʜʢʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʟʘʤʝʥʘ 

ʧʦʚʪʦʨʷʶʱʠʭʩʷ ʩʣʦʚ, ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʢʘʥʮʝʣʷʨʠʟʤʦʚ. ɻʝʥʝʨʘʮʠʷ ʢʦʥʪʝʥʪʘ: 

ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʩʪʠʭʦʚ, ʩʦʯʠʥʝʥʠʡ, ʦʪʟʳʚʦʚ, ʟʘʛʦʣʦʚʢʦʚ, ʧʦʩʪʦʚ ʜʣʷ ʩʦʮʩʝʪʝʡ ʠ 
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ʜʨʫʛʠʭ ʪʝʢʩʪʦʚ. ʉʠʥʦʥʠʤʘʡʟʝʨ: ʇʝʨʝʬʨʘʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʝʢʩʪʘ ʩ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝʤ 

ʩʤʳʩʣʘ, ʟʘʤʝʥʘ ʩʣʦʚ ʥʘ ʩʠʥʦʥʠʤʳ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʢʦʥʪʝʢʩʪʘ. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ: ʉʣʦʚʘʨʴ ʘʥʪʦʥʠʤʦʚ, ʤʦʨʬʝʤʥʳʡ ʠ ʬʦʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʟʙʦʨ, ʧʦʠʩʢ 

ʧʨʠʣʘʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʢ ʩʫʱʝʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʤ, ʦʪʚʝʪʳ ʥʘ ʢʨʦʩʩʚʦʨʜʳ, ʧʦʜʩʯʸʪ ʩʠʤʚʦʣʦʚ 

ʠ ʩʪʨʦʢ ʚ ʪʝʢʩʪʝ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ: ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʟʘ 3ï5 ʩʝʢʫʥʜ.  

ʇʦʜʜʝʨʞʢʘ ʷʟʳʢʦʚ: ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʷʟʳʢ ð ʨʫʩʩʢʠʡ, ʥʦ ʝʩʪʴ ʬʫʥʢʮʠʠ ʜʣʷ 

ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʷʟʳʢʘʤʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʝʨʝʚʦʜ).  

ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ: ʇʨʦʩʪʦʡ ʠ ʠʥʪʫʠʪʠʚʥʦ ʧʦʥʷʪʥʳʡ, ʙʝʟ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤ.  

ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ 

ʀʥʦʛʜʘ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʨʫʯʥʘʷ ʜʦʨʘʙʦʪʢʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʝʡʨʦʩʝʪʴ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ 

ʧʦʥʠʤʘʝʪ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʥʪʝʢʩʪ.  

ʅʝʪ ʦʬʣʘʡʥ-ʚʝʨʩʠʠ, ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʠʥʪʝʨʥʝʪ-ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ.  

ʅʘ ʙʝʩʧʣʘʪʥʦʤ ʧʣʘʥʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʣʠʮʝʥʟʠʠ Creative 

Commons Attribution (CC BY), ʯʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʘʚʪʦʨʩʪʚʘ ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʥʪʘ.  

 

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ 

ʂʨʠʪʝʨʠʡ ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ʇʣʶʩʳ 

- ʐʠʨʦʢʠʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʪʝʢʩʪʦʤ (ʦʪ ʠʩʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʦʰʠʙʦʢ ʜʦ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʢʦʥʪʝʥʪʘ). 

- ʇʦʜʜʝʨʞʢʘ ʨʫʩʩʢʦʛʦ ʷʟʳʢʘ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʝʛʦ ʥʶʘʥʩʦʚ (ʧʘʜʝʞʠ, 

ʩʢʣʦʥʝʥʠʷ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʦʙʦʨʦʪʳ). 

- ɹʳʩʪʨʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʟʘʧʨʦʩʦʚ. 

- ɹʝʩʧʣʘʪʥʳʡ ʜʦʩʪʫʧ ʙʝʟ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ. 

ʄʠʥʫʩʳ 

- ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʘʧʨʦʩʦʚ ʥʘ ʙʝʩʧʣʘʪʥʦʤ ʧʣʘʥʝ. 

- ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʫʩʪʘʨʝʚʰʝʡ ʤʦʜʝʣʠ GPT-3.5. 

- ʇʨʠʤʠʪʠʚʥʦʝ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʝ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ. 

- ɹʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʥʪʝʢʩʪʥʦʡ ʨʝʢʣʘʤʳ. 
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ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩ ʘʥʘʣʦʛʘʤʠ 

ʀʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ʅʝʡʨʦʊʝʢʩʪʝʨ 
ʉʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʧʦʜʙʦʨʝ ʩʠʥʦʥʠʤʦʚ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʢʦʥʪʝʢʩʪʘ, 

ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʦʜʧʠʩʢʠ ʜʣʷ ʧʦʣʥʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ. vc.ru +1 

GenAPI 
ʄʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʧʣʘʪʬʦʨʤʘ ʩ SEO-ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʤʠ, 

ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤʠ ʦʙʲʸʤʘʤʠ ʪʝʢʩʪʘ. vc.ru +1 

ʉʠʛʤʘʏʘʪ 
ʏʘʪ-ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ, ʙʳʩʪʨʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʟʘʧʨʦʩʦʚ, ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʪʝʨʤʠʥʦʣʦʛʠʠ. vc.ru +1 

ChatGPT 
ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʩ ʛʣʫʙʦʢʠʤ ʧʦʥʠʤʘʥʠʝʤ ʢʦʥʪʝʢʩʪʘ, ʥʦ 

ʪʨʝʙʫʝʪ VPN ʜʣʷ ʜʦʩʪʫʧʘ ʠʟ ʈʦʩʩʠʠ.  

 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ 

Sinonim.org ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʜʣʷ: 

ʉʪʫʜʝʥʪʦʚ ʠ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʭʦʪʷʪ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʩʦʯʠʥʝʥʠʷ, ʨʝʬʝʨʘʪʳ 

ʠʣʠ ʢʫʨʩʦʚʳʝ ʨʘʙʦʪʳ. 

ʂʦʧʠʨʘʡʪʝʨʦʚ ʠ ʤʘʨʢʝʪʦʣʦʛʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʥʫʞʥʦ ʫʩʢʦʨʠʪʴ ʨʝʜʘʢʪʫʨʫ ʠʣʠ 

ʩʦʟʜʘʪʴ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʡ ʢʦʥʪʝʥʪ. 

ɺʩʝʭ, ʢʪʦ ʧʠʰʝʪ ʥʘ ʨʫʩʩʢʦʤ ʠ ʭʦʯʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʪʝʢʩʪʘ. 

- ʆʜʥʘʢʦ ʜʣʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʫʟʢʦʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ 

ʪʝʢʩʪʘʤʠ ʠʣʠ ʙʦʣʴʰʠʤʠ ʦʙʲʸʤʘʤʠ ʢʦʥʪʝʥʪʘ ʤʦʛʫʪ ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʪʴʩʷ ʙʦʣʝʝ 

ʧʨʦʜʚʠʥʫʪʳʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʩ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʳʤʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʤʠ. 

- ɽʩʣʠ ʫ ʚʘʩ ʝʩʪʴ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳ ʭʦʪʠʪʝ ʨʝʰʠʪʴ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ Sinonim.org, ʤʦʛʫ ʧʦʤʦʯʴ ʩ ʧʨʠʤʝʨʘʤʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʧʦʜʩʢʘʟʢʘʤʠ 

ʧʦ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʧʣʘʪʬʦʨʤʦʡ. 

ʆʙʱʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʧʨʦʤʧʪʠʥʛʫ ʟʘʜʘʥʠʡ ʥʝʡʨʦʩʝʪʷʤ. ʂʘʢ 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʦʧʳʪ, ʥʝʡʨʦʥʢʠ çʣʶʙʷʪè ʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʪʴ ʟʘʜʘʥʠʷ ʪʘʢʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ: 

çʩʦʩʪʘʚʴ ʫʧʨʘʞʥʝʥʠʝ ʩ ʚʳʙʦʨʦʤ ʦʪʚʝʪʘé+ ʫʢʘʟʘʥʠʝ ʪʝʤʳ + ʫʨʦʚʝʥʴ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ñbeginnersò ʠʣʠò advancedò. ʉʣʝʜʫʶʱʠʤ ʪʠʧʦʤ ʟʘʜʘʥʠʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʟʘʜʘʥʠʷ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʢʝʡʩʦʚ, ʟʘʜʘʥʠʷ 

ʥʘ ʘʥʘʣʠʟ ʙʦʣʴʰʠʭ ʤʘʩʩʠʚʦʚ ʪʝʢʩʪʦʚʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʥʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ 

ʪʝʢʩʪʦʚʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʢ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ ʪʝʢʩʪʫ [3] . 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʝʡʩʦʚ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʚ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʰʢʦʣʴʥʦʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʚ ʦʙʱʝʤ ʠ ʧʨʠ ʦʙʫʯʝʥʠʠ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʤ 

ʷʟʳʢʘʤ ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʥʦ ʠʭ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʪʨʫʜʦʸʤʢʘ. ɿʜʝʩʴ ʩʤʦʛʫʪ ʥʘʤ 

ʧʦʤʦʯʴ ʥʝʡʨʦʩʝʪʠ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʤʦʜʝʣʴ ʟʘʜʘʥʠʷ ʜʣʷ ʢʝʡʩʘ: 

1. ɽʩʪʴ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʠʟ ʨʝʘʣʴʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ, ʚ 

ʜʘʥʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʤʦʞʥʦ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴ ʥʘʙʦʨ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʵʪʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ 

ʩʦʙʨʘʥʦ ʚ ʬʘʡʣʝ. 
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2. ʊʨʝʙʫʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʘʛʣʷʜʥʦ 

ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ. 

ʇʨʦʤʧʪ 1. ʊʳ ʫʯʠʪʝʣʴ ʚ ʰʢʦʣʝ, ʧʨʠʜʫʤʘʡ ʢʝʡʩ ʜʣʷ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ [ʫʢʘʟʘʪʴ 

ʢʣʘʩʩ] ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ [çʅʘʟʚʘʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳè], ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʡ ʩʦʙʦʡ 

[ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʠʟ ʨʝʘʣʴʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʬʨʘʛʤʝʥʪ ʫʨʦʢʘ], ʛʜʝ 

ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʦ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʜʸʪ ʨʝʯʴ ʚ ʬʘʡʣʝ. ʈʘʩʧʠʰʠ, ʢʘʢʠʝ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʦ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʚʳʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʦʧʠʩʘʥʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ [ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʘ ʫʨʦʢʝ], 

ʢʘʢ ʦʥʠ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ. 

ɽʩʣʠ ʚʘʩ ʥʝ ʫʩʪʨʦʠʣʘ ʬʦʨʤʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʢʝʡʩʘ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʨʠʸʤ çʉʜʝʣʘʡ ʧʦ ʦʙʨʘʟʮʫè. ʊʦʛʜʘ ʚ ʟʘʧʨʦʩ ʩʣʝʜʫʝʪ ʜʦʙʘʚʠʪʴ 

ʩʣʦʚʘ çʆʧʠʩʘʥʠʝ ʢʝʡʩʘ ʩʜʝʣʘʡ ʧʦ ʦʙʨʘʟʮʫè. ɼʘʣʝʝ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʦʙʨʘʟʝʮ ʦʧʠʩʘʥʠʷ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʢʘʞʝʪʩʷ ʚʘʤ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʠʝʤʣʝʤʳʤ. ʇʦʩʣʝʜʥʝʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝ 

ʚ ʧʨʦʤʧʪʝ 1 ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, ʯʪʦʙʳ ʦʙʣʝʛʯʠʪʴ ʧʝʜʘʛʦʛʫ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʟʘʜʘʥʠʷ. ɺ ʢʝʡʩʝ 

ʜʣʷ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʵʪʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʙʨʘʪʴ [3] . 

 ʊʝʧʝʨʴ ʨʘʟʙʝʨʸʤ ʥʝʡʨʦʩʝʪʠ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʝ ʩ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷʤʠ. 

ʉʣʝʜʫʶʱʘʷ ʥʝʡʨʦʩʝʪʴ ʵʪʦ ʥʝʡʨʦʩʝʪʴ ʜʣʷ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ, 

ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ çʐʝʜʝʚʨʫʤè - ʛʝʥʝʨʠʨʫʝʪ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʧʦ ʦʧʠʩʘʥʠʶ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʡ ʠ ʘʥʠʤʘʮʠʠ, ʥʝʡʨʦʩʝʪʴ ʧʣʘʪʥʘʷ ʠ 

ʪʨʝʙʫʝʪ ʥʘʣʠʯʠʷ ʘʢʢʘʫʥʪʘ. ʅʦ ʝʩʪʴ ʠ ʧʣʶʩ ʝʩʪʴ ʧʦʠʩʢʦʚʘʷ ʩʪʨʦʢʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʝ 

ʪʨʝʙʫʝʪ ʥʘʣʠʯʠʷ ʦʧʣʘʯʝʥʥʦʛʦ ʘʢʢʘʫʥʪʘ, ʪʦ ʝʩʪʴ, ʚʚʦʜʠʪʝ ʜʝʪʘʣʴʥʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʢʘʨʪʠʥʢʠ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʚʘʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠ ʩʢʘʯʠʚʘʝʪʝ. ʈʘʙʦʪʘʝʪ ʯʝʨʝʟ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʝ 

ʦʢʥʦ, ʙʝʟ ʯʘʪ-ʙʦʪʦʚ. ʉʣʝʜʫʶʱʘʷ ʥʝʡʨʦʩʝʪʴ çʅʝʡʨʦʭʦʣʩʪè - ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʩ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷʤʠ ʧʦ ʦʧʠʩʘʥʠʶ, çʦʞʠʚʣʷʝʪè ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʠ ʩʦʟʜʘʸʪ ʚʠʜʝʦ. 

ʊʨʝʙʫʝʪ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʣʠʯʠʷ ʘʢʢʘʫʥʪʘ, ʧʣʘʪʥʘʷ ʥʝʡʨʦʩʝʪʴ. ʈʘʙʦʪʘʝʪ ʯʝʨʝʟ 

ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ. ɹʝʟ ʯʘʪ-ʙʦʪʘ. ɼʣʷ ʯʝʛʦ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ? ɼʣʷ ʧʝʜʘʛʦʛʘ: 

ʦʞʠʚʣʷʪʴ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʧʝʨʩʦʥʘʞʝʡ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʠʟʚʝʩʪʥʳʡ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʡ 

ʧʝʨʩʦʥʘʞ ʨʘʩʩʢʘʟʳʚʘʝʪ ʦ ʢʘʢʦʤ-ʪʦ ʩʦʙʳʪʠʠ ʥʘ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʦʤ ʷʟʳʢʝ ʠʣʠ ʛʝʨʦʡ 

ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʛʦ ʤʫʣʴʪʠʢʘ ʨʘʩʩʢʘʟʳʚʘʝʪ ʢʘʢʦʝ-ʪʦ ʛʨʘʤʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʘʚʠʣʦ. ɼʣʷ 

ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ: ʧʨʠ ʟʘʱʠʪʝ ʧʨʦʝʢʪʘ ʤʦʞʥʦ çʦʞʠʚʣʷʪʴè ʢʘʢʦʛʦ-ʥʠʙʫʜʴ 

ʧʝʨʩʦʥʘʞʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʫʜʝʪ ʧʦʤʦʛʘʪʴ ʦʙʫʯʘʶʱʝʤʫʩʷ ʟʘʱʠʱʘʪʴ ʧʨʦʝʢʪ. ʉʣʝʜʫʝʪ 

ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʨʘʙʦʪʘ ʀʀ ʩ ʢʘʨʪʠʥʢʘʤʠ ʙʳʣʘ, ʪʘʢ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʬʣʘʛʤʘʥʦʤ ʚ ʠʩʪʦʨʠʠ 

ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʙʦʪʘʣʠ ʩ ʤʝʜʠʘ-ʬʘʡʣʘʤʠ, ʚ 1970-ʭ ʛʦʜʘʭ ʙʳʣʠ ʩʦʟʜʘʥʳ 

ʧʝʨʚʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʨʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʣʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘʤ 

ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʪʴ ʦʙʨʘʟʳ ʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ [1] .  

ʇʨʠʤʝʨ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʜʣʷ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʢʘʨʪʠʥʢʠ ʥʘ çʅʝʡʨʦʭʦʣʩʪʝè 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ˉ4, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ, - ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝˉ5.  
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ʈʠʩ.4, ʨʠʩ.5 

 

ʊʝʧʝʨʴ ʧʨʝʜʣʘʛʘʶ ʚʘʰʝʤʫ ʚʥʠʤʘʥʠʶ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʵʪʠʭ ʜʚʫʭ ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʡ, ʦʥ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝˉ1 

 ʊʘʙʣʠʮʘˉ1. çɸʥʘʣʠʟ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʥʝʡʨʦʩʝʪʠ ʝʡ çʅʝʡʨʦʭʦʣʩʪè ʠ 

çʐʝʜʝʚʨʫʤè 

ʂʨʠʪʝʨʠʡ çʅʝʡʨʦʭʦʣʩʪè çʐʝʜʝʚʨʫʤè 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʷ 

ɻʝʥʝʨʘʮʠʷ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʜʣʷ 

ʤʘʨʢʝʪʧʣʝʡʩʦʚ, 

ʠʥʬʦʛʨʘʬʠʢʘ, 

ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʬʦʪʦ 

ʊʚʦʨʯʝʩʢʘʷ ʛʝʥʝʨʘʮʠʷ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ, ʚʠʜʝʦ ʠ ʪʝʢʩʪʦʚ, 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʘʷ ʧʣʘʪʬʦʨʤʘ dtf.ru 

+5 

ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ ʠ 

ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ 

ɺʝʙ-ʧʣʘʪʬʦʨʤʘ ʩ 

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʤ ʥʘ 

ʨʫʩʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ 

ʄʦʙʠʣʴʥʦʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʠ ʚʝʙ-

ʚʝʨʩʠʷ (ʛʝʥʝʨʘʮʠʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ) plaan.ai +2 

ɻʝʥʝʨʘʮʠʷ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ 

ʇʦʜʜʝʨʞʢʘ ʨʘʟʥʳʭ 

ʩʪʠʣʝʡ (ʨʝʘʣʠʟʤ, ʘʥʠʤʝ, 

ʠʤʧʨʝʩʩʠʦʥʠʟʤ ʠ ʜʨ.), 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʨʘʟʤʝʨʘ, 

ʫʜʘʣʝʥʠʝ/ʟʘʤʝʥʘ ʬʦʥʘ 

ʄʝʪʦʜ ʢʘʩʢʘʜʥʦʡ ʜʠʬʬʫʟʠʠ: 

ʩʥʘʯʘʣʘ 4 ʚʘʨʠʘʥʪʘ, ʟʘʪʝʤ 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ. 

ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʘ ʚ ʩʣʦʞʥʳʭ 

ʟʘʧʨʦʩʘʭ plaan.ai +2 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʬʫʥʢʮʠʠ 

ɼʦʨʠʩʦʚʢʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, 

ʨʝʪʫʰʴ, ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ 

ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʜʣʷ ʙʫʜʫʱʠʭ 

ʛʝʥʝʨʘʮʠʡ 

ʌʠʣʴʪʨʫʤʳ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ 

ʢʣʠʧʦʚ, ʛʝʥʝʨʘʮʠʷ ʪʝʢʩʪʦʚ. ɺ 

ʧʣʘʪʥʦʡ ʧʦʜʧʠʩʢʝ ð ʘʧʩʢʝʡʣ 

ʜʦ 4K, ʩʢʨʳʪʠʝ 

ʧʨʦʤʪʦʚ plaan.ai +4 

ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ 

ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʝʩʧʣʘʪʥʳʭ 

ʛʝʥʝʨʘʮʠʡ, ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʪ ʧʨʦʤʪʘ 

ʅʝʣʴʟʷ ʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʪʴ ʢʦʥʪʝʥʪ 

ʥʘ ʪʝʤʳ ʧʦʣʠʪʠʢʠ, ʨʝʣʠʛʠʠ, 

18+, ʞʝʩʪʦʢʦʩʪʠ. ɺ 

ʙʝʩʧʣʘʪʥʦʡ ʚʝʨʩʠʠ ʧʨʘʚʘ ʥʘ 

ʢʦʥʪʝʥʪ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʪ 

ʗʥʜʝʢʩʫ dtf.ru +2 
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ʂʨʠʪʝʨʠʡ çʅʝʡʨʦʭʦʣʩʪè çʐʝʜʝʚʨʫʤè 

ʂʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʇʦʜʭʦʜʠʪ ʜʣʷ ʙʠʟʥʝʩʘ, 

ʝʩʪʴ ʧʣʘʪʥʳʝ ʪʘʨʠʬʳ 

ɺ ʙʝʩʧʣʘʪʥʦʡ ʚʝʨʩʠʠ ð 

ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʣʠʯʥʦʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. ɼʣʷ 

ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʟʘʧʨʦʩ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʫ 

ʗʥʜʝʢʩʘ ʠʣʠ ʧʦʜʧʠʩʢʘ 

ʇʨʦ dtf.ru +1 

 

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ 

ʅʝʡʨʦʍʦʣʩʪ: 

- ʇʣʶʩʳ: ʰʠʨʦʢʠʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣ ʜʣʷ ʙʠʟʥʝʩʘ, ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ ʨʫʩʩʢʦʛʦ ʷʟʳʢʘ, 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ, ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʥʘʩʪʨʦʝʢ. dtf.ru +1 

- ʄʠʥʫʩʳ: ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʙʝʩʧʣʘʪʥʳʭ ʛʝʥʝʨʘʮʠʡ, ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʚʨʝʤʷ 

ʥʘ ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʬʫʥʢʮʠʡ.  

ʐʝʜʝʚʨʫʤ: 

- ʇʣʶʩʳ: ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʙʝʩʧʣʘʪʥʳʡ (ʙʘʟʦʚʘʷ ʚʝʨʩʠʷ), ʩʦʮʠʘʣʴʥʘʷ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ (ʣʝʥʪʘ, ʢʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ), ʛʝʥʝʨʘʮʠʷ ʚʠʜʝʦ ʠ ʪʝʢʩʪʦʚ. hi-tech.mail.ru +1 

- ʄʠʥʫʩʳ: ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʩ ʜʣʠʥʥʳʤʠ ʠ ʩʣʦʞʥʳʤʠ ʟʘʧʨʦʩʘʤʠ, ʘʨʪʝʬʘʢʪʳ ʚ 

ʚʠʜʝʦ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʜʣʷ ʩʢʘʯʠʚʘʥʠʷ ʚ ʙʝʩʧʣʘʪʥʦʡ 

ʚʝʨʩʠʠ. hi-tech.mail.ru +1 

ʂʦʛʜʘ ʯʪʦ ʚʳʙʨʘʪʴ? 

ʅʝʡʨʦʍʦʣʩʪ ʧʦʜʦʡʜʸʪ ʜʣʷ: 

- ʉʦʟʜʘʥʠʷ ʢʘʨʪʦʯʝʢ ʪʦʚʘʨʦʚ ʠ ʠʥʬʦʛʨʘʬʠʢʠ ʜʣʷ ʤʘʨʢʝʪʧʣʝʡʩʦʚ. 

- ʈʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʡ (ʜʦʨʠʩʦʚʢʘ, ʟʘʤʝʥʘ ʬʦʥʘ, ʨʝʪʫʰʴ). 

- ɹʠʟʥʝʩʘ, ʛʜʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʨʝʛʫʣʷʨʥʘʷ ʛʝʥʝʨʘʮʠʷ ʢʦʥʪʝʥʪʘ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʥʘʩʪʨʦʝʢ. 

ʐʝʜʝʚʨʫʤ ʣʫʯʰʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ: 

- ʊʚʦʨʯʝʩʢʠʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʠ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʠʣʣʶʩʪʨʘʮʠʡ ʚ ʩʪʠʣʝ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʘ. 

- ʉʦʟʜʘʥʠʷ ʢʦʨʦʪʢʠʭ ʚʠʜʝʦ ʠ ʢʣʠʧʦʚ. 

- ʉʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʝ ʥʝʡʨʦʭʫʜʦʞʥʠʢʦʚ. 

ɺʳʚʦʜ 

ʅʝʡʨʦʍʦʣʩʪ ð ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʜʣʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʚ ʙʠʟʥʝʩʝ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ 

ʚ ʩʬʝʨʝ e-commerce. ʐʝʜʝʚʨʫʤ ð ʧʣʘʪʬʦʨʤʘ ʜʣʷ ʪʚʦʨʯʝʩʪʚʘ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ, 

ʛʜʝ ʤʦʞʥʦ ʫʯʠʪʴʩʷ ʧʨʦʤʧʪʠʥʛʫ ʠ ʜʝʣʠʪʴʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ. ɺʳʙʦʨ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʮʝʣʝʡ: ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʘʷ ʛʝʥʝʨʘʮʠʷ ʠʣʠ ʪʚʦʨʯʝʩʢʦʝ ʩʘʤʦʚʳʨʘʞʝʥʠʝ. ɹʦʣʝʝ 

ʦʧʳʪʥʳʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʜʘʢʪʦʨʦʚ ʩʦʟʜʘʶʪ ʬʘʡʣʳ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʦʙʫʯʠʪʴ ʥʝʡʨʦʩʝʪʠ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʪʴ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʜʘʢʪʦʨ ñPaintò[2 ʩ.173-176].  

ɺ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʠ ʧʦʛʦʚʦʨʠʤ ʦ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʝʡʨʦʩʝʪʷʭ. 

ʂʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʥʝʡʨʦʩʝʪʠ ʵʪʦ ʥʝʡʨʦʩʝʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʨʘʙʦʪʘʶʪ 
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ʯʝʨʝʟ, ʯʘʪ-ʙʦʪʦʚ. ɺ ʵʪʠʭ ʥʝʡʨʦʩʝʪʷʭ ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʪʩʷ ʪʘʢʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʢʘʢ: ʨʘʙʦʪʘ 

ʩ ʪʝʢʩʪʘʤʠ, ʛʝʥʝʨʘʮʠʷ ʢʘʨʪʠʥʦʢ ʠ ʨʘʙʦʪʘ ʩ ʚʠʜʝʦ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʧʫʣʷʨʥʘ ʚ ʥʘʰʝ 

ʚʨʝʤʷ ʥʝʡʨʦʩʝʪʴ çɸʣʠʩʘè ʦʪ çʗʥʜʝʢʩʘè. ʕʪʘ ʥʝʡʨʦʩʝʪʴ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʧʣʘʪʥʘʷ, ʝʩʪʴ 

ʨʝʞʠʤ çʇʈʆè, ʥʦ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʝʩʧʣʘʪʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʥʘʣʠʯʠʝ ʘʢʢʘʫʥʪʘ ʚ çʗʥʜʝʢʩʝè. ʕʪʫ ʥʝʡʨʦʩʝʪʴ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ 

ʧʦʚʩʝʜʥʝʚʥʦʡ ʞʠʟʥʠ, ʥʦ ʠ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ, ʩʝʡʯʘʩ ʤʳ ʩ ʚʘʤʠ 

ʨʘʟʙʝʨʸʤ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣ ʠ ʢʘʢ ʦʥ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʝʟʝʥ ʜʣʷ ʧʝʜʘʛʦʛʦʚ ʠ 

ʜʣʷ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ. ʇʨʠʤʝʨ ʧʨʦʤʧʪʘ ʩ ʧʝʨʝʚʦʜʦʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ˉ6. 

 

 
ʈʠʩ.6 

  

ʏʪʦ ʪʫʪ ʥʝ ʪʘʢ? ʄʳ ʥʝ ʟʘʛʨʫʟʠʣʠ ʢʘʨʪʠʥʢʫ. ɺʝʨʥʦ ʜʝʣʘʪʴ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʢʘʢ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ˉ7 

 

 
ʈʠʩ.7 

 

ʉʥʘʯʘʣʘ ʜʦʙʘʚʣʷʝʤ ʢʘʨʪʠʥʢʫ, ʧʦʪʦʤ ʧʠʰʝʤ ʥʘʰ ʟʘʧʨʦʩ. ʀ çɸʣʠʩʘè ʥʘʤ 

ʩ ʫʜʦʚʦʣʴʩʪʚʠʝʤ ʧʦʤʦʛʘʝʪ, ʩʤ.ʨʠʩ.8  
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ʈʠʩ.8 

 

ʊʘʢʞʝ çɸʣʠʩʘè ʤʦʞʝʪ ʧʦʤʦʯʴ ʫʯʝʥʠʢʘʤ ʨʘʟʦʙʨʘʪʴʩʷ ʩ ʛʨʘʤʤʘʪʠʢʦʡ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʪʘʢ: (ʩʤ.ʨʠʩ.9)  

 
ʈʠʩ.9 

 

ɼʘʣʝʝ ʠʜʸʪ ʧʦʣʥʦʝ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʝ ʧʦ ʪʝʤʝ çpresent continuousè. 

ɺʦʪ ʝʱʸ ʦʜʠʥ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʣʶʩ ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʡ, (ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢ ʨʠʩ.9) 

ʝʩʣʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʭʦʯʝʪ ʫʟʥʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʣʦʞʥʦʛʦ ʧʦʥʷʪʠʷ ʠʣʠ ʧʨʘʚʠʣʘ, 

ʤʦʞʥʦ ʧʦʧʨʦʩʠʪʴ ʥʝʡʨʦʩʝʪʴ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʝʛʦ ʨʘʟʥʳʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʰʢʦʣʴʥʠʢ ʤʦʞʝʪ ʫʢʘʟʘʪʴ ʩʚʦʡ ʚʦʟʨʘʩʪ ʠʣʠ ʢʣʘʩʩ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʙʫʜʫʪ ʦʧʠʩʘʥʳ 

ʜʦʩʪʫʧʥʳʤ ʷʟʳʢʦʤ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ. ɸ ʝʩʣʠ ʪʝʨʤʠʥ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʶʨʠʩʧʨʫʜʝʥʮʠʝʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʥʝ ʨʘʟʙʠʨʘʝʪʩʷ, 

ʪʦ ʤʦʞʥʦ ʫʢʘʟʘʪʴ ʵʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʠ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʩʣʦʞʥʳʭ ʜʣʷ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ 

ʜʠʘʣʝʢʪʦʚ[6].  

ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ. ʅʝʡʨʦʩʝʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʭʦʨʦʰʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʘ ʫʨʦʢʘʭ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʦʛʦ 

ʷʟʳʢʘ ʜʣʷ ʥʘʧʠʩʘʥʠʷ ʩʦʯʠʥʝʥʠʡ ʧʨʠ ʦʧʠʩʘʥʠʠ ʢʘʨʪʠʥ. ʊʘʢʞʝ ʄʦʞʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʝ ʥʝʡʨʦʩʝʪʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʜʘʪʴ ʦʙʫʯʘʶʱʠʤʩʷ ʪʘʢʦʝ 

ʟʘʜʘʥʠʝ ʦʧʠʰʠ ʢʘʨʪʠʥʢʫ ʩʚʦʠʤʠ ʩʣʦʚʘʤʠ, ʧʦʩʣʝ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʫʯʝʥʠʢ ʚʳʧʦʣʥʠʪ 

ʟʘʜʘʥʠʝ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʣʦʞʠʪʴ ʝʤʫ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʥʝʡʨʦʩʝʪʠ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʩʝʙʷ ʟʘʜʘʚ 
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ʝʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʟʘʧʨʦʩ (ʧʨʦʤʧʪ), ʥʘʧʨʠʤʝʨ: çʦʧʠʰʠ ʢʘʨʪʠʥʢʫ ʥʘ 

ʥʝʤʝʮʢʦʤ ʷʟʳʢʝ, ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 5 ʢʣʘʩʩʘè. 

ɺʳʚʦʜʳ: ɼʣʷ ʩʪʘʪʴʠ ʚʳʙʨʘʥʳ ʪʝ ʥʝʡʨʦʩʝʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʧʝʜʘʛʦʛʠ ʠ ʦʙʫʯʘʶʱʠʝʩʷ ʥʘ ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʠ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʟʘʜʘʥʠʡ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ, ʠʭ ʚʳʙʦʨ ʥʦʩʠʪ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʪʝʣʴʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ʃʶʙʘʷ ʥʝʡʨʦʩʝʪʴ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ, ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʨʝʰʠʪʴ 

ʢʘʢʫʶ-ʣʠʙʦ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʟʘʜʘʯʫ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʝʡʨʦʩʝʪʠ ʚ ʚʘʰʝʡ 

ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʝʰʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʚʘʤ. ɺʘʞʥʦ ʧʦʤʥʠʪʴ, ʯʪʦ 

ʥʝʡʨʦʩʝʪʠ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʨʝʰʠʪʴ ʚʩʝʭ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʦʥʠ ʣʠʰʴ ʥʘʰʠ ʧʦʤʦʱʥʠʢʠ. ʀ ʵʪʫ 

ʤʳʩʣʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʦʥʝʩʪʠ ʜʦ ʥʘʰʠʭ ʧʦʜʦʧʝʯʥʳʭ. ʅʝʡʨʦʩʝʪʠ ʪʦʞʝ ʤʦʛʫʪ 

ʦʰʠʙʘʪʴʩʷ, ʠʣʠ ʥʝ ʟʥʘʪʴ ʦʪʚʝʪʘ. ʂʘʢ ʩʢʘʟʘʣ ʧʨʝʟʠʜʝʥʪ ʈʌ ɺʣʘʜʠʤʠʨ 

ɺʣʘʜʠʤʠʨʦʚʠʯ ʇʫʪʠʥ ʥʘ ʧʣʝʥʘʨʥʦʤ ʟʘʩʝʜʘʥʠʠ ɺʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʬʦʨʫʤʘ ʚ 2025 ʛʦʜʫ: çʉ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ ʥʠʯʝʛʦ ʥʝ ʩʧʨʦʩʠʰʴ, ʵʪʦ 

ʧʨʦʩʪʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ, ʘ ʣʶʜʠ ʜʦʣʞʥʳ ʨʘʙʦʪʘʪʴè.  
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ʋɼʂ 373.5:372.8 

ɺʦʣʢʦʚʘ ɸ. ʉ. 
ʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, ʄʦʩʢʚʘ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʆʉʆɹɽʅʅʆʉʊʀ ʆʈɻɸʅʀɿɸʎʀʀ ʄɽɾʇʈɽɼʄɽʊʅʓʍ ʉɺʗɿɽʁ ʅɸ 

ʋʈʆʂɽ ʀʅʆʉʊʈɸʅʅʆɻʆ ʗɿʓʂɸ ɺ ʉʊɸʈʐɽʁ ʐʂʆʃɽ 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ: ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʝʞʧʨʝʜʤʝʪʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʥʘ ʫʨʦʢʘʭ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʦʛʦ ʷʟʳʢʘ ʚ ʩʪʘʨʰʝʡ 

ʰʢʦʣʝ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʮʝʣʠ, ʤʝʪʦʜʳ ʠ ʜʠʜʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ 

ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʮʝʣʦʩʪʥʦʛʦ ʤʠʨʦʚʦʟʟʨʝʥʠʷ ʫʯʘʱʠʭʩʷ. 

ʇʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʧʨʠʤʝʨʳ ʤʝʞʧʨʝʜʤʝʪʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʩ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʦʡ, ʠʩʪʦʨʠʝʡ, 

ʛʝʦʛʨʘʬʠʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʩʫʞʜʘʶʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷ ʫʩʧʝʰʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʪʘʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, 

ʚʢʣʶʯʘʷ ʤʝʞʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʦ ʠ ʧʨʦʝʢʪʥʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʀʥʦʩʪʨʘʥʥʳʡ ʷʟʳʢ ʚ ʩʪʘʨʰʝʡ ʰʢʦʣʝ, ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʷ, ʤʝʪʦʜʠʢʘ 

ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʥʠʷ, ʤʝʞʧʨʝʜʤʝʪʥʳʝ ʩʚʷʟʠ, ʩʪʘʨʰʠʝ ʰʢʦʣʴʥʠʢʠ, ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʘʷ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʝʞʧʨʝʜʤʝʪʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʥʘ ʫʨʦʢʝ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʦʛʦ ʷʟʳʢʘ ʚ 

ʩʪʘʨʰʝʡ ʰʢʦʣʝ ï ʦʜʥʘ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʩʣʦʞʥʳʭ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʜʣʷ ʫʯʠʪʝʣʷ. 

ɼʘʥʥʳʡ ʚʠʜ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʨʝʙʫʝʪ ʦʪ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷ ʟʥʘʥʠʷ ʠ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʠ ʫʯʝʙʥʠʢʦʚ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟʫʯʘʶʪ ʰʢʦʣʴʥʠʢʠ, 

ʥʝʨʝʜʢʦ ʢʣʘʩʩʳ, ʦʙʫʯʘʶʱʠʝʩʷ ʫ ʨʘʟʥʳʭ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʨʘʟʥʳʝ 

ʫʯʝʙʥʠʢʠ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʠ ʪʦʛʦ ʞʝ ʧʨʝʜʤʝʪʘ, ʚ ʪʘʢʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʨʘʙʦʪʘ 

ʫʯʠʪʝʣʷ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʦʛʦ ʷʟʳʢʘ ʫʩʣʦʞʥʷʝʪʩʷ, ʚʝʜʴ ʧʦʤʠʤʦ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʫʯʝʙʥʠʢʘ, 

ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʚʝʜʝʪʩʷ ʨʘʙʦʪʘ ʥʘ ʫʨʦʢʘʭ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʦʛʦ ʷʟʳʢʘ, ʝʤʫ ʝʱʸ ʥʫʞʥʦ 

ʟʥʘʪʴ ʫʯʝʙʥʠʢʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʡ.  

ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʤʝʞʧʨʝʜʤʝʪʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʪʘʢʞʝ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ ʧʦʜ ʩʦʙʦʡ 

ʢʦʥʪʘʢʪ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʫʯʠʪʝʣʷʤʠ ʠʩʪʦʨʠʠ, ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ, ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ, ʬʠʟʠʢʠ ʠ ʪ.ʜ., 

ʘ ʪʘʢʞʝ, ʧʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ, ʧʦʩʝʱʝʥʠʝ ʫʨʦʢʦʚ ʜʣʷ ʙʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦʛʦ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ, 

ʘ ʚ ʙʫʜʫʱʝʤ, ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷʤʠ 

ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʫʨʦʢʦʚ. ʂʦʦʧʝʨʘʮʠʷ ʤʝʞʜʫ ʫʯʠʪʝʣʷʤʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʟʜʘʪʴ 

ʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʨʝʩʥʳʝ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʫʨʦʢʠ ʦʙʝʠʤ ʩʪʦʨʦʥʘʤ, ʛʜʝ ʫʯʘʱʠʝʩʷ ʩʤʦʛʫʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʚʦʠ ʟʥʘʥʠʷ ʜʣʷ ʚʟʘʠʤʥʦʛʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʩʚʦʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʚ 

ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʧʨʝʜʤʝʪʘʭ.  

ʋʯʠʪʝʣʷ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʦʛʦ ʷʟʳʢʘ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʘʪʴ ʩ ʫʯʠʪʝʣʷʤʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ, ʯʪʦʙʳ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʪʴ ʷʟʳʢʦʚʫʶ ʠ ʧʨʝʜʤʝʪʥʫʶ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚʦʩʧʠʪʘʥʥʠʢʠ ʤʦʛʫʪ ʧʠʩʘʪʴ ʵʩʩʝ ʥʘ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʦʤ ʷʟʳʢʝ ʧʦ ʧʨʝʜʤʝʪʫ 

ʠʩʪʦʨʠʷ ʠʣʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʥʘ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʦʤ ʷʟʳʢʝ ʜʣʷ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʡ ʧʦ 

ʙʠʦʣʦʛʠʠ ʠʣʠ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ. 

ɺʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʤʝʞʧʨʝʜʤʝʪʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ 

ʥʘ ʫʨʦʢʝ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʦʛʦ ʷʟʳʢʘ ʪʨʝʙʫʝʪ ʪʝʩʥʦʛʦ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʘ ʠ 
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ʚʟʘʠʤʦʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʫʯʠʪʝʣʷʤʠ ʨʘʟʥʳʭ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʛʠʙʢʦʩʪʠ ʠ 

ʢʨʝʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʝʜʘʛʦʛʦʚ.  

ɼʣʷ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʤʝʞʧʨʝʜʤʝʪʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʪʘʢʞʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ 

ʤʦʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʚ ʘʥʘʣʠʟʝ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʟʥʘʥʠʡ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʤʦʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠʥʪʝʨʝʩʘ ʢ 

ʫʯʝʙʥʦʤʫ ʧʨʝʜʤʝʪʫ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʥʠʤʘʥʠʝ ʪʦʛʦ, ʯʝʤ ʜʘʥʥʳʝ ʧʨʝʜʤʝʪʳ ʤʦʛʫʪ 

ʙʳʪʴ ʧʦʣʝʟʥʳ ʚ ʙʫʜʫʱʝʤ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚʘʞʥʦ, ʯʪʦʙʳ ʫʯʝʥʠʢ ʣʠʯʥʦ ʦʩʦʟʥʘʣ 

ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʟʥʘʥʠʡ ʪʦʛʦ ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ ʧʨʝʜʤʝʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʥʷʣ, ʯʝʤ ʜʘʥʥʘʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʦʣʝʟʥʘ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ.  

ʄʝʞʧʨʝʜʤʝʪʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʚ ʦʙʫʯʝʥʠʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʢʘʢ 

ʧʨʠʥʮʠʧ ʠ ʫʩʣʦʚʠʝ, ʦʥʠ ʟʘʭʚʘʪʳʚʘʶʪ ʟʘʜʘʯʠ ʠ ʮʝʣʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚʩʝʭ 

ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ, ʤʝʪʦʜʳ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʥʠʷ, ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠ ʬʦʨʤʳ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʢʦʪʦʨʳʤ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʫʯʝʙʥʳʤ ʧʨʝʜʤʝʪʘʤ. ʇʦʩʪʦʷʥʥʦʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʟʘʜʘʯ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʤʝʞʧʨʝʜʤʝʪʥʳʝ ʩʚʷʟʠ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʫʤʝʥʠʡ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ 

ʧʨʝʜʤʝʪʘʤʠ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʫʩʚʘʠʚʘʪʴ ʠʭ. ʄʝʞʧʨʝʜʤʝʪʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ 

ʤʝʞʧʨʝʜʤʝʪʥʳʝ ʩʚʷʟʠ, ʤʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʫʶ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʚʩʝ ʫʯʝʙʥʳʝ ʧʨʝʜʤʝʪʳ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʡ ʷʟʳʢ. 

ʇʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʠ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʠʥʘʯʝ ʦʪʙʠʨʘʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʠʥʘʯʝ ʩʪʨʦʠʪʴ ʫʨʦʢʠ, 

ʜʘʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʤʝʥʷʝʪ ʨʷʜ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ, ʫʩʠʣʠʚʘʷ ʩʠʩʪʝʤʥʦʩʪʴ ʟʥʘʥʠʡ 

ʫʯʝʥʠʢʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʝʜʠʥʳʡ ʫʯʝʙʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ. 

ʇʨʠ ʫʯʝʪʝ ʦʙʱʝʰʢʦʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʥʘ ʫʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʫʯʠʪʝʣʴ 

ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʟʜʘʪʴ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʡ ʧʣʘʥ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʝʞʧʨʝʜʤʝʪʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʥʘ 

ʫʨʦʢʘʭ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʦʛʦ ʷʟʳʢʘ. ʇʨʠ ʫʯʝʪʝ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʤʝʞʧʨʝʜʤʝʪʥʳʝ ʩʚʷʟʠ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʠʚʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ 

ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʠʚʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ ʜʦʣʞʝʥ ʚʳʩʪʨʘʠʚʘʪʴ ʩʚʦʶ 

ʨʘʙʦʪʫ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʵʪʘ ʭʨʫʧʢʘʷ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʥʝ ʨʫʰʠʣʘʩʴ. ɺʝʜʴ ʧʨʠ 

ʚʳʩʪʨʘʠʚʘʥʠʠ ʤʝʞʧʨʝʜʤʝʪʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʚʦʩʧʠʪʘʥʥʠʢʠ ʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʚʦʠʤʠ 

ʟʥʘʥʠʷʤʠ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʦʜʥʠʭ ʟʘʜʘʯ ʠ ʚ ʵʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʥʦʚʳʝ 

ʟʥʘʥʠʷ ʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʩʚʦʝʡ ʨʘʙʦʪʳ.  

ʀʟ ʩʣʦʚ ʀ.ʃ. ɹʠʤ ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʡ ʷʟʳʢ ʟʘʥʠʤʘʝʪ 

ʦʩʦʙʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥ, ʧʦ ʩʚʦʝʡ ʩʫʪʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʤ 

ʧʨʝʜʤʝʪʦʤ, ʧʨʦʥʠʟʘʥ ʤʝʞʧʨʝʜʤʝʪʥʳʤʠ ʩʚʷʟʷʤʠ ʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ ʫʯʘʱʠʤʩʷ 

ʟʥʘʥʠʝ ʠʟ ʤʥʦʛʠʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʥʘʫʢʠ, ʠʩʢʫʩʩʪʚʘ, ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʝʘʣʴʥʦʡ 

ʧʦʚʩʝʜʥʝʚʥʦʡ ʞʠʟʥʠ [2, ʩ. 241]. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʩʣʦʚ ʀʥʝʩʩʳ ʃʴʚʦʚʥʳ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʧʫʪʝʡ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫʯʝʙʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʤʝʞʧʨʝʜʤʝʪʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ.  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʡ ʷʟʳʢ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʚʩʝ ʙʦʣʝʝ 

ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʦʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʥʦʩʠʪ ʦʛʨʦʤʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʩʦʟʜʘʥʠʝ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦ ʚʘʞʥʳʭ ʥʘʚʳʢʦʚ ʚ ʫʯʝʥʠʢʦʚ ʠ ʚ ʨʘʩʢʨʳʪʠʝ ʠʭ ʪʚʦʨʯʝʩʢʠʭ 
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ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʝʡ. ɼʘʥʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʦʛʦ ʷʟʳʢʘ ʦʪʢʨʳʚʘʶʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʤʝʞʧʨʝʜʤʝʪʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ.  

ʄʝʞʧʨʝʜʤʝʪʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʥʘʫʢʠ ʠ ʟʥʘʥʠʷ, 

ʥʦ ʪʘʢʞʝ ʨʘʩʰʠʨʷʶʪ ʟʥʘʥʠʷ ʫʯʝʥʠʢʦʚ ʚ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʦʤ ʷʟʳʢʝ. ɺʩʝ ʬʫʥʢʮʠʠ 

ʤʝʞʧʨʝʜʤʝʪʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʨʝʘʣʠʟʫʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʪʦʛʜʘ, ʢʦʛʜʘ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʚ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʚʩʝ ʠʭ ʚʠʜʳ.  

ʇʦ ʚʠʜʘʤ ʩʚʷʟʠ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪ ʚʥʫʪʨʠʮʠʢʣʦʚʳʝ ʠ ʤʝʞʮʠʢʣʦʚʳʝ. ʀʭ 

ʨʘʟʣʠʯʠʝ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʚʷʟʴ ʚʳʩʪʨʘʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʪʘʢʠʤʠ 

ʧʨʝʜʤʝʪʘʤʠ, ʢʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʬʠʟʠʢʘ ʠ ʭʠʤʠʷ ï ʪʦ ʝʩʪʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ, ʘ ʚʦ ʚʪʦʨʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʛʫʤʘʥʠʪʘʨʥʳʝ ʧʨʝʜʤʝʪʳ.  

ʊʘʢʞʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʤʝʞʧʨʝʜʤʝʪʥʳʝ ʩʚʷʟʠ 

ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʪʝʣʴʥʦ-ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʪʝʣʴʥʦ-ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʤʝʞʧʨʝʜʤʝʪʥʳʝ ʩʚʷʟʠ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, 

ʜʝʣʷʪʩʷ ʧʦ ʩʦʩʪʘʚʫ ʥʘʫʯʥʳʭ ʟʥʘʥʠʡ ʥʘ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ (ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʩʭʦʜʩʪʚʘ ʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʬʘʢʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʧʦʜʘʶʪʩʷ ʥʘ ʫʨʦʢʘʭ ʪʦʯʥʳʭ ʥʘʫʢ), 

ʧʦʥʷʪʠʡʥʳʝ (ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʤʝʞʧʨʝʜʤʝʪʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ, 

ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʷ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʧʦʥʷʪʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʥʘ 

ʜʨʫʛʠʭ ʫʨʦʢʘʭ), ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ (ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ ʠ ʟʘʢʦʥʦʚ, ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ, ʚ ʥʘʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʚ ʛʫʤʘʥʠʪʘʨʥʳʭ ʥʘʫʢʘʭ) ʠ 

ʬʠʣʦʩʦʬʩʢʠʝ (ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʚʟʘʠʤʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʧʨʠʨʦʜʳ, ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʠ ʤʳʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʥʘʫʢʦʡ).  

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʫʨʦʢ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʦʛʦ ʷʟʳʢʘ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʙʝʟ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʝʞʧʨʝʜʤʝʪʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ, ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʧʨʠʤʝʨʦʚ ʜʘʥʥʳʭ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʝʡ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʭ ʧʦʵʪʦʚ ʠ ʢʨʘʪʢʦʝ 

ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʠʭ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʚʠʜʝ ʩʦʯʠʥʝʥʠʷ ï ʩʚ̫ʟʴ ʩ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʦʡ. ɺʝʜʴ ʚ 

ʰʢʦʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʧʦ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʝʩʪʴ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʝʨʝʚʝʜʝʥʥʳʭ 

ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʡ ʩ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʭ ʷʟʳʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟʫʯʘʶʪʩʷ ʰʢʦʣʴʥʠʢʘʤʠ ʥʘ 

ʨʦʜʥʦʤ, ʧʦʢʘ ʥʘ ʫʨʦʢʘʭ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʦʛʦ ʷʟʳʢʘ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʤʝʞʧʨʝʜʤʝʪʥʦʡ ʩʚʷʟʠ, 

ʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʠʟʫʯʠʪʴ ʥʘ ʷʟʳʢʝ ʦʨʠʛʠʥʘʣʘ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʩʪʨʘʥʳ, ʯʝʡ 

ʷʟʳʢ ʠʟʫʯʘʝʪʩʷ, ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʤʝʞʧʨʝʜʤʝʪʥʘʷ ʩʚʷʟʴ ʩ ʛʝʦʛʨʘʬʠʝʡ. ʆʪʦʙʨʘʟʠʪʴ ʝʝ ʚ 

ʚʠʜʝ ʧʠʩʴʤʘ ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ï ʩʪʦʠʪ ʣʠʰʴ ʟʘʜʘʪʴ ʫʯʝʥʠʢʘʤ ʟʘʜʘʥʠʝ ʥʘ 

ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʩʪʨʘʥʳ, ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʩʪʦʣʠʮʳ ʠ ʚʘʞʥʳʭ 

ʛʦʨʦʜʦʚ. ʊʘʢʞʝ ʦʪʣʠʯʥʳʤ ʧʨʠʤʝʨʦʤ ʩʣʫʞʠʪ ʤʝʞʧʨʝʜʤʝʪʥʘʷ ʩʚʷʟʴ ʩ ʠʩʪʦʨʠʝʡ. 

ɺ ʢʫʨʩʝ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʦʛʦ ʷʟʳʢʘ ʚʩʝʛʜʘ ʝʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʧʦ ʠʩʪʦʨʠʠ ʩʪʨʘʥʳ, 

ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʡ ʷʟʳʢ ʢʦʪʦʨʦʡ ʠʟʫʯʘʝʪʩʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʧʦʤʠʥʘʥʠʷ ʦ ʩʘʤʳʭ ʛʣʘʚʥʳʭ 

ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʙʳʪʠʷʭ, ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʷʭ ʠ ʩʦʙʳʪʠʷʭ, ʯʪʦ ʩʨʘʟʫ ʞʝ ʩʦʟʜʘʝʪ ʥʦʚʫʶ 

ʤʝʞʧʨʝʜʤʝʪʥʫʶ ʩʚʷʟʴ ʩ ʬʠʟʠʢʦʡ, ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʦʡ ʠʣʠ ʣʶʙʳʤ ʜʨʫʛʠʤ 

ʧʨʝʜʤʝʪʦʤ, ʢ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʤʦʞʝʪ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʩʦʙʳʪʠʝ. ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʘʩʧʝʢʪʦʚ ʚʩʝʛʜʘ ʠʜʝʪ ʥʘ ʧʦʣʴʟʫ ʤʝʞʧʨʝʜʤʝʪʥʦʡ ʩʚʷʟʠ. ʋʨʦʢʠ 

ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʦʛʦ ʷʟʳʢʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʚ ʩʝʙʷ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʩʪʨʘʥʳ, ʥʘ 

ʢʦʪʦʨʫʶ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ ʷʟʳʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʨʘʟ ʞʠʟʥʠ ʠ ʪʨʘʜʠʮʠʠ ʵʪʦʡ ʩʪʨʘʥʳ, ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʟʥʘʥʠʷ ʫʯʝʥʠʢʦʚ, ʥʦ ʠ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪ ʠʭ ʢʨʫʛʦʟʦʨ. ɼʘʥʥʳʡ 
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ʧʦʜʭʦʜ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʫʯʘʱʠʤʩʷ ʚʦʚʣʝʯʴʩʷ ʚ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʠ 

ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʟʥʘʥʠʷ ʣʠʙʦ ʥʘ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʝʜʤʝʪʘʭ, ʣʠʙʦ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʡ 

ʞʠʟʥʠ. 

çʉʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʤʝʞʧʨʝʜʤʝʪʥʳʝ ʩʚʷʟʠ, ʯʪʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʠ ʨʘʩʰʠʨʷʝʪ 

ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʠ ʢʨʫʛʦʟʦʨ ʫʯʘʱʠʭʩʷè [3, ʩ. 262]. 

ɼʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʚʳʰʘʪʴ ʠ ʨʘʩʰʠʨʷʪʴ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʠ 

ʢʨʫʛʦʟʦʨ ʠʥʜʠʚʠʜʦʚ, ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʧʦʜʦʙʨʘʥ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ 

ʚʦʩʧʠʪʘʥʥʠʢʠ ʦʩʦʟʥʘʚʘʣʠ ʩʚʷʟʴ ʩʦ ʟʥʘʥʠʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʥʠ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʥʘ ʜʨʫʛʠʭ 

ʧʨʝʜʤʝʪʘʭ. ʋ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʡ ʷʟʳʢ ʜʣʷ ʙʦʣʝʝ ʛʣʫʙʦʢʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʨʝʧʦʜʘʶʪʩʷ ʚ ʠʭ ʫʯʝʙʥʦʤ ʟʘʚʝʜʝʥʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʟʥʘʥʠʷ ʜʨʫʛʠʭ 

ʫʨʦʢʦʚ ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʠ ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʷ ʩʚʦʠʭ ʟʥʘʥʠʡ ʚ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʦʤ ʷʟʳʢʝ.  

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʫʪʝʥʪʠʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʢ 

ʙʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦʤʫ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʦʛʦ ʷʟʳʢʘ. ʇʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʨʝʘʣʴʥʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ, ʪʘʢʠʤʠ ʢʘʢ ʚʠʜʝʦ ʠ 

ʘʫʜʠʦʟʘʧʠʩʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʠʩʴʤʝʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʩ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝʤ ʩʤʳʩʣʘ ʠʟ ʫʚʠʜʝʥʥʦʛʦ 

ʠʣʠ ʫʩʣʳʰʘʥʥʦʛʦ, ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʩʠʪ ʠʥʪʝʨʝʩ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʦʤʫ ʷʟʳʢʫ ʠ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʥʘʥʠʡ. ʇʦʜʦʙʥʳʝ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʧʦʤʦʛʘʶʪ ʨʘʟʚʠʪʴ ʥʘʚʳʢʠ 

ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ, ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʣʶʙʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

ʊʘʢʞʝ ʧʦʚʳʰʘʪʴ ʤʝʞʧʨʝʜʤʝʪʥʫʶ ʩʚʷʟʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʨʘʙʦʪ ʚ ʛʨʫʧʧʘʭ. ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʟʘʜʘʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʦʪʨʝʙʫʶʪ ʟʥʘʥʠʡ ʠʟ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ, ʥʦ ʥʘ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʦʤ ʷʟʳʢʝ, 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʠʚʥʳʭ ʠ ʪʚʦʨʯʝʩʢʠʭ ʥʘʚʳʢʦʚ.  

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʦʧʳʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚ ʰʢʦʣʘʭ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʝʞʧʨʝʜʤʝʪʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʧʨʠʯʠʥʘʤ:  

1. ʆʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʰʢʦʣʴʥʳʤʠ ʧʨʝʜʤʝʪʘʤʠ ʧʨʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤ. 

2. ʄʘʣʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʠʩʪʠʥʝ ʩʪʦʷʱʝʡ ʠ ʠʥʪʝʨʝʩʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʤʝʞʧʨʝʜʤʝʪʥʳʭ ʩʚʷʟʷʭ. 

3. ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ. 

ɼʘʥʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʪ ʧʝʨʝʥʦʩʫ ʟʥʘʥʠʡ, ʫʤʝʥʠʡ ʠ ʥʘʚʳʢʦʚ ʠʟ 

ʦʜʥʦʛʦ ʧʨʝʜʤʝʪʘ ʚ ʜʨʫʛʦʡ, ʯʪʦ ʚʝʜʝʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ 

ʤʝʞʧʨʝʜʤʝʪʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ. 

 
ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ: 

1. ʇʨʠʢʘʟ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʘʫʢʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ çʆʙ 

ʋʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʆʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘè ʦʪ 17 ʤʘʷ 

2012 ʛ. ˉ 413 // ɹʘʥʢ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʧʨʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ. ð 
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ʋɼʂ 159.922 

ʇʦʣʝʚʘ ɸ. ɺ., ɻʦʣʫʙʥʠʯʘʷ ɽ. ɺ. 
ʍʘʢʘʩʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ʅ. ʌ. ʂʘʪʘʥʦʚʘ, ɸʙʘʢʘʥ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɺʃʀʗʅʀɽ ɸʅʀʄɽ ʂʋʃʔʊʋʈʓ ʅɸ ʄʆʃʆɼʆɽ ʇʆʂʆʃɽʅʀɽ 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʘʥʠʤʝ ʥʘ ʤʦʣʦʜʳʭ 

ʣʶʜʝʡ ʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʪʘʢʦʛʦ ʚʳʙʦʨʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ, ʢʘʢ ʧʦʟʠʪʠʚʥʳʤʠ, ʪʘʢ 

ʠ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʤʠ. ɺʳʜʝʣʝʥʳ ʪʘʢʦʝ ʧʦʟʠʪʠʚʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʫʚʣʝʯʝʥʠʷ ʘʥʠʤʝ 

ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ, ʢʘʢ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʠʚʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʤʦʪʠʚʘʮʠʠ ʜʣʷ 

ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʭ ʷʟʳʢʦʚ. ʀʟ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ 

ʨʠʩʢ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʠʟʦʣʷʮʠʠ, ʘʜʜʠʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ, ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʠʭ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʠ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʘʥʠʤʝ, ʘʜʜʠʢʪʠʚʥʦʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ, ʠʟʦʣʷʮʠʷ, ʩʫʙʢʫʣʴʪʫʨʘ, 

ʢʦʩʧʣʝʡ, ʢʫʣʴʪʫʨʘ, ʧʝʨʩʦʥʘʞ, ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ, ʤʦʨʘʣʴ, ʤʫʣʴʪʬʠʣʴʤ, ʛʝʨʦʡ.  

 

ʅʳʥʝʰʥʷʷ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʣʫʯʰʝ ʧʦʟʥʘʢʦʤʠʪʴʩʷ ʩ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʯʝʤ ʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʯʝʣʦʚʝʢ ʜʣʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʠ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʩʚʦʝʛʦ ʙʳʪʘ, ʯʪʦ ʥʝ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʪʦʡ ʩʪʨʘʥʳ, 

ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʥ ʞʠʚʝʪ ʠ ʘʢʪʠʚʥʦ ʦʩʚʘʠʚʘʪʴʩʷ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʝ ʦʢʨʫʞʝʥʠʝ [6, ʩ. 59].  

ʕʪʦʤʫ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʝʣʝʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʝʣʘʶʪ 

ʦʙʱʝʜʦʩʪʫʧʥʳʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨʘʭ ʜʣʷ ʣʶʜʝʡ ʚʩʝʭ 

ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʝʨʝʥʦʩ ʯʫʞʦʛʦ ʤʠʨʦʚʦʟʟʨʝʥʠʷ ʠ 

ʝʛʦ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝ [1, ʩ. 102].  

ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʩʠʣʴʥʦ ʚ ʵʪʦʤ ʧʨʝʫʩʧʝʣʘ ɺʦʩʪʦʯʥʘʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʧʦʟʥʘʢʦʤʠʣʘ ʥʘʩ ʩ ʪʘʢʠʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʤʫʣʴʪʠʧʣʠʢʘʮʠʠ, ʢʘʢ ʘʥʠʤʝ. ʆʥʦ 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ, ʢʘʢ ʜʣʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘ, ʪʘʢ ʠ 

ʢʘʩʘʶʱʠʝʩʷ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʵʧʦʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʩʢʨʳʚʘʶʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʷʧʦʥʩʢʦʛʦ ʩʪʠʣʷ ʠ ʨʠʩʦʚʢʠ. ʇʨʠʯʝʤ ʵʪʦʪ ʚʠʜ ʠʩʢʫʩʩʪʚʘ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʠʥʪʝʨʝʩʝʥ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʜʝʪʷʤ, ʥʦ ʠ ʚʟʨʦʩʣʳʤ ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʘʟʥʦʚʦʟʨʘʩʪʥʦʛʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʘʥʠʤʘʮʠʠ ʠ ʩʶʞʝʪʘ [7, ʩ. 3].  

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʘʥʠʤʝ ʧʨʠʚʣʝʢʘʝʪ ʚʩʝʦʙʱʝʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ, ʪʦ ʦʥʦ ʩʪʘʣʦ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʢʘʢ ʥʘ ʩʦʮʠʫʤ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʣʠʯʥʦʩʪʠ, 

ʯʪʦ ʧʦʚʣʝʢʣʦ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʢʘʢ ʧʦʟʠʪʠʚʥʳʝ, ʪʘʢ ʠ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ.  

ʇʦʟʠʪʠʚʥʳʤʠ ʤʦʞʥʦ ʥʘʟʚʘʪʴ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʪʘʢʠʝ ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʢʘʢ ʧʘʤʷʪʴ, ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʠ ʨʝʯʴ. ɿʘ ʩʯʝʪ ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʠʥʦʷʟʳʯʥʦʛʦ ʘʥʠʤʝ 

ʥʘ ʜʦʩʪʫʧʥʳʡ ʟʨʠʪʝʣʶ ʷʟʳʢ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʧʨʦʠʟʥʦʰʝʥʠʠ ʠ 

ʥʘʧʠʩʘʥʠʠ ʩʣʦʚ, ʯʪʦʙʳ ʜʦʥʝʩʪʠ ʩʤʳʩʣ ʩʶʞʝʪʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʘʫʜʠʪʦʨʠʠ ʥʫʞʥʦ 

ʟʘʧʦʤʠʥʘʪʴ ʥʝʧʨʠʚʳʯʥʳʝ ʠʤʝʥʘ ʠ ʥʘʟʚʘʥʠʷ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʥʠʤʘʪʴ, ʦ ʯʝʤ ʠʜʝʪ ʨʝʯʴ 

ʚ ʧʨʦʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʘʥʠʤʘʮʠʠ. ɺʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʬʘʥʘʪʳ ʘʥʠʤʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʛʦʪʦʚʳ ʧʦʛʨʫʟʠʪʴʩʷ ʚ ʥʝʝ ʥʘʩʪʦʣʴʢʦ, ʯʪʦ ʠʟʫʯʘʶʪ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʡ ʷʟʳʢ ʪʦʣʴʢʦ 

ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʩʢʦʨʝʝ ʧʦʩʤʦʪʨʝʪʴ ʬʠʣʴʤ ʠʣʠ ʩʝʨʠʘʣ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʤʦʞʥʦ ʫʚʠʜʝʪʴ 

ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʤʦʪʠʚʘʮʠʝʡ ʢ ʦʚʣʘʜʝʥʠʶ ʯʫʞʦʛʦ ʷʟʳʢʘ, ʪʘʢʦʛʦ ʢʘʢ 
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ʢʠʪʘʡʩʢʠʡ ʠʣʠ ʷʧʦʥʩʢʠʡ, ʠ ʠʥʪʝʨʝʩʦʤ ʢ ʘʥʠʤʝ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʘʥʠʤʝ ʩʣʘʚʷʪʩʷ 

ʪʝʤ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʤʥʦʛʦʩʝʨʠʡʥʳʝ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʯʪʦʙʳ ʥʝ ʧʦʪʝʨʷʪʴ ʥʠʪʴ ʧʦʚʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʝ ʧʨʦʧʫʩʪʠʪʴ ʥʶʘʥʩʳ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʧʦʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʝ ʩʶʞʝʪʘ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ [2, ʩ. 237].  

ʅʝ ʩʪʦʠʪ ʟʘʙʳʚʘʪʴ ʠ ʦʙ ʵʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʟʘʪʨʘʛʠʚʘʝʪʩʷ ʚ 

ʢʘʞʜʦʤ ʘʥʠʤʝ: ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʩʠʣʳ ʜʨʫʞʙʳ, ʣʶʙʚʠ; ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʝ 

ʤʦʨʘʣʴʥʦʡ ʜʠʣʝʤʤʳ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʧʦʩʪʫʧʠʪʴ ʠ ʥʘ ʯʴʶ 

ʩʪʦʨʦʥʫ ʚʩʪʘʪʴ. ʇʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠ ʯʝʨʪʳ ʨʝʘʣʠʟʤʘ, ʧʦʪʦʤʫ ʯʪʦ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʝ 

ʪʨʫʜʥʦʩʪʝʡ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʚʝʜʝʪ ʢ ʩʯʘʩʪʣʠʚʦʤʫ ʬʠʥʘʣʫ, ʯʪʦ ʫʯʠʪ ʩʣʦʞʥʦʩʪʷʤ 

ʨʝʘʣʴʥʦʡ ʞʠʟʥʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʙʳʚʘʝʪ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʘ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʵʪʦʤʫ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʣʠʯʥʦʩʪʥʳʡ ʨʦʩʪ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʚʠʚʘʶʪʩʷ ʦʙʱʝʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʝ 

ʮʝʥʥʦʩʪʠ [3, ʉ. 55].  

ʅʦ ʝʩʪʴ ʠ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʘʜʜʠʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʠ ʚ ʚʳʜʫʤʘʥʥʳʡ ʤʠʨ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʢʘʞʝʪʩʷ ʣʫʯʰʝ ʨʝʘʣʴʥʦʡ ʞʠʟʥʠ ʠʟ-ʟʘ ʧʦʢʘʟʘʥʥʦʡ ʫʪʦʧʠʯʝʩʢʦʡ 

ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʆʥʘ ʣʠʰʝʥʘ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʝʩʧʦʢʦʠʪʴ ʯʝʣʦʚʝʢʘ 

ʚ ʙʳʪʫ, ʥʦ ʥʘ ʩʘʤʦʤ ʜʝʣʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ ʚʦ ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷʭ ʩ 

ʨʦʜʥʳʤʠ ʠ ʩʚʝʨʩʪʥʠʢʘʤʠ, ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʧʦʣʥʦʡ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʦʪ ʚʩʝʛʦ ʤʠʨʘ, 

ʥʝʨʝʰʝʥʥʳʝ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ ʦʙʦʩʪʨʷʶʪʩʷ, ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʠʣʠ 

ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʠʝ ʥʝʜʫʛʠ ʥʘ ʬʦʥʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ ʠʣʠ 

ʀʥʪʝʨʥʝʪʘ.  

ʇʩʠʭʠʯʝʩʢʠʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʧʦʷʚʠʪʴʩʷ ʠʟ-ʟʘ ʫʚʣʝʯʝʥʠʷ ʘʥʠʤʝ ʩ 

ʞʝʩʪʦʢʠʤʠ ʠ ʢʨʦʚʘʚʳʤʠ ʩʮʝʥʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʣʠʮ, ʩʪʘʨʰʝ 18 

ʣʝʪ, ʥʦ ʵʪʦ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʩʦʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʠ ʜʣʷ ʥʝʦʢʨʝʧʰʝʡ ʧʩʠʭʠʢʠ 

ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ ʛʫʙʠʪʝʣʴʥʦ. ʏʘʩʪʦ ʥʘʭʦʜʷʩʴ ʧʦʜ ʚʧʝʯʘʪʣʝʥʠʝʤ ʦʪ ʧʨʦʩʤʦʪʨʝʥʥʦʛʦ 

ʣʶʜʠ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʫʚʝʨʝʥʥʳʤʠ, ʯʪʦ ʩʤʦʛʫʪ ʧʦʚʪʦʨʠʪʴ ʧʦʜʚʠʛʠ ʧʝʨʩʦʥʘʞʝʡ 

ʩʘʤʠ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʦʙʝʨʥʫʪʴʩʷ ʪʨʘʚʤʠʨʫʶʱʠʤʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤʠ, ʝʩʣʠ ʚʦʚʨʝʤʷ ʥʝ 

ʦʩʪʘʥʦʚʠʪʴʩʷ, ʧʦʪʦʤʫ ʯʪʦ ʚ ʦʪʣʠʯʠʠ ʦʪ ʛʝʨʦʝʚ, ʫ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʣʶʜʝʡ ʥʝ ʙʳʚʘʝʪ 

ʩʫʧʝʨ ʩʠʣ ʠʣʠ ʚʪʦʨʦʡ ʞʠʟʥʠ [6, ʉ. 300]. 

ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʟʘʥʠʤʘʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʘʥʠʤʝ ʥʘ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ 

ʰʘʙʣʦʥʥʦʛʦ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʵʪʘʣʦʥʦʤ, ʢʦʪʦʨʦʤʫ 

ʥʫʞʥʦ ʩʣʝʜʦʚʘʪʴ, ʯʝʤʫ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʬʘʥʘʪʳ ʘʥʠʤʝ-ʧʝʨʩʦʥʘʞʝʡ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʝʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʩʮʝʥʳ ʙʫʣʣʠʥʛʘ ʠʣʠ ʠʟʙʠʝʥʠʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʤʦʞʝʪ ʫʯʘʩʪʚʦʚʘʪʴ ʛʣʘʚʥʳʡ ʛʝʨʦʡ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚʧʝʯʘʪʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʟʨʠʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ 

ʚʦʩʧʨʠʥʷʪʴ ʵʪʘ ʢʘʢ ʥʦʨʤʫ ʠ ʙʫʜʝʪ ʚʝʩʪʠ ʩʝʙʷ ʪʘʢʞʝ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʠ.  

ʇʦʭʦʞʠʤ ʵʬʬʝʢʪʦʤ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʩʮʝʥʳ ʩʤʝʨʪʠ, ʥʘʩʠʣʠʷ, ʩʝʢʩʫʘʣʴʥʳʭ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʬʘʥʪʘʟʠʨʦʚʘʥʠʶ ʥʘ ʜʘʥʥʳʝ ʪʝʤʳ ʠ 

ʥʘʧʠʩʘʥʠʶ ʨʘʩʩʢʘʟʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʳ ʥʘ ʦʪʢʨʳʪʳʭ 

ʧʣʘʪʬʦʨʤʘʭ ʠ ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʜʣʷ ʧʨʦʯʪʝʥʠʷ ʚʩʝʤ, ʪʘʢ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʧʫʣʷʨʠʟʘʮʠʷ 

ʥʘʩʠʣʴʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʜʨʫʛʠʤ.  

ɼʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʷ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʢʘʢ ʥʦʨʤʳ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʛʫʙʠʪʝʣʴʥʦ ʜʣʷ 

ʤʘʣʦʣʝʪʥʠʭ ʜʝʪʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʝʱʝ ʥʝ ʜʦ ʢʦʥʮʘ ʧʦʥʠʤʘʶʪ ʤʦʨʘʣʴʥʳʝ ʥʦʨʤʳ, 
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ʧʨʠʥʷʪʳʝ ʚ ʦʙʱʝʩʪʚʝ, ʠ ʤʦʛʫʪ ʚʦʩʧʨʠʥʷʪʴ ʧʦʢʘʟʘʥʥʳʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʢʘʢ ʧʨʠʟʳʚ ʢ 

ʧʦʭʦʞʝʤʫ ʧʦʚʝʜʝʥʠʶ [7, ʉ. 395].  

ɽʱʝ ʦʜʥʠʤ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʫʚʣʝʯʝʥʠʷ ʗʧʦʥʩʢʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ ʩʪʘʣʦ 

ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʘʥʠʤʝ-ʩʫʙʢʫʣʴʪʫʨʳ ʠʣʠ ʘʥʠʤʝʰʥʠʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʪʘʢʞʝ ʟʘʥʷʣʦ 

ʜʚʦʡʩʪʚʝʥʥʫʶ ʧʦʟʠʮʠʶ. ʉ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʪʘʢʠʝ ʣʶʜʠ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ 

ʪʚʦʨʯʝʩʢʠʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʘʩʧʝʢʪʘʭ ʞʠʟʥʠ 

[4]. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʫʚʣʝʯʝʥʠʝ ʢʦʩʧʣʝʝʤ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʜʨʘʞʘʥʠʠ 

ʘʥʠʤʝ-ʧʝʨʩʦʥʘʞʫ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʦʪ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʚʠʜʘ ʠ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʷ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʠ 

ʤʘʥʝʨʘʤʠ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʩʮʝʥʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʩʪʶʤʳ, 

ʜʝʣʘʶʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʤʘʢʠʷʞ, ʧʨʠʯʝʩʢʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʜʝʣʘʥʘ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʘʨʠʢʘ, ʣʠʙʦ ʥʘ ʩʚʦʠʭ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʚʦʣʦʩʘʭ, ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪʩʷ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʘʢʩʝʩʩʫʘʨʳ ʠʣʠ ʘʪʨʠʙʫʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʞʥʦ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʴ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʨʫʯʥʦ.  

ʂʦʛʜʘ ʚʩʝ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʟʘʚʝʨʰʝʥʳ, ʣʶʜʠ ʤʦʛʫʪ ʩʦʙʨʘʪʴʩʷ, ʯʪʦʙʳ 

ʩʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʪʴ ʩʮʝʥʳ ʘʥʠʤʝ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚʳʙʨʘʥʥʳʡ ʠʤʠ ʧʝʨʩʦʥʘʞ. 

ʆʙʳʯʥʦ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʟʫʶʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʬʝʩʪʠʚʘʣʠ ʠʣʠ ʢʦʩʧʣʝʡ-

ʚʝʯʝʨʠʥʢʠ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʥʦ ʚʩʪʨʝʪʠʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʙʨʘʟʳ ʧʝʨʩʦʥʘʞʝʡ ʘʥʠʤʝ, 

ʥʦ ʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʠʣʴʤʦʤ ʠʣʠ ʢʥʠʛ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʛʝʨʦʝʚ çɻʘʨʨʠ ʇʦʪʪʝʨʘè ʠ 

çʇʠʨʘʪʦʚ ʂʘʨʠʙʩʢʦʛʦ ʤʦʨʷè [5, ʉ. 227]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʯʝʣʦʚʝʢʫ ʜʘʥʘ ʫʥʠʢʘʣʴʥʘʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʠ ʧʦʟʥʘʢʦʤʠʪʴʩʷ ʩ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʦ ʣʶʙʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʝ 

ʤʠʨʘ, ʯʪʦʙʳ ʥʘʣʘʜʠʪʴ ʩ ʥʝʡ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʶ ʠ ʫʟʥʘʪʴ ʦʙ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʭ ʠ 

ʪʨʘʜʠʮʠʷʭ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʷʨʢʠʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʤ ʪʘʢʦʛʦ ʬʝʥʦʤʝʥʘ ʩʪʘʣʘ ʷʧʦʥʩʢʘʷ 

ʢʫʣʴʪʫʨʘ ï ʘʥʠʤʝ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʢʘʟʘʣʘ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʬʝʨʳ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʡ 

ʞʠʟʥʠ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦ-ʵʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʷ ʚʦʩʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʤʠ 

ʧʨʘʢʪʠʢʘʤʠ.  

ɸʥʠʤʝ ʥʝʩʝʪ ʟʘʤʝʪʥʳʡ ʧʦʟʠʪʠʚʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ 

ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʫ ʘʫʜʠʪʦʨʠʠ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʚʦʝʤʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ, 

ʙʘʟʠʨʫʶʱʝʤʫʩʷ ʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʥʘʫʢ. ʕʪʦ ʟʘʪʨʘʛʠʚʘʝʪ ʧʘʤʷʪʴ, 

ʚʥʠʤʘʥʠʝ, ʩʣʦʚʘʨʥʳʡ ʟʘʧʘʩ ʠ ʤʦʪʠʚʘʮʠʶ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʷʟʳʢʦʚ.  

ʌʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʤʦʨʘʣʴʥʳʝ ʦʨʠʝʥʪʠʨʳ, ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢ ʵʤʧʘʪʠʠ ʠ ʩʦʧʝʨʝʞʠʚʘʥʠʶ, ʩʪʨʦʷʱʠʝʩʷ ʥʘ ʥʝʦʜʥʦʟʥʘʯʥʳʭ 

ʩʶʞʝʪʥʳʭ ʧʦʚʦʨʦʪʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴ ʜʚʦʡʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʠ 

ʚʳʙʦʨʝ ʜʦʙʨʘ ʠʣʠ ʟʣʘ. ʕʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʫʨʦʚʥʷ ʩʘʤʦʩʦʟʥʘʥʠʷ, 

ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʤʳʰʣʝʥʠʶ.  

ʆʜʥʘʢʦ ʝʩʪʴ ʠ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʯʨʝʟʤʝʨʥʦʡ ʫʚʣʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʘʥʠʤʝ-

ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ. ɺʦʩʧʨʠʷʪʠʝ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʘʩʠʣʴʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʠ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʶ ʘʤʦʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ, 

ʜʝʟʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ ʤʳʰʣʝʥʠʶ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʤʠ 

ʨʘʤʢʘʤʠ, ʧʨʠʥʷʪʳʤʠ ʜʣʷ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʧʨʦʩʤʦʪʨʫ ʘʥʠʤʘʮʠʠ.  

file:///C:/Users/User/AppData/YandexDisk/Work/Парадигма.%20Лето-2016/Сборник/www.paradigma.science


ɽʣʝʢʪʨʦʥʥʦ ʥʘʫʯʥʦ ʩʧʠʩʘʥʠʝ 
 

çʇʘʨʘʜʠʛʤʘè 

2026, ˉ1.1 www.paradigma.science 

 

237 

 

 

ʆʩʪʘʶʪʩʷ ʨʠʩʢʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʠ ʘʜʜʠʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʫʞʥʦ ʦʙʨʘʱʘʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʫʙʢʫʣʴʪʫʨʳ, 

ʜʘʞʝ ʝʩʣʠ ʦʥʠ ʥʦʩʠʪ ʙʣʘʛʦʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʡ ʦʪʢʣʠʢ, ʢʘʢ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʩ ʫʚʣʝʯʝʥʠʝʤ 

ʢʦʩʧʣʝʝʤ ʠʣʠ ʧʦʩʝʱʝʥʠʝ ʬʝʩʪʠʚʘʣʝʡ.  

ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʝʣʴʟʷ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʫʚʣʝʯʝʥʠʝ ʘʥʠʤʝ ʥʝʩʝʪ ʪʦʣʴʢʦ 

ʚʨʝʜ ʠʣʠ ʧʦʣʴʟʫ ʪ.ʢ. ʦʥʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʚ ʤʝʞʢʫʣʴʪʫʨʥʦʡ 

ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ ʠ ʬʝʥʦʤʝʥʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʥʝʧʦʧʨʘʚʠʤʳʤ 

ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤ. ɺʩʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ, ʥʝ ʟʘʙʳʚʘʷ ʦ ʤʝʨʘʭ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ.  
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ʇʦʣʝʚʘ ɸ. ɺ., ɻʦʣʫʙʥʠʯʘʷ ɽ. ɺ. 
ʍʘʢʘʩʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ʅ. ʌ. ʂʘʪʘʥʦʚʘ, ɸʙʘʢʘʥ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʊɽʆʈɽʊʀʏɽʉʂʀɽ ʇʆɼʍʆɼʓ ʇʈʆɹʃɽʄʓ ʅɸʈʎʀʉʉʀɿʄɸ ɺ 

ɿɸʈʋɹɽɾʅʆʁ ʇʉʀʍʆʃʆɻʀʀ 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʥʘʨʮʠʩʩʠʟʤʘ ʚ 

ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʠ, ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʧʨʠʜʝʨʞʠʚʘʣʠʩʴ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʝ ʫʯʝʥʳʝ. ʋʢʘʟʘʥʳ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʪʝʨʤʠʥʘ 

çʥʘʨʮʠʩʩʠʟʤè, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʜʨʝʚʥʝʛʨʝʯʝʩʢʠʤ ʤʠʬʦʤ ʦ ʶʥʦʰʝ ʅʘʨʮʠʩʩʝ. 

ʀʟʫʯʝʥʳ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʧʩʠʭʦʘʥʘʣʠʪʠʢʦʚ, ʢʘʢ ɿ. ʌʨʝʡʜʘ, ʍ. ʂʦʭʫʪʘ, ʕ. 

ʈʦʥʥʠʥʛʩʪʘʤʘ, ʍ. ʕʣʣʠʩʦʥʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ 

ʥʘʨʮʠʩʩʠʟʤʘ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʩʠʭʠʢʠ ʠ ʥʦʨʤʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ.  

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʥʘʨʮʠʩʩʠʟʤ, ʥʘʨʮʠʩʩ, ɿ. ʌʨʝʡʜ, ʧʦʜʭʦʜʳ, ʥʦʨʤʘ, ʘʥʦʤʘʣʠʷ, 

ʤʠʬ, ʧʩʠʭʦʘʥʘʣʠʟ, ʍʵʚʣʦʢ ʕʣʣʠʩʦʥ, ʪʝʨʤʠʥ, ʩʘʤʦʩʪʴ. 

 

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʢ ʪʘʢʦʤʫ ʬʝʥʦʤʝʥʫ, ʢʘʢ ʥʘʨʮʠʩʩʠʟʤ ʚ 

ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʧʦ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʠ ʙʳʣʦ ʩʧʦʜʚʠʛʥʫʪʦ 

ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ ʥʘʨʮʠʩʩʠʟʤʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʝ ʮʝʥʥʦʩʪʠ. ʕʪʦ 

ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ, ʧʦʯʝʤʫ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʦʙʱʝʩʪʚʦ ʩ ʧʨʠʭʦʜʦʤ ʤʘʩʩʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʦʡ 

ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʨʘʩʧʘʜʘʪʴʩʷ, ʜʝʠʜʝʦʣʦʛʠʟʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʠ ʦʙʦʩʦʙʣʷʪʴʩʷ, ʘ ʟʥʘʯʠʪ ʠ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʝ çʗè ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʫʪʨʘʯʠʚʘʪʴ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ 

ʠʟʣʠʰʥʝʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʝʣʘʥʠʷʭ, ʬʦʢʫʩʠʨʦʚʢʠ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ 

ʦʱʫʱʝʥʠʷʭ ʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʘʨʠʘʮʠʷʭ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ ʦʜʦʙʨʷʝʤʦʛʦ ʜʦʩʫʛʘ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʵʤʦʮʠʡ [8, C. 67]. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʥʘʨʮʠʩʩʠʟʤʘ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʧʦʟʚʦʣʠʪ 

ʣʫʯʰʝ ʧʦʥʷʪʴ ʵʪʫ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʫʶ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ, ʥʦ, ʯʪʦʙʳ ʵʪʦ ʩʜʝʣʘʪʴ, ʥʫʞʥʦ 

ʦʙʨʘʪʠʪʴʩʷ ʢ ʠʩʪʦʨʠʠ. ʇʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ çʥʘʨʮʠʩʩʠʟʤè ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʦʩʴ 

ʚ ʧʩʠʭʠʘʪʨʠʠ ʜʣʷ ʜʝʪʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ, ʬʠʢʩʠʨʫʶʱʝʛʦʩʷ ʥʘ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʠ ʚ 

ʦʙʨʘʟ ʩʚʦʝʛʦ ʫʤʘ ʠ ʪʝʣʘ. ʊʘʢʦʝ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʫʭʦʜʠʪ ʢʦʨʥʷʤʠ ʚ ʠʤʷ çʅʘʨʮʠʩʩè, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʥʦʩʠʣ ʛʝʨʦʡ ʤʠʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʩʣʝʜʠʷ ɼʨʝʚʥʝʡ ɻʨʝʮʠʠ. ʆʥ ʦʪʚʝʨʛ ʠʜʝʶ ʦ 

ʚʟʘʠʤʥʦʡ ʣʶʙʚʠ ʩ ʜʨʫʛʠʤ ʯʝʣʦʚʝʢʦʤ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚʣʶʙʠʣʩʷ ʚ ʟʝʨʢʘʣʴʥʦʝ ʦʪʨʘʞʝʥʠʝ 

ʩʝʙʷ, ʥʦ ʫʢʦʨʝʥʠʚʰʠʝʩʷ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʝ ʵʤʦʮʠʠ ʥʝ ʦʪʩʪʫʧʠʣʠ ʠ ʧʨʠʚʝʣʠ ʢ ʛʠʙʝʣʠ 

ʅʘʨʮʠʩʩʘ. ʊʘʢ ʯʝʪʢʦ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘʪʠʢʘ ʥʘʨʮʠʩʩʠʟʤʘ [6, c. 211]. 

ʆʜʥʘʢʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʜʨʫʛʠʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ ʥʘʨʮʠʩʩʠʟʤʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʪ ʙʦʣʴʰʦʡ ʩʧʝʢʪʨ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʘ ʟʥʘʯʠʪ ʠ ʘʚʪʦʨʳ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʭ ʧʨʝʜʣʦʞʠʣʠ, ʭʦʪʷ ʠ ʥʝʪ ʝʜʠʥʦʛʦ ʤʥʝʥʠʷ ʦ ʪʦʤ, ʢʪʦ ʞʝ ʚʚʝʣ ʪʝʨʤʠʥ ʜʣʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʥʘʫʢʫ. ʄʦʞʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ 

ʢʦʥʮʝʧʮʠʡ ʧʦ ʧʨʦʙʣʝʤʝ ʥʘʨʮʠʩʩʠʟʤʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʝʜʫʱʠʭ ʤʳʩʣʠʪʝʣʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳ ʟʘ ʠʤʝʶʱʠʝʩʷ ʩʚʝʜʝʥʴʷ ʧʦ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʤʝ [2, ʉ. 233]. 

ʉʨʝʜʠ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʫʧʦʤʠʥʘʥʠʡ ʦ ʥʘʨʮʠʩʩʠʟʤʝ ʩʪʦʠʪ ʦʙʨʘʪʠʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ 

ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʫʶ ʠʟʚʝʩʪʥʦʩʪʴ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʧʦ ʧʩʠʭʦʘʥʘʣʠʟʫ 
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ʪʝʨʤʠʥʘ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʍʵʚʣʦʢʦʤ ʕʣʣʠʩʦʥʦʤ. ɺ ʝʛʦ ʨʘʙʦʪʝ, ʠʟʚʝʩʪʥʦʡ ʧʦʜ 

ʥʘʟʚʘʥʠʝʤ çʇʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʘʫʪʦʵʨʦʪʠʟʤʘè ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ ʩʚʷʟʴ 

ʤʝʞʜʫ ʥʘʨʮʠʩʩʠʟʤʦʤ ʠ ʘʥʪʠʯʥʳʤ ʨʘʩʩʢʘʟʦʤ ʦ ʶʥʦʰʝ ʅʘʨʮʠʩʩʝ. ʀʤʝʥʥʦ ʦʙ ʵʪʦʤ 

ʚʩʧʦʤʠʥʘʶʪ ʧʨʦʩʪʳʝ ʦʙʳʚʘʪʝʣʠ, ʧʫʩʪʴ ʦʥʠ ʤʦʛʫʪ ʠ ʥʝ ʟʥʘʪʴ ʘʚʪʦʨʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʦʧʠʩʳʚʘʣ ʤʠʬ. ʅʦ ʍʵʚʣʦʢ ʜʘʣʝʢʦ ʥʝ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʡ, ʢʪʦ ʧʦʜʤʝʪʠʣ ʠ ʦʧʠʩʳʚʘʣ 

ʜʘʥʥʫʶ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ. ʇʦʟʜʥʝʝ ʢ ʪʘʢʠʤ ʞʝ ʚʳʚʦʜʦʤ ʧʨʠʰʣʠ ʇʘʫʣʴ ʅʵʢʢʝ ʠ ɿ. 

ʌʨʝʡʜ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʜʘʞʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʙʦʪ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʥʘʨʮʠʩʩʠʟʤʘ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ 

ʠʟʚʝʩʪʥʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʝʛʦ çʆʯʝʨʢʠ ʧʦ ʪʝʦʨʠʠ ʩʝʢʩʫʘʣʴʥʦʩʪʠè ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ çʆ 

ʥʘʨʮʠʩʩʠʟʤʝè [3, ʉ. 54]. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʜʝʣʠʪʴ ʙʦʣʴʰʝ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʶ ɿ. ʌʨʝʡʜʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʠʩʘʣ ʦ ʜʚʫʭ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ ʧʫʪʷʭ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʥʘʨʮʠʩʩʠʟʤʘ: ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʷ, 

ʢʦʛʜʘ ʥʘʨʮʠʩʩʠʟʤ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʠʩʢʘʞʝʥʠʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʣʠʙʠʜʦ ʠ  

ʦʥʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʩʧʝʢʪ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʥʘʨʮʠʩʩʠʟʤ ʚʢʣʶʯʝʥ ʚ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʭ ʵʪʘʧʦʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʦʚʦʛʦ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ [9, 

ʩ. 104].  

ʊʘʢʞʝ ɿ. ʌʨʝʡʜʫ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʚʢʣʘʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʚʫʭ ʬʘʟ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʠʥʜʠʚʠʜʘ, ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʧʦʜ ʠʤʝʥʦʚʘʥʠʷʤʠ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ 

ʥʘʨʮʠʩʩʠʟʤʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʦʯʝʨʝʜʥʦ ʧʨʝʦʜʦʣʝʚʘʶʪʩʷ ʯʝʣʦʚʝʢʦʤ ʜʣʷ ʛʘʨʤʦʥʠʯʥʦʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ.  

ʇʝʨʚʠʯʥʳʡ ʥʘʨʮʠʩʩʠʟʤ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʜʝʪʩʢʠʝ ʛʦʜʳ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ 

ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʧʦʣʦʚʦʛʦ ʚʣʝʯʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʝ ʪʝʣʦ, 

ʚʳʩʪʫʧʘʶʱʝʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʦʱʫʱʝʥʠʡ. ʀʤʝʥʥʦ 

ʧʦʵʪʦʤʫ ʨʝʙʝʥʦʢ ʩʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥ ʥʘ ʩʘʤʦʩʪʠ, ʣʠʯʥʳʭ ʩʪʨʝʤʣʝʥʠʷʭ ʠ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʭ.  

ɺʪʦʨʠʯʥʳʡ ʥʘʨʮʠʩʩʠʟʤ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʟʜʥʝʝ, ʢʦʛʜʘ ʨʝʙʝʥʦʢ ʚʭʦʜʠʪ ʚ 

ʧʦʜʨʦʩʪʢʦʚʳʡ ʚʦʟʨʘʩʪ ʠ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʫʜʝʣʷʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, 

ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʥ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʧʦʜʩʪʨʘʠʚʘʪʴ ʩʝʙʷ ʧʦʜ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʤʥʝʥʠʝ. ʇʦʜʨʦʩʪʢʠ 

ʪʘʢʞʝ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʪʴʩʷ ʧʦʣʦʚʦʡ ʩʪʦʨʦʥʦʡ ʦʙʱʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ 

ʧʦʠʩʢ ʙʫʜʫʱʝʛʦ ʧʘʨʪʥʝʨʘ ʠ ʠʥʪʝʨʝʩʘʤ ʢ ʧʦʣʦʚʦʡ ʧʨʝʜʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʩʪʠ [1, ʉ. 8].  

ʈʘʙʦʪʳ ɿ. ʌʨʝʡʜʘ ʧʦʩʣʝ ʩʚʦʝʡ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ ʩʪʘʣʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʤ ʜʣʷ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʥʘʨʮʠʩʩʠʟʤʘ. ɺ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘ ʥʠʭ ʦʧʠʨʘʣʩʷ ʆʪʪʦ ʌ. 

ʂʝʨʥʙʝʨʛ ʧʨʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʩʚʦʝʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʥʘʨʮʠʩʩʠʟʤʘ. ʆʥ ʦʧʠʩʘʣ ʪʨʠ ʵʪʘʧʘ 

ʧʝʨʝʭʦʜʷʱʝʛʦ ʥʘʨʮʠʩʩʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. ɺʥʘʯʘʣʝ ʵʛʦʮʝʥʪʨʠʟʤ ʜʝʪʩʪʚʘ, ʢʦʛʜʘ 

ʫʚʝʨʝʥʥʦʩʪʴ ʚ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʠʣʘʭ ʠ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʦʱʫʱʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʘʷ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʯʘʩʪʴ ʞʠʟʥʠ ʨʝʙʝʥʢʘ. ɿʘʪʝʤ ʚʦ ʚʟʨʦʩʣʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʠʥʬʘʥʪʠʣʠʟʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʘʜʝʢʚʘʪʥʫʶ ʩʘʤʦʦʮʝʥʢʫ 

ʣʠʯʥʦʩʪʠ, ʩʧʦʩʦʙʥʫʶ ʦʩʦʟʥʘʪʴ ʩʚʦʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʚ ʛʣʘʟʘʭ ʜʨʫʛʠʭ ʣʶʜʝʡ. ʀ ʥʘʢʦʥʝʮ, 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʡ ʥʘʨʮʠʩʩʠʟʤ, ʟʘʢʣʶʯʘʶʱʝʡʩʷ ʚ ʠʩʢʘʞʝʥʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʦ ʩʝʙʝ ʚ 

ʧʦʣʴʟʫ ʚʦʟʚʳʰʝʥʥʳʭ ʬʘʥʪʘʟʠʷʭ ʦ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʤ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʩʪʚʝ ʠ 

ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʥʝʫʚʝʨʝʥʥʦʩʪʠ [5, ʉ. 310].  

ʉʪʦʠʪ ʫʧʦʤʷʥʫʪʴ ʠ ʕʣʴʟʫ ʈʦʥʥʠʥʛʩʪʘʤ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʨʘʟʜʝʣʷʣʘ ʚʟʛʣʷʜʳ ʆʪʪʦ ʌ. 

ʂʝʨʥʙʝʨʛʘ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʥʘʨʮʠʩʩʠʟʤʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʡ 
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ʧʨʠʨʦʜʳ, ʘ ʟʥʘʯʠʪ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦʙ ʠʭ ʘʥʦʤʘʣʠʠ ʠʣʠ ʛʘʨʤʦʥʠʯʥʦʤ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠ ʦʧʦʨʝ ʥʘ ʥʘʙʦʨ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ ʘʩʧʝʢʪʦʚ ʣʠʯʥʦʩʪʠ ʥʘʨʮʠʩʩʘ [10, ʉ. 1230]. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʦʜʦʙʨʝʥʠʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʤʠ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʧʨʠʟʥʘʥʠʷ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘʩʣʫʛ, ʛʠʧʝʨʙʦʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʩʘʤʦʤʥʝʥʠʝ ʠ ʙʦʣʝʟʥʝʥʥʘʷ 

ʥʝʛʘʪʠʚʥʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ ʥʘ ʯʫʞʠʝ ʫʩʧʝʭʠ ʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʠʭ ʩʦ ʩʚʦʠʤʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷʤʠ 

ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʥʝʠʟʤʝʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʭ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʨʮʠʩʩʠʟʤʘ. 

ʅʦ ʧʨʠ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʯʝʨʪ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ, ʧʨʠʩʫʱʠʤʠ ʟʜʦʨʦʚʦʡ ʣʠʯʥʦʩʪʠ, ʦʥʠ 

ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʣʠʰʴ ʥʘ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʥʘʨʮʠʩʩʠʯʝʩʢʠʭ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ. ʂ ʪʦʤʫ 

ʞʝ ʩʧʠʩʦʢ ʥʘʨʮʠʩʩʠʯʝʩʢʠʭ ʯʝʨʪ ʧʨʝʪʝʨʧʝʚʘʝʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʷʚʣʝʥʠʷ [12, ʉ.121]. 

ʇʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʛʦ ʤʥʝʥʠʷ ʙʳʣ ʧʩʠʭʦʘʥʘʣʠʪʠʢ ʍʘʡʥʮ ʂʦʭʫʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣ ʥʦʚʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʜʣʷ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ ʥʘʨʮʠʩʩʠʟʤʘ, ʥʦ ʠ ʚʳʜʚʠʥʫʣ 

ʧʦʥʷʪʠʷ-ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ: ʥʘʨʮʠʩʩʠʯʝʩʢʠʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ 

ʣʠʯʥʦʩʪʠ ʦ ʩʝʙʝ, ʥʘʨʮʠʩʩʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʥʘʨʮʠʩʩʠʟʤ ʣʠʯʥʦʩʪʠ. 

ʆʥ ʩʯʠʪʘʣ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʠ ʥʘʨʮʠʩʩʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, 

ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʠʷ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʣʠʯʥʦʩʪʠ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚ 

ʩʪʨʝʩʩʦʚʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ, ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʘʤʙʠʚʘʣʝʥʪʥʦʛʦ ʧʝʨʝʥʦʩʘ, 

ʩʪʨʦʷʱʝʛʦʩʷ ʥʘ ʨʘʥʝʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʪʨʘʚʤʘʭ ʜʝʪʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʦʪ 

ʨʦʜʠʪʝʣʝʡ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʪʢʣʠʢʘ ʠ ʚʥʠʤʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ 

ʥʝʭʚʘʪʢʫ ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ [11, ʉ. 239].  

ʍ. ʂʦʭʫʪ ʘʢʮʝʥʪʠʨʦʚʘʣ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʪʨʝʭ ʵʛʦʮʝʥʪʨʠʯʥʳʭ ʞʝʣʘʥʠʷʭ 

ʩʘʤʦʚʣʶʙʣʝʥʥʦʛʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ 

ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʶʟʘ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʛʦ ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʴ ʢ ʧʨʝʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚ 

ʣʠʯʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʝʝ ʠʜʝʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʧʦʟʠʪʠʚʥʦʤ ʧʦʜʢʨʝʧʣʝʥʠʠ ʠʟʚʥʝ 

ʟʘ ʩʯʝʪ ʯʫʞʦʛʦ ʧʨʠʟʥʘʥʠʷ ʠ ʧʦʭʚʘʣʳ, ʚʥʫʪʨʝʥʥʶʶ ʪʷʛʫ ʢ ʧʦʜʨʘʞʘʥʠʶ ʜʨʫʛʠʤ ʜʣʷ 

ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʚ ʩʦʮʠʫʤʝ. ʆʥ ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʣ, ʯʪʦ ʥʘʨʮʠʩʩʠʟʤ ʥʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ, 

ʫʢʘʟʳʚʘʶʱʝʝ ʥʘ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʩʠʭʠʢʠ, ʘ ʦʩʥʦʚʦʧʦʣʘʛʘʶʱʝʝ ʟʚʝʥʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʧʨʠʩʫʱʝʝ ʚʩʝʤ ʣʶʜʷʤ [4, ʉ. 35].  

ʄʝʥʝʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳʝ, ʥʦ ʦʪ ʵʪʦʛʦ ʥʝ ʧʦʪʝʨʷʚʰʠʝ ʩʚʦʝʡ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ, ʠʜʝʠ ʅʘʪʘʥʘ 

ʐʚʘʨʮʘ-ʉʘʣʘʥʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʠʜʝʨʞʠʚʘʣʩʷ ʶʥʛʦʚʩʢʠʭ ʚʟʛʣʷʜʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʠ, ʯʪʦ ʦʪʨʘʞʘʣʦʩʴ ʥʘ ʝʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷʭ ʦ ʥʘʨʮʠʩʩʠʟʤʝ. ʊʘʢ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ 

ʧʦʩʪʫʣʘʪʳ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʰʢʦʣʳ, ʦʥ ʟʘʷʚʣʷʣ, ʯʪʦ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʠʷ ʧʨʠ 

ʧʩʠʭʦʢʦʨʨʝʢʮʠʦʥʥʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʘ ʢʣʠʝʥʪʘ ʩ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʥʘʨʮʠʩʩʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʣʠʯʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʦʷʪ ʚ ʜʝʬʝʢʪʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʪʨʘʥʩʬʝʨʝʥʪʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ. 

ɺʩʝ ʜʝʣʦ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʳʡ ʧʝʨʝʥʦʩ ʥʝ ʧʨʠʟʥʘʝʪʩʷ ʧʘʮʠʝʥʪʦʤ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʫʩʣʦʞʥʷʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʜʘʣʴʥʝʛʦ ʦʢʘʟʘʥʠʷ ʧʦʤʦʱʠ ʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʚʩʝʡ ʪʝʨʘʧʠʠ.  

ʅʦ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʛʨʦʟʠʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʙʲʝʢʪʫ ʣʝʯʝʙʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠʟ-ʟʘ 

ʠʣʣʶʟʠʦʥʥʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʣʝʞʘʪ ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʠʜʫʤʘʥʥʦʡ ʞʠʟʥʠ 

ʥʘʨʮʠʩʩʘ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʝʡʩʷ ʦʪ ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʠ, ʥʦ ʠ ʘʥʘʣʠʪʠʢʫ. ɽʛʦ ʥʘʨʮʠʩʩʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʪʨʝʤʣʝʥʠʷ ʙʫʜʫʪ ʧʦʜʩʪʝʛʥʫʪʳ ʯʝʣʦʚʝʢʦʤ, ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʦʤʦʱʴ, ʘ ʵʪʦ 

ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʤ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤ [13, ʉ. 49].  
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ɸʣʴʬʨʝʜ ʃʵʥʛʣʝ ʧʨʠʜʝʨʞʠʚʘʣʩʷ ʠʥʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʠ ʛʦʚʦʨʠʣ ʦ 

ʥʘʨʮʠʩʩʠʟʤʝ ʢʘʢ ʦ ʩʪʨʝʤʣʝʥʠʠ ʢ ʧʦʟʥʘʥʠʶ ʛʨʘʥʠʮ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʩʪʠ 

ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʝʝ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʧʨʠ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚ ʝʜʠʥʫʶ ʧʝʨʩʦʥʫ, 

ʚʢʣʶʯʘʷ ʣʠʯʥʦʩʪʥʳʝ ʮʝʥʥʦʩʪʠ [7, ʉ. 15]. ʀʤʝʥʥʦ ʧʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʥʘʨʮʠʩʩʠʯʝʩʢʦʡ 

ʣʠʯʥʦʩʪʠ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʞʠʟʥʝʥʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʨʝʩʪʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʶʶ ʛʘʨʤʦʥʠʶ ʠ 

ʨʘʩʢʨʳʪʴ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʫʶ ʩʫʱʥʦʩʪʴ, ʥʦ ʜʘʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʠ 

ʙʝʟʨʝʟʫʣʴʪʘʪʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʥʝ ʫʜʘʸʪʩʷ ʨʝʰʠʪʴ [15, ʉ. 35]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʧʦ ʧʨʦʙʣʝʤʝ 

ʥʘʨʮʠʩʩʠʟʤʘ, ʤʳ ʧʨʠʰʣʠ ʢ ʚʳʚʦʜʫ, ʯʪʦ ʝʜʠʥʦʛʦ ʤʥʝʥʠʷ ʦʙ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ 

ʥʘʨʮʠʩʩʠʟʤʘ ʠ ʪʝʦʨʠʠ ʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʝʪ, ʦʥʠ ʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʟʛʣʷʜʘ 

ʘʚʪʦʨʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʟʫʯʘʝʪ ʜʘʥʥʫʶ ʪʝʤʫ, ʥʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʧʠʨʘʶʪʩʷ ʥʘ ʚʟʛʣʷʜʳ ɿ. 

ʌʨʝʡʜʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʝʨʚʳʤ ʥʘʯʘʣ ʠʟʫʯʘʪʴ ʥʘʨʮʠʩʩʠʟʤ. ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʚʟʛʣʷʜʳ ʪʘʢʠʭ 

ʫʯʝʥʳʭ, ʢʘʢ ʍ. ʕʣʣʠʩʦʥʘ, ʍ. ʂʦʭʫʪʘ, ʕ. ʈʦʥʥʠʥʛʩʪʘʤ, ʆ.ʌ. ʂʝʨʥʙʝʨʛʘ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ 

ʣʫʯʰʝ ʧʦʥʷʪʴ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘʨʮʠʩʩʠʟʤʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʭʦʜʷʪ ʢʦʨʥʷʤʠ ʚ 

ʜʝʪʩʪʚʦ. 
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ʊʠʪʦʚʘ ʅ. ʉ. 
ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʷʟʝʡ, ʄʦʩʢʚʘ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʇʉʀʍʆʃʆɻʀʏɽʉʂɸʗ ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʔ ʀ ʋʉʊʆʁʏʀɺʆʉʊʔ 

ʃʀʏʅʆʉʊʀ ʂɸʂ ʕʃɽʄɽʅʊ ʆɹʈɸɿʆɺɸʊɽʃʔʅʆɻʆ 

ʉʋɺɽʈɽʅʀʊɽʊɸ ɺ ʎʀʌʈʆɺʋʖ ʕʇʆʍʋ: ɿɸɼɸʏʀ 

ʇʈɽʇʆɼɸɺɸʅʀʗ ʇʉʀʍʆʃʆɻʀʀ 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʪʩʷ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʢʦʥʮʝʧʮʠʝʡ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʫʚʝʨʝʥʠʪʝʪʘ ʠ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ 

ʣʠʯʥʦʩʪʠ ʚ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʠʩʭʦʜʠʪ ʠʟ 

ʛʠʧʦʪʝʟʳ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ ʫʛʨʦʟ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʚʥʝʰʥʠʝ ʠʥʩʪʠʪʫʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʤʝʨʳ ʧʦ ʟʘʱʠʪʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ, ʥʦ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ. ʆʩʥʦʚʥʦʝ 

ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʘʨʛʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ, 

ʣʠʯʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʫʚʝʨʝʥʠʪʝʪʘ ʢʘʢ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʩʫʚʝʨʝʥʠʪʝʪʘ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ. ɼʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʵʪʦʡ ʮʝʣʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʣʶʯʝʚʦʡ 

ʟʘʜʘʯʝʡ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʥʠʷ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʠ ʥʘ ʚʩʝʭ ʫʨʦʚʥʷʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. 

ɺ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʝ ʘʚʪʦʨ ʜʝʣʘʝʪ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʝʤʘʷ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʷ ʜʦʣʞʥʘ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʠʟ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʚ 

ʧʨʘʢʪʠʢʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʨʝʟʠʣʴʝʥʪʥʦʩʪʠ, ʩʪʘʥʦʚʷʩʴ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʦʧʦʨʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʡ ʟʘ ʢʘʜʨʦʚʳʡ ʠ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ʩʫʚʝʨʝʥʠʪʝʪ ʥʘʮʠʠ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ, ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ, ʨʝʟʠʣʴʝʥʪʥʦʩʪʴ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʩʫʚʝʨʝʥʠʪʝʪ, ʮʠʬʨʦʚʘʷ ʵʧʦʭʘ, 

ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʥʠʝ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʠ, ʣʠʯʥʦʩʪʥʳʡ ʩʫʚʝʨʝʥʠʪʝʪ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-

ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ. 

 

ʇʦʥʷʪʠʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʫʚʝʨʝʥʠʪʝʪʘ, ʘʢʪʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 

ʛʦʜʳ ʚ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʛʝʦʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʩʦʮʠʦʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʡ, ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʬʦʢʫʩʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʚʦʧʨʦʩʘʭ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ, ʩʫʚʝʨʝʥʠʪʝʪʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʘʜʠʮʠʡ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘʜ ʮʠʬʨʦʚʦʡ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ. ʆʜʥʘʢʦ ʮʠʬʨʦʚʘʷ ʵʧʦʭʘ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʘʷʩʷ 

ʪʦʪʘʣʴʥʦʡ ʤʝʜʠʘʪʠʟʘʮʠʝʡ, ʘʣʛʦʨʠʪʤʠʟʘʮʠʝʡ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʡ, 

ʬʨʘʛʤʝʥʪʘʮʠʝʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝʤ ʥʦʚʳʭ ʬʦʨʤ 

ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ (ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʪʘʨʛʝʪʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʜʝʟʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ, 

ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʢʦʥʬʣʠʢʪʦʛʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʥʪʘ, ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʠʚʥʳʝ ʧʦʚʝʜʝʥʯʝʩʢʠʝ 

ʜʠʟʘʡʥʳ), ʚʥʦʩʠʪ ʚ ʵʪʫ ʜʠʩʢʫʩʩʠʶ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʥʦʚʦʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ. ʆʙʲʝʢʪʦʤ 

ʛʠʙʨʠʜʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʢʘʢ ʠʥʩʪʠʪʫʪ, ʥʦ 

ʠ ʩʦʟʥʘʥʠʝ ʝʝ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ï ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʠ ʧʝʜʘʛʦʛʦʚ. ɺ ʵʪʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʥʝʰʥʠʝ ʤʝʨʳ ʧʦ ʟʘʱʠʪʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤʠ ʙʝʟ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʛʦ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ, ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 
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ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʣʠʯʥʦʩʪʠ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʝʝ ʘʚʪʦʥʦʤʠʶ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ. ʊʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʝʨʝʦʩʤʳʩʣʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʩʫʚʝʨʝʥʠʪʝʪʘ ʢʘʢ ʜʚʫʝʜʠʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ: ʟʘʱʠʪʳ ʚʥʝʰʥʠʭ ʛʨʘʥʠʮ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ 

ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʫʚʝʨʝʥʠʪʝʪʘ ʣʠʯʥʦʩʪʠ, ʷʜʨʦʤ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʬʝʥʦʤʝʥʳ 

ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ [1]. 

ʇʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʪʨʘʢʪʦʚʢʝ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʢʘʢ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʠ ʧʩʠʭʠʢʠ ʠʥʜʠʚʠʜʘ ʦʪ ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʠʣʠ 

ʩʪʠʭʠʡʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʥʘʥʝʩʪʠ ʫʱʝʨʙ ʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʶ, 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠʣʠ ʟʜʦʨʦʚʴʶ. ɺ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʩʨʝʜʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʫʛʨʦʟ 

ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʷʚʥʦ ʜʝʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʡ ʢʦʥʪʝʥʪ, ʥʦ ʠ ʣʘʪʝʥʪʥʳʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ: 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʘ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʘʷ ʢ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʦʤʫ ʠʩʪʦʱʝʥʠʶ; ʢʫʣʴʪʫʨʘ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʚ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʩʝʪʷʭ, ʧʨʦʚʦʮʠʨʫʶʱʘʷ ʧʝʨʬʝʢʮʠʦʥʠʟʤ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʩʘʤʦʦʮʝʥʢʠ; ʵʨʦʟʠʷ ʧʨʠʚʘʪʥʦʩʪʠ ʠ ʦʱʫʱʝʥʠʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ; 

ʥʘʢʦʥʝʮ, ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ, 

ʤʘʥʠʧʫʣʠʨʫʶʱʠʝ ʵʤʦʮʠʷʤʠ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʤʠ. ʇʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

(ʨʝʟʠʣʴʝʥʪʥʦʩʪʴ) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʣʠʯʥʦʩʪʠ 

ʫʩʧʝʰʥʦ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʢ ʩʪʨʝʩʩʘʤ, ʥʝʚʟʛʦʜʘʤ, ʪʨʘʚʤʘʤ ʠʣʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ, ʩʦʭʨʘʥʷʷ ʠʣʠ ʙʳʩʪʨʦ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʷ ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʦʝ 

ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʝ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ. ɺ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʵʧʦʭʠ 

ʨʝʟʠʣʴʝʥʪʥʦʩʪʴ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ ʯʝʨʪʳ: ʵʪʦ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʮʠʬʨʦʚʦʡ 

ʜʝʪʦʢʩʠʢʘʮʠʠ, ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʦʡ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʩʘʤʦʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʦʚʦʢʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʥʪʘ, ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʶ 

ʘʫʪʝʥʪʠʯʥʦʡ ʠʜʝʥʪʠʯʥʦʩʪʠ ʚʦʧʨʝʢʠ ʜʘʚʣʝʥʠʶ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʳʭ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ ʠ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ. 

ʂʘʢ ʦʪʤʝʯʘʶʪ ʚ ʩʚʦʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʀʩʣʘʥʦʚʘ ʅ.ʅ., ʐʘʡʭʫʪʜʠʥʦʚʘ ɻ.ɸ., 

ʩʠʥʪʝʟ ʵʪʠʭ ʜʚʫʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʚ ï ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ï ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ 

ʦʩʥʦʚʫ ʣʠʯʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʫʚʝʨʝʥʠʪʝʪʘ. ʕʪʦ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʶ 

ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʘʤʦʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʛʦ ʥʘ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʤ ʤʳʰʣʝʥʠʠ, 

ʨʝʬʣʝʢʩʠʚʥʦʩʪʠ, ʷʩʥʦʡ ʠʝʨʘʨʭʠʠ ʮʝʥʥʦʩʪʝʡ ʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠʜʝʥʪʠʯʥʦʩʪʠ. 

ʃʠʯʥʦʩʪʴ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʘʷ ʪʘʢʠʤ ʩʫʚʝʨʝʥʠʪʝʪʦʤ, ʤʝʥʝʝ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʘ ʚʥʝʰʥʠʤ 

ʤʘʥʠʧʫʣʷʮʠʷʤ, ʩʧʦʩʦʙʥʘ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʨʘʟʣʠʯʘʪʴ ʜʝʟʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, 

ʧʨʦʪʠʚʦʩʪʦʷʪʴ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʜʘʚʣʝʥʠʶ ʠ ʜʝʣʘʪʴ ʦʩʦʟʥʘʥʥʳʡ, 

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʡ ʚʳʙʦʨ. ʀʤʝʥʥʦ ʪʘʢʘʷ ʣʠʯʥʦʩʪʴ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʢʦʥʝʯʥʳʤ ʛʘʨʘʥʪʦʤ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʥʦ ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʝʨʝʜ 

ʣʠʮʦʤ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʠ ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ ʫʛʨʦʟ [2]. 

ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʤʫ ʩʫʚʝʨʝʥʠʪʝʪʫ ʜʝʣʘʝʪ ʘʢʮʝʥʪ ʥʘ 

ʵʢʟʦʛʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʘʭ: ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʦʤ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʠ, ʮʝʥʟʫʨʝ ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʦʛʦ 

ʢʦʥʪʝʥʪʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ, 

ʧʘʪʨʠʦʪʠʯʝʩʢʦʤ ʚʦʩʧʠʪʘʥʠʠ. ʕʪʠ ʤʝʨʳ, ʙʝʟʫʩʣʦʚʥʦ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ, ʥʦ ʚ ʮʠʬʨʦʚʦʤ 

ʤʠʨʝ, ʛʜʝ ʛʨʘʥʠʮʳ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳ, ʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʝʪ ʧʦ 

ʥʝʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʤ ʢʘʥʘʣʘʤ, ʦʥʠ ʥʦʩʷʪ ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʳʡ 
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ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ʉʪʨʘʪʝʛʠʷ, ʦʧʠʨʘʶʱʘʷʩʷ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘ ʟʘʧʨʝʪʳ ʠ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʶ, ʥʝ 

ʨʘʟʚʠʚʘʝʪ ʫ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʷʝʤʦʩʪʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ 

ʩʫʚʝʨʝʥʠʪʝʪ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʧʝʨʝʦʩʤʳʩʣʝʥ ʢʘʢ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʩʦʯʝʪʘʶʱʘʷ ʵʢʟʦʛʝʥʥʫʶ 

ʟʘʱʠʪʫ ʩ ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʤ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʝʤ. ɽʛʦ ʮʝʣʴ ï ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʥʝ ʧʨʦʩʪʦ çʩʪʝʨʠʣʴʥʦʡè 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʘ ʚʦʩʧʠʪʘʥʠʝ ʩʫʙʲʝʢʪʘ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʛʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦ ʠ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦ ʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚ ʣʶʙʦʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʚʨʘʞʜʝʙʥʦʡ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʩʨʝʜʝ. ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʵʪʦʡ ʧʘʨʘʜʠʛʤʝ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʪʨʘʥʩʣʷʪʦʨʦʤ ʟʥʘʥʠʡ, 

ʥʦ ʠ çʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡè ʦʙʱʝʩʪʚʘ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʝʡ ʫ ʥʦʚʳʭ ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ 

ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ çʘʥʪʠʜʦʪè ʧʨʦʪʠʚ ʤʘʥʠʧʫʣʷʮʠʡ, ʜʝʟʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʠ ʩʤʳʩʣʦʚʦʡ 

ʵʥʪʨʦʧʠʠ. 

ɺ ʩʚʝʪʝ ʠʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʥʠʝ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʠ ʠʟ ʬʘʢʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʡ ʠʣʠ 

ʦʙɦʝʨʘʟʚʠʚʘʶʱʝʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʧʨʝʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʳʡ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʷʜʨʘ. ɽʛʦ ʟʘʜʘʯʘ ï ʚʦʦʨʫʞʠʪʴ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʥʝ 

ʧʨʦʩʪʦ ʟʥʘʥʠʷʤʠ ʦ ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ, ʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʤʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʤʠ 

ʩʘʤʦʧʦʟʥʘʥʠʷ, ʩʘʤʦʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʠ ʟʘʱʠʪʳ. ʄʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʢʣʶʯʝʚʳʭ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʥʠʷ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʠ. 

ʇʝʨʚʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ï ʵʪʦ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʳʰʣʝʥʠʷ ʠ 

ʤʝʜʠʘʛʨʘʤʦʪʥʦʩʪʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʥʘʥʠʷ. ʇʨʝʧʦʜʘʚʘʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ 

ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʘʥʘʣʠʟ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʭ ʠʩʢʘʞʝʥʠʡ (ʢʘʫʟʘʣʴʥʘʷ ʘʪʨʠʙʫʮʠʷ, ʧʨʝʜʚʟʷʪʦʩʪʴ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ, ʵʬʬʝʢʪ ʦʨʝʦʣʘ), ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ (ʢʦʥʬʦʨʤʠʟʤ, 

ʧʦʩʣʫʰʘʥʠʝ ʘʚʪʦʨʠʪʝʪʫ), ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʝʤʦʚ ʤʘʥʠʧʫʣʷʮʠʠ ʚ ʨʝʢʣʘʤʝ, 

ʧʨʦʧʘʛʘʥʜʝ ʠ ʧʫʙʣʠʮʠʩʪʠʢʝ. ʇʦʥʠʤʘʥʠʝ ʵʪʠʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ çʠʟʥʫʪʨʠè ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʜʝʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʪʴ ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʠʚʥʳʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ, ʜʝʣʘʷ ʣʠʯʥʦʩʪʴ ʢ ʥʠʤ ʤʝʥʝʝ 

ʫʷʟʚʠʤʦʡ. ɺʪʦʨʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ï ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘʚʳʢʦʚ 

ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ ʠ ʩʘʤʦʨʝʛʫʣʷʮʠʠ. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ ʠ 

ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʚʦʢʘʮʠʡ ʫʤʝʥʠʝ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʩʚʦʠ ʵʤʦʮʠʠ, ʧʦʥʠʤʘʪʴ 

ʠʭ ʧʨʠʯʠʥʳ, ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʘʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʠ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ ʚʳʨʘʞʘʪʴ ʯʫʚʩʪʚʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʥʘʚʳʢʦʤ ʙʘʟʦʚʦʡ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʛʠʛʠʝʥʳ. ʇʨʘʢʪʠʢʫʤʳ ʧʦ ʨʝʣʘʢʩʘʮʠʦʥʥʳʤ ʪʝʭʥʠʢʘʤ, ʦʩʦʟʥʘʥʥʦʩʪʠ (mindfulness), 

ʤʝʪʦʜʘʤ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʦ-ʧʦʚʝʜʝʥʯʝʩʢʦʡ ʩʘʤʦʪʝʨʘʧʠʠ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʪʨʝʚʦʛʦʡ ʠ 

ʥʘʚʷʟʯʠʚʳʤʠ ʤʳʩʣʷʤʠ ʜʦʣʞʥʳ ʩʪʘʪʴ ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʢʫʨʩʘ [3]. 

ʊʨʝʪʴʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ï ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʷ ʠ 

ʨʝʟʠʣʴʝʥʪʥʦʩʪʠ ʯʝʨʝʟ ʦʩʦʟʥʘʥʠʝ ʩʚʦʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. ʇʨʝʧʦʜʘʚʘʥʠʝ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʠ 

ʜʦʣʞʥʦ ʟʥʘʢʦʤʠʪʴ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʩ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷʤʠ ʧʦʟʠʪʠʚʥʦʡ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʠ: 

ʩʠʣʴʥʳʤʠ ʩʪʦʨʦʥʘʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ, ʩʤʳʩʣʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʤʠ ʮʝʥʥʦʩʪʷʤʠ, ʧʨʘʢʪʠʢʘʤʠ 

ʙʣʘʛʦʜʘʨʥʦʩʪʠ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʤʘ, ʚʘʞʥʦʩʪʴʶ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ. ɿʥʘʥʠʝ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʨʝʟʠʣʴʝʥʪʥʦʩʪʠ (ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ ʩʝʤʴʠ ʠ ʜʨʫʟʝʡ, ʩʘʤʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, 

ʥʘʚʳʢʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤ) ʠ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʠʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʣʠʯʥʦʩʪʠ 

ʩʦʟʥʘʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʪʨʘʠʚʘʪʴ ʩʚʦʶ ʞʠʟʥʝʫʪʚʝʨʞʜʘʶʱʫʶ ʩʪʨʘʪʝʛʠʶ. ʏʝʪʚʝʨʪʦʝ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ï ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʜʦʨʦʚʦʡ ʠʜʝʥʪʠʯʥʦʩʪʠ ʠ ʨʝʬʣʝʢʩʠʚʥʦʡ ʧʦʟʠʮʠʠ ʚ 

ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʩʨʝʜʝ. ʂʫʨʩʳ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʠ ʜʦʣʞʥʳ ʧʦʜʥʠʤʘʪʴ ʚʦʧʨʦʩʳ ʚʣʠʷʥʠʷ 
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ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʩʝʪʝʡ ʥʘ ʩʘʤʦʦʮʝʥʢʫ ʠ ʩʘʤʦʚʦʩʧʨʠʷʪʠʝ, ʬʝʥʦʤʝʥʘ çʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʗè, 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʢʠʙʝʨʙʫʣʣʠʥʛʘ ʠ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʵʪʠʢʝʪʘ. ʈʝʬʣʝʢʩʠʷ ʥʘʜ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʠ ʝʝ ʤʦʪʠʚʘʤʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʙʦʣʴʰʝʡ ʘʫʪʝʥʪʠʯʥʦʩʪʠ ʠ 

ʦʩʦʟʥʘʥʥʦʩʪʠ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʠʥʪʝʨʥʝʪʝ. ʇʷʪʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ï ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʟʥʘʥʠʡ ʦ 

ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ɺʘʞʥʦ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʴ ʦʩʥʦʚʳ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-

ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ: ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʚʝʨʙʦʚʢʠ ʚ ʜʝʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ 

ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ, ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʝʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʢʫʣʴʪʦʚ ʠ ʵʢʩʪʨʝʤʠʩʪʩʢʠʭ 

ʛʨʫʧʧ, ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʨʠʚʘʪʥʦʩʪʠ ʠ ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʚʦʡʥʳ. ʕʪʦ ʟʥʘʥʠʝ ʥʦʩʠʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ, ʥʦ ʠ 

ʧʨʦʘʢʪʠʚʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. 

ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʦʪ ʣʝʢʮʠʦʥʥʦ-ʩʝʤʠʥʘʨʩʢʦʡ 

ʤʦʜʝʣʠ ʢ ʘʢʪʠʚʥʳʤ, ʧʨʘʢʪʠʢʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʬʦʨʤʘʪʘʤ: ʪʨʝʥʠʥʛʘʤ, ʜʝʣʦʚʳʤ 

ʠ ʨʦʣʝʚʳʤ ʠʛʨʘʤ, ʢʝʡʩ-ʩʪʘʜʠ, ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ, ʛʨʫʧʧʦʚʳʤ ʜʠʩʢʫʩʩʠʷʤ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʝʥ ʵʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʩʧʝʢʪ. ʇʨʝʧʦʜʘʚʘʥʠʝ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʠ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʝ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʫʚʝʨʝʥʠʪʝʪʘ, ʜʦʣʞʥʦ ʠʟʙʝʛʘʪʴ ʣʶʙʦʡ ʬʦʨʤʳ 

ʠʜʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʜʦʢʪʨʠʥʘʮʠʠ ʠʣʠ ʥʘʚʷʟʳʚʘʥʠʷ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦ ʚʝʨʥʳʭ ʚʟʛʣʷʜʦʚ. 

ɽʛʦ ʮʝʣʴ ï ʥʝ ʩʦʟʜʘʪʴ çʟʘʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦè ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʘ ʨʘʟʚʠʪʴ ʝʛʦ 

ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʝ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʤʳʰʣʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ, ʦʧʠʨʘʷʩʴ ʥʘ ʩʠʩʪʝʤʫ ʥʘʫʯʥʳʭ 

ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʥʠʡ ʠ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʛʫʤʘʥʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʥʥʦʩʪʝʡ 

(ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʦ, ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ, ʵʤʧʘʪʠʷ), ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʣʠʯʥʦʩʪʠ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ 

ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʞʠʟʥʝʥʥʳʝ ʧʦʟʠʮʠʠ. ʇʝʜʘʛʦʛ-ʧʩʠʭʦʣʦʛ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ 

ʟʜʝʩʴ ʥʝ ʢʘʢ ʥʦʩʠʪʝʣʴ ʠʩʪʠʥʳ, ʘ ʢʘʢ ʬʘʩʠʣʠʪʘʪʦʨ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʩʘʤʦʧʦʟʥʘʥʠʷ ʠ 

ʩʘʤʦʨʘʟʚʠʪʠʷ [4]. 

ʇʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʣʠʯʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʢʣʶʯʝʚʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʫʚʝʨʝʥʠʪʝʪʘ ʚ ʮʠʬʨʦʚʫʶ ʵʧʦʭʫ. 

ɺʥʝʰʥʠʝ ʤʝʨʳ ʧʦ ʟʘʱʠʪʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳ ʙʝʟ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʫʚʝʨʝʥʠʪʝʪʘ ð ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʣʠʯʥʦʩʪʠ ʢ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʤʳʰʣʝʥʠʶ, ʘʚʪʦʥʦʤʠʠ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʝʨʝʛʨʫʟʦʢ ʠ ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ ʫʛʨʦʟ. ɻʣʘʚʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʥʠʷ 

ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ: ʠʟ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʦʥʘ ʜʦʣʞʥʘ ʩʪʘʪʴ 

ʧʨʘʢʪʠʢʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ, ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʤ ʫ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ: 

- ʂʨʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʤʳʰʣʝʥʠʝ ʠ ʤʝʜʠʘʛʨʘʤʦʪʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʧʨʦʪʠʚʦʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʤʘʥʠʧʫʣʷʮʠʷʤ. 

- ʅʘʚʳʢʠ ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʘʤʦʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʠ 

ʩʪʨʝʩʩʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ (ʨʝʟʠʣʴʝʥʪʥʦʩʪʠ) ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʩʨʝʜʝ. 

- ʆʩʦʟʥʘʥʥʫʶ ʠʜʝʥʪʠʯʥʦʩʪʴ ʠ ʨʝʬʣʝʢʩʠʚʥʦʩʪʴ ʚ ʦʥʣʘʡʥ-

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ. 

- ɿʥʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʢ ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʤʝʪʦʜʘʤ (ʪʨʝʥʠʥʛʠ, ʢʝʡʩʳ) ʧʨʠ 

ʩʪʨʦʛʦʤ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʵʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ, ʠʟʙʝʛʘʷ ʠʥʜʦʢʪʨʠʥʘʮʠʠ. ʎʝʣʴ ð ʥʝ 

ʩʦʟʜʘʪʴ çʟʘʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦè ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʘ ʨʘʟʚʠʪʴ ʝʛʦ ʘʚʪʦʥʦʤʠʶ, 
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ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʷ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʶ ʢʘʜʨʦʚʦʛʦ ʠ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʫʚʝʨʝʥʠʪʝʪʘ ʥʘʮʠʠ 

ʯʝʨʝʟ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ ʣʠʯʥʦʩʪʠ [5]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʮʠʬʨʦʚʘʷ ʵʧʦʭʘ, ʦʙʥʘʞʠʚ ʫʷʟʚʠʤʦʩʪʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʠ 

ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʦʟʥʘʥʠʷ, ʧʦʩʪʘʚʠʣʘ ʧʝʨʝʜ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʥʦʚʳʝ, 

ʙʝʩʧʨʝʮʝʜʝʥʪʥʳʝ ʚʳʟʦʚʳ. ʆʪʚʝʪʦʤ ʥʘ ʥʠʭ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʣʠʰʴ ʫʞʝʩʪʦʯʝʥʠʝ 

ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. ʉʪʨʘʪʝʛʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʫʚʝʨʝʥʠʪʝʪʘ ʚ 

XXI ʚʝʢʝ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʩʬʦʢʫʩʠʨʦʚʘʥʘ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʫʚʝʨʝʥʠʪʝʪʘ 

ʣʠʯʥʦʩʪʠ ï ʝʝ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ. ʇʨʝʧʦʜʘʚʘʥʠʝ 

ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʠ, ʧʝʨʝʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʩ ʘʙʩʪʨʘʢʪʥʦ-ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘ ʣʠʯʥʦʩʪʥʦ-

ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʡ ʬʦʨʤʘʪ, ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʚ ʨʝʰʝʥʠʠ ʵʪʦʡ 

ʟʘʜʘʯʠ. ʏʝʨʝʟ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʳʰʣʝʥʠʷ, ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ, 

ʨʝʬʣʝʢʩʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʨʝʟʠʣʴʝʥʪʥʦʩʪʠ ʦʥʦ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʩʫʙʲʝʢʪʘ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʛʦ ʢ 

ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʤʫ, ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʤʫ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʚ ʩʣʦʞʥʦʤ, 

ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʚʦʤ ʠ ʥʝʙʝʟʦʧʘʩʥʦʤ ʤʠʨʝ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʠ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ, ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝ ʧʨʦʩʪʦ 

ʚʢʣʘʜʦʤ ʚ ʣʠʯʥʦʩʪʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʛʨʘʞʜʘʥ, ʥʦ ʠ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʤ 

ʚʢʣʘʜʦʤ ʚ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʢʘʜʨʦʚʦʛʦ, ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʫʚʝʨʝʥʠʪʝʪʘ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ ʚ ʮʝʣʦʤ. 
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ʌʀʃʆʃʆɻʀʗ. ʂʋʃʔʊʋʈɸ 

ʋɼʂ 811.581 

ɺʘʥ ʃʠʥʮʟʶʥʴ, ɺʘʥ ʐʫʮʟʶʥʴ 
ʈʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʜʨʫʞʙʳ ʥʘʨʦʜʦʚ ʠʤʝʥʠ ʇʘʪʨʠʩʘ ʃʫʤʫʤʙʳ, ʄʦʩʢʚʘ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʆʉʆɹɽʅʅʆʉʊʀ ʗɿʓʂʆɺʆʁ ʂɸʈʊʀʅʓ ʄʀʈɸ ʅʆʉʀʊɽʃɽʁ 

ʂʀʊɸʁʉʂʆɻʆ ʗɿʓʂɸ 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ: ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʥʷʪʠʝ ʷʟʳʢʦʚʦʡ ʢʘʨʪʠʥʳ ʤʠʨʘ ʩ ʪʦʯʢʠ 

ʟʨʝʥʠʷ ʣʠʥʛʚʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʠ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʥʦʩʠʪʝʣʝʡ ʢʠʪʘʡʩʢʦʛʦ 

ʷʟʳʢʘ. ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʦʚʳʡ, ʘʥʪʨʦʧʦʮʝʥʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʷʟʳʢʫ, 

ʨʦʞʜʘʶʱʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʦʚʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ 

çʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʤʝʪʘʷʟʳʢʘ ʥʘʫʢʠè. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʠʩʩʣʝʜʫʝʪʩʷ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʷʟʳʢʦʚʦʡ 

ʢʘʨʪʠʥʳ ʤʠʨʘ ʠ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʢʠʪʘʡʩʢʦʛʦʚʦʨʷʱʠʭ ʣʶʜʝʡ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʃʠʥʛʚʠʩʪʠʢʘ, ʢʘʨʪʠʥʘ ʤʠʨʘ, ʥʦʩʠʪʝʣʠ ʢʠʪʘʡʩʢʦʛʦ. 

 

ʗʟʳʢʦʚʘʷ ʢʘʨʪʠʥʘ ʤʠʨʘ ð ʵʪʦ ʦʜʥʦ ʠʟ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʧʦʥʷʪʠʡ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʣʠʥʛʚʠʩʪʠʢʠ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʚʧʝʨʚʳʝ ʙʳʣʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʦ ɺ. ʬʦʥ ɻʫʤʙʦʣʴʜʪʦʤ ʚ ʨʫʩʣʝ 

ʥʝʤʝʮʢʦʡ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʡ ʬʠʣʦʩʦʬʠʠ ʚ ʥʘʯʘʣʝ XIX ʚʝʢʘ [1]. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʝʛʦ 

ʫʯʝʥʠʶ, çʯʣʝʥʝʥʠʝ ʤʠʨʘè ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʷʟʳʢʘʭ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ, ʚ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʷʟʳʢ 

ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, 

ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʠ ʤʘʪʝʨʠʠ. ʌʦʥ ɻʫʤʙʦʣʴʜʪ ʨʘʟʚʠʚʘʣ ʫʯʝʥʠʝ 

ʦ çʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʬʦʨʤʝè ʠ çʜʫʭʝ ʥʘʨʦʜʘè, ʢʦʪʦʨʦʝ ʚʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʧʦʩʣʫʞʠʣʦ 

ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʜʨʫʛʠʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʧʦʩʚʷʱʸʥʥʳʭ ʠʜʝʝ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ 

çʢʘʨʪʠʥʳ ʤʠʨʘè [1]. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʠʜʝʷʤ ɻʫʤʙʦʣʴʜʪ, ʷʟʳʢ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʠʨʦʤ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʤʝʞʜʫ ʚʥʝʰʥʠʤʠ ʷʚʣʝʥʠʷʤʠ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʤʠʨʦʤ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

ɺʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʠʜʝʠ ɻʫʤʙʦʣʴʜʪʘ ʫʥʘʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʵʪʥʦʣʠʥʛʚʠʩʪʳ ʕ. ʉʝʧʠʨ 

ʠ ɹ.ʃ. ʋʦʨʬ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʠʜʝʶ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʚ ʷʟʳʢʦʚʦʡ 

ʢʦʥʮʝʧʪʫʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʩʦʟʜʘʶʱʠʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʠ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʭ ʦʧʠʩʘʥʠʷ 

ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʠ. ɺʩʣʝʜ ʟʘ ʤʳʩʣʴʶ ʦʙ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʭ ʷʟʳʢʦʚʦʛʦ ʤʠʨʦʚʠʜʝʥʠʷ ʚ 

ʣʠʥʛʚʠʩʪʠʢʝ ʧʦʷʚʠʣʦʩʴ ʠ ʧʦʥʷʪʠʝ ʷʟʳʢʦʚʘʷ ʢʘʨʪʠʥʘ ʤʠʨʘ (ʗʂʄ), ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʥʝʨʝʜʢʦ ʩʚʷʟʳʚʘʶʪ ʩ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʠʜʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʩʣʦʚʘʨʝʡ ʠ 

ʧʨʦʙʣʝʤʘʤʠ ʥʘ ʵʪʦʤ ʬʦʥʝ ʩʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʣʝʢʩʠʢʦ-

ʩʝʤʘʥʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʣʝʡ, ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ. ɺʳʷʩʥʠʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʥʦʚʳʡ, 

ʘʥʪʨʦʧʦʮʝʥʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʷʟʳʢʫ ʨʦʞʜʘʣ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ 

ʥʦʚʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠ çʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʤʝʪʘʷʟʳʢʘ ʥʘʫʢʠè. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʥʘʯʘʣʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ. ʊʘʢ, ʚ 1998 ʛʦʜʫ ɹ. 

ʐʤʠʪʪ ʠ ʐʠ ʏʞʘʥ ʧʨʦʚʝʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ð ʦʥʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʠʨʦʚʘʣʠ ʩ 

ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʢʠʪʘʡʩʢʦ- ʠ ʘʥʛʣʦʛʦʚʦʨʷʱʠʭ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʭ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʳʤ 

ʦʧʳʪʘʤ, ʢʠʪʘʡʩʢʦʛʦʚʦʨʷʱʠʝ ʫʯʘʩʪʥʠʢʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʧʦʯʪʠ ʚʜʚʦʝ ʯʘʱʝ 

ʛʨʫʧʧʠʨʫʶʪ ʧʨʝʜʤʝʪʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʪʦʨʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʥʷʪʳ 
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ʚ ʢʠʪʘʡʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ, ʯʝʤ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʝ, ʛʦʚʦʨʷʱʠʝ ʥʘ ʘʥʛʣʠʡʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ. ɺ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʪʘʣʦ ʧʦʥʷʪʥʦ, ʯʪʦ ʢʠʪʘʡʮʳ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʩʢʣʦʥʥʳ ʢ ʟʘʧʦʤʠʥʘʥʠʶ ʩʣʦʚ ʧʦ ʛʨʫʧʧʘʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʥʠ ʩʦʦʪʥʦʩʠʣʠ ʩ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʪʦʨʘʤʠ, ʥʦ ʠ ʚ ʮʝʣʦʤ ʦʥʠ ʣʫʯʰʝ ʟʘʧʦʤʠʥʘʶʪ ʩʣʦʚʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʘʥʛʣʦʛʦʚʦʨʷʱʠʤʠ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ɹ. ʐʤʠʪʪ ʠ ʐʠ 

ʏʞʘʥ ʧʨʠʰʣʠ ʢ ʚʳʚʦʜʫ ʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʚʣʠʷʥʠʠ ʷʟʳʢʦʚʦʡ ʢʘʨʪʠʥʳ ʤʠʨʘ ʥʘ 

ʩʧʦʩʦʙʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʟʘʧʦʤʠʥʘʥʠʷ, ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ[2]. 

ʆʜʥʘʢʦ ʘʚʪʦʨʳ ʜʨʫʛʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʦʛʦ ʫʞʝ ʚ 2011 ʛʦʜʫ, 

ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʜʨʫʛʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ. ʍʫʘʥ ʐʫ-ʧʠʥ ʠ ʏʞʵʥʴ ɾʵʥʴ-ʶ ʪʘʢʞʝ 

ʠʟʫʯʘʣʠ ʷʚʣʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʪʦʨʦʚ ʥʘ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʝ ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʠ 

ʢʠʪʘʡʩʢʦʛʦʚʦʨʷʱʠʤʠ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ. ʆʥʠ ʟʘʭʦʪʝʣʠ ʚʳʷʩʥʠʪʴ, ʢʘʢ 

ʢʠʪʘʡʮʳ ʟʘʧʦʤʠʥʘʶʪ ʩʣʦʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʧʝʨʝʜ ʥʠʤʠ ʩʣʫʯʘʡʥʦ. 

ʎʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʪʘʢʞʝ ʙʳʣʦ ʫʟʥʘʪʴ, ʚʣʠʷʝʪ ʣʠ ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʪʦʨʦʚ 

ʢʠʪʘʡʩʢʦʛʦ ʷʟʳʢʘ ʥʘ ʩʧʦʩʦʙ ʟʘʧʦʤʠʥʘʥʠʷ ʠʣʠ ʪʫʪ ʚʩʪʫʧʘʶʪ ʚ ʜʝʣʦ ʜʨʫʛʠʝ 

ʟʘʢʦʥʳ. ʋʯʸʥʳʝ ʧʦʥʷʣʠ, ʯʪʦ ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʪʦʨʦʚ ʚ ʷʟʳʢʝ ð ʵʪʦ ʥʝ ʪʦ ʞʝ 

ʩʘʤʦʝ, ʯʪʦ ʠ ʪʘʢʩʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ, ʠ ʯʪʦ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʝ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʣʠ ʧʨʝʜʤʝʪʳ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ [4]. 

ʉʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʜʚʘ ʧʦʭʦʞʠʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʧʨʠʚʝʣʠ ʢ ʧʦ ʩʫʪʠ 

ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ. ʀ ʵʪʦʤʫ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʡ. 

ʆʙʨʘʪʠʤ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʝʩʣʠ ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʦ 

ʦʧʠʩʘʥʦ ʥʘʤʠ ʚʳʰʝ, ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ ʫʦʨʬʠʘʥʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ, ʪʦ ʚʦ ʚʪʦʨʦʤ ʦʥ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʧʨʦʷʚʠʣʩʷ. ʊʘʢʘʷ ʨʘʟʥʠʮʘ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʤʦʪʠʚʠʨʦʚʘʥʘ ʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʨʘʟʨʳʚʦʤ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ. ʇʝʨʚʘʷ 

ʩʝʨʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʥʘ 13 ʣʝʪ ʨʘʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʚʪʦʨʘʷ. 

ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʧʨʠʯʠʥʘ ʩʪʦʣʴ ʨʘʟʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʤʝʞʜʫ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʵʪʠʭ ʜʚʫʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚ 1998 ʛʦʜʫ 

ʀʥʪʝʨʥʝʪ ʝʱʸ ʥʝ ʙʳʣ ʪʘʢ ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥ ʚ ʤʘʩʩʘʭ, ʘ ʛʣʦʙʘʣʠʟʘʮʠʷ ʥʝ 

ʜʦʩʪʠʛʘʣʘ ʪʝʭ ʫʨʦʚʥʝʡ, ʢʘʢ ʚ 2011 ʛʦʜʫ. ɻʣʦʙʘʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ 

ʢʦʣʦʩʩʘʣʴʥʦ ʧʦʚʣʠʷʣʠ ʥʘ ʢʠʪʘʡʮʝʚ. ɺ 1998 ʛʦʜʫ ʵʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʥʝ ʙʳʣʠ 

ʧʨʦʷʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʢʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʝ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʷʟʳʢʦʚʘʷ ʢʘʨʪʠʥʘ ʤʠʨʘ ʙʳʣʘ ʩʠʣʴʥʳʤ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʠ ʯʣʝʥʝʥʠʷ ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʠ. ʉʝʡʯʘʩ ʞʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ 

ʢʠʪʘʡʩʢʦʛʦʚʦʨʷʱʠʭ ʜʝʪʝʡ ʚ ʨʘʥʥʝʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʘʥʛʣʠʡʩʢʦʤʫ ʷʟʳʢʫ ʩʧʦʩʦʙʥʦ 

ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʩʪʝʧʝʥʴ ʚʣʠʷʥʠʷ ʠʭ ʠʩʢʦʥʥʦʡ ʷʟʳʢʦʚʦʡ ʢʘʨʪʠʥʳ ʤʠʨʘ (ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʪʦʨʦʚ) ʥʘ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʝ ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʠ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʳ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʤ ʪʫʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʷʟʳʢʦʚʦʡ ʢʘʨʪʠʥʳ ʤʠʨʘ ʠ 

ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ.  

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʢʠʪʘʡʩʢʦʡ ʗʂʄ ʝʩʪʴ ʮʚʝʪʦʚʦʡ ʪʝʨʤʠʥ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʙʲʝʜʠʥʷʝʪ 

ʩʚʦʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʜʚʘ (ʠ ʜʘʞʝ ʪʨʠ) ʮʚʝʪʘ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʝʩʪʴ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʠʤʝʥʘ ʮʚʝʪʦʚ (ʀʎ). ɺʧʨʦʯʝʤ, ʦʪʪʝʥʢʠ, ʥʘʟʚʘʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʳ ʦʪ ʵʪʠʭ ʀʎ, ʥʝ ʩʦʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩ ʪʝʤʠ 

ʮʚʝʪʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʥʘʯʘʪʩʷ ʧʦʜ ʵʪʠʤʠ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʷʤʠ. ʇʨʝʜʧʦʣʦʞʠʤ, ʯʪʦ ʪʘʢ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦ ʪʦʡ ʧʨʠʯʠʥʝ, ʯʪʦ ʦʙʱʠʡ ʜʣʷ ʵʪʠʭ ʮʚʝʪʦʚ ʪʝʨʤʠʥ ʧʦ-ʧʨʝʞʥʝʤʫ 
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ʝʩʪʴ ʚ ʠʜʠʦʤʘʭ, ʠ ʵʪʦ ʚ ʢʘʢʦʡ-ʪʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʝ ʮʚʝʪʦʚʳʭ 

ʦʪʪʝʥʢʦʚ ʠ ʠʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʩʧʝʢʪʨʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʚʣʠʷʥʠʷ ʷʟʳʢʦʚʦʡ ʢʘʨʪʠʥʳ 

ʤʠʨʘ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʨʷʜʘ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʛʣʦʙʘʣʠʟʠʨʫʶʱʝʛʦʩʷ ʤʠʨʘ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. 

ʉʪʦʠʪ ʪʘʢʞʝ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʩ ʷʟʳʢʦʚʦʡ ʢʘʨʪʠʥʦʡ ʤʠʨʘ ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥʦ 

ʬʠʣʦʩʦʬʩʢʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ çɼʘʦ ʜʵ ʮʟʠʥè ʦ ʥʝʙʳʪʠʠ ʢʘʢ ʥʘʯʘʣʝ ʅʝʙʘ ʠ ɿʝʤʣʠ 

ʚ çʢʫʣʴʪʫʨʥʦʡ ʧʘʨʘʜʠʛʤʝè ʢʠʪʘʡʩʢʦʷʟʳʯʥʳʭ. ʈʝʯʴ ʠʜʸʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʜʣʷ 

ʥʦʩʠʪʝʣʷ ʢʠʪʘʡʩʢʦʛʦ ʨʫʢʘ ʦʙ ʨʫʢʫ ʠʜʫʪ ʠʜʝʷ çʧʦʷʚʣʝʥʠʷè ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʠ ʠʜʝʷ 

ʝʛʦ çʩʦʙʠʨʘʥʠʷè ʚ ʙʫʢʚʘʣʴʥʦʤ ʩʤʳʩʣʝ.  

ʏʪʦʙʳ ʨʝʟʶʤʠʨʦʚʘʪʴ, ʦʪʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʧʦ ʤʝʨʝ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʯʝʣʦʚʝʢ 

çʦʙʞʠʚʘʝʪè ʠ çʦʩʚʘʠʚʘʝʪè ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʫ ʢʘʞʜʦʛʦ ʥʘʨʦʜʘ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʩʚʦʸ 

ʷʟʳʢʦʚʦʝ ʩʦʟʥʘʥʠʝ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʝʝʩʷ ʚ ʪʘʢʠʭ ʧʦʥʷʪʠʷʭ, ʢʘʢ çʤʝʩʪʦè, 

çʧʨʦʪʷʞʸʥʥʦʩʪʴè, çʦʨʠʝʥʪʘʮʠʷè, çʜʚʠʞʝʥʠʝè, çʚʠʜʳ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʷè, çʧʦʟʘè. 

ɺ ʢʠʪʘʡʩʢʦʡ ʷʟʳʢʦʚʦʡ ʢʘʨʪʠʥʝ ʤʠʨʘ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʠ ʜʝʣʘʝʪʩʷ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʥʘʠʚʥʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʫʞʝ ʚʩʪʨʦʝʥʳ ʚ ʩʝʤʘʥʪʠʢʫ ʨʘʟʤʝʨʘ. ɺʩʝ ʠʤʝʥʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʦʟʥʘʯʘʶʪ ʧʨʝʜʤʝʪʳ 

ʠ ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʠʤʝʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ, ʠʭ ʥʘʟʳʚʘʶʪ 

ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʤ ʩʯʸʪʥʳʤ ʩʣʦʚʦʤ ge, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʪ ʩʯʸʪʥʦʛʦ ʩʣʦʚʘ ʜʣʷ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ ð ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʷ wan wu çʜʝʩʷʪʠ ʪʳʩʷʯ ʚʝʱʝʡè, ʪʦ ʝʩʪʴ 

ʚʩʝʛʦ ʩʫʱʝʛʦ.  

ɼʨʫʛʠʤʠ ʩʣʦʚʘʤʠ, ʚ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʤʝʪʥʳʝ 

ʜʝʥʦʪʘʪʳ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʥʘ çʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʧʨʝʜʤʝʪʳè ð çʯʝʣʦʚʝʢʠè (ʧʦʵʪʦʤʫ 

ʩʣʫʞʝʙʥʦʝ ʩʣʦʚʦ ge ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ çʰʪʫʯʥʦʩʪʠè) ʠ ʚʩʝ 

ʦʩʪʘʣʴʥʦʝ, ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʫʝʤʦʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʩʯʸʪʥʳʤʠ ʩʣʦʚʘʤʠ. 

ɽʩʣʠ ʩʨʘʚʥʠʪʴ ʢʠʪʘʡʩʢʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʧʨʠʣʘʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʘ ʠ ʬʦʨʤʳ ʩʦ 

ʩʨʝʜʥʝʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʨʫʩʩʢʦʡ, ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʧʦʥʷʪʥʦ, ʯʪʦ ʝʩʪʴ ʮʝʣʳʡ 

ʨʷʜ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ: ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʵʪʦ ʯʸʪʢʠʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʜʚʫʭ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʬʦʨʤ ð ʢʚʘʜʨʘʪʘ ʠ ʢʨʫʛʘ. ʕʪʦ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʪ ʥʘʠʚʥʦʡ 

ʘʨʭʘʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʨʪʠʥʳ ʤʠʨʦʟʜʘʥʠʷ: tian yuan di fang çʥʝʙʦʢʨʫʛʣʦʝ, ʟʝʤʣʷ 

ʢʚʘʜʨʘʪʥʘʷè. ʂ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤ ʪʘʢʞʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʩʪʨʦʛʦʝ ʨʘʟʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ 

ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʢʨʳʪʦ ʦʪ ʛʣʘʟ 

ʠ ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʪʨʘʞʝʥʦ ʚ ʩʝʤʘʥʪʠʢʝ ʧʨʠʣʘʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ shen. 

ɽʱʸ ʦʜʥʘ ʦʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ð ʵʪʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʘʨʪʝʬʘʢʪʦʚ ʚ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ, ʵʪʦ ʷʚʣʝʥʠʝ 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʩʦʯʝʪʘʝʤʦʩʪʴʶ ʧʨʠʣʘʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ kuan. 

ɽʱʸ ʦʜʠʥ ʘʩʧʝʢʪ ð ʵʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʨʠʚʷʟʢʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʚʳʩʦʪʳ ʢ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʨʦʩʪʫ ʩʫʙʲʝʢʪʘ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʤʠʨʘ. ɺ ʪʘʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʢʘʢ 

ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʠʤʝʝʤ ʜʚʘ ʧʨʠʣʘʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ 'ʥʠʟʢʠʡ'. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʢʠʪʘʡʩʢʠʡ ʷʟʳʢ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʩʪʨʝʤʣʝʥʠʝʤ ʢ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʟʘʮʠʠ 

ʥʘʠʚʥʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʦ ʨʘʟʤʝʨʝ ʠ ʬʦʨʤʝ, ʠ ʵʪʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʩʦʯʝʪʘʝʤʦʩʪʴ 

ʧʨʠʣʘʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʧʨʝʜʤʝʪʥʳʭ ʠʤʝʥ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʢʣʘʩʩʦʚ 
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ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʭʦʜʥʳ ʧʦ ʨʘʟʤʝʨʫ ʠ ʬʦʨʤʝ. ʕʪʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ 

ʩʯʝʪʥʳʤ ʩʣʦʚʘʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʣʫʞʘʪ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ ʩʫʙʩʪʘʥʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʠʤʸʥ. 

ʂʠʪʘʡʩʢʠʡ ʷʟʳʢ ʯʫʪʢʦ ʨʝʘʛʠʨʫʝʪ ʥʘ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʠ ʬʦʨʤʦʡ. ɺ 

ʢʠʪʘʡʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʜʚʫʩʣʦʛʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʧʨʠʣʘʛʘʪʝʣʴʥʳʝ 

ʨʘʟʤʝʨʘ ʠ ʧʨʠʣʘʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ (da çʙʦʣʴʰʦʡè ʠʣʠ xiao çʤʘʣʝʥʴʢʠʡè): 

gaoda, kuanda, cuda, duanxiao, aixiao, zhaixiao, xixiao, shouxiao. 

ʇʝʨʝʯʠʩʣʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʨʘʟʤʝʨʘ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ:  

ʘ) ʦʧʠʩʳʚʘʝʤʳʡ ʦʙʲʝʢʪ ʠʤʝʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ ʬʦʨʤʫ ʠ ʉʝʤʘʥʪʠʢʘ 

ʨʘʟʤʝʨʘ: ʩʭʦʜʩʪʚʦ ʠ ʨʘʟʣʠʯʠʷ 63 ʢʦʥʪʫʨ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʶ;  

ʙ) ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ, ʥʘʟʚʘʥʥʦʛʦ ʧʝʨʚʳʤ, ʦʙʲʝʢʪ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʙʦʣʴʰʝ ʚ ʮʝʣʦʤ.  

ɺ ʤʠʨʝ ʤʘʣʝʥʴʢʠʭ ʚʝʱʝʡ ʯʘʩʪʦ ʙʳʚʘʝʪ ʪʘʢ, ʯʪʦ ʧʝʨʚʳʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ 

ʘʪʨʠʙʫʪʠʚʥʦʛʦ ʙʠʥʦʤʘ ʨʘʟʤʝʨʘ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʧʨʝʜʤʝʪ ʩʯʠʪʘʣʩʷ ʤʘʣʝʥʴʢʠʤ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ zhaixiao de hutong 

çʫʟʢʠʡ ʤʘʣʝʥʴʢʠʡ ʧʝʨʝʫʣʦʢè, xixiao de shall çʪʦʥʢʠʡ ʤʝʣʢʠʡ ʧʝʩʦʢè, duanxiao 

de zhitou çʢʦʨʦʪʢʠʝ ʤʘʣʝʥʴʢʠʝ ʧʘʣʴʯʠʢʠè, aixiao de ban deng çʥʠʟʢʘʷ 

ʤʘʣʝʥʴʢʘʷ ʪʘʙʫʨʝʪʢʘè.  

ʆʪ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʙʠʥʦʤʦʚ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʝ ʚʥʝʰʥʦʩʪʴ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠʣʠ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, shouxiao de nyren çʭʫʜʘʷ ʤʘʣʝʥʴʢʘʷ 

ʞʝʥʱʠʥʘè, jeida de gou çʪʦʣʩʪʘʷ ʙʦʣʴʰʘʷ ʩʦʙʘʢʘè. ɺ ʪʘʢʠʭ ʙʠʥʦʤʘʭ ʦʙʘ 

ʧʨʠʣʘʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʚʥʦʧʨʘʚʥʳ: ʧʝʨʚʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʦʙʲʝʢʪ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ 

ʝʛʦ ʫʧʠʪʘʥʥʦʩʪʠ, ʚʪʦʨʦʡ ð ʨʦʩʪʘ. 

ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚ ʢʠʪʘʡʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ ʪʘʢʠʭ ʛʨʘʤʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʠʤʝʥʠ, 

ʢʘʢ ʯʠʩʣʦ, ʘʨʪʠʢʣʴ, ʨʦʜ, ʩʪʘʚʠʪ ʧʦʜ ʩʦʤʥʝʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ ʚ 

ʜʘʥʥʦʡ ʪʠʧʦʣʦʛʠʠ ʩʫʙʩʪʘʥʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʣʘʩʩʘ ʠʤʝʥ ʚ ʮʝʣʦʤ. ɺ ʥʘʰʝʤ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʜʝʥʦʪʘʪʠʚʥʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ ʠʤʝʥ ʩʫʙʩʪʘʥʪʠʚʥʦʩʪʴ (ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʩʪʴ) ʠ 

ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ ʩ ʥʝʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ ʯʠʩʣʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠʩʴ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʠʚʥʦʡ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠ ʠʭ ʩʝʤʘʥʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʤʦʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴʶ.  

ɺ ʪʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʵʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʠʚʥʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ, 

ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ ʩʫʙʩʪʘʥʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʩʯʝʪʥʦʝ ʩʣʦʚʦ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ 

ʥʘʣʠʯʠʶ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʠʤʷ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʘʪʨʠʙʫʪʳ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʩʪʠ, ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ 

ʪʦʛʦ, ʯʣʝʥʠʪʩʷ ʠʣʠ ʥʝʪ ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʤʘʷ ʠʤ ʩʫʱʥʦʩʪʴ. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʟʥʘʯʝʥʠʠ 

ʩʯʝʪʥʦʛʦ ʩʣʦʚʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʜʝʥʦʪʘʪʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ 

ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʛʦ ʠʤʝʥʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʵʪʘ ʩʚʷʟʴ ʥʝ ʙʳʣʘ ʵʢʩʧʣʠʮʠʨʦʚʘʥʘ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʘ 

ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʚʟʘʠʤʦʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʳʭ ʩʯʝʪʥʳʤ ʩʣʦʚʦʤ 

ʨʘʟʤʝʨʘ ʠ ʬʦʨʤʳ, ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʠ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʩʪʠ ʦʬʦʨʤʣʝʥʥʦʛʦ ʩʯʝʪʥʳʤ 

ʩʣʦʚʦʤ ʩʫʱʝʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ð ʩ ʜʨʫʛʦʡ.  

ʄʝʞʜʫ ʪʝʤ, ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʝ ʩʝʤʘʥʪʠʢʠ ʨʘʟʤʝʨʘ, ʚʝʨʥʝʝ, ʦʙʨʘʱʝʥʠʝ ʢ 

ʷʟʳʢʦʚʦʡ ʢʘʨʪʠʥʝ ʤʠʨʘ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʫʶ ʦʧʠʨʘʝʪʩʷ ʩʦʯʝʪʘʝʤʦʩʪʴ ʧʨʠʣʘʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 
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ʨʘʟʤʝʨʘ ʠ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʛʦ ʠʤʝʥʠ, ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʜʣʷ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʯʝʪʥʳʭ ʩʣʦʚ ʠ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʜʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʠʭ 

ʩʦʯʝʪʘʝʤʦʩʪʠ. 
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ʀʚʘʥʦʚʘ ʄ. ʄ., ɺʘʣʠʪʦʚʘ ʂ. ɸ. 
ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ: ɻʦʨʙʘʯʝʚ ʉ. ɹ., ʢ. ʧʦʣʠʪ. ʥ., ʜʦʮʝʥʪ 

ʋʬʠʤʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʥʘʫʢʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʋʬʘ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʂʋʃʔʊ ʂʈɸʉʆʊʓ ʀ ɸʅʊʀʕʉʊɽʊʀʂɸ ʊɽʃɸ 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɼʘʥʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʠʟʫʯʘʝʪ ʢʫʣʴʪ ʢʨʘʩʦʪʳ ʠ ʘʥʪʠʵʩʪʝʪʠʢʫ ʪʝʣʘ, 

ʚʳʟʚʘʥʥʳʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʷʤʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʦ ʢʨʘʩʦʪʝ. ʕʪʠ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʜʚʠʞʠʤʳʝ ʮʠʬʨʦʚʳʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ ʠ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ, 

ʥʘʚʷʟʳʚʘʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ, ʯʪʦ ʚʝʜʝʪ ʢ ʘʙʩʫʨʜʫ ʠ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʤ 

ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤ ʜʣʷ ʪʝʣʝʩʥʦʩʪʠ. ɺʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʥʦʚʦʛʦ ʪʠʧʘ ʪʝʣʝʩʥʦʩʪʠ ʜʝʣʘʝʪ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʬʠʣʦʩʦʬʩʢʦʝ ʦʩʤʳʩʣʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʢʫʣʴʪʘ ʠ ʝʛʦ 

ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʩʪʠ. ʎʝʣʴʶ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʥʘʣʠʟ ʬʠʣʦʩʦʬʩʢʠʭ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʠ 

ʩʦʮʠʦʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʫʣʴʪʘ ʢʨʘʩʦʪʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʝ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʢʦʥʮʝʧʮʠʡ ʪʝʣʘ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʢʫʣʴʪ ʢʨʘʩʦʪʳ, ʪʝʣʦ, ʘʥʪʠʵʩʪʝʪʠʢʘ, ʪʝʣʝʩʥʦʩʪʴ, ʮʠʬʨʦʚʘʷ 

ʵʩʪʝʪʠʢʘ, ʩʦʮʠʦʢʫʣʴʪʫʨʥʳʝ ʧʨʝʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. 

 

ʅʦʚʠʟʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʚʦʛʦ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʦ ʢʨʘʩʦʪʝ ʪʝʣʘ, ʛʜʝ ʢʫʣʴʪ ʠʜʝʘʣʴʥʦʛʦ 

ʪʝʣʘ ʩʦʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʩ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷʤʠ ʘʥʪʠʵʩʪʝʪʠʢʠ ʠ ʧʝʨʝʦʩʤʳʩʣʝʥʠʷ 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʢʘʥʦʥʦʚ ʢʨʘʩʦʪʳ. ʉʪʘʥʜʘʨʪʳ ʢʨʘʩʦʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ 

ʩʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ ʵʪʘʣʦʥʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ 

ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ɺʥʝʰʥʠʡ ʦʙʣʠʢ ʯʝʣʦʚʝʢʘ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ. ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ 

ʦʙʱʝʩʪʚʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ ʛʠʧʝʨʪʨʦʬʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ ʢʦ ʚʥʠʤʘʥʠʶ 

ʚʥʝʰʥʝʤʫ ʚʠʜʫ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʢʫʣʴʪʘ ʢʨʘʩʦʪʳ. 

ɺ ʵʧʦʭʫ ʧʦʟʜʥʝʛʦ ʢʘʧʠʪʘʣʠʟʤʘ ʠ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʩʠʤʫʣʷʮʠʠ ʪʝʣʦ ʧʝʨʝʩʪʘʝʪ 

ʙʳʪʴ ʧʨʦʩʪʦʡ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʜʘʥʥʦʩʪʴʶ. ʆʥʦ ʧʨʝʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʝʢʪ ʠ ʦʙʲʝʢʪ 

ʙʝʩʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ. ʌʝʥʦʤʝʥ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʳ ʥʘʟʳʚʘʝʤ çʂʫʣʴʪʦʤ 

ʢʨʘʩʦʪʳè, ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʜʦʩʪʠʛ ʩʚʦʝʛʦ ʘʧʦʛʝʷ, ʩʪʘʚ ʤʦʱʥʳʤ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʨʳʥʦʯʥʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ. 

ʀʩʪʦʢʠ ʢʫʣʴʪʘ ʢʨʘʩʦʪʳ ʣʝʞʘʪ ʚ ʘʥʪʠʯʥʦʡ ʬʠʣʦʩʦʬʠʠ. ʀʜʝʷ ʇʣʘʪʦʥʘ ʦ 

ʝʜʠʥʩʪʚʝ ʧʨʝʢʨʘʩʥʦʛʦ ʠ ʙʣʘʛʦʛʦ ʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʣʘ, ʪʦ ʚʥʝʰʥʝʝ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʨʘʞʝʥʠʝʤ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʜʦʙʨʦʜʝʪʝʣʠ. ɺ ʵʪʦʡ ʧʘʨʘʜʠʛʤʝ ʪʝʣʦ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʛʘʨʤʦʥʠʯʥʳʡ ʠ ʝʜʠʥʳʡ ʤʠʢʨʦʢʦʩʤʦʩ 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʵʪʦ, ʚ 20 ʚʝʢʝ ʧʨʦʠʟʦʰʝʣ ʨʘʜʠʢʘʣʴʥʳʡ ʩʜʚʠʛ. ʕʩʪʝʪʠʢʘ ʙʳʣʘ 

ʨʘʟʜʝʣʝʥʘ ʦʪ ʵʪʠʢʠ ʠ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʩʣʫʞʙʫ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ. ʂʘʢ ʦʪʤʝʯʘʣʘ ʅʘʦʤʠ 

ɺʫʣʴʬ ʚ ʩʚʦʝʡ ʨʘʙʦʪʝ çʄʠʬ ʦ ʢʨʘʩʦʪʝè, ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʢʨʘʩʦʪʳ ï ʵʪʦ 

ʥʝ ʚʦʧʨʦʩ ʵʩʪʝʪʠʢʠ, ʘ ʚʦʧʨʦʩ ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʛʜʝ ʪʝʣʦ 

ʩʪʘʣʦ ʢʘʧʠʪʘʣʦʤ [1]. ʂʨʘʩʦʪʘ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ 

çʘʣʛʦʨʠʪʤʘè. ʊʝʣʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʧʦʩʪʦʣʴʢʫ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʥ ʚʳʩʪʘʚʣʝʥʦ ʥʘ 

ʦʙʦʟʨʝʥʠʝ ʚ ʮʠʬʨʦʚʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ. ɺ ʵʪʦʤ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ çʢʨʘʩʦʪʘè ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 
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ʩʠʤʫʣʷʢʨʦʤ ʧʦ ɹʦʜʨʠʡʷʨʫ ï ʢʦʧʠʝʡ, ʥʝ ʠʤʝʶʱʠʡ ʦʨʠʛʠʥʘʣʘ [2]. ʏʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʦ 

ʩʪʨʝʤʠʪʩʷ ʢ ʪʝʣʘʤ, ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʠ, ʧʨʝʚʨʘʱʘʷ ʩʚʦʶ 

ʧʣʦʪʴ ʚ ʧʣʘʩʪʠʯʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʜʣʷ ʠʤʠʪʘʮʠʠ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʠʜʝʘʣʘ. 

ɻʣʘʚʥʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʢʫʣʴʪʘ ʢʨʘʩʦʪʳ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʝʛʦ ʦʙʲʝʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ. 

ʂʦʛʜʘ ʪʝʣʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʦʙʲʝʢʪ ʜʣʷ ʫʢʨʘʰʝʥʠʷ, ʣʠʯʥʦʩʪʴ 

ʥʠʚʝʣʠʨʫʝʪʩʷ. ʉ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʦʨʠʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʪʘʢʦʝ 

ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʨʫʰʘʝʪ ʧʩʠʭʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʝʜʠʥʩʪʚʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʛʜʝ 

ʪʝʣʝʩʥʦʩʪʴ ʜʦʣʞʥʘ ʚʳʩʪʫʧʘʪʴ ʥʝ ʢʘʢ ʚʥʝʰʥʠʡ ʘʪʨʠʙʫʪ, ʘ ʢʘʢ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʝ 

ʫʩʣʦʚʠʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʦʟʥʘʥʠʷ ʠ ʣʠʯʥʦʩʪʠ [6]. ɸʥʪʠʵʩʪʝʪʠʢʘ, ʢʘʢ ʥʠ 

ʧʘʨʘʜʦʢʩʘʣʴʥʦ, ʙʦʣʝʝ ʵʪʠʯʥʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʘ ʚʠʜʠʪ ʚ ʪʝʣʝ ʠʩʪʦʨʠʶ ï ʠʩʪʦʨʠʶ 

ʙʦʣʝʟʥʝʡ, ʦʧʳʪʘ, ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʠ ʙʦʨʴʙʳ. ʇʨʠʟʥʘʥʠʝ ʧʨʘʚʘ ʥʘ çʥʝʵʩʪʝʪʠʯʥʦʩʪʴè 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠʥʢʣʶʟʠʚʥʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘ. ʕʪʦ 

ʧʝʨʝʭʦʜ ʦʪ ʵʩʪʝʪʠʢʠ çʚʟʛʣʷʜʘè ʢ ʵʩʪʝʪʠʢʝ çʩʦʧʨʠʯʘʩʪʠʷè. ʌʠʣʦʩʦʬʠʷ 

ʘʥʪʠʵʩʪʝʪʠʢʝ ʫʯʠʪ ʥʘʩ ʩʦʩʪʨʘʜʘʥʠʶ ʢ ʧʣʦʪʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦ ʩʚʦʝʡ ʧʨʠʨʦʜʝ ʭʨʫʧʢʘ 

ʠ ʥʝʜʦʣʛʦʚʝʯʥʘ. 

ɸʥʪʠʵʩʪʝʪʠʢʘ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʩʪʳʤ ʚʦʩʧʝʚʘʥʠʝʤ çʙʝʟʦʙʨʘʟʥʦʛʦè. ʕʪʦ 

ʬʠʣʦʩʦʬʩʢʘʷ ʩʪʨʘʪʝʛʠʷ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʘʷ ʥʘ ʜʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʨʝʧʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʥʦʨʤ 

[3]. ɺʧʝʨʚʳʝ ʵʪʦʪ ʨʘʟʨʳʚ ʙʳʣ ʯʝʪʢʦ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥ ʚ ʵʩʪʝʪʠʢʝ ʤʦʜʝʨʥʠʟʤʘ ʠ 

ʘʚʘʥʛʘʨʜʘ, ʛʜʝ ʭʫʜʦʞʥʠʢʠ (ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ɻʘʥʩ ɹʝʣʣʤʝʨ) ʥʘʯʘʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ 

ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʝ, ʬʨʘʛʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʪʝʣʦ. ʂʣʶʯʝʚʳʤ ʧʦʥʷʪʠʝʤ ʜʣʷ 

ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʘʥʪʠʵʩʪʝʪʠʢʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ çʘʙʠʝʢʮʠʷè, ʚʚʝʜʝʥʥʦʝ ʖʣʠʝʡ ʂʨʠʩʪʝʚʦʡ. 

ɸʙʠʝʢʪʥʦʝ ï ʵʪʦ ʪʦ, ʯʪʦ ʥʘʨʫʰʘʝʪ ʛʨʘʥʠʮʳ ʤʝʞʜʫ ʩʫʙʲʝʢʪʦʤ ʠ ʦʙʲʝʢʪʦʤ, 

ʤʝʞʜʫ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʠ ʚʥʝʰʥʠʤ.  

ʂʫʣʴʪ ʢʨʘʩʦʪʳ ʩʪʨʝʤʠʪʩʷ ʩʢʨʳʪʴ ʘʙʠʝʢʪʥʦʝ, ʩʜʝʣʘʪʴ ʪʝʣʦ ʯʠʩʪʳʤ, 

ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʤ ʠ ʛʣʘʜʢʠʤ. ɸʥʪʠʵʩʪʝʪʠʢʘ, ʥʘʧʨʦʪʠʚ, ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʪ ʥʘʩ ʢ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʩʪʠ. ʆʥʘ ʥʘʧʦʤʠʥʘʝʪ, ʯʪʦ ʪʝʣʦ ï ʵʪʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʛʣʘʜʢʘʷ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʢʦʞʠ, ʥʦ ʠ ʫʷʟʚʠʤʘʷ, ʩʪʨʘʜʘʶʱʘʷ ʧʣʦʪʴ. ɸʥʪʠʵʩʪʝʪʠʢʘ ʪʝʣʘ 

ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ, ʢʘʢ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʩʪʨʝʤʣʝʥʠʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ 

ʧʦʜʯʠʥʠʪʴ ʪʝʣʝʩʥʦʩʪʴ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷʤ ʦ ʢʨʘʩʦʪʝ ʠ ʩʪʨʦʡʥʦʩʪʠ. 

ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʡ ʵʩʪʝʪʠʢʠ, ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʱʝʡ ʪʝʣʦ ʢʘʢ ʯʪʦ-ʪʦ ʥʝʯʪʦ 

ʧʨʝʢʨʘʩʥʦʝ ʠ ʛʘʨʤʦʥʠʯʥʦʝ, ʘʥʪʠʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʜʭʦʜ ʚʳʷʚʣʷʝʪ ʩʘʤʦ 

ʩʪʨʝʤʣʝʥʠʝ, ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʪʝʣʦ ʢʘʢ ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʦʙʲʝʢʪ. ʊʝʣʦ ʚ ʜʘʥʥʦʤ 

ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʧʝʨʝʩʪʘʝʪ ʙʳʪʴ ʥʦʩʠʪʝʣʝʤ ʠʜʝʘʣʘ ʠ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ 

ʭʨʫʧʢʦʩʪʠ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ 

ʧʦʜʤʝʥʷʶʪ ʟʘʙʦʪʫ ʦ ʪʝʣʝʩʥʦʤ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʠ. 

ʀʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠ ʧʦʜʦʙʥʦʝ ʥʘʩʠʣʠʝ ʥʘʜ ʪʝʣʦʤ ʯʘʩʪʦ ʤʘʩʢʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʧʦʜ 

ʢʫʣʴʪʫʨʥʫʶ ʥʦʨʤʫ. ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ɽʣʠʟʘʚʝʪʳ ʇʝʪʨʦʚʥʳ 

ʧʨʠʜʚʦʨʥʳʡ ʵʪʠʢʝʪ ʠ ʤʦʜʘ ʪʨʝʙʦʚʘʣʠ ʦʪ ʜʘʤ ʥʦʰʝʥʠʝ ʠʟʥʫʨʷʶʱʠʭ ʢʦʨʩʝʪʦʚ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʜʘʚʣʠʚʘʣʠ ʛʨʫʜʥʫʶ ʢʣʝʪʢʫ, ʧʨʠʚʦʜʷ ʢ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʨʝʙʝʨ, ʩʤʝʱʝʥʠʶ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʠ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝʤ. ʕʩʪʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠʜʝʘʣ ʪʦʥʢʦʡ 

ʪʘʣʠʠ ʦʙʦʨʘʯʠʚʘʣʩʷ ʧʨʷʤʳʤ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ ʫʱʝʨʙʦʤ ʪʝʣʫ, ʧʨʝʚʨʘʱʘʷ ʢʨʘʩʦʪʫ ʚ 

ʬʦʨʤʫ ʪʝʣʝʩʥʦʛʦ ʥʘʩʠʣʠʷ. ʂ ʵʪʦʡ ʞʝ ʵʧʦʭʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʪʘʢʦʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʢʨʘʩʦʪʳ, 
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ʢʘʢ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʝ ʥʦʰʝʥʠʝ ʧʘʨʠʢʦʚ. ʊʘʢʦʝ çʫʢʨʘʰʝʥʠʝè ʥʘ ʛʦʣʦʚʫ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʥʝ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʦʩʴ ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ ʩʪʘʥʦʚʠʣʦʩʴ 

ʨʘʩʩʘʜʥʠʢʦʤ ʧʘʨʘʟʠʪʦʚ ʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʙʦʣʝʟʥʝʡ, ʧʨʝʚʨʘʱʘʷ ʩʠʤʚʦʣ 

ʫʪʦʥʯʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʫʛʨʦʟʫ ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ. ʆʜʥʘʢʦ ʪʝʣʝʩʥʳʝ ʩʪʨʘʜʘʥʠʷ ʥʝ ʧʨʦʩʪʦ 

ʠʛʥʦʨʠʨʦʚʘʣʠʩʴ, ʥʦ ʠ ʦʧʨʘʚʜʳʚʘʣʠʩʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʧʣʘʪʦʡ ʟʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ ʢʨʘʩʦʪʳ. 

ʄ. ʌʫʢʦ ʚ ʩʚʦʠʭ ʨʘʙʦʪʘʭ ʦʪʤʝʯʘʣ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʣʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳ ʠ ʩʝʛʦʜʥʷ [4]. ɸʥʪʠʵʩʪʝʪʠʢʘ ʪʝʣʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ 

ʧʦʜʦʙʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʥʝ ʢʘʢ ʩʣʫʯʘʡʥʳʝ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʝ ʵʧʠʟʦʜʳ, ʘ ʢʘʢ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʡ 

ʵʣʝʤʝʥʪ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʢʨʘʩʦʪʳ, ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʷʱʠʡʩʷ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ. ʉʝʛʦʜʥʷ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʝ ʩʜʘʚʣʠʚʘʥʠʝ ʢʦʨʩʝʪʘ ʩʤʝʥʷʝʪʩʷ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ. 

ʇʨʝʧʘʨʘʪʳ ʚʨʦʜʝ çʆʟʝʤʧʠʢʘè, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ 

ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ, ʩʝʡʯʘʩ ʘʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʝʩʘ 

ʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʦʜʦʙʨʷʝʤʦʡ ʩʪʨʦʡʥʦʩʪʠ. ʇʦʜʦʙʥʦ ʢʦʨʩʝʪʫ XVIII ʚʝʢʘ, 

ʵʪʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʠʨʫʶʪ ʪʝʣʦ, ʧʦʜʘʚʣʷʷ ʯʫʚʩʪʚʦ ʛʦʣʦʜʘ ʠ ʠʟʤʝʥʷʷ 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʛʥʘʣʳ. ʂʘʢ ʠ ʚ ʧʨʦʰʣʦʤ, ʩʝʡʯʘʩ ʣʶʜʠ ʪʘʢʞʝ ʠʛʥʦʨʠʨʫʶʪ 

ʦʧʘʩʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʪʘʢʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʩʦʩʨʝʜʦʪʘʯʠʚʘʷʩʴ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʦʜʦʙʨʷʝʤʦʛʦ ʠʜʝʘʣʘ, ʥʝ ʟʘʤʝʯʘʷ ʠʩʪʦʱʝʥʠʷ, 

ʛʦʨʤʦʥʘʣʴʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʦʙʦʯʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ. ʋʩʫʛʫʙʣʷʝʪ ʜʘʥʥʫʶ 

ʩʠʪʫʘʮʠʶ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʚ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʩʝʪʷʭ, 

ʤʝʜʠʡʥʳʝ ʣʠʯʥʦʩʪʠ ʩʥʠʤʘʶʪ ʩʚʦʠ ʚʠʜʝʦ çʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝè, ʨʘʩʩʢʘʟʳʚʘʷ ʦ 

çʧʨʝʢʨʘʩʥʦʤè ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʟʘ ʢʦʨʦʪʢʠʡ ʩʨʦʢ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʫʤʘʣʯʠʚʘʷ ʦ ʤʠʥʫʩʘʭ 

ʪʘʢʦʛʦ ʧʦʭʫʜʝʥʠʷ. ʎʠʬʨʦʚʘʷ ʩʨʝʜʘ ʥʝ ʧʨʦʩʪʦ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʨʝʘʣʴʥʦʝ ʪʝʣʦ, ʦʥʘ ʝʛʦ 

ʧʨʝʜʚʦʩʭʠʱʘʝʪ. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʩʦʟʜʘʣʦ ʫʥʠʢʘʣʴʥʫʶ ʩʠʪʫʘʮʠʶ. ʉ ʦʜʥʦʡ 

ʩʪʦʨʦʥʳ, ʤʳ ʠʤʝʝʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʚʥʝʰʥʦʩʪʠ (AR - 

ʬʠʣʴʪʨʳ), ʩ ʜʨʫʛʦʡ ï ʨʦʩʪ ʠʥʪʝʨʝʩʘ ʢ ʵʩʪʝʪʠʢʝ çʙʦʜʠ-ʭʦʨʨʦʨʘè ʚ ʤʘʩʩʦʚʦʡ 

ʢʫʣʴʪʫʨʝ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʢʫʣʴʪ ʢʨʘʩʦʪʳ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪ ʯʝʨʝʟ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʬʠʣʴʪʨʦʚ ʚ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʩʝʪʷʭ ʧʦʨʦʜʠʣʦ ʬʝʥʦʤʝʥ 

çShapchat-ʜʠʩʤʦʨʬʠʠè - ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʘʮʠʝʥʪʳ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʭʠʨʫʨʛʦʚ ʧʨʦʩʷʪ ʧʦʜʦʛʥʘʪʴ ʠʭ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʣʠʮʘ ʧʦʜ ʠʭ ʞʝ ʦʪʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʮʠʬʨʦʚʳʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. ɿʜʝʩʴ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʠʥʚʝʨʩʠʷ: 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʝ ʪʝʣʦ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʪʴʩʷ ʢʘʢ çʯʝʨʥʦʚʠʢè ʠʣʠ 

ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʥʘʷ ʢʦʧʠʷ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʠʜʝʘʣʘ. ʂʨʘʩʦʪʘ ʪʝʧʝʨʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʝ 

ʛʘʨʤʦʥʠʝʡ ʧʨʦʧʦʨʮʠʡ, ʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʩʛʣʘʞʠʚʘʥʠʷ 

ʢʦʞʠ ʠ ʢʦʨʨʝʢʮʠʝʡ ʯʝʨʪ ʣʠʮʘ. ʕʪʦ ʩʦʟʜʘʝʪ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʝ ʣʠʮʦ, ʣʠʰʸʥʥʦʝ 

ʵʪʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʩʰʝʡ ʪʦʯʢʦʡ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʢʫʣʴʪʘ ʢʨʘʩʦʪʳ  

ʏʝʤ ʙʣʠʞʝ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʡ ʦʙʨʘʟ ʢ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʤ, ʪʝʤ ʩʠʣʴʥʝʝ ʦʥ 

ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʦʪʪʦʨʞʝʥʠʝ, ʝʩʣʠ ʚ ʥʸʤ ʯʪʦ-ʪʦ çʥʝ ʪʘʢè. ʂʫʣʴʪ ʢʨʘʩʦʪʳ, ʩʪʨʝʤʷʩʴ ʢ 

ʠʜʝʘʣʴʥʦʡ ʩʠʤʤʝʪʨʠʠ, ʯʘʩʪʦ ʟʘʚʦʜʠʪ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚ ʵʪʫ ʜʦʣʠʥʫ, ʧʨʝʚʨʘʱʘʷ ʞʠʚʦʝ 

ʣʠʮʦ ʚ ʟʘʩʪʳʚʰʫʶ ʤʘʩʢʫ. ɸʥʪʠʵʩʪʝʪʠʢʘ ʚ ʮʠʬʨʦʚʦʤ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝ ʥʘʤʝʨʝʥʥʦ 

ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʝʪ ʦʰʠʙʢʠ ʨʝʥʜʝʨʠʥʛʘ, ʛʣʠʪʯʠ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʯʪʦʙʳ ʨʘʟʨʫʰʠʪʴ 
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ʠʣʣʶʟʠʶ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʘ ʠ ʚʝʨʥʫʪʴ ʟʨʠʪʝʣʶ ʦʱʫʱʝʥʠʝ ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʠ çʩʙʦʷè. ʕʪʦ 

ʬʦʨʤʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʜʠʢʪʘʪʫ. 

ʇʨʠʤʝʥʷʷ ʢʦʥʮʝʧʮʠʶ ɼʝʣʸʟʘ ʠ ɻʚʘʪʪʘʨʠ ʢ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʠ, ʤʦʞʥʦ 

ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʠʥʪʝʨʥʝʪʝ ʪʝʣʦ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ çʊʝʣʦʤ ʙʝʟ ʦʨʛʘʥʦʚè. ʆʥʦ 

ʬʨʘʛʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʦ: ʤ r ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘʙʦʨʦʤ ʧʠʢʩʝʣʝʡ, ʛʦʣʦʩʦʤ ʚ 

ʤʝʩʩʝʥʜʞʝʨʝ ʠʣʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ ʬʠʪʥʝʩ-ʪʨʝʢʝʨʝ.  

ʂʫʣʴʪ ʢʨʘʩʦʪʳ ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʧʦʥʷʪʠʝʤ ʙʠʦʧʦʣʠʪʠʢʠ. ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʦ ʠ 

ʢʦʨʧʦʨʘʮʠʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʥʦʨʤʳ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʠ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʯʪʦʙʳ 

ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ çʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘè. ʊʝʣʦ, ʥʝ ʚʧʠʩʳʚʘʶʱʝʝʩʷ ʚ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪ, ʤʘʨʛʠʥʘʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ. ɸʥʪʠʵʩʪʝʪʠʢʘ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʢʘʢ 

ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʢʘʢ ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʚʳʩʢʘʟʳʚʘʥʠʝ. ɼʚʠʞʝʥʠʝ ʚʨʦʜʝ 

ʙʦʜʠʧʦʟʠʠʚʘ (ʚ ʝʛʦ ʨʘʜʠʢʘʣʴʥʳʭ ʬʦʨʤʘʭ) ʠʣʠ ʢʚʠʨ-ʵʩʪʝʪʠʢʠ ʙʨʦʩʘʶʪ ʚʳʟʦʚ 

ʛʝʛʝʤʦʥʠʠ çʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦè ʪʝʣʘ. ʕʪʘ ʙʦʨʴʙʘ ʟʘ ʧʨʘʚʦ ʙʳʪʴ çʥʝʢʨʘʩʠʚʳʤè ʠ 

ʧʨʠ ʵʪʦ ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʩʫʙʲʝʢʪʥʦʩʪʴʶ. 

 

ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʪʘʙʣʠʮʘ ʧʘʨʘʜʠʛʤ: 
ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʂʫʣʴʪ ʢʨʘʩʦʪʳ ɸʥʪʠʵʩʪʝʪʠʢʘ  

ʆʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʆʪʨʠʮʘʥʠʝ ʩʪʘʨʝʥʠʷ  ʇʨʠʥʷʪʠʝ ʵʥʪʨʦʧʠʠ ʠ 

ʨʘʩʧʘʜʘ  

ɺʠʟʫʘʣʴʥʳʡ ʢʦʜ ɻʣʘʜʢʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, 

ʩʠʤʤʝʪʨʠʷ 

ʊʝʢʩʪʫʨʥʦʩʪʴ, ʰʨʘʤʳ, 

ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʷ  

ʎʝʣʴ  ʉʦʮʠʘʣʴʥʦʝ ʦʜʦʙʨʝʥʠʝ, 

ʪʦʚʘʨʥʳʡ ʚʠʜ  

ʉʘʤʦʧʦʟʥʘʥʠʝ, 

ʠʩʢʨʝʥʥʦʩʪʴ, ʰʦʢ 

ʌʠʣʦʩʦʬʩʢʘʷ ʙʘʟʘ  ʄʝʪʘʬʠʟʠʢʘ ʠʜʝʘʣʴʥʳʭ 

ʬʦʨʤ 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʠʟʤ, 

ʵʢʟʠʩʪʝʥʮʠʘʣʠʟʤ  

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʜʣʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ 

ʢʨʘʩʦʪʳ ʤʘʣʦ ʯʝʤ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʘʢʪʠʢ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʩʠʣʠʷ, 

ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʷ, ʯʪʦ ʩʪʨʝʤʣʝʥʠʝ ʢ çʠʜʝʘʣʴʥʦʡè ʚʥʝʰʥʦʩʪʠ ʥʝ ʥʦʚʦ, ʘ ʣʠʰʴ 

ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʠʥʳʝ ʬʦʨʤʳ. ɸʥʪʠʵʩʪʝʪʠʢʘ ʪʝʣʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʚʠʜʝʪʴ, ʯʪʦ ʟʘ 

ʚʥʝʰʥʝʡ ʦʙʦʣʦʯʢʦʡ ʢʨʘʩʦʪʳ ʯʘʩʪʦ ʩʢʨʳʚʘʶʪʩʷ ʩʪʨʘʜʘʥʠʝ, ʫʷʟʚʠʤʦʩʪʴ ʠ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ. ɺ ʵʪʦʤ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʢʨʘʩʦʪʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʴʶ, ʥʦ ʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, 

ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʤ ʠ ʫʩʠʣʠʚʘʶʱʠʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʥʘ ʣʠʯʥʦʝ ʠ 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ɼʠʘʣʝʢʪʠʢʘ ʢʫʣʴʪʘ ʢʨʘʩʦʪʳ ʠ 

ʘʥʪʠʵʩʪʝʪʠʢʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʦʙʣʠʢ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. ɽʩʣʠ ʢʫʣʴʪ ʢʨʘʩʦʪʳ - 

ʵʪʦ ʩʪʨʝʤʣʝʥʠʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʢ ʙʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʫ ʠ ʙʝʩʩʤʝʨʪʠʶ (ʧʫʩʪʴ 

ʠ ʯʝʨʝʟ ʧʣʘʩʪʠʢ ʠ ʧʠʢʩʝʣʠ), ʪʦ ʘʥʪʠʵʩʪʝʪʠʢʘ ï ʵʪʦ ʚʦʟʚʨʘʱʝʥʠʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʢ 
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ʩʘʤʦʤʫ ʩʝʙʝ, ʢ ʩʚʦʝʡ ʧʦʜʣʠʥʥʦʡ, çʛʨʷʟʥʦʡè ʠ ʞʠʚʦʡ ʧʨʠʨʦʜʝ. ɹʫʜʫʱʝʝ 

ʵʩʪʝʪʠʢʝ ʪʝʣʘ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʣʝʞʠʪ ʚ ʩʠʥʪʝʟʝ ʵʪʠʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ. ʄʳ ʜʚʠʞʝʤʩʷ ʢ 

çʧʦʩʪ-ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʡè ʪʝʣʝʩʥʦʩʪʠ, ʛʜʝ ʛʨʘʥʠʮʳ ʤʝʞʜʫ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʠ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʤ ʙʫʜʫʪ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦ ʨʘʟʤʳʪʳ. ʆʜʥʘʢʦ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʚʠʜʝʪʴ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʚ ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʝ ʦʩʪʘʥʝʪʩʷ ʢʣʶʯʝʚʳʤ 

ʤʘʨʢʝʨʦʤ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ ʚ ʤʠʨʝ ʧʦʙʝʞʜʘʶʱʠʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ  
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ʕʂʆʅʆʄʀʂɸ ʀ ʋʇʈɸɺʃɽʅʀɽ 

ʋɼʂ 614.84 

ʐʧʘʥʴʢʦʚ ɸ. ɺ., ʄʠʭʣʷʝʚʘ ɸ. ɼ., ʉʪʝʧʘʥʦʚ ɽ. ɺ., ɾʜʘʤʠʨʦʚ ʀ. ɼ., ʇʨʦʢʦʧʴʝʚʘ ɼ. ɽ. 
ʋʨʘʣʴʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʦʡ ʩʣʫʞʙʳ ʄʏʉ ʈʦʩʩʠʠ, 

ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɸʅɸʃʀɿ ʉʊɸʊʀʉʊʀʂʀ ʇʆɾɸʈʆɺ ʅɸ ʇʈʆʄʓʐʃɽʅʅʓʍ 

ʇʈɽɼʇʈʀʗʊʀʗʍ 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ: ʎʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʧʦʞʘʨʦʚ ʥʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ. ɺ ʨʘʤʢʘʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʫʜʫʪ ʨʝʰʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ: ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʫʨʦʚʥʝ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ; ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʭ ʨʠʩʢʘʤ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʠ ʪʠʧʠʯʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ; ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʠ 

ʨʘʥʞʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʠʯʠʥ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʦʚ (ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, 

ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʡ ʬʘʢʪʦʨ, ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʧʨʘʚʠʣ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ); 

ʘʥʘʣʠʟ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʤʘʩʰʪʘʙʦʚ ʧʨʷʤʳʭ ʠ ʢʦʩʚʝʥʥʳʭ ʫʙʳʪʢʦʚ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʩʣʫʞʘʪ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʤ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ 

ʧʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʨʝʩʫʨʩʦʚ 

ʥʘʜʟʦʨʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʦʚ ʜʣʷ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʧʝʨʝʜʦʚʳʭ 

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʥʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ, 

ʫʱʝʨʙ, ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ, ʧʦʞʘʨ, ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ. 

 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ 
ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ 

ʣʶʙʦʡ ʩʪʨʘʥʳ. ʆʥʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʪʦʚʘʨʦʚ, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʨʘʙʦʯʠʭ 
ʤʝʩʪ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʠʭ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʮʝʣʳʤ 
ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʠʩʢʦʚ, ʛʜʝ ʫʛʨʦʟʘ ʧʦʞʘʨʦʚ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʦʜʥʦ ʠʟ ʧʝʨʚʳʭ 
ʤʝʩʪ. ʇʦʞʘʨʳ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ï ʵʪʦ ʥʝ ʧʨʦʩʪʦ ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ 
ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʘ ʩʦʙʳʪʠʷ, ʥʝʩʫʱʠʝ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ: 
ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʝ ʞʝʨʪʚʳ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʡ ʫʱʝʨʙ, ʧʨʠʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 
ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʠ ʫʨʦʥ ʨʝʧʫʪʘʮʠʠ. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 
ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ, ʫʞʝʩʪʦʯʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ 
ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʘʢʪʠʚʦʚ, ʙʦʣʝʝ ʦʩʪʨʳʤ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʚʦʧʨʦʩ ʦ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʠʯʠʥ ʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʧʦʞʘʨʦʚ ʥʘ 
ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ. ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʠ ʠʭ ʘʥʘʣʠʟ ʩʣʫʞʘʪ ʥʝ ʧʨʦʩʪʦ 
ʢʦʥʩʪʘʪʘʮʠʝʡ ʬʘʢʪʦʚ, ʘ ʛʣʘʚʥʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʜʣʷ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʦʪ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢ 
ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʝ ʧʦʞʘʨʦʚ. ʊʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʷʚʠʪʴ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ, 
ʦʙʥʘʨʫʞʠʪʴ ʩʣʘʙʳʝ ʤʝʩʪʘ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʦʮʝʥʠʪʴ 
ʜʝʡʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʝʨ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʩʦʟʜʘʪʴ ʥʘʫʯʥʦ 
ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʫʶ ʙʘʟʫ ʜʣʷ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ. 
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ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʨʪʨʝʪ: ʮʠʬʨʳ ʠ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ 

 ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʟʘ 2024 ʛʦʜ: ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʞʘʨʦʚ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ 
ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ, ʧʦʛʠʙʰʠʝ ʠ ʧʦʩʪʨʘʜʘʚʰʠʝ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʡ ʫʱʝʨʙ.  

ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʧʦʞʘʨʳ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʠʟ-ʟʘ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ 
ʬʘʢʪʦʨʘ (ʥʝʦʩʪʦʨʦʞʥʦʝ ʦʙʨʘʱʝʥʠʝ ʩ ʦʛʥʝʤ, ʢʫʨʝʥʠʝ, ʥʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʇʇɹ) ʠ 
ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʧʨʠʯʠʥ (ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʛʦʨʶʯʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ), ʘ ʪʘʢʞʝ 
ʠʟ-ʟʘ ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ, ʧʨʠʚʦʜʷ ʢ ʩʝʨʴʝʟʥʳʤ 
ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʪʝʨʷʤ ʠ ʫʛʨʦʟʝ ʞʠʟʥʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʘ ʢʫʣʴʪʫʨʘ 
ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʧʦ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʶ ʇʇɹ.  

ʉʚʦʜʢʘ ʧʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʝ ʧʦʞʘʨʦʚ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ 2023 ʠ 2024 ʛʦʜ  
 ʆʙʱʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ 
ɿʘ 2023 ʛʦʜ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ 3450 ʧʦʞʘʨʦʚ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, 

ʟʘ 2024 ï ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʦ 3600, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʨʦʩʪʫ ʥʘ 4,3%.  
 ʆʪʨʘʩʣʝʚʦʡ ʩʨʝʟ 
1. ɼʝʨʝʚʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ ð 20% ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʯʠʩʣʘ. 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʧʨʠʯʠʥʘ ð ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʝ ʜʨʝʚʝʩʥʦʡ ʧʳʣʠ. 
2. ʄʝʙʝʣʴʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ð 25% ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʯʠʩʣʘ. ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʧʨʠʯʠʥʘ ð 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʧʨʘʚʠʣ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 
3. ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ ð 15% ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʯʠʩʣʘ. ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʧʨʠʯʠʥʘ ð 

ʢʦʨʦʪʢʦʝ ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ. 
4. ʄʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʪʨʘʩʣʴ ð 10% ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʯʠʩʣʘ. ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʧʨʠʯʠʥʘ 

ð ʥʝʦʩʪʦʨʦʞʥʦʝ ʦʙʨʘʱʝʥʠʝ ʩ ʦʛʥʝʤ. 
ʇʨʠʯʠʥʳ: 
1. ʅʘʨʫʰʝʥʠʝ ʧʨʘʚʠʣ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ï 30% 
2. ʂʦʨʦʪʢʦʝ ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ ï 25% 
3. ʅʝʦʩʪʦʨʦʞʥʦʝ ʦʙʨʘʱʝʥʠʝ ʩ ʦʛʥʝʤ ï 20% 
4. ɺʦʟʛʦʨʘʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (ʜʨʝʚʝʩʠʥʘ, ʭʠʤʠʢʘʪʳ) ï 15% 
5. ɼʨʫʛʠʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ï 10% 
ʇʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ - ʉʨʝʜʥʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʡ ʫʱʝʨʙ ʩʦʩʪʘʚʠʣ ʦʢʦʣʦ 150 ʤʣʥ ʨʫʙ. 

ï ɿʘ 2023 ʛʦʜ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ 4 ʩʣʫʯʘʷ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʧʨʦʠʩʰʝʩʪʚʠʡ ʩ 
ʛʨʫʧʧʦʚʦʡ ʛʠʙʝʣʴʶ ʣʶʜʝʡ (> =3 ʯʝʣ.) [5]. 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʜʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʙʫʜʫʪ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʥʘ 
ʩʚʦʝʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʦʙʰʠʨʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 
ʫʨʦʚʥʝʡ ʠ ʩʪʝʧʝʥʝʡ ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ɸʥʘʣʠʟ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ ʥʘ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ 
ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʨʠʩʢʘ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʦʚ 
ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦ ʨʘʟʚʠʪʳʭ ʩʫʙʲʝʢʪʘʭ ʋʨʘʣʴʩʢʦʛʦ 
ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ. 

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʚʣʝʯʸʪ 
ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʫʶ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʳʭ 
ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʥʘ ʵʪʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ʇʦʞʘʨʳ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ 
ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ ʠ ʥʝʩʫʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ. 
ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʢʨʫʧʥʳʭ ʘʚʘʨʠʷʭ, ʦʪʯʸʪʦʚ ʦʨʛʘʥʦʚ ɻʇʅ ʠ 
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ʩʚʦʜʦʢ ʥʦʚʦʩʪʝʡ ʙʳʣ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥ ʨʝʡʪʠʥʛ ʨʝʛʠʦʥʦʚ-ʣʠʜʝʨʦʚ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ 
ʧʦʞʘʨʦʚ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ. ʈʝʡʪʠʥʛ ʙʳʣ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 
ʦʧʘʩʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ, ʚʠʜʦʚ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʘ 
ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʫʙʲʝʢʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʣʫʯʠʚʰʠʭʩʷ ʠʥʮʠʜʝʥʪʦʚ. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ 
ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʜʣʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʠ ʩʙʦʨʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ: 

1. ʆʬʠʮʠʘʣʴʥʳʝ ʩʘʡʪʳ ɻʋ ʄʏʉ ʈʦʩʩʠʠ ʧʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʩʫʙʲʝʢʪʘʤ 
ʈʌ (ʨʘʟʜʝʣʳ "ʅʦʚʦʩʪʠ", "ʆʪʯʝʪʳ"). 

2. ʉʚʦʜʢʠ ʠ ʦʪʯʝʪʳ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʩʣʫʞʙʳ ʧʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ, 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʠ ʘʪʦʤʥʦʤʫ ʥʘʜʟʦʨʫ (ʈʦʩʪʝʭʥʘʜʟʦʨ). 

3. ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʧʨʦʚʝʨʦʢ ɻʝʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʢʫʨʘʪʫʨʳ ʈʌ ʧʦʩʣʝ ʢʨʫʧʥʳʭ 
ʘʚʘʨʠʡ. 

4. ɸʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʙʟʦʨʳ ʩʪʨʘʭʦʚʳʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, "ʀʥʛʦʩʩʪʨʘʭ", 
"ɸʣʴʬʘʉʪʨʘʭʦʚʘʥʠʝ") ʧʦ ʨʠʩʢʘʤ ʥʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ. 

5. ʉʚʦʜʢʠ ʥʦʚʦʩʪʥʳʭ ʘʛʝʥʪʩʪʚ (ʊɸʉʉ, ʈʀɸ ʅʦʚʦʩʪʠ, ʀʥʪʝʨʬʘʢʩ, 
ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʉʄʀ) ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 3-5 ʣʝʪ ʧʦ ʟʘʧʨʦʩʘʤ "ʧʦʞʘʨ ʥʘ ʟʘʚʦʜʝ", 
"ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʝ ʚ ʮʝʭʝ", "ʘʚʘʨʠʷ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ". 

 
1. ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ (ʂʫʟʙʘʩʩ) 
ʃʠʜʝʨʦʤ ʩʨʝʜʠ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ. ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʧʨʠʯʠʥ 

ʣʠʜʝʨʩʪʚʘ ʧʦ ʧʦʞʘʨʘʤ ʥʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʛʣʝʜʦʙʳʯʘ ʚ 
ʜʘʥʥʳʭ ʤʝʩʪʘʭ. ʐʘʭʪʳ ʠ ʨʘʟʨʝʟʳ ï ʦʙʲʝʢʪʳ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʛʦ ʨʠʩʢʘ ʠʟ-
ʟʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʝʪʘʥʘ, ʫʛʦʣʴʥʦʡ ʧʳʣʠ, ʩʣʦʞʥʦʛʦ ʛʦʨʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʇʦʞʘʨʳ 
ʠ ʚʟʨʳʚʳ ʚ ʰʘʭʪʘʭ ï ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʨʘʛʠʯʥʳʝ ʠʥʮʠʜʝʥʪʳ. ʉʣʝʜʫʶʱʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ 
ʩʣʫʞʠʪ ʥʘʣʠʯʠʝ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʠ. ʂʨʫʧʥʳʝ ʢʦʤʙʠʥʘʪʳ ʚ ʅʦʚʦʢʫʟʥʝʮʢʝ (ʅʂʄʂ), 
ʂʝʤʝʨʦʚʦ, ɻʫʨʴʝʚʩʢʝ. ʇʨʦʮʝʩʩʳ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤʠ ʠ ʛʦʨʶʯʠʤʠ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ. ʊʘʢ ʞʝ ʙʦʣʴʰʫʶ ʨʦʣʴ ʠʛʨʘʝʪ ʥʘʣʠʯʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ 
ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. ʆʪʯʝʪʳ ʈʦʩʪʝʭʥʘʜʟʦʨʘ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʰʘʭʪʳ ʂʫʟʙʘʩʩʘ 
ʚ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʘʚʘʨʠʡʥʦʩʪʴʶ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤʠ ʩʣʫʯʘʷʤʠ 
ʙʳʣ ʚʟʨʳʚ ʤʝʪʘʥʘ ʥʘ ʰʘʭʪʝ "ʃʠʩʪʚʷʞʥʘʷ" ʚ 2021 ʛʦʜʫ (ʧʦ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ 
ʯʠʩʣʦ ʧʦʛʠʙʰʠʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 51 ʯʝʣʦʚʝʢ), ʩʝʨʠʷ ʧʦʞʘʨʦʚ ʥʘ ʰʘʭʪʘʭ "ʈʘʩʧʘʜʩʢʘʷ" 
ʠ "ɿʳʨʷʥʦʚʩʢʘʷ". ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʄʏʉ ʈʦʩʩʠʠ ʧʦ ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʜʦʣʷ 
ʧʦʞʘʨʦʚ ʥʘ "ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ, ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʜʦʙʳʯʠ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʫʛʣʷ" 
ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʚʳʩʦʢʠʭ ʚ ʩʪʨʘʥʝ. [2]. 

2. ʉʚʝʨʜʣʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ 
ʅʘ ʚʪʦʨʦʤ ʤʝʩʪʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʠʣʘʩʴ ʉʚʝʨʜʣʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ, ʠʤʝʶʱʘʷ ʥʘ ʩʚʦʝʡ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʘʤʫʶ ʚʳʩʦʢʫʶ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 
ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ - ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʷ, ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʝ, ɺʇʂ, ʭʠʤʠʷ, 
ʛʦʨʥʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ. ʄʥʦʛʠʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʥʘ 
ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʝ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ XX ʚʝʢʘ, ʯʪʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʨʠʩʢ ʠʟ-ʟʘ ʠʭ 
ʠʟʥʦʩʘ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ɻʋ ʄʏʉ ʈʦʩʩʠʠ ʧʦ ʉʚʝʨʜʣʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʳ 
ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʩʢʣʘʜʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ 10-15% ʦʪ 
ʦʙʱʝʛʦ ʯʠʩʣʘ ʧʦʞʘʨʦʚ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʜʣʷ 
ʩʫʙʲʝʢʪʘ ʈʌ. ʉʨʝʜʠ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʏʉ ʠ ʧʦʞʘʨʦʚ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ 
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ʦʙʰʠʨʥʳʤʠ ʠ ʥʝʩʫʱʠʤʠ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʙʦʣʴʰʦʡ ʚʨʝʜ ʙʳʣʠ ʧʦʞʘʨʳ ʥʘ ʟʘʚʦʜʘʭ ʚ 
ʅʠʞʥʝʤ ʊʘʛʠʣʝ (ʅʊʄʂ, "ʋʨʘʣʚʘʛʦʥʟʘʚʦʜ"), ʂʘʤʝʥʩʢʝ-ʋʨʘʣʴʩʢʦʤ (ʋɸɿ), 
ʇʝʨʚʦʫʨʘʣʴʩʢʝ (ʊʨʫʙʥʘʷ ʢʦʤʧʘʥʠʷ), ʉʝʨʦʚʝ (ʉʝʨʦʚʩʢʠʡ ʟʘʚʦʜ). ʇʨʦʢʫʨʘʪʫʨʘ ʠ 
ʈʦʩʪʝʭʥʘʜʟʦʨ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦ ʚʳʷʚʣʷʶʪ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦʩʣʝ 
ʠʥʮʠʜʝʥʪʦʚ. [3]. 

3. ʏʝʣʷʙʠʥʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ Ŀ  
ʅʘ ʪʨʝʪʴʝʤ ʤʝʩʪʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʠʣʘʩʴ ʏʝʣʷʙʠʥʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ, ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʱʘʷ ʥʘ 

ʩʚʦʝʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʦʜʥʠ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʙʦʣʴʰʠʭ ʢʦʤʙʠʥʘʪʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ 
ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʝʡ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ: ʄʘʛʥʠʪʦʛʦʨʩʢ (ʄʄʂ), ʏʝʣʷʙʠʥʩʢ (ʏʄʂ, ʄʝʯʝʣ), ʘ 
ʪʘʢʞʝ ɿʣʘʪʦʫʩʪ ʠ ɸʰʘ. ʄʝʪʘʣʣʫʨʛʠʷ ï ʦʜʥʘ ʠʟ ʩʘʤʳʭ "ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʳʭ" ʦʪʨʘʩʣʝʡ. 
ʉʪʘʪʠʩʪʠʢʘ ɻʋ ʄʏʉ ʈʦʩʩʠʠ ʧʦ ʏʝʣʷʙʠʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦ 
ʚʳʩʦʢʦʝ ʯʠʩʣʦ ʧʦʞʘʨʦʚ ʥʘ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ. ʂʨʫʧʥʝʡʰʠʤʠ 
ʠʥʮʠʜʝʥʪʘʤʠ ʜʘʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʤʘʩʩʦʚʳʝ ʧʦʞʘʨʳ ʥʘ ʩʢʣʘʜʘʭ 
(ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʧʦʜ ʏʝʣʷʙʠʥʩʢʦʤ), ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʝ ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ ʚ ʮʝʭʘʭ 
ʄʄʂ ʠ ʏʄʂ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʢʨʫʧʥʳʡ ʧʦʞʘʨ ʚ ʢʠʩʣʦʨʦʜʥʦ-ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʥʦʤ ʮʝʭʝ 
ʄʄʂ ʚ 2023 ʛʦʜʫ), ʠʥʮʠʜʝʥʪʳ ʥʘ ʟʘʚʦʜʝ "ʄʘʛʥʝʟʠʪ" ʚ ʛ. ʉʘʪʢʘ. ʈʝʛʠʦʥ ʯʘʩʪʦ 
ʬʠʛʫʨʠʨʫʝʪ ʚ ʦʙʟʦʨʘʭ ʘʚʘʨʠʡʥʦʩʪʠ ʈʦʩʪʝʭʥʘʜʟʦʨʘ ʧʦ ʋʨʌʆ. [4]. 

ɻʣʘʚʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ: ʧʦʯʝʤʫ ʛʦʨʷʪ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ? 
 ʌʘʢʪʦʨʳ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʝ. 
ʇʦʞʘʨʳ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʠʟ-ʟʘ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ, 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ɺʦʟʛʦʨʘʥʠʝ ʤʦʞʝʪ 
ʧʨʦʠʟʦʡʪʠ ʧʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤ ʧʨʠʯʠʥʘʤ.  

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ: 
ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ 

- ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʠʣʠ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʈʠʩʢʠ: ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʘ 
ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʣʠʥʠʡ, ʠʟʥʦʰʝʥʥʘʷ ʧʨʦʚʦʜʢʘ, ʢʦʨʦʪʢʠʝ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ, ʠʩʢʨʝʥʠʝ 
ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ.  

- ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ. ʉʣʦʞʥʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ ʧʨʠ 
ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠʣʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʠ ʤʦʛʫʪ 
ʧʝʨʝʛʨʝʚʘʪʴʩʷ. ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʥʘʜʣʝʞʘʱʝʡ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ ʫʩʫʛʫʙʣʷʝʪ ʩʠʪʫʘʮʠʶ, ʩʦʟʜʘʚʘʷ 
ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ.  

- ʅʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʦʙʨʘʱʝʥʠʝ ʩ ʣʝʛʢʦʚʦʩʧʣʘʤʝʥʷʶʱʠʤʠʩʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ. 
ʍʨʘʥʝʥʠʝ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʣʝʛʢʦʚʦʩʧʣʘʤʝʥʷʶʱʠʭʩʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚʙʣʠʟʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 
ʪʝʧʣʘ ʠʣʠ ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ ʦʛʥʷ  

- ʉʪʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʦ. ɺ ʮʝʭʘʭ, ʛʜʝ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʩ ʧʦʨʦʰʢʦʚʳʤʠ ʠʣʠ 
ʣʝʛʢʦʚʦʩʧʣʘʤʝʥʷʶʱʠʤʠʩʷ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ, ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʨʷʜʘ ʥʘ 
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ ʠʣʠ ʦʜʝʞʜʝ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʤʦʞʝʪ ʚʳʟʚʘʪʴ ʚʥʝʟʘʧʥʦʝ ʠʩʢʨʝʥʠʝ ʠ ʚʟʨʳʚ.  

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 
- ʅʘʨʫʰʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ʅʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤʠ, ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʝʘʢʮʠʷʤʠ 
ʠ ʜʚʠʞʫʱʠʤʠʩʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʨʠʩʢʘ: ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʧʝʯʠ ʠ 
ʢʦʪʣʳ, ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʪʘʣʣʘ, ʨʝʘʢʮʠʠ ʩ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝʤ ʪʝʧʣʘ. 
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- ʅʘʨʫʰʝʥʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 
ʅʘʨʫʰʝʥʠʷ: ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʣʝʛʢʦʚʦʩʧʣʘʤʝʥʷʶʱʠʭʩʷ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʚ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʝʤʢʦʩʪʷʭ, 
ʩʢʣʘʜʠʨʦʚʘʥʠʝ ʙʝʟ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʡ ʤʝʞʜʫ ʩʪʝʣʣʘʞʘʤʠ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʦʛʥʝʪʫʰʠʪʝʣʝʡ ʚ 
ʩʢʣʘʜʩʢʠʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ. 

- ʆʛʥʝʚʳʝ ʨʘʙʦʪʳ. ʉʚʘʨʦʯʥʳʝ ʠ ʨʝʞʫʱʠʝ ʨʘʙʦʪʳ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʝ ʙʝʟ 
ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʤʝʨ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʀʛʥʦʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ 
ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ ʠ ʦʯʠʩʪʢʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʟʦʥʳ ʦʪ ʛʦʨʶʯʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ 
- ʅʘʨʫʰʝʥʠʷ ʧʨʘʚʠʣ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʊʘʢʠʭ ʢʘʢ: ʟʘʭʣʘʤʣʸʥʥʳʝ 

ʧʨʦʭʦʜʳ ʠ ʵʚʘʢʫʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʫʪʠ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʠʥʩʪʨʫʢʪʘʞʝʡ ʧʦ ʧʦʞʘʨʥʦʡ 
ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʭ ʧʨʦʚʝʨʦʢ ʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢ, ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʛʦʨʶʯʠʭ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʙʝʟ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʠ. 

- ʅʘʨʫʰʝʥʠʝ ʧʨʘʚʠʣ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʪʝʭʥʠʢʠ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ: ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ 
ʣʝʛʢʦʚʦʩʧʣʘʤʝʥʷʶʱʠʭʩʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚʙʣʠʟʠ ʧʨʠʙʦʨʦʚ, ʥʘʛʨʝʚʘʶʱʠʭʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 
ʨʘʙʦʪʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʘʛʨʝʚʘʶʱʠʭʩʷ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʙʝʟ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʦʜʩʪʘʚʦʢ ʠ 
ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʡ, ʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʙʝʟ ʧʨʠʩʤʦʪʨʘ. 

ʏʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʡ ʬʘʢʪʦʨ 
- ʅʝʦʩʪʦʨʦʞʥʦʝ ʦʙʨʘʱʝʥʠʝ ʩ ʦʛʥʸʤ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ: ʢʫʨʝʥʠʝ ʚ 

ʥʝʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʤʝʩʪʘʭ, ʨʘʙʦʪʘ ʩ ʦʪʢʨʳʪʳʤ ʦʛʥʸʤ ʙʝʟ ʧʦʩʪʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʚʘʨʢʠ ʨʷʜʦʤ ʩ ʣʝʛʢʦʚʦʩʧʣʘʤʝʥʷʶʱʠʤʠʩʷ ʞʠʜʢʦʩʪʷʤʠ, 
ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʪʝʭʥʠʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʨʝʟʢʝ ʤʝʪʘʣʣʘ.  

- ʍʘʣʘʪʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ. ʉʦʪʨʫʜʥʠʢʠ ʥʝ ʦʩʦʟʥʘʶʪ ʩʝʨʴʸʟʥʦʩʪʴ 
ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʣʠʯʥʦʡ 
ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ.  

- ʋʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʧʦʜʞʦʛʠ. ʇʦʞʘʨʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚʳʟʚʘʥʳ 
ʧʨʝʩʪʫʧʥʠʢʘʤʠ ʠʣʠ ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʠ ʥʝʫʨʘʚʥʦʚʝʰʝʥʥʳʤʠ ʣʶʜʴʤʠ, ʫʩʪʨʘʠʚʘʶʱʠʤʠ 
ʧʦʜʞʦʛʠ, ʯʪʦʙʳ ʩʢʨʳʪʴ ʩʣʝʜʳ ʧʨʝʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʠʣʠ ʠʟ ʣʠʯʥʦʡ ʤʝʩʪʠ.  

ʕʭʦ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʳ: ʢʦʛʜʘ ʫʱʝʨʙ ʚʳʭʦʜʠʪ ʟʘ ʚʦʨʦʪʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ.  
ʇʦʞʘʨʳ ʥʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʠ ʩʢʣʘʜʘʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ 

ʩʝʨʴʝʟʥʫʶ ʫʛʨʦʟʫ, ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʦʙʳʯʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʡ ʫʱʝʨʙ. ʇʦʜʦʙʥʳʝ 
ʧʦʞʘʨʳ ʟʘʧʫʩʢʘʶʪ ʥʘʩʪʦʷʱʫʶ ʮʝʧʥʫʶ ʨʝʘʢʮʠʶ, ʯʴʠ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ-
ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ-ʙʫʜʫʪ ʩʢʘʟʳʚʘʪʴʩʷ ʝʱʸ ʦʯʝʥʴ ʜʦʣʛʦ, 
ʩʝʨʴʝʟʥʦ ʙʴʶʪ ʧʦ ʨʝʧʫʪʘʮʠʠ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʠ ʚʳʭʦʜʷʪ ʜʘʣʝʢʦ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʝʸ 
ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʝ ʄʏʉ ʈʦʩʩʠʠ, ʤʳ ʟʥʘʝʤ, ʯʪʦ ʟʘ ʧʝʨʚʳʝ ʰʝʩʪʴ 
ʤʝʩʷʮʝʚ 2025 ʛʦʜʘ ʚ ʩʪʨʘʥʝ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ 172 123 ʧʦʞʘʨʘ. ʇʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʪʝʤ ʞʝ 
ʧʝʨʠʦʜʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ 2024 ʛʦʜʫ ʵʪʦ ʥʘ 1,8% ʤʝʥʴʰʝ. ʏʠʩʣʦ ʧʦʛʠʙʰʠʭ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 
3 609 ʯʝʣʦʚʝʢ. ʀ ʚʦʪ ʯʪʦ ʧʦ-ʥʘʩʪʦʷʱʝʤʫ ʟʘʩʪʘʚʣʷʝʪ ʟʘʜʫʤʘʪʴʩʷ: ʧʦʞʘʨʳ ʚ ʞʠʣʦʤ 
ʩʝʢʪʦʨʝ ʩʣʫʯʘʶʪʩʷ ʯʘʱʝ, ʥʦ ʠʤʝʥʥʦ ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ ʥʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʠ ʩʢʣʘʜʩʢʠʭ 
ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʯʘʩʪʦ ʙʴʶʪ ʨʝʢʦʨʜʳ ʧʦ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʤ ʧʦʪʝʨʷʤ. ʋʱʝʨʙ ʟʜʝʩʴ ʤʦʞʝʪ 
ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ ʤʠʣʣʠʘʨʜʦʚ ʨʫʙʣʝʡ. [6]. 

ʇʨʷʤʳʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ 
ʇʨʷʤʳʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʧʦʞʘʨʦʚ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝʤʝʜʣʝʥʥʦ. ʕʪʦ ʥʝ 

ʘʙʩʪʨʘʢʪʥʳʝ ʨʠʩʢʠ, ʘ ʪʨʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʠ ʪʷʞʝʣʳʝ ʧʦʪʝʨʠ: ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʝ ʞʠʟʥʠ, 

file:///C:/Users/User/AppData/YandexDisk/Work/Парадигма.%20Лето-2016/Сборник/www.paradigma.science


ɽʣʝʢʪʨʦʥʥʦ ʥʘʫʯʥʦ ʩʧʠʩʘʥʠʝ 
 

çʇʘʨʘʜʠʛʤʘè 

2026, ˉ1.1 www.paradigma.science 

 

262 

 

 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʩʘʤʘ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʨʘʙʦʪʘʪʴ. ɻʠʙʝʣʴ ʠ ʪʨʘʚʤʳ 
ʣʶʜʝʡ. ʉʘʤʦʝ ʥʝʚʦʩʧʦʣʥʠʤʦʝ-ʵʪʦ ʣʶʜʠ. ɿʘ ʩʫʭʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʦʡ çʧʦʩʪʨʘʜʘʚʰʠʭè 
ʩʪʦʷʪ ʨʝʘʣʴʥʳʝ ʪʨʘʛʝʜʠʠ: ʨʘʙʦʪʥʠʢʠ, ʥʝ ʫʩʧʝʚʰʠʝ ʵʚʘʢʫʠʨʦʚʘʪʴʩʷ, ʧʦʞʘʨʥʳʝ, 
ʦʢʘʟʘʚʰʠʝʩʷ ʚ ʣʦʚʫʰʢʝ, ʞʠʪʝʣʠ ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʜʦʤʦʚ, ʥʘʢʨʳʪʳʝ ʷʜʦʚʠʪʳʤ ʜʳʤʦʤ. ɿʘ 
ʧʝʨʚʦʝ ʧʦʣʫʛʦʜʠʝ 2025 ʛʦʜʘ ʚ ʪʘʢʠʭ ʠʥʮʠʜʝʥʪʘʭ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʳ ʜʝʩʷʪʢʠ 
ʧʦʛʠʙʰʠʭ. ɺʩʧʦʤʥʠʪʝ ʧʦʞʘʨ ʥʘ ʟʘʚʦʜʝ ʚ ɹʝʨʜʩʢʝ 6 ʥʦʷʙʨʷ: ʧʣʘʤʷ 
ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʣʦʩʴ ʩ ʧʫʛʘʶʱʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ, ʦʪʨʝʟʘʷ ʧʫʪʠ ʢ ʦʪʩʪʫʧʣʝʥʠʶ ʠ ʩʦʟʜʘʚʘʷ 
ʘʜʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʪʝʭ, ʢʪʦ ʙʳʣ ʚʥʫʪʨʠ. ʉʪʘʪʠʩʪʠʢʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʚ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʜʘʥʠʷʭ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪʩʷ ʞʝʨʪʚʳ ʩʨʝʜʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʠ 
ʩʧʘʩʘʪʝʣʝʡ. ʋʥʠʯʪʦʞʝʥʠʝ ʠʤʫʱʝʩʪʚʘ, ʩʳʨʴʷ, ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʆʛʦʥʴ ʙʳʩʪʨʦ 
ʫʥʠʯʪʦʞʘʝʪ ʟʜʘʥʠʷ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʟʘʧʘʩʳ ʩʳʨʴʷ ʠ ʛʦʪʦʚʳʝ ʪʦʚʘʨʳ. ɺʟʛʣʷʥʠʪʝ ʥʘ 
ʧʨʠʤʝʨʳ: ʪʦʪ ʞʝ ʧʦʞʘʨ ʥʘ ʊʫʘʧʩʠʥʩʢʦʤ ʅʇɿ ʚ ʤʘʨʪʝ 2025-ʛʦ-ʩʯʝʪ ʫʱʝʨʙʘ ʧʦʰʝʣ 
ʥʘ ʩʦʪʥʠ ʤʠʣʣʠʦʥʦʚ ʨʫʙʣʝʡ. ʀʣʠ ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ ʚ ʧʨʦʤʟʦʥʝ ʂʩʪʦʚʦ ʠ ʚ ʆʨʩʢʝ, ʛʜʝ 
ʚʳʛʦʨʝʣʠ ʛʠʛʘʥʪʩʢʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ. ʕʪʦ ʥʝ ʧʨʦʩʪʦ çʘʢʪʠʚʳè, ʵʪʦ ʛʦʜʳ ʪʨʫʜʘ, 
ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʠ ʧʣʘʥʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʛʦʨʘʶʪ ʜʦʪʣʘ. ʆʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʩʨʳʚ 
ʢʦʥʪʨʘʢʪʦʚ. ʇʦʞʘʨ ʯʘʩʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʣʥʦʡ ʠʣʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦʡ ʦʩʪʘʥʦʚʢʝ 
ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʥʘ ʥʝʜʝʣʠ ʠʣʠ ʤʝʩʷʮʳ. ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʟʘʤʠʨʘʝʪ-ʥʝ ʥʘ ʜʝʥʴ, ʘ ʥʘ 
ʥʝʜʝʣʠ ʠʣʠ ʤʝʩʷʮʳ. ʀ ʵʪʘ ʧʘʫʟʘ ʦʙʦʨʘʯʠʚʘʝʪʩʷ ʢʦʣʦʩʩʘʣʴʥʳʤʠ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʤʠ 
ʧʦʪʝʨʷʤʠ: ʩʦʨʚʘʥʥʳʝ ʧʦʩʪʘʚʢʠ, ʰʪʨʘʬʳ ʟʘ ʥʝʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʢʦʥʪʨʘʢʪʳ, 
ʨʘʟʦʯʘʨʦʚʘʥʥʳʝ ʢʣʠʝʥʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʭʦʜʷʪ ʢ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʘʤ. ɺʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ 
ʪʨʝʙʫʝʪ ʛʠʛʘʥʪʩʢʠʭ ʚʣʦʞʝʥʠʡ, ʘ ʜʣʷ ʤʘʣʦʛʦ ʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʙʠʟʥʝʩʘ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʣʠ 
ʘʪʘʢʠ ʥʘ ʅʇɿ ʚ ʉʳʟʨʘʥʠ, ʧʦʜʦʙʥʳʡ ʫʜʘʨ ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ ʬʘʪʘʣʴʥʳʤ. 

 
ʂʦʩʚʝʥʥʳʝ ʠ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ 
ʂʦʩʚʝʥʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʩʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʜʘʞʝ ʙʦʣʝʝ 

ʨʘʟʨʫʰʠʪʝʣʴʥʳʤʠ, ʯʝʤ ʧʨʷʤʦʡ ʫʱʝʨʙ, ʟʘʪʨʘʛʠʚʘʷ ʵʢʦʣʦʛʠʶ, ʦʙʱʝʩʪʚʦ ʠ ʚʩʶ 
ʦʪʨʘʩʣʴ. ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʱʝʨʙ (ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʚʦʜʳ, ʧʦʯʚʳ). 
ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʧʦʞʘʨʳ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʩ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ, 
ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʠʣʠ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ, ʚʳʙʨʘʩʳʚʘʶʪ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ 
ʪʦʢʩʠʯʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ - ʜʠʦʢʩʠʥʳ, ʪʷʞʝʣʳʝ ʤʝʪʘʣʣʳ, ʫʛʘʨʥʳʡ ʛʘʟ. ʀʩʪʦʨʠʷ ʟʥʘʝʪ 
ʯʫʜʦʚʠʱʥʳʝ ʧʨʠʤʝʨʳ: ʧʦʩʣʝ ʧʦʜʞʦʛʘ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʚ ʂʫʚʝʡʪʝ ʚ 1991 ʛʦʜʫ 
ʪʦʢʩʠʯʥʳʝ ʜʦʞʜʠ ʧʨʦʣʠʣʠʩʴ ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʪʨʘʥ, ʘ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʜʣʷ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ 
ʇʝʨʩʠʜʩʢʦʛʦ ʟʘʣʠʚʘ ʙʳʣʠ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʠʯʝʩʢʠʤʠ. ɼʘʞʝ ʧʨʠ ʪʫʰʝʥʠʠ ʫʛʨʦʟʘ ʥʝ 
ʠʩʯʝʟʘʝʪ: ʪʳʩʷʯʠ ʪʦʥʥ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʡ ʚʦʜʳ ʠ ʧʝʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʧʨʦʩʘʯʠʚʘʶʪʩʷ ʚ 
ʧʦʯʚʫ ʠ ʛʨʫʥʪʦʚʳʝ ʚʦʜʳ, ʦʪʨʘʚʣʷʷ ʠʭ ʥʘ ʜʦʣʛʠʝ ʛʦʜʳ ʚʧʝʨʝʜ. ɺ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʦʡ 
ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ ʪʘʢʠʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ð ʵʪʦ ʝʱʝ ʠ ʤʦʱʥʳʡ ʫʜʘʨ ʧʦ ʢʣʠʤʘʪʫ. ʆʜʠʥ ʧʦʞʘʨ 
ʥʘ ʩʨʝʜʥʝʡ ʥʝʬʪʝʙʘʟʝ ʤʦʞʝʪ ʚʳʙʨʦʩʠʪʴ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʜʦ 80 ʪʳʩʷʯ ʪʦʥʥ CO-
ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʘ ð ʯʪʦʙʳ ʧʦʛʣʦʪʠʪʴ ʵʪʦʪ ʦʙʲʝʤ, ʥʫʞʥʦ ʚʳʩʘʜʠʪʴ ʠ 75 ʣʝʪ 
ʚʳʨʘʱʠʚʘʪʴ ʙʦʣʝʝ 160 ʛʝʢʪʘʨʦʚ ʣʝʩʘ. ʈʝʧʫʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʨʠʩʢʠ ʜʣʷ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʠ 
ʦʪʨʘʩʣʠ. ʂʨʫʧʥʳʡ ʧʦʞʘʨ ʧʨʠʚʣʝʢʘʝʪ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʉʄʀ ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ, 
ʧʦʜʨʳʚʘʷ ʜʦʚʝʨʠʝ ʢ ʢʦʤʧʘʥʠʠ. ʂʘʜʨʳ ʙʫʰʫʶʱʝʛʦ ʧʣʘʤʝʥʠ ʥʘ ʚʘʰʝʤ ʟʘʚʦʜʝ 
ʦʙʣʝʪʘʶʪ ʥʦʚʦʩʪʥʳʝ ʣʝʥʪʳ, ʤʛʥʦʚʝʥʥʦ ʬʦʨʤʠʨʫʷ ʚ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʩʦʟʥʘʥʠʠ 
ʦʙʨʘʟ ʦʧʘʩʥʦʛʦ ʠ ʥʝʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. ɺ ʵʧʦʭʫ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʩʝʪʝʡ 
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ʩʦʢʨʳʪʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠʣʠ ʥʝʫʢʣʶʞʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ-ʚʝʨʥʳʡ ʧʫʪʴ ʢ ʧʦʣʥʦʡ ʧʦʪʝʨʝ 
ʜʦʚʝʨʠʷ. 

ʂʣʠʝʥʪʳ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʩʦʤʥʝʚʘʪʴʩʷ ʚ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʦʩʪʘʚʦʢ, ʧʘʨʪʥʝʨʳ-ʚ 
ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ, ʘ ʠʥʚʝʩʪʦʨʳ ʧʫʙʣʠʯʥʳʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ ʧʨʦʩʪʦ ʠʟʙʘʚʣʷʶʪʩʷ ʦʪ ʘʢʮʠʡ. 
ʇʦʩʣʝ ʩʝʨʠʠ ʠʥʮʠʜʝʥʪʦʚ ʚ ʦʪʨʘʩʣʠ, ʢʘʢ ʵʪʦ ʙʳʣʦ ʩ ʅʇɿ, ʫʜʘʨ ʥʘʥʦʩʠʪʩʷ ʧʦ 
ʨʝʧʫʪʘʮʠʠ ʚʩʝʭ. ɺʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʜʦʙʨʦʝ ʠʤʷ-ʟʘʜʘʯʘ ʥʘ ʛʦʜʳ. ʉʦʮʠʘʣʴʥʘʷ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʚ ʤʦʥʦʛʦʨʦʜʘʭ. ɺ ʤʦʥʦʛʦʨʦʜʘʭ, ʛʜʝ ʦʜʥʦ ʛʨʘʜʦʦʙʨʘʟʫʶʱʝʝ 
ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʟʘʥʷʪʦʩʪʴ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʞʠʪʝʣʝʡ, ʧʦʞʘʨ ʩ ʦʩʪʘʥʦʚʢʦʡ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ-ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʘ. ʈʝʟʢʦ ʦʙʨʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦʪʦʢ ʟʘʨʧʣʘʪ ð ʛʣʘʚʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ 
ʞʠʟʥʠ ʜʣʷ ʪʳʩʷʯ ʩʝʤʝʡ. ʄʘʩʩʦʚʳʝ ʫʚʦʣʴʥʝʥʠʷ, ʩʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʦʩʪ 
ʙʝʟʨʘʙʦʪʠʮʳ, ʧʘʜʝʥʠʝ ʜʦʭʦʜʦʚ ʤʘʣʦʛʦ ʙʠʟʥʝʩʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʣ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ 
ʠ ʠʭ ʩʝʤʴʠ, ʧʝʨʚʳʝ ʟʚʝʥʴʷ ʮʝʧʠ. ɻʦʨʦʜ, ʠ ʙʝʟ ʪʦʛʦ ʫʷʟʚʠʤʳʡ, ʧʦʛʨʫʞʘʝʪʩʷ ʚ 
ʛʣʫʙʦʢʠʡ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʢʨʠʟʠʩ, ʯʨʝʚʘʪʳʡ ʨʦʩʪʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʠ 
ʦʪʪʦʢʦʤ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʛʦʨʴʢʠʡ ʦʧʳʪ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ 
ʨʝʛʠʦʥʦʚ, ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʪʘʢʦʛʦ ʰʦʢʘ ʤʦʛʫʪ ʦʱʫʱʘʪʴʩʷ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷʤʠ, ʪʨʝʙʫʷ 
ʤʘʩʰʪʘʙʥʦʛʦ ʠ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʝʛʦ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚʣʘʩʪʝʡ ʜʣʷ ʜʠʚʝʨʩʠʬʠʢʘʮʠʠ 
ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ. ʈʦʩʪ ʩʪʨʘʭʦʚʳʭ ʧʨʝʤʠʡ ʜʣʷ ʚʩʝʡ ʦʪʨʘʩʣʠ. ʂʨʫʧʥʳʝ ʧʦʞʘʨʳ ʚʣʠʷʶʪ 
ʥʘ ʩʪʨʘʭʦʚʦʡ ʨʳʥʦʢ: ʚ 2025 ʛʦʜʫ ʚʳʨʦʩʣʦ ʯʠʩʣʦ ʜʦʛʦʚʦʨʦʚ ʩʪʨʘʭʦʚʘʥʠʷ ʩʢʣʘʜʦʚ 
ʩ 'ʩʢʣʘʜʩʢʦʡ ʦʛʦʚʦʨʢʦʡ' ʈʅʇʂ, ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʱʝʡ ʧʦʢʨʳʪʠʝ. ʇʦ ʠʪʦʛʘʤ 9 ʤʝʩʷʮʝʚ 
2025 ʛʦʜʘ ʦʙʲʝʤ ʧʨʝʤʠʡ ʚʳʨʦʩ ʥʘ 15% ʜʦ 2,76 ʪʨʣʥ ʨʫʙʣʝʡ. ʕʪʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ 
ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʩʪʨʘʭʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ ʚ ʦʪʨʘʩʣʠ, ʩʥʠʞʘʷ ʠʭ 
ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ. ɺ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ, ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʧʦʞʘʨʳ ʩʣʝʜʫʝʪ 
ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʢʨʠʟʠʩʘ, ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ 
ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʳʭʦʜʷʪ ʜʘʣʝʢʦ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʤʦʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʫʱʝʨʙʘ. 
ɼʦʣʛʦʩʨʦʯʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʵʢʦʣʦʛʠʶ, ʨʝʧʫʪʘʮʠʶ ʢʦʤʧʘʥʠʠ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-
ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʠ ʦʙʱʠʝ ʦʪʨʘʩʣʝʚʳʝ ʨʠʩʢʠ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ 
ʩʦʚʦʢʫʧʥʳʡ ʫʱʝʨʙ, ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʫʪʨʘʯʝʥʥʦʛʦ 
ʠʤʫʱʝʩʪʚʘ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʧʨʦʪʠʚʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʜʘʥʥʦʡ ʫʛʨʦʟʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʮʝʣʦʩʪʥʦʡ 
ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ. ɽʝ ʦʩʥʦʚʘ ð ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʝʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, 
ʚʳʭʦʜʷʱʝʡ ʟʘ ʨʘʤʢʠ ʬʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʝ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʨʠʩʢʘʤʠ 
 ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ 
ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʠ (ɸʇʉ, ɸʋʇʊ, 

ʜʳʤʦʫʜʘʣʝʥʠʝ) ï ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʞʘʨʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʧʦʤʦʛʘʝʪ 
ʙʳʩʪʨʦ ʦʙʥʘʨʫʞʠʪʴ ʠ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ ʣʠʢʚʠʜʠʨʦʚʘʪʴ ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʝ, ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ 
ʤʘʩʰʪʘʙ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʝʛʦʨʶʯʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʦʛʥʝʟʘʱʠʪʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ï ʪʘʢʠʝ 
ʦʪʜʝʣʦʯʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʱʫʪʠʤʦ ʩʥʠʞʘʶʪ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ ʠ ʟʘʤʝʜʣʷʶʪ 
ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʦʛʥʷ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʪʘʢʠʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʠ ʩʦʩʪʘʚʘʤ, ʜʘʞʝ 
ʧʦʩʣʝ ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ ʧʣʘʤʝʥʠ, ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʡ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ 
ʨʝʤʦʥʪʘ ʠʣʠ ʟʘʤʝʥʳ. 

ɼʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʠ çʫʤʥʳʝè ʜʘʪʯʠʢʠ (IoT) ï ʫʤʥʳʝ ʜʘʪʯʠʢʠ ʠ 
ʫʜʘʣʝʥʥʳʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʩʠʪʫʘʮʠʶ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ. 
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ʇʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʢʦʤʬʦʨʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ, ʤʛʥʦʚʝʥʥʦ 
ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ (ʟʘʜʳʤʣʝʥʠʝ, ʨʝʟʢʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ). ʊʘʢʦʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʟʘʱʠʱʘʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ, ʞʠʟʥʴ ʠ ʟʜʦʨʦʚʴʝ 
ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ.  

 ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʝ ʤʝʨʳ 
ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴʶ (ʉʋʇɹ) ï 

ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʨʠʩʢʦʚ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 
ʵʪʦʛʦ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʣʘʥʳ ʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴ 
ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʉʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 
ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʫʶʪ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʠ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʶʪ ʦ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ 
ʩʠʪʫʘʮʠʡ. 

ʈʝʛʫʣʷʨʥʳʝ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʳʝ ʪʨʝʥʠʨʦʚʢʠ ï ʜʘʥʥʳʝ 
ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʛʦʪʦʚʷʪ ʣʶʜʝʡ ʢ ʢʦʦʨʜʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʠ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʤ ʜʝʡʩʪʚʠʷʤ ʚ 
ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ, ʪʘʢʞʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʢʨʘʱʘʶʪ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʵʚʘʢʫʘʮʠʶ 
ʣʠʯʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤ ɻʇʉ ʙʳʩʪʨʝʝ 
ʧʨʠʩʪʫʧʠʪʴ ʢ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʦ ʪʫʰʝʥʠʶ ʧʦʞʘʨʘ. ɺ ʪʨʝʥʠʨʦʚʢʠ ʜʦʣʞʥʦ 
ʙʳʪʴ ʚʢʣʶʯʝʥʦ ʦʪʨʘʙʦʪʢʘ ʵʚʘʢʫʘʮʠʠ, ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ. 

ɸʫʪʩʦʨʩʠʥʛ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤ ï 
ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʝʡ ʩʪʦʨʦʥʥʠʤ, ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 
ʙʳʪʴ ʩʧʦʢʦʡʥʝʝ ʟʘ ʧʦʞʘʨʥʫʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʨʠ 
ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ.  

ʈʦʣʴ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ ʠ ʥʘʜʟʦʨʘ 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʣʘʥʦʚʳʭ ʠ ʚʥʝʧʣʘʥʦʚʳʭ ʧʨʦʚʝʨʦʢ ʄʏʉ ï ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʝ 
ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʚʳʥʫʞʜʘʶʪ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʧʨʘʚʠʣʘ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʠʟʙʘʚʣʷʪʴʩʷ 
ʦʪ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ. ɸ ʛʣʘʚʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʚʥʝʧʣʘʥʦʚʳʭ ʧʨʦʚʝʨʦʢ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ 
ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʝʡ ʠ ʧʨʝʩʝʯʝʥʠʝ ʩʢʨʳʪʳʭ (ʥʝʟʘʢʦʥʥʳʭ) ʜʝʡʩʪʚʠʡ. 

ʉʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʯʝʨʝʟ ʥʘʣʦʛʦʚʳʝ ʣʴʛʦʪʳ ʠʣʠ ʰʪʨʘʬʥʳʝ 
ʩʘʥʢʮʠʠ ï ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʤʝʨ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ ʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, 
ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ ʠʭ ʢ ʧʦʢʫʧʢʝ ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʫʣʫʯʰʘʝʪ 
ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʤʦʪʠʚʠʨʫʝʪ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ. 

ɸʢʪʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʙʘʟʳ (ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʦʚ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ 
ʧʨʘʚʠʣ (ʉʇ)) ï ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʝ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ 
ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʦʙʫʯʝʥʠʶ ʥʦʚʳʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ ʠ ʥʦʚʝʡʰʠʤ ʤʝʪʦʜʘʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 
ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ 
ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʧʦʞʘʨʦʚ ʥʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʨʷʜ ʚʳʚʦʜʦʚ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʚʘʞʥʦʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠ 
ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ 
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 
ʧʦʞʘʨʥʦʛʦ ʨʠʩʢʘ. ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ 
ʧʦʞʘʨʦʚ ʧʦ-ʧʨʝʞʥʝʤʫ ʦʩʪʘʶʪʩʷ:  

1. ʏʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʡ ʬʘʢʪʦʨ (ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʧʨʘʚʠʣ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, 
ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʦʛʥʝʚʳʝ ʨʘʙʦʪʳ, ʥʝʦʩʪʦʨʦʞʥʦʝ ʦʙʨʘʱʝʥʠʝ ʩ ʦʛʥʝʤ).  
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2. ʊʝʭʥʦʛʝʥʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ (ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ 
ʵʣʝʢʪʨʦʩʝʪʝʡ, ʘʚʘʨʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ).  

ɺʘʞʥʳʤ ʚʳʚʦʜʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʞʘʨʦʚ ʧʦ 
ʦʪʨʘʩʣʷʤ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʧʦʞʘʨʥʫʶ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ 
ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʛʦʨʶʯʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 
ʣʝʛʢʦʚʦʩʧʣʘʤʝʥʷʶʱʠʭʩʷ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʩʣʦʞʥʳʭ ʚʳʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʤʦʞʥʦ ʧʦʥʷʪʴ, ʯʪʦ 
ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʩʠʩʪʝʤʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦ ʪʘʢʠʤ ʘʩʧʝʢʪʘʤ, ʢʘʢ: 
ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʧʦʞʘʨʥʦʡ 
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ʐʠʨʦʢʘʥʝʚʘ ɸ. ʀ. 
ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ: ʀʚʘʥʦʚʘ ʅ. ʀ. 

ʉʘʤʘʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, ʉʘʤʘʨʘ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʇʈʆɻʅʆɿʀʈʆɺɸʅʀɽ ʄʀʈʆɺʓʍ ʎɽʅ ʅɸ ʉʓʈʋʖ ʅɽʌʊʔ ʉ 

ʇʆʄʆʑʔʖ ʄɽʊʆɼʆɺ ʄɸʐʀʅʅʆɻʆ ʆɹʋʏɽʅʀʗ ʀ ɸʅɸʃʀɿɸ 

ɹʆʃʔʐʀʍ ɼɸʅʅʓʍ 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʮʝʥ ʥʘ ʥʝʬʪʴ ʤʘʨʢʠ Brent ʚ ʧʝʨʠʦʜ 

2021-2025 ʛʦʜʦʚ, ʚʳʷʚʠʚʰʘʷ ʮʠʢʣʠʯʥʦʩʪʴ ʦʪ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʜʦ ʨʝʢʦʨʜʥʦʛʦ 

ʩʢʘʯʢʘ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ. ʀʩʩʣʝʜʫʝʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʙʦʣʴʰʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʳʨʴʝʚʦʛʦ ʨʳʥʢʘ ʥʝʬʪʠ. ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʳʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ ʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʮʝʥʳ ʥʘ ʩʳʨʫʶ ʥʝʬʪʴ, ʤʘʰʠʥʥʦʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ, ʙʦʣʴʰʠʝ ʜʘʥʥʳʝ, 

Brent, ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʨʷʜʳ, ʪʦʨʛʦʚʣʷ, ʨʳʥʢʠ, ʛʝʦʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʘʥʘʣʠʟ ʮʝʥʦʚʦʡ 

ʧʦʣʠʪʠʢʠ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʮʝʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʨʳʥʢʘʭ 

ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʦʩʦʙʫʶ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʚʦʣʘʪʠʣʴʥʦʩʪʠ ʠ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʩʧʝʢʪʨʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʮʝʥʦʚʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʠ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʵʪʘʧ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʩʳʨʴʝʚʳʭ ʨʳʥʢʦʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʜʝʪʝʨʤʠʥʘʥʪ ʠ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʝʤ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʦʚʝʜʝʥʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠ ʘʩʧʝʢʪʦʚ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʦʯʥʳʭ 

ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ, ʛʝʦʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʠʤʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ. ʎʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʘʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʙʦʣʴʰʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʢʦʪʠʨʦʚʦʢ ʥʝʬʪʠ Brent. ɼʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʨʝʰʘʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʟʘʜʘʯʠ: ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ 

ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʘʥʘʣʠʟ ʨʝʣʝʚʘʥʪʥʦʩʪʠ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʜʘʥʥʳʭ, 

ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʭ 

ʤʦʜʝʣʝʡ. ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ʥʘ ʧʨʠʥʮʠʧʘʭ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ 

ʧʦʜʭʦʜʘ, ʠʥʪʝʛʨʠʨʫʶʱʝʛʦ ʤʝʪʦʜʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʷʜʦʚ, ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʦʛʦ ʠ 

ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʩʪʘʣʘ ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʷ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʘ ʨʳʥʦʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʠʭ 

ʧʨʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. 

ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʮʝʥʳ ʥʝʬʪʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʤʥʦʛʦʤʝʨʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, 

ʜʝʪʝʨʤʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʤ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʠ ʦʪʨʘʩʣʝʚʦʡ ʩʧʝʮʠʬʠʢʠ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷʤʠ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʫʢʠ, ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʘʷ ʮʝʥʘ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʧʨʦʩʘ ʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ, ʦʜʥʘʢʦ ʨʝʘʣʴʥʘʷ ʧʨʘʢʪʠʢʘ ʥʝʬʪʷʥʦʛʦ 
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ʨʳʥʢʘ ʚʥʦʩʠʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʚ ʵʪʫ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ [1, 

105].  

ʅʝʬʪʴ ʤʘʨʢʠ Brent ʢʘʢ ʵʪʘʣʦʥʥʳʡ ʩʦʨʪ ʥʝʬʪʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʜʫʘʣʠʟʤʦʤ 

ʩʚʦʝʡ ʧʨʠʨʦʜʳ ï ʷʚʣʷʷʩʴ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ ʪʦʚʘʨʦʤ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ, ʦʥʘ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʝʪ ʢʘʢ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʚ 

ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʪʦʨʛʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ. ʂʦʥʮʝʧʮʠʷ ʭʨʘʥʠʤʦʛʦ ʪʦʚʘʨʘ ʜʘʝʪ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʫ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʮʝʥʦʚʳʭ ʥʘʜʙʘʚʦʢ ʠ ʩʢʠʜʦʢ ʯʝʨʝʟ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʪʝʢʫʱʠʭ ʠ ʬʴʶʯʝʨʩʢʠʭ ʢʦʪʠʨʦʚʦʢ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʠʟʜʝʨʞʝʢ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ 

ʧʦʣʝʟʥʦʩʪʠ ʚʣʘʜʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤ ʘʢʪʠʚʦʤ. ʅʘ ʥʝʬʪʷʥʦʤ ʨʳʥʢʝ ʵʪʦ ʥʘʭʦʜʠʪ 

ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʢʦʥʪʘʥʛʦ (ʪʦ ʝʩʪʴ, ʢʦʛʜʘ ʬʴʶʯʝʨʩʥʘʷ ʮʝʥʘ ʪʦʚʘʨʘ 

ʚʳʰʝ ʩʧʦʪʦʚʦʡ ʮʝʥʳ) ʠ ʙʵʢʚʦʨʜʘʮʠʠ (ʪʦ ʝʩʪʴ, ʢʦʛʜʘ ʬʴʶʯʝʨʩʥʘʷ ʮʝʥʘ ʪʦʚʘʨʘ ʥʠʞʝ 

ʝʛʦ ʪʝʢʫʱʝʡ ʩʧʦʪʦʚʦʡ ʮʝʥʳ) ʥʘ ʢʨʠʚʳʭ ʬʴʶʯʝʨʩʢʠʭ ʢʦʥʪʨʘʢʪʦʚ. ʌʝʥʦʤʝʥ 

ʢʦʥʪʘʥʛʦ ʦʙʳʯʥʦ ʩʠʛʥʘʣʠʟʠʨʫʝʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʝ 

ʨʘʩʭʦʜʳ ʥʘ ʭʨʘʥʝʥʠʝ. ɹʵʢʚʦʨʜʘʮʠʷ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʜʝʬʠʮʠʪʥʳʝ ʷʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʤ 

ʨʳʥʢʝ. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʥʘʫʯʥʳʝ ʠʟʳʩʢʘʥʠʷ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʝʤ 

ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʧʦʚʝʜʝʥʯʝʩʢʠʭ ʘʩʧʝʢʪʦʚ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʮʝʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ʂʦʥʮʝʧʮʠʷ 

ʨʝʬʣʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʘʢʮʝʥʪʠʨʫʝʪ, ʯʪʦ ʨʳʥʦʯʥʳʝ ʢʦʪʠʨʦʚʢʠ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʪʨʘʞʘʶʪ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ, ʥʦ ʠ ʘʢʪʠʚʥʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʥʘ ʥʠʭ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʞʠʜʘʥʠʡ ʠ ʩʧʝʢʫʣʷʪʠʚʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ɼʘʥʥʘʷ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʟʥʘʯʠʤʦʡ ʜʣʷ ʥʝʬʪʷʥʦʛʦ ʨʳʥʢʘ, ʛʜʝ ʦʙʲʝʤʳ 

ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʪ ʤʘʩʰʪʘʙʳ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʨʛʦʚʣʠ 

[2, 330].  

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʧʨʘʢʪʠʢʘ ʧʨʝʜʩʢʘʟʘʥʠʷ ʮʝʥ ʥʘ ʥʝʬʪʴ ʦʙʲʝʜʠʥʷʝʪ ʪʨʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʢʘʞʜʦʝ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʦʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʳʤʠ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʤʠ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʧʦʜʨʦʙʥʝʝ 

ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ: 

1. ʌʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ï ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʘʥʘʣʠʟʝ 

ʤʘʢʨʦʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ, ʙʘʣʘʥʩʦʚʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʧʨʦʩʘ-ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ, 

ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʆʇɽʂ+ (ʵʪʦ ʥʝʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦʝ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ʩʪʨʘʥ ð ʯʣʝʥʦʚ ʆʇɽʂ ʠ ʥʝʬʪʝʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʩʪʨʘʥ, ʥʝ ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ, 

ʥʦ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʘʶʱʠʭ ʩ ʥʝʡ) ʠ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʟʝʨʚʦʚ. ʂʨʠʪʠʯʝʩʢʠ 

ʚʘʞʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʪʝʤʧʳ ʨʦʩʪʘ ʤʠʨʦʚʦʛʦ ɺɺʇ, ʠʥʜʝʢʩʳ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʩʝʟʦʥʥʳʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ. ʇʨʠʩʪʘʣʴʥʦʝ 

ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ ʜʦʙʳʚʘʶʱʝʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʪʨʘʥ ʆʇɽʂ+, 

ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʨʝʰʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 

ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʝ ʦʙʲʝʤʳ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ. 

2. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʜʭʦʜ ï ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʮʝʥʦʚʳʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ ʠ ʪʦʨʛʦʚʳʭ ʦʙʲʝʤʘʭ ʜʣʷ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʧʘʪʪʝʨʥʦʚ ʠ 

ʪʨʝʥʜʦʚ. ʆʩʦʙʫʶ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʫʨʦʚʥʠ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ, 

ʩʢʦʣʴʟʷʱʠʝ ʩʨʝʜʥʠʝ ʠ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʚʦʣʘʪʠʣʴʥʦʩʪʠ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ 
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ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʩʷ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ ʘʣʛʦʨʠʪʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ. 

3. ʄʘʰʠʥʥʦʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ï ʦʪʢʨʳʚʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ 

ʩʣʦʞʥʳʭ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʭ ʧʨʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʠʩʪʝʤ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʤʝʪʦʜʠʢʠ, ʢʦʤʙʠʥʠʨʫʶʱʠʝ 

ʩʠʣʴʥʳʝ ʩʪʦʨʦʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʧʘʨʘʜʠʛʤʘ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʢʦʥʚʝʨʛʝʥʮʠʶ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʩ 

ʧʨʠʥʮʠʧʘʤʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. 

ʇʝʨʝʜʦʚʳʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʨʝʜʩʢʘʟʘʥʠʷ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʢʦʪʠʨʦʚʦʢ 

ʠʥʪʝʛʨʠʨʫʶʪ ʨʘʟʥʦʨʦʜʥʳʝ ʤʘʩʩʠʚʳ ʙʦʣʴʰʠʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʪʦʯʥʦʩʪʠ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʩʪʠ 

ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ. ʂʣʶʯʝʚʳʤ ʪʨʝʥʜʦʤ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ 

ʣʦʛʠʩʪʠʢʠ ʪʘʥʢʝʨʥʳʭ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ, ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʩʳʨʴʝʚʳʭ ʟʘʧʘʩʘʭ, 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʦʮʝʥʠʚʘʝʤʳʝ ʯʝʨʝʟ ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ, 

ʘʥʘʣʠʟ ʤʥʝʥʠʡ ʚ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʩʝʪʷʭ ʠ ʥʦʚʦʩʪʥʳʭ ʧʦʪʦʢʘʭ. ʀʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ ʩʪʦʣʴ 

ʤʘʩʰʪʘʙʥʳʭ ʠ ʨʘʟʥʦʬʦʨʤʘʪʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ ʩʣʦʞʥʳʭ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʥʝʪʨʠʚʠʘʣʴʥʳʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʠ 

ʩʢʨʳʪʳʝ ʘʥʦʤʘʣʠʠ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʷʟʳʢʘ NLP (Natural 

Language Processing) ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʥʦʚʦʩʪʥʳʭ ʣʝʥʪ ʠ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʳʭ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, ʯʪʦ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʚʝʩʪʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʛʝʦʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʯʠʩʣʦʚʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠ ʦʮʝʥʠʪʴ ʠʭ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʮʝʥʳ 

ʥʝʬʪʠ. ʉʧʫʪʥʠʢʦʚʳʝ ʩʥʠʤʢʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʛʣʫʙʦʢʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ï ɻ ʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʪʴ ʦʙʲʝʤʳ ʩʳʨʴʝʚʳʭ ʟʘʧʘʩʦʚ ʠ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʪʘʥʢʝʨʦʚ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʤʠʨʫ.  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʮʝʥʦʚʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʥʝʬʪʠ ʤʘʨʢʠ Brent ʟʘ ʧʷʪʠʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ 

ʩ 2021 ʧʦ 2025 ʛʦʜ ʚʳʷʚʠʣʦ ʨʷʜ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ ʠ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ. ʅʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʤʦʞʥʦ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʬʘʟʳ 

ʮʝʥʦʚʦʛʦ ʮʠʢʣʘ, ʢʘʞʜʘʷ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʤʠ ʰʘʙʣʦʥʘʤʠ 

ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʳʥʢʘ.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1. ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʮʝʥ ʥʘ ʥʝʬʪʴ ʤʘʨʢʠ Brent (UKOIL), 2021-2025 ʛʛ. 
ʇʝʨʠʦʜ ʎʝʥʦʚʦʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ (ɼʦʣʣʘʨ 

ʉʐɸ/ʙʘʨʨʝʣʴ) 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʝʨʠʦʜʘ 

2021 ʛʦʜ 65-86 ʇʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʩʧʨʦʩʘ 

ʧʦʩʣʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʧʘʥʜʝʤʠʠ 

COVID-19 

2022 ʛʦʜ 78-139 ʈʝʢʦʨʜʥʳʡ ʩʢʘʯʦʢ ʮʝʥ ʥʘ ʬʦʥʝ 

ʛʝʦʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ 

2023 ʛʦʜ 72-97 ʂʦʨʨʝʢʮʠʷ ʠ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʷ ʨʳʥʢʘ 

2024 ʛʦʜ 75-94 ʂʦʥʩʦʣʠʜʘʮʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʩʧʨʦʩʘ ʠ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ 
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ʇʝʨʠʦʜ ʎʝʥʦʚʦʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ (ɼʦʣʣʘʨ 

ʉʐɸ/ʙʘʨʨʝʣʴ) 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʝʨʠʦʜʘ 

2025 ʛʦʜ 82-108 ɺʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʪʨʝʥʜʘ ʥʘ ʬʦʥʝ 

ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʨʳʥʦʯʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ TradingView UKOIL, 2025. [3] 

 

ɼʘʥʥʳʝ ʪʘʙʣ. 1 ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʚʳʨʘʞʝʥʥʫʶ ʮʠʢʣʠʯʥʦʩʪʴ ʨʳʥʢʘ ʩ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʤʝʥʦʡ ʚʩʝʭ ʩʪʘʜʠʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʮʠʢʣʘ. ʇʠʢʦʚʘʷ 

ʚʦʣʘʪʠʣʴʥʦʩʪʴ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʘ ʚ 2022 ʛʦʜʫ ʩ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʤ ʨʘʟʤʘʭʦʤ ʢʦʪʠʨʦʚʦʢ 

ʚ 61 ʜʦʣʣʘʨ ʟʘ ʙʘʨʨʝʣʴ. ʂ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʶ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʨʳʥʦʢ 

ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʣʩʷ ʚ ʮʝʥʦʚʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 82-108 ʜʦʣʣʘʨʦʚ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʚ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʮʝʥʦʚʳʝ ʦʨʠʝʥʪʠʨʳ. ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʫʶʱʫʶ 

ʤʝʪʘʤʦʨʬʦʟʫ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʮʝʥʦʚʳʭ ʜʝʪʝʨʤʠʥʘʥʪʦʚ. ʆʪ ʧʦʩʪʧʘʥʜʝʤʠʡʥʦʛʦ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʨʳʥʦʢ ʧʨʦʰʝʣ ʧʫʪʴ ʯʝʨʝʟ ʬʘʟʫ ʛʝʦʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʝʤʠʠ ʢ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʩʧʨʦʩʘ ʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ. ʂʣʶʯʝʚʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ 

ʟʘʚʝʨʰʘʶʱʝʛʦ ʵʪʘʧʘ ʩʪʘʣʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʵʥʝʨʛʦʧʝʨʝʭʦʜʘ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʦʚʳʭ 

ʨʳʥʦʯʥʳʭ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ 

ʠʝʨʘʨʭʠʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʮʝʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ʍʦʪʷ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʜʝʪʝʨʤʠʥʘʥʪʳ 

ʩʦʭʨʘʥʷʶʪ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʫʶ ʨʦʣʴ, ʠʭ ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʠʟʤʝʥʠʣʘʩʴ. ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʮʝʥʳ, ʩʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʤʝʥʷʣʠʩʴ: ʝʩʣʠ 

ʚ 2021 ʛʦʜʫ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʚʳʩʪʫʧʘʣ ʙʘʣʘʥʩ ʩʧʨʦʩʘ ʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ, 

ʪʦ ʢ 2025 ʛʦʜʫ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪ ʩʤʝʩʪʠʣʩʷ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ, 

ʚʢʣʶʯʘʷ ʰʠʨʦʢʦʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʤʦʙʠʣʝʡ ʠ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ. 

ʇʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ ʨʦʩʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʛʝʦʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʨʳʥʦʢ ʩʪʘʣ 

ʛʦʨʘʟʜʦ ʙʳʩʪʨʝʝ ʠ ʪʦʯʥʝʝ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʛʝʦʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʙʳʪʠʷ ʚ ʮʝʥʘʭ, ʯʪʦ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ ʫʣʫʯʰʝʥʠʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʠʭ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʆʙ ʵʪʦʤ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʮʝʥʦʚʳʭ ʰʦʢʦʚ ʩ 45 

ʜʦ 28 ʪʦʨʛʦʚʳʭ ʜʥʝʡ. ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪʩʷ ʬʠʥʘʥʩʠʘʣʠʟʘʮʠʷ ʨʳʥʢʘ 

ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʥʩʪʠʪʫʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠʥʚʝʩʪʦʨʦʚ ï ʦʙʲʝʤʳ ʪʦʨʛʦʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʤʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʤʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʝʚʳʩʠʣʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʩʪʘʚʢʠ, 

ʩʦʟʜʘʚʘʷ ʥʦʚʳʝ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʦʥʥʳʝ ʢʘʥʘʣʳ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʘ ʥʘ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʮʝʥ.  

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʨʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʥʘʭʦʜʷʪ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʯʝʨʝʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʦʪʨʘʩʣʠ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʳʝ 

ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʫʩʧʝʰʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʠʭ ʜʣʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʮʝʥʦʚʳʭ ʨʠʩʢʦʚ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 

ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ ʢʦʨʧʦʨʘʮʠʠ ʤʦʛʫʪ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʪʴ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʝ 

ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʠ ʠ ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʤʦʤʝʥʪʳ ʜʣʷ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ ʬʦʨʚʘʨʜʥʳʭ 

ʩʜʝʣʦʢ. ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʙʶʜʞʝʪʥʦʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʦʭʦʜʥʳʭ ʩʪʘʪʝʡ. ɺ ʩʪʨʘʥʘʭ ʩ ʨʝʩʫʨʩʥʦʡ 

ʵʢʦʥʦʤʠʢʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʢʦʪʠʨʦʚʦʢ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ 
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ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʘʢʨʦʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ 

ʤʦʜʝʣʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳ ʜʣʷ ʩʮʝʥʘʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʷ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ 

ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʝʦʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʙʳʪʠʡ. ɺ 

ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦʡ ʩʬʝʨʝ ʧʨʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʟʘʜʝʡʩʪʚʫʶʪʩʷ ʜʣʷ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʨʪʬʝʣʷʤʠ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʨʠʩʢʦʚ. ɼʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʚʷʟʘʥʦ 

ʩ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʝʡ ʥʦʚʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝʤ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ 

ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʨʦʛʥʦʟʥʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʘʩʪʫʱʝʡ 

ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʠ [4, 330].  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʫʶ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʙʦʣʴʰʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ 

ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʠ ʢʦʪʠʨʦʚʦʢ ʥʝʬʪʠ Brent. ɸʥʘʣʠʟ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ, ʯʪʦ 

ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʡ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʤʝʜʠʘʧʦʪʦʢʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ. ʆʩʦʙʫʶ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʬʘʢʪʦʨ 

ʛʝʦʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʘʩʧʝʢʪʦʚ, ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʥʘ ʮʝʥʦʚʫʶ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʧʨʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʡ ʫʩʧʝʰʥʦ ʚʥʝʜʨʷʝʪʩʷ ʚ 

ʧʨʘʢʪʠʢʫ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʳʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ ʜʣʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʨʳʥʦʯʥʳʭ ʨʠʩʢʦʚ. ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʙʶʜʞʝʪʥʦʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʦʛʦ ʤʘʢʨʦʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ 

ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝʤ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠ ʜʠʚʝʨʩʠʬʠʢʘʮʠʝʡ 

ʩʧʝʢʪʨʘ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʨʘʩʪʫʱʝʡ ʪʫʨʙʫʣʝʥʪʥʦʩʪʠ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʨʳʥʢʦʚ. 
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ʋɼʂ 658.518.3 

ɺʘʥ ʊʷʥʴʯʫ 
ʖʞʥʳʡ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, ʈʦʩʪʦʚ-ʥʘ-ɼʦʥʫ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʉʀʉʊɽʄɸ ʋʇʈɸɺʃɽʅʀʗ ʇʈʆʎɽʉʉɸʄʀ HUAWEI 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ 

ʢʦʤʧʘʥʠʠ Huawei. ʆʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ, ʢʘʢ Huawei ʨʝʰʘʝʪ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʠ 

ʛʣʦʙʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʠʥʪʝʛʨʠʨʫʷ ʚʩʝ ʩʚʦʠ ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚ 16 ʩʢʚʦʟʥʳʭ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʰʝʩʪʴ ʢʣʶʯʝʚʳʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ: ʢʣʠʝʥʪʦʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ, ʩʢʚʦʟʥʘʷ 

ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʷ, ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʷ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʷ, ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʠ ʮʠʢʣ PDCA 

(ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ-ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ-ʧʨʦʚʝʨʢʘ-ʜʝʡʩʪʚʠʝ). ɺ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʜʝʣʘʝʪʩʷ ʚʳʚʦʜ, 

ʯʪʦ ʧʨʦʮʝʩʩ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ Huawei, ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ ʣʫʯʰʠʝ ʧʨʘʢʪʠʢʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʜʝʣʴʶ ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʛʠʙʢʠʭ ʠ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʟʘʪʨʘʪ, 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʦʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʙʠʟʥʝʩʘ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ, Huawei, ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩʳ, 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʷ, ʤʦʜʝʣʴ.  

 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ʎʝʣʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ð ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʧʨʦʩʪʳʤ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ. ʎʝʣʴ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ð ʩʜʝʣʘʪʴ ʙʠʟʥʝʩ 

ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʤ ʦʪ ʣʶʜʝʡ, ʯʪʦʙʳ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʫʭʦʜʘ ʢʦʛʦ-ʣʠʙʦ ʵʪʦ ʥʝ ʧʦʚʣʠʷʣʦ ʥʘ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. ʇʦʪʦʢ ʙʠʟʥʝʩʘ ʫ ʨʘʟʥʳʭ ʣʶʜʝʡ ʨʘʟʥʳʡ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ 

ʨʘʟʥʳʝ ʣʶʜʠ ʤʦʛʫʪ ʜʝʣʘʪʴ ʦʜʥʦ ʠ ʪʦ ʞʝ ʧʦ-ʨʘʟʥʦʤʫ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʦʪʦʢ ʙʠʟʥʝʩʘ 

ʥʝʩʪʘʙʠʣʝʥ. ʇʨʦʮʝʩʩ ð ɻʪʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʦʙʱʝʥʠʝ ʠ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʧʝʨʝʜʦʚʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʚʝʜʝʥʠʷ ʙʠʟʥʝʩʘ. ʎʝʣʴ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦʙʳ 

ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʨʘʟʥʳʝ ʢʦʤʘʥʜʳ ʩʤʦʛʫʪ ʫʩʧʝʰʥʦ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʧʨʠ ʝʛʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ. 

1.ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʠ ʦʙʱʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ 

Huawei 

Huawei ʩʦʟʜʘʝʪ ʩʚʦʶ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʫʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʩ 2000 ʛʦʜʘ. 

ɺ ʪʦ ʚʨʝʤʷ Huawei ʩʪʦʣʢʥʫʣʘʩʴ ʩ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤʠ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʠ 

ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʦʩʦʟʥʘʣʘ, ʯʪʦ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʙʦʣʴʰʝ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʷʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʙʠʟʥʝʩʘ. ʏʪʦʙʳ ʧʦʚʳʩʠʪʴ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʦʤʧʘʥʠʝʡ ʠ ʫʢʨʝʧʠʪʴ ʝʝ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʳʝ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ, Huawei ʨʝʰʠʣʘ ʧʨʠʩʪʫʧʠʪʴ ʢ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. 

Huawei ʩʥʘʯʘʣʘ ʫʪʦʯʥʠʣʘ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʝ ʮʝʣʠ ʢʦʤʧʘʥʠʠ, ʘ ʟʘʪʝʤ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʘ ʩʠʩʪʝʤʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʢʦʤʧʘʥʠʠ, ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʚ ʠ 

ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʚ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʬʝʨʘʭ ʙʠʟʥʝʩʘ [1]. 

Huawei ʦʨʛʘʥʠʟʫʝʪ ʚʩʶ ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 16 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʝʨʚʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʥʘ ʪʨʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ: ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ, 

ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ [2]. (1) ʇʨʦʮʝʩʩ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ 
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ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʫʶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʧʨʦʜʫʢʪʘ: ʦʪ ʨʳʥʢʘ ʜʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʢʣʠʝʥʪʦʚ, ʦʪ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʢʣʠʝʥʪʦʚ ʜʦ ʦʧʣʘʪʳ, ʦʪ ʧʨʦʙʣʝʤ ʜʦ ʨʝʰʝʥʠʡ. (2) 

ɺʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʚʦʩʝʤʴ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ - ʦʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʜʦ ʝʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʤʠ ʦʧʝʨʘʮʠʷʤʠ ʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷʤʠ ʩ ʢʣʠʝʥʪʘʤʠ. (3) ʇʨʦʮʝʩʩ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ 

ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʯʝʪʳʨʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ: ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ, 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʬʠʥʘʥʩʘʤʠ, ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʚ ʙʠʟʥʝʩʝ, ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʙʘʟʦʚʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʦʡ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1. ɼʠʩʧʣʝʡ ʩʤʘʨʪʬʦʥʦʚ Huawei_ʢʣʘʩʩ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3. ɼʠʩʧʣʝʡ ʩʤʘʨʪʬʦʥʦʚ Huawei_ʢʣʘʩʩ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ 

 

2. ʀʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

Huawei ʦʙʝʩʧʝʯʠʣʘ ʧʦʣʥʳʡ ʦʭʚʘʪ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʠ ʚʝʩʴ ʙʠʟʥʝʩ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ. 

Huawei ʜʝʣʠʪ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʥʘ ʰʝʩʪʴ ʫʨʦʚʥʝʡ [3].  

ʋʨʦʚʝʥʴ 1 - ɻʪʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ʆʥ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʚʝʩʴ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʩʦ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʢʦʤʧʘʥʠʠ, ʯʪʦʙʳ ʩʦʟʜʘʪʴ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʢʣʠʝʥʪʦʚ ʠ 

ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʦʝ ʚʠʜʝʥʠʝ. ʕʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ, ʯʪʦʙʳ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʦʭʚʘʪʳʚʘʣʘ ʚʩʝ ʚʠʜʳ ʙʠʟʥʝʩʘ. 

ʋʨʦʚʝʥʴ 2: - ɻ ʪʦ ʥʘʙʦʨ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʙʠʟʥʝʩ-

ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʋʨʦʚʥʠ 1 ʠ 2: ʥʝ 

ʚr ʧʦʣʥʷʡʪʝ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʠʩʧʦʣʥʷʝʤʳʝ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩʳ. 

ʋʨʦʚʝʥʴ 3: ʕʪʦ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʡ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʙʳʯʥʦ ʜʦʣʞʝʥ 

ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʚʦ ʚʩʝʭ ʦʪʜʝʣʘʭ ʠʣʠ ʛʨʫʧʧʘʭ.ɼʣʷ ʩʣʦʞʥʳʭ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʥʘʤ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʦʜʧʨʦʮʝʩʩʳ (ʪ.ʝ. ʫʨʦʚʝʥʴ 4). 

ʋʨʦʚʥʠ 5 ʠ 6: ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʧʦʜʨʦʙʥʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ ʟʘʜʘʯʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʙʠʟʥʝʩ-ʮʝʣʝʡ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʤʝʞʜʫ ʟʘʜʘʯʘʤʠ ʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʤʠ ʨʘʙʦʯʠʤʠ ʨʦʣʷʤʠ. 

ɺʠʜʳ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʟʘʜʘʯʠ ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʠ ʛʠʙʢʦʩʪʴ ʙʠʟʥʝʩʘ, ʠ 

ʢʘʞʜʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʤʦʞʝʪ ʩʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʩʚʦʡ ʙʠʟʥʝʩ ʥʘ ʫʨʦʚʥʷʭ 5 ʠ 

6. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4. ʀʝʨʘʨʭʠʷ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ Huawei 

 

ɺ ʮʝʣʦʤ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʝʛʦ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʦʪ 

ʤʘʢʨʦ- ʜʦ ʤʠʢʨʦʫʨʦʚʥʷ ʠ ʦʪ ʥʘʯʘʣʘ ʜʦ ʢʦʥʮʘ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʧʦʪʦʢ ʜʝʡʩʪʚʠʡ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ [4]. 

3. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʚʜʦʭʥʦʚʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ 

ʇʨʦʩʚʝʱʝʥʠʝ ʦʪ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ Huawei: 

ʇʨʦʮʝʩʩ ð ʵʪʦ ʧʦʚʪʦʨʷʶʱʘʷʩʷ, ʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʘʷ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʝʪ ʦʜʠʥ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʭʦʜʦʚ 

ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ, ʠʟʤʝʨʠʤʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ [5]. ʇʨʦʮʝʩʩ ʙʝʨʝʪ ʥʘʯʘʣʦ ʚ ʙʠʟʥʝʩʝ ʠ 

ʥʝʩʝʪ ʚ ʩʝʙʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʙʠʟʥʝʩʘ. ɽʛʦ ʩʫʪʴ - ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʝ 

ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʪʨʫʜʘ ʠ ʚʟʘʠʤʥʦʝ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʦ. ʈʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʪʨʫʜʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʶ, ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʮʝʣʝʡ ʠ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʠ ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʠʪʦʛʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʢʦʤʧʘʥʠʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʠ ʧʦ ʥʠʟʢʦʡ ʮʝʥʝ ʧʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʢʣʠʝʥʪʘʤ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʠ 

ʫʩʣʫʛʠ. ʇʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʪʨʫʜʘ ʠ ʚʟʘʠʤʥʦʝ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʦ 

ʜʦʧʦʣʥʷʶʪ ʠ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʪ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʘ. 

ʀʟ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʚʳʰʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ Huawei ʤʳ 

ʚʠʜʠʤ, ʯʪʦ ʦʥʘ ʠʤʝʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʰʝʩʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ [6]: 

1. ʆʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʥʘ ʢʣʠʝʥʪʘ. ɺ ʩʠʩʪʝʤʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ 

Huawei ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʥʦʩʪʴ ʢʣʠʝʥʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʷʜʨʦʤ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʥʜʝʢʩʦʚ ʦʮʝʥʢʠ 

ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʟʚʝʥʘ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʝʘʣʠʟʦʚʳʚʘʪʴ ʙʠʟʥʝʩ-
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ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʩʦʟʜʘʶʱʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʢʣʠʝʥʪʦʚ ʠ ʧʨʠʥʦʩʷʱʫʶ ʠʤ ʧʦʣʴʟʫ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʧʦʚʳʰʘʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ [7]. 

2. ʉʢʚʦʟʥʦʡ. ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʠʥʘʤʠʯʥʦʡ ʪʦʣʴʢʦ ʪʦʛʜʘ, ʢʦʛʜʘ 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʧʨʦʪʝʢʘʶʪ ʛʣʘʜʢʦ ʦʪ ʥʘʯʘʣʘ ʜʦ ʢʦʥʮʘ. çʉʢʚʦʟʥʦʡ ʧʨʦʮʝʩʩè 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʨʷʜʘ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʳʭ 

ʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʯʪʦ ʪʘʢʞʝ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʙʝʩʧʝʨʝʙʦʡʥʦ ʦʪ 

ʚʭʦʜʘ ʜʦ ʚʳʭʦʜʘ. ʇʦʪʦʢ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʦʪ ʩʧʨʦʩʘ ʢʣʠʝʥʪʦʚ ʜʦ ʠʭ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʷ ʧʨʦʪʷʛʠʚʘʝʪʩʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦ ʯʝʨʝʟ ʩʪʝʥʳ ʦʪʜʝʣʦʚ, ʘ ʜʝʣʦʚʦʝ 

ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʦ ʤʝʞʜʫ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʤʠ ʠ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ 

ʠʥʪʝʛʨʠʨʫʝʪʩʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʥʝʨʛʠʠ ʠ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʮʝʥʥʦʩʪʠ, ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʥʘ ʢʣʠʝʥʪʘ[8]. 

3. ʉʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʷ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ Huawei ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʠ ʤʥʦʛʦʫʨʦʚʥʝʚʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ. ʇʨʦʮʝʩʩʳ ʧʝʨʚʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ 

ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ ʪʨʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ: ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ; 

ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ ʰʝʩʪʴ ʫʨʦʚʥʝʡ: ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ (1-2 

ʫʨʦʚʥʷ), ʫʨʦʚʝʥʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (1-2 ʫʨʦʚʥʷ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʨʠ ʫʨʦʚʥʷ (3-4 ʫʨʦʚʥʷ) ʠ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ (5-6 ʫʨʦʚʥʝʡ) ʠʤʝʶʪ ʯʝʪʢʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ 

ʛʠʙʢʠʝ ʢʦʥʝʯʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʝʘʣʠʟʫʶʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʫʶ ʧʝʨʝʜʘʯʫ 

ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʣʝʡ, ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴ, ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʙʠʟʥʝʩ-ʦʧʝʨʘʮʠʡ. ʈʦʣʴ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 

ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʤ ʧʨʦʷʩʥʝʥʠʠ ʦʙʰʠʨʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʦʤʧʘʥʠʝʡ, ʫʪʦʯʥʝʥʠʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʘʭ, ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʠ ʦʧʳʪʘ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ 

ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʦʛʦ ʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʙʠʟʥʝʩʘ [2]. 

4. ʉʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʷ. ʆʪʜʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʠ ʛʨʫʧʧʳ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠʤʝʶʪ 

ʝʜʠʥʳʡ ʙʠʟʥʝʩ-̫ ʟʳʢ, ʣʦʛʠʢʫ ʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʵʪʘʧʳ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʦʙʣʝʛʯʘʝʪ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʠ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʦ ʤʝʞʜʫ ʚʩʝʤʠ 

ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤʠ [9]. 

5. ʀʊʠʟʘʮʠʷ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʀʊ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʜʣʷ ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʠ 

ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʨʦʮʝʜʫʨʠʟʘʮʠʠ, ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ 

ʠ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʦʙʠʪʴʩʷ 

ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʙʠʟʥʝʩ-ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ.  

6. ʇʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ. Huawei ʜʝʣʠʪ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ 

ʥʘ ʯʝʪʳʨʝ ʵʪʘʧʘ: ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʯʪʦ, ʧʦ ʩʫʪʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʮʠʢʣ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ PDCA. ʂʦʤʧʘʥʠʷ Huawei ʫʜʝʣʷʝʪ ʦʩʦʙʦʝ 

ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤʫ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʠ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʚ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ, ʤʝʥʷʶʱʠʤʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʠ 

ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʘʤʠ, ʫʧʨʦʱʘʷ ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʫʷ ʠʩʭʦʜʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʙʠʟʥʝʩ-

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʯʪʦʙʳ ʢʦʤʧʘʥʠʷ ʤʦʛʣʘ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʩʚʦʝ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʦʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ 

ʚ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʤʝʥʷʶʱʝʡʩʷ ʨʳʥʦʯʥʦʡ ʩʨʝʜʝ. ɺ ʮʝʣʦʤ, ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ 

ʩʦʙʦʡ ʦʙʦʙʱʝʥʠʝ ʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʧʝʨʝʜʦʚʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʚʝʜʝʥʠʷ ʙʠʟʥʝʩʘ ʠ 
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ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʨʘʪʯʘʡʰʠʤ ʧʫʪʝʤ ʢ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʟʘʪʨʘʪ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ Huawei ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʤʦʜʝʣʴ ʜʣʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ. ʄʳ ʤʦʞʝʤ ʫʯʠʪʴʩʷ ʥʘ ʝʝ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷʭ, ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʭ 

ʠ ʤʝʪʦʜʘʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ, ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʪʴ ʠʭ ʩ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʝʡ 

ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ, ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʫʶ, ʛʠʙʢʫʶ ʠ ʘʜʘʧʪʠʨʫʝʤʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ, ʧʦʜʭʦʜʷʱʫʶ ʜʣʷ ʥʘʩ, ʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʠ 

ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ. 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʙʳʩʪʨʳʤ ʨʦʩʪʦʤ, ʢʦʤʧʘʥʠʷ Huawei 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣʘ ʤʦʜʝʣʴ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʫʝʪ ʚʩʝ ʚʠʜʳ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʩʢʚʦʟʥʳʝ, 

ʢʣʠʝʥʪʦʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʜʝʪʘʣʠʟʠʨʫʷ ʠʭ ʦʪ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʫʨʦʚʥʷ ʜʦ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʵʪʘʧʦʚ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ.ʂʣʶʯ ʢ ʫʩʧʝʭʫ ʵʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʝʝ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝ, ʩʢʚʦʟʥʦʤ ʧʦʜʭʦʜʝ, ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ 

ʥʘ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʢʣʠʝʥʪʘ ʠ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ, 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ. ʀʤʝʥʥʦ ʵʪʦ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʨʝʚʨʘʱʘʝʪ 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʠʟ ʙʶʨʦʢʨʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʦʨʤʘʣʴʥʦʩʪʝʡ ʚ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʧʨʝʜʩʢʘʟʫʝʤʦʩʪʴ, ʩʥʠʞʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ, 

ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʷ ʣʫʯʰʠʝ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʛʠʙʢʫʶ ʘʜʘʧʪʘʮʠʶ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ 

ʨʳʥʢʘ. 
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ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʝʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʟʥʘʥʠʷʤʠ: ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʘ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ// 

ʅʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʛʨʝʩʩ ʠ ʢʦʥʪʨʤʝʨʳ, 2018, 35(13): 18-27. 
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ɸʥʠʢʠʥ ɼ. ʈ. 
ɸʢʘʜʝʤʠʷ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʦʡ ʩʣʫʞʙʳ ʄʏʉ ʈʦʩʩʠʠ, ʄʦʩʢʚʘ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʂ ɺʆʇʈʆʉʋ ʆɹ ʆɹɽʉʇɽʏɽʅʀʀ ʇʆɾɸʈʅʆʁ ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʀ 

ʆɹʒɽʂʊʆɺ ɿɸʑʀʊʓ 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʤʝʨʳ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʨʠʩʢʘ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʘ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ, ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ 

ʫʜʝʣʝʥʦ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʩʪʘʜʠʠ ʚʳʙʦʨʘ ʤʝʪʦʜʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʥʘʮʝʣʝʥʳ ʥʘ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʛʦʨʶʯʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʊʘʢʞʝ ʘʚʪʦʨ 

ʩʪʘʪʴʠ ʦʙʨʘʱʘʝʪ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʨʝʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʥʘ ʛʦʨʥʦʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ. ʇʦ ʵʪʦʡ ʧʨʠʯʠʥʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʝʝ 

ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʠ ʚʥʝʜʨʷʪʴ ʤʝʪʦʜʳ ʜʣʷ ʩʪʨʦʷʱʠʭʩʷ ʛʦʨʥʦʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʪʦʣʴʢʦ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ. 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʝʞʝʛʦʜʥʦʡ ʧʝʨʝʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʨʫʢʦʚʦʜʷʱʝʛʦ 

ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʟʘʱʠʪʳ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʩʝʣʠʪʝʙʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʨʠʩʢʘ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʘ, 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʦʙʲʝʢʪ, ʚʳʙʦʨ ʤʝʪʦʜʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʨʝʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʧʝʨʝʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʨʫʢʦʚʦʜʷʱʝʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ, ʦʙʲʝʢʪ 

ʟʘʱʠʪʳ. 

 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ, ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʚʥʝʜʨʷʶʪʩʷ ʩʝʛʦʜʥʷ ʥʘ ʚʩʝʭ ʫʨʦʚʥʷʭ ʚʣʘʩʪʠ, ʯʪʦ ʧʨʦʜʠʢʪʦʚʘʥʦ ʪʝʤʧʘʤʠ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ, ʨʠʩʢʘʤʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʙʝʜʩʪʚʠʡ. 

ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʚ 

ʈʦʩʩʠʠï ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ 

ʮʝʥʥʦʩʪʝʡ ʦʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʫʱʝʨʙʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʝ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʞʠʟʥʝʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ, 

ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʫʶ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ, ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʫʶ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʫ ʠ 

ʠʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʙʣʘʩʪʠ. ɼʣʷ 

ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʠ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʧʦʞʘʨʦʚ ʩ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʤ ʧʨʠʯʠʥʝʥʥʳʤ 

ʫʱʝʨʙʦʤ ʠ ʧʨʠ ʨʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʠʣ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʦʞʘʨʦʪʫʰʝʥʠʷ 

ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʩ ʩʬʝʨʝ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʦʡ 

ʟʘʱʠʪʳ. 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ 

ʆʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʯʝʨʪʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʧʦʞʘʨʥʘʷ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ, ʯʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʥʘ ʪʘʢʠʭ 

ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʃɺɾ, ɻɾ, ʩʛʦʨʘʝʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪ ʨʠʩʢʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ 

ʧʦʞʘʨʘ. 
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ʇʦʞʘʨʥʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʩʪʨʘʞʝ ʠ ʦʨʛʘʥʦʚ ʤʝʩʪʥʦʛʦ 

ʩʘʤʦʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʠ ʦʨʛʘʥʦʚ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚʣʘʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʛʨʘʞʜʘʥ, 

ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ, ʵʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʧʦʞʘʨʥʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠʤʝʝʪ ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ. ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʧʦʞʘʨʥʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʈʌ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʝʡʰʠʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦ-ʧʫʙʣʠʯʥʳʤ 

ʠʥʩʪʠʪʫʪʦʤ. ʂʘʞʜʳʡ ʯʣʝʥ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʷʟʘʥ ʟʘʱʠʱʘʪʴ ʩʚʦʝ ʠ ʯʫʞʦʝ 

ʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʦʪ ʧʦʞʘʨʦʚ, ʟʘʱʠʪʘ ʦʪ ʧʦʞʘʨʦʚ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʚ 

ʦʙʱʝʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʝ.  

ʉʫʱʥʦʩʪʥʳʤʠ (ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤʠ) ʢʨʠʪʝʨʠʷʤʠ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ:  

- ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʨʠʩʢʘ ʧʨʠʯʠʥʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʦʤ ʚʨʝʜʘ 

ʞʠʟʥʠ ʠ ʟʜʦʨʦʚʴʶ ʣʶʜʝʡ, ʯʫʞʦʤʫ ʠʤʫʱʝʩʪʚʫ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ;  

- ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝ ʧʨʠʯʠʥʝʥʠʷ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʚʨʝʜʘ ʦʭʨʘʥʷʝʤʳʤ ʟʘʢʦʥʦʤ 

ʮʝʥʥʦʩʪʷʤ; 

- ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʠ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ;  

- ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʞʘʨʘ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʧʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʤ, 

ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʠʣʠ ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʘʤ (ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ) [1]. 

ʇʨʠ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭʩʷ ʚ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʘʭ, ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʩʫʱʥʦʩʪʥʳʤ (ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤ) 

ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ ʦʥʠ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʭ.  

ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʧʦʞʘʨʘ, ʤʦʞʥʦ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʝʛʦ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ.  

ʇʦʞʘʨʥʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ:  

- ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʘ,  

- ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ,  

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ [2].  

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʚʳʰʝʩʢʘʟʘʥʥʦʛʦ, ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʦ ʫʩʣʦʚʠʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʘ: ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʫʤʤʘ ʤʝʨ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ 

ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʫʤʤʝ ʤʝʨ, 

ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʠ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʤʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʥʦʨʤʘʤʠ ʠ 

ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ, ʠ ʵʪʦ ʫʩʣʦʚʠʝ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʘ.  

ʄʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʚʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʏʉ, ʧʦ ʵʪʦʡ ʧʨʠʯʠʥʝ ʩʝʛʦʜʥʷ ʨʠʩʢ ʘʚʘʨʠʡ 

ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ [4].  

ʇʦʞʘʨʥʘʷ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚʳʟʚʘʥʘ ʧʦʞʘʨʥʦʡ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʴʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʛʦʨʶʯʠʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʠ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʨʠʩʢʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ 

ʏʉ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʊʘʢʘʷ ʤʝʨʘ ʩʥʠʞʘʝʪ ʨʠʩʢ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʘ. ɽʱʝ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʰʘʶʪʩʷ ʟʘʜʘʯʠ ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʛʦʨʶʯʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 
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ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ. ɺʩʝ ʩʪʘʜʠʠ ʚʳʙʦʨʘ ʤʝʪʦʜʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʥʘʮʝʣʝʥʳ ʥʘ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʛʦʨʶʯʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʂʘʯʝʩʪʚʦ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʦʥʠʞʘʪʴʩʷ ʧʨʠ ʚʩʝʭ ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷʭ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʦʣʞʥʘ ʦʩʪʘʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʜʦʣʞʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ. ʇʨʠ 

ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʚʝʱʝʩʪʚ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ 

ʦʮʝʥʢʫ ʧʦʞʘʨʦ-ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʟʥʳʭ 

ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ. ʈʘʩʯʝʪʳ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʛʦʨʶʯʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʠʝʤʣʝʤʳʡ 

ʚʘʨʠʘʥʪ ʙʫʜʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ ʧʦ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʡ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʛʦʨʶʯʠʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʩʘʤʳʤ ʥʠʟʢʠʤ ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʳʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʚʝʱʝʩʪʚ.  

ʇʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʩʯʝʪʳ. ʇʨʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʭʝʤ ʠʩʢʣʶʯʘʶʪ ʥʘʧʦʨʥʳʝ ʙʘʢʠ, ʠʥʳʝ ʝʤʢʦʩʪʠ ʩ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʛʦʨʶʯʠʭ, ʣʝʛʢʦʚʦʩʧʣʘʤʝʥʷʶʱʠʭʩʷ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʠ ʩʞʠʞʝʥʥʳʤʠ 

ʛʘʟʘʤʠ. ʊʘʢʠʝ ʘʧʧʘʨʘʪʳ ʟʘʤʝʥʷʶʪ ʥʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʳ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ 

ʨʘʩʭʦʜʘ, ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʠʪʘʪʝʣʠ ʠ ʪ.ʧ. ɽʩʣʠ ʥʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʥʘ 

ʠʥʳʝ ʘʧʧʘʨʘʪʳ ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʘʢʦʚ, ʝʤʢʦʩʪʝʡ ʩ ʃɺɾ ʞʠʜʢʦʩʪʷʤʠ ʩʚʦʜʷʪ ʜʦ 

ʥʠʞʥʝʛʦ ʧʨʝʜʝʣʘ. ʇʦʞʘʨʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʦʜʥʦ ʠʟ ʨʘʟʨʫʰʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʷʚʣʝʥʠʡ, ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʠʭ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʡ ʮʠʚʠʣʠʟʘʮʠʠ. ʉ 

ʜʘʚʥʠʭ ʚʨʝʤʝʥ ʦʥʠ ʧʨʠʯʠʥʷʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ, ʧʦʨʦʡ ʥʝʚʦʩʧʦʣʥʠʤʳʡ ʫʱʝʨʙ 

ʞʠʚʦʡ ʧʨʠʨʦʜʝ ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʫ, ʝʛʦ ʜʦʩʪʦʷʥʠʶ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤ ʠ ʜʫʭʦʚʥʳʤ 

ʮʝʥʥʦʩʪʷʤ. 

ɻʦʨʥʦʜʦʙʳʚʘʶʱʠʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʠʤʝʶʪ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʨʝʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʠ ʚʥʝʜʨʷʶʪʩʷ 

ʤʝʪʦʜʳ ʜʣʷ ʩʪʨʦʷʱʠʭʩʷ ʛʦʨʥʦʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʪʦʣʴʢʦ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ [3]. 

ɸʚʘʨʠʠ ʠʤʝʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ, ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʠʯʝʩʢʠʭ. 

ʀʥʜʫʩʪʨʠʷ, ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʳʩʪʨʦ, ʦʜʥʘʢʦ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠ ʦʧʘʩʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʙʦʣʴʰʫʶ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝʤ ʘʚʘʨʠʡ ʠ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ. ʋʱʝʨʙ ʦʪ ʪʘʢʠʭ 

ʘʚʘʨʠʡ ʠʩʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʤʠʣʣʠʦʥʘʤʠ ʠ ʤʠʣʣʠʘʨʜʘʤʠ ʨʫʙʣʝʡ [5]. 

ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʟʘʱʠʪʳ ʜʦʣʞʥʦ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʯʝʨʝʟ ʩʠʩʪʝʤʫ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʘ 

ʟʘʱʠʪʳ (ʜʘʣʝʝ ʉʆʇɹ) [1]. 

ʉʆʇɹ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʟʘʱʠʪʳ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʚ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʠʩʢʣʶʯʘʶʱʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʧʦʞʘʨʥʦʛʦ ʨʠʩʢʘ [1]. 

ʉʪʘʪʴʝʡ 79 ʌɿ ˉ123 ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʞʘʨʥʦʛʦ ʨʠʩʢʘ ʜʣʷ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ [1]. 

ʎʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʝʞʝʛʦʜʥʦʡ ʧʝʨʝʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 

ʨʫʢʦʚʦʜʷʱʝʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʟʘʱʠʪʳ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʩʝʣʠʪʝʙʥʳʭ 
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ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ. ʅʘ ʦʙʲʝʢʪʝ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ 

ʨʘʩʧʦʨʷʜʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʠ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ.  

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʞʘʨʥʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʩʪʘʚʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ 

ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ. ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʜʘʝʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʪ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦʤ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʭ ʟʘʢʦʥʦʚ, ʧʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʡ ʠ ʠʥʳʭ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʧʨʘʚʦʚʳʭ ʘʢʪʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ. ʅʘʨʫʰʝʥʠʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʥʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʧʨʘʚʠʣ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʘʚʠʣ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʘʭ 

ʟʘʱʠʪʳ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʞʘʨʘʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʧʨʠʯʠʥʝʥʠʝʤ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʱʝʨʙʘ ʩʚʷʟʘʥʥʦʛʦ ʩ ʧʦʧʘʜʘʥʠʝʤ ʚ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʛʦʨʝʥʠʷ, 

ʦʛʥʝʪʫʰʘʱʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʤʦʱʥʳʤ ʪʝʧʣʦʚʳʤ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝʤ. 
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ɻʆʉʋɼɸʈʉʊɺʆ ʀ ʇʈɸɺʆ 

ʋɼʂ 343.1 

ʂʘʧʠʪʦʥʦʚʘ ʕ. ɺ. 
ʇʨʦʢʫʨʘʪʫʨʘ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʊʘʪʘʨʩʪʘʥ, ʂʘʟʘʥʴ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʄʆɼɽʃʔ çɸʃɻʆʈʀʊʄʀʏɽʉʂʆɻʆ ʉɺʀɼɽʊɽʃʗè: 

ʇʈʆʎɽʉʉʋɸʃʔʅʓɽ ʀ ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʀɽ ʆʉʅʆɺʓ 

ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀʗ ɼɸʅʅʓʍ ʀʉʂʋʉʉʊɺɽʅʅʆɻʆ ʀʅʊɽʃʃɽʂʊɸ ɺ 

ʋɻʆʃʆɺʅʆʄ ɼʆʂɸɿʓɺɸʅʀʀ 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ 

çɸʣʛʦʨʠʪʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʷè ʢʘʢ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʚʳʚʦʜʦʚ ʩʠʩʪʝʤ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ (ʀʀ) ʚ ʫʛʦʣʦʚʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ. ʄʦʜʝʣʴ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ 

ʧʨʝʦʜʦʣʝʪʴ ʢʣʶʯʝʚʫʶ ʧʨʦʙʣʝʤʫ çʯʸʨʥʦʛʦ ʷʱʠʢʘè - ʥʝʧʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʴ ʨʝʰʝʥʠʡ 

ʀʀ - ʯʝʨʝʟ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʫʶ ʧʨʦʮʝʩʩʫʘʣʴʥʫʶ ʬʠʛʫʨʫ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘ-ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʪʦʨʘ 

(XAI -ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘ). ɼʘʥʥʳʡ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʶ, 

ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʝ ʠ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʫʶ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʶ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ, 

ʧʦʜʛʦʪʘʚʣʠʚʘʷ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʩʫʜʘ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʜʝʪʘʣʴʥʦ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʪʘʢʪʠʢʘ 

ʜʦʧʨʦʩʘ ʪʘʢʦʛʦ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘ, ʝʛʦ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ, 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʶ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʚ ʜʘʥʥʳʭ. ʆʙʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʋʛʦʣʦʚʥʦ-ʧʨʦʮʝʩʩʫʘʣʴʥʳʡ ʢʦʜʝʢʩ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʩʪʘʪʝʡ, ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʶʱʠʭ ʩʪʘʪʫʩ 

ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʀʀ ʠ ʧʦʨʷʜʦʢ ʠʭ ʧʨʦʚʝʨʢʠ. ʄʦʜʝʣʴ ʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʫʝʪʩʷ 

ʢʘʢ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʨʘʚʦʚʦʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʀʀ ʜʣʷ ʨʘʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢʦʨʨʫʧʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʠʥʳʭ 

ʩʣʦʞʥʳʭ ʧʨʝʩʪʫʧʣʝʥʠʡ ʧʨʠ ʙʝʟʫʩʣʦʚʥʦʤ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ 

ʩʦʩʪʷʟʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʧʨʦʚʝʨʷʝʤʦʩʪʠ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚ ʠ ʧʨʘʚʘ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʘʣʛʦʨʠʪʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴ, ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪ, 

ʫʛʦʣʦʚʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʜʦʢʘʟʳʚʘʥʠʝ, ʯʸʨʥʳʡ ʷʱʠʢ, ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪ-ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʪʦʨ, 

ʦʙʲʷʩʥʠʤʳʡ ʀʀ (XAI), ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ, ʢʦʨʨʫʧʮʠʦʥʥʳʝ 

ʧʨʝʩʪʫʧʣʝʥʠʷ, ʋʇʂ ʈʌ. 

 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʧʨʘʚʦʩʫʜʠʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʧʦʨʦʛʝ ʮʠʬʨʦʚʦʡ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʅʦʷʙʨʴ 2025 ʛʦʜʘ ʦʟʥʘʤʝʥʦʚʘʣʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʟʘʷʚʣʝʥʠʝʤ 

ʇʨʝʜʩʝʜʘʪʝʣʷ ɺʝʨʭʦʚʥʦʛʦ ʉʫʜʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʨʫʯʠʣ 

ʫʩʢʦʨʠʪʴ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ (ʀʀ) ʚ ʨʘʙʦʪʫ 

ʩʫʜʦʚ [1]. ʎʝʣʴʶ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝ ʟʘʤʝʥʘ ʩʫʜʴʠ, ʘ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʜʣʷ 

ʛʣʫʙʦʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʫʜʝʙʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ, ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʡ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ʕʪʦʪ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʡ ʢʫʨʩ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʢʦʥʪʝʢʩʪ ʜʣʷ ʦʩʤʳʩʣʝʥʠʷ ʨʦʣʠ ʀʀ ʚ ʫʛʦʣʦʚʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʩʬʝʨʝ 

ʜʦʢʘʟʳʚʘʥʠʷ ʧʦ ʩʣʦʞʥʳʤ, ʣʘʪʝʥʪʥʳʤ ʧʨʝʩʪʫʧʣʝʥʠʷʤ, ʪʘʢʠʤ ʢʘʢ ʢʦʨʨʫʧʮʠʷ. 

ɺ ʦʪʚʝʪ ʥʘ ʚʳʟʦʚʳ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʵʧʦʭʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʢʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ 

çɸʣʛʦʨʠʪʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʷè. ɽʸ ʩʫʪʴ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʥʝ ʚ ʧʨʠʜʘʥʠʠ 

ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʠʣʳ ʘʙʩʪʨʘʢʪʥʳʤ çʨʝʰʝʥʠʷʤè ʀʀ, ʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʫʘʣʴʥʦʡ 
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ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʝʛʦ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʯʝʨʝʟ ʬʠʛʫʨʫ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘ-

ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʪʦʨʘ. ʕʪʦʪ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʶ, ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʶ 

ʠ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʀʀ, ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʫʷ ʤʘʩʩʠʚ 

ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʩʫʜʘ. ɼʘʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʤʦʱʴ big data ʠ ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʧʨʦʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʧʨʝʩʪʫʧʥʳʭ 

ʩʭʝʤ, ʥʝ ʥʘʨʫʰʘʷ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʩʦʩʪʷʟʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, 

ʧʨʦʚʝʨʷʝʤʦʩʪʠ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚ ʠ ʧʨʝʟʫʤʧʮʠʠ ʥʝʚʠʥʦʚʥʦʩʪʠ [2]. 

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʣʦʞʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʀʀ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ 

ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʡ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʭ çʯʝʨʥʳʡ ʷʱʠʢè - ʥʝʧʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʴ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʣʦʛʠʢʠ 

ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ [3]. ʉ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ, çʯʝʨʥʳʡ ʷʱʠʢè ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ 

ʩʠʩʪʝʤʫ, ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʦ ʠʣʠ ʯʨʝʟʤʝʨʥʦ ʩʣʦʞʥʦ, ʠ 

ʢʦʪʦʨʫʶ ʤʦʞʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʣʠʰʴ ʧʦ ʚʭʦʜʥʳʤ ʠ ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ. ɺ 

ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʵʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʜʘʞʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʠ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ 

ʤʦʛʫʪ ʜʝʪʘʣʴʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ, ʧʦʯʝʤʫ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʳʩʷʯ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʦʜʝʣʴ 

ʧʨʠʩʚʦʠʣʘ ʪʦʤʫ ʠʣʠ ʠʥʦʤʫ ʥʘʙʦʨʫ ʜʘʥʥʳʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʚʝʩ ʠ ʧʨʠʰʣʘ ʢ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤʫ ʚʳʚʦʜʫ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʣʘ ʦʧʝʨʘʮʠʶ ʢʘʢ 

ʘʥʦʤʘʣʴʥʫʶ). 

ʉ ʧʨʘʚʦʚʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ, çʯʝʨʥʳʡ ʷʱʠʢè ʚʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʧʨʷʤʦʝ 

ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʝ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʚʝʨʷʝʤʦʩʪʠ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚ (ʩʪ. 17, 88 ʋʇʂ ʈʌ) 

[4]. ɼʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʫʧʥʦ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʩʫʜʦʤ ʠ ʩʪʦʨʦʥʘʤʠ, ʝʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ - ʧʦʜʜʘʚʘʪʴʩʷ ʘʥʘʣʠʟʫ ʠ ʢʨʠʪʠʢʝ. 

ɸʣʛʦʨʠʪʤʠʯʝʩʢʠʡ ʚʳʚʦʜ, ʚʟʷʪʳʡ ʩʘʤ ʧʦ ʩʝʙʝ, ʵʪʦʤʫ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʶ ʥʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ. ɹʦʣʝʝ ʪʦʛʦ, ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʝ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʧʨʷʤʦʡ 

ʟʘʧʨʝʪ ʥʘ ʧʨʠʥʷʪʠʝ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʧʦʨʦʞʜʘʶʱʠʭ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʜʣʷ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ 

(ʩʪ. 16 ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʟʘʢʦʥʘ ʦʪ 27.07.2006 ˉ 152-ʌɿ çʆ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭè) [5]. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʀʀ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ çʩʫʜʴʝʡè ʠʣʠ çʩʚʠʜʝʪʝʣʝʤè ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʫʘʣʴʥʦʤ ʩʤʳʩʣʝ, ʥʦ ʤʦʞʝʪ ʚʳʩʪʫʧʘʪʴ ʚ ʨʦʣʠ ʩʣʦʞʥʝʡʰʝʛʦ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʦʜʣʝʞʘʪ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʡ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʡ 

ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ. 

ʇʨʝʦʜʦʣʝʥʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ çʯʝʨʥʦʛʦ ʷʱʠʢʘè ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʫʘʣʴʥʦʝ ʧʦʣʝ ʥʦʚʦʡ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʨʦʣʠ - ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘ-

ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʪʦʨʘ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ (XAI-ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘ) [6]. ʕʪʦ ʥʝ ʧʨʦʩʪʦ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʩʪ ʠʣʠ ʘʥʘʣʠʪʠʢ ʜʘʥʥʳʭ, ʘ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣ ʥʘ ʩʪʳʢʝ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʧʨʘʚʘ ʠ ʵʪʠʢʠ, ʯʴʷ ʟʘʜʘʯʘ - ʩʜʝʣʘʪʴ ʣʦʛʠʢʫ 

ʨʘʙʦʪʳ ʀʀ ʧʦʥʷʪʥʦʡ ʜʣʷ ʶʨʠʩʪʦʚ, ʩʫʜʘ ʠ ʩʪʦʨʦʥ ʟʘʱʠʪʳ. 

ʇʨʦʮʝʩʩʫʘʣʴʥʳʡ ʩʪʘʪʫʩ ʠ ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ: ʇʨʦʮʝʩʩʫʘʣʴʥʘʷ 

ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʷ- ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪ ʧʨʦʚʝʨʷʝʪ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʙʦʝʚ ʚ 

ʨʘʙʦʪʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʜʝʣʠ; 

file:///C:/Users/User/AppData/YandexDisk/Work/Парадигма.%20Лето-2016/Сборник/www.paradigma.science


ɽʣʝʢʪʨʦʥʥʦ ʥʘʫʯʥʦ ʩʧʠʩʘʥʠʝ 
 

çʇʘʨʘʜʠʛʤʘè 

2026, ˉ1.1 www.paradigma.science 

 

283 

 

 

ʆʙʲʷʩʥʝʥʠʝ (Explainable AI - XAI) - ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ 

(SHAP, LIME ʠ ʜʨ.), ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʪʦʨ ʚʳʷʚʣʷʝʪ, ʢʘʢʠʝ ʠʤʝʥʥʦ ʬʘʢʪʦʨʳ 

(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʯʘʩʪʦʪʘ ʪʨʘʥʟʘʢʮʠʡ, ʢʦʥʪʨʘʛʝʥʪʳ, ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʠ) ʠ ʚ 

ʢʘʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʦʚʣʠʷʣʠ ʥʘ ʚʳʚʦʜ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʢʦʨʨʫʧʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʧʘʪʪʝʨʥʘ [7]. 

ʆʮʝʥʢʘ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ: ʃʶʙʦʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ 

ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ. ʉʧʝʮʠʘʣʠʩʪ ʦʙʷʟʘʥ 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʠ ʨʘʟʲʷʩʥʠʪʴ ʩʫʜʫ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʤʦʜʝʣʠ, ʧʨʦʮʝʥʪ 

ʣʦʞʥʦʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʣʦʞʥʦʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʡ, ʯʪʦ ʥʘʧʨʷʤʫʶ 

ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʝʥʥʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ [8]. 

ɺʳʷʚʣʝʥʠʝ ʩʤʝʱʝʥʠʡ (bias): ɸʣʛʦʨʠʪʤʳ ʤʦʛʫʪ ʫʥʘʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʠ ʫʩʠʣʠʪʴ 

ʧʨʝʜʫʙʝʞʜʝʥʠʷ, ʟʘʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʪʨʝʥʠʨʦʚʦʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. ʉʧʝʮʠʘʣʠʩʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪ 

ʘʫʜʠʪ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪ ʜʠʩʢʨʠʤʠʥʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʤʝʱʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʣʠ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ 

ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʰʠʙʢʝ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʢ ʛʠʧʝʨʪʨʦʬʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ ʚʥʠʤʘʥʠʶ ʢ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʛʦʩʦʨʛʘʥʘʤ ʠʣʠ ʪʠʧʘʤ ʢʦʥʪʨʘʢʪʦʚ [9]. 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʧʦʥʷʪʥʦʛʦ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ: ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʠʩʴʤʝʥʥʦʝ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘ (ʩʪ. 80 ʋʇʂ ʈʌ), ʛʜʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʚʳʚʦʜʳ ʀʀ ʠʟʣʦʞʝʥʳ ʚ ʬʦʨʤʝ, ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ ʜʣʷ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʠ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʫʚʝʨʝʥʥʦʩʪʠ [10]. 

ʀʤʝʥʥʦ ʵʪʦ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ, ʘ ʥʝ çʨʘʩʧʝʯʘʪʢʘè ʨʘʙʦʪʳ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ, 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʜʦʧʦʣʥʝʥʦ, ʦʩʧʦʨʝʥʦ ʠ ʦʮʝʥʝʥʦ ʩʫʜʦʤ ʥʘ ʦʙʱʠʭ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷʭ. 

ɼʦʧʨʦʩ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘ, ʧʨʠʚʣʝʢʘʝʤʦʛʦ ʜʣʷ ʨʘʟʲʷʩʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ, ʪʨʝʙʫʝʪ ʦʩʦʙʦʡ ʪʘʢʪʠʢʠ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʶʶ 

ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʢʘʢ ʩʘʤʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʪʘʢ ʠ ʝʝ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʦʧʨʦʩʘ ʤʦʛʫʪ ʚʢʣʶʯʘʪʴ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ: 1. 

ʚʦʧʨʦʩʳ ʦ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ ʠ ʜʘʥʥʳʭ: ʂʘʢʠʝ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ 

ʦʙʫʯʝʥʠʷ (ʥʝʡʨʦʥʥʳʝ ʩʝʪʠ, ʜʝʨʝʚʴʷ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʢʣʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʷ) ʙʳʣʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʠ ʧʦʯʝʤʫ ʦʥʠ ʘʜʝʢʚʘʪʥʳ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ? ʂʘʢʦʡ ʤʘʩʩʠʚ 

ʜʘʥʥʳʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʜʣʷ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʜʝʣʠ? ʂʘʢʦʚʳ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʵʪʠʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʠ ʢʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʣʘʩʴ ʠʭ 

ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʥʝʧʨʝʜʚʟʷʪʦʩʪʴ? ʂʘʢʠʝ ʤʝʨʳ ʙʳʣʠ ʧʨʠʥʷʪʳ ʜʣʷ 

ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ? 2. ɺʦʧʨʦʩʳ ʦ ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʚʝʨʢʝ: ʂʘʢʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ 

ʦʙʲʷʩʥʠʤʦʛʦ ʀʀ (XAI) ʚʳ ʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʜʣʷ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ? 

ʇʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʡʪʝ ʥʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤ ʧʨʠʤʝʨʝ, ʢʘʢʫʶ ʨʦʣʴ ʩʳʛʨʘʣ ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ 

ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚ ʨʝʰʝʥʠʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ. ʂʘʢ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʚʘʣʠʜʘʮʠʷ 

ʤʦʜʝʣʠ? ʂʘʢʦʚʳ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʚʘʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʪʦʯʥʦʩʪʠ, ʧʦʣʥʦʪʳ ʠ 

ʪʦʯʥʦʩʪʠ (precision, recall, F1-score) ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ? ʀʟʚʝʩʪʥʳ ʣʠ ʚʘʤ 

ʩʣʫʯʘʠ çʛʘʣʣʶʮʠʥʘʮʠʡè ʠʣʠ ʦʰʠʙʦʯʥʳʭ ʚʳʚʦʜʦʚ ʜʘʥʥʦʡ ʠʣʠ ʧʦʜʦʙʥʳʭ 

ʤʦʜʝʣʝʡ, ʠ ʢʘʢ ʵʪʠ ʨʠʩʢʠ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʥʳ? 3. ɺʦʧʨʦʩʳ ʦʙ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷʭ ʠ 
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ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ: ɺ ʯʝʤ ʟʘʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ? ʂʘʢʠʝ ʪʠʧʳ ʧʘʪʪʝʨʥʦʚ ʠʣʠ ʩʭʝʤ ʦʥʘ ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʦʧʫʩʪʠʪʴ? ʂʘʢ ʚʘʰʘ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʷ ʠ ʦʧʳʪ (ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ) 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʟʘʜʘʯʝ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʩʣʦʞʥʳʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʀʀ? ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ 

ʣʠ ʚ ʚʘʰʝʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʵʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʡ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʀʀ? ɹʝʨʝʪʝ ʣʠ ʚʳ ʥʘ ʩʝʙʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʫʶ 

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ, 

ʯʪʦ ʠʪʦʛʦʚʦʝ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʦʝ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʬʦʨʤʫʣʠʨʫʝʪʝ ʚʳ, ʘ ʥʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤ? 

ʊʘʢʦʡ ʜʝʪʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʜʦʧʨʦʩ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʪʦʨʦʥʘʤ ʠ ʩʫʜʫ ʦʮʝʥʠʪʴ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘ, ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ, ʚ 

ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʩʯʝʪʝ, ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʩʪʴ ʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʢʘʢ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ. 

ɼʣʷ ʣʝʛʠʪʠʤʘʮʠʠ ʠ ʫʥʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʦʜʝʣʠ 

çɸʣʛʦʨʠʪʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʷè ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʪʦʯʝʯʥʘʷ, ʥʦ ʛʣʫʙʦʢʘʷ 

ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʋʇʂ ʈʌ.  

ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʥʦʚʦʡ ʩʪʘʪʴʠ 80.1 ʋʇʂ ʈʌ çɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘè. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʟʘʢʨʝʧʠʪʴ: ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ: ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʀʀ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘʙʦʨʦʚ ʜʘʥʥʳʭ, ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ; ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘ: ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʦʟʥʘʥʠʡ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ (ʬʠʥʘʥʩʳ, 

ʢʨʠʤʠʥʘʣʠʩʪʠʢʘ), ʥʦ ʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ; 

ʇʨʘʚʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʟʘʱʠʪʳ ʥʘ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʦʡ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ 

(ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ) ʩ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝʤ ʩʚʦʝʛʦ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʳʚʦʜʦʚ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʧʨʠʥʮʠʧʘ 

ʩʦʩʪʷʟʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʥʦʚʦʡ ʩʪʘʪʴʠ 195.1 ʋʇʂ ʈʌ çʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 

ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ (ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ) ʜʣʷ ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘè. ɼʘʥʥʘʷ ʥʦʨʤʘ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʣʘ ʙʳ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʩʫʜʝʙʥʦʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʠʣʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-

ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ. ɽʸ ʟʘʜʘʯʘ - ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʘʷ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʩʪʠ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʚ ʥʝʤ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʠʣʠ ʧʨʝʜʚʟʷʪʦʩʪʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ 

ʟʘʷʚʣʝʥʥʳʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ. ʕʪʦ ʩʦʟʜʘʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩʫʘʣʴʥʳʡ 

ʬʠʣʴʪʨ ʜʣʷ ʦʩʦʙʦ ʩʣʦʞʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ. 

ɺ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʧʨʦʪʠʚʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʢʦʨʨʫʧʮʠʠ ʤʦʜʝʣʴ çɸʣʛʦʨʠʪʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʷè ʨʘʩʢʨʳʚʘʝʪ ʩʚʦʡ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ. ʀʀ-ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʩʧʦʩʦʙʥʳ: ɸʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʦʛʨʦʤʥʳʝ ʤʘʩʩʠʚʳ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ: 

ʜʘʥʥʳʝ ʛʦʩʟʘʢʫʧʦʢ (ɽʀʉ), ʙʘʥʢʦʚʩʢʠʝ ʪʨʘʥʟʘʢʮʠʠ, ʜʝʢʣʘʨʘʮʠʠ ʦ ʜʦʭʦʜʘʭ, 

ʨʝʝʩʪʨʳ ʛʦʩʩʣʫʞʘʱʠʭ ʠ ʠʭ ʨʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʩʢʨʳʪʳʭ 

ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʠ ʥʝʦʯʝʚʠʜʥʳʭ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʡ; ʆʙʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʥʝʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʫʶ 
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ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ: ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʪʝʢʩʪʳ ʢʦʥʪʨʘʢʪʦʚ, ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʫʶ ʧʝʨʝʧʠʩʢʫ, 

ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʚ ʤʝʩʩʝʥʜʞʝʨʘʭ (ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʟʘʢʦʥʥʳʭ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ) ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ NLP (ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʷʟʳʢʘ) ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ 

ʩʛʦʚʦʨʘ ʠʣʠ ʢʦʨʨʫʧʮʠʦʥʥʦʡ ʣʝʢʩʠʢʠ; ʉʪʨʦʠʪʴ ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʝ ʠ ʩʝʪʝʚʳʝ ʤʦʜʝʣʠ: 

ʚʳʷʚʣʷʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʠʩʢʦʚʘʥʥʳʝ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʢʦʨʨʫʧʮʠʠ ʩʬʝʨʳ, ʚʝʜʦʤʩʪʚʘ 

ʠʣʠ ʮʝʧʦʯʢʠ ʢʦʥʪʨʘʛʝʥʪʦʚ, ʧʦʤʦʛʘʷ ʚ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ-ʨʦʟʳʩʢʥʳʭ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ. 

ɺʦ ʚʩʝʭ ʵʪʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʠʪʦʛʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝ çʛʦʪʦʚʳʡ 

ʧʨʠʛʦʚʦʨè, ʘ ʥʘʙʦʨ ʛʠʧʦʪʝʟ, ʦʮʝʥʦʢ ʨʠʩʢʘ ʠ ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʧʨʝʜʤʝʪʦʤ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘ-

ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʪʦʨʘ, ʘ ʟʘʪʝʤ ð ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʙʘʟʳ ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʤ ʠ ʘʜʚʦʢʘʪʦʤ. 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ. ʄʦʜʝʣʴ çɸʣʛʦʨʠʪʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʷè ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ 

ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʡ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʫʘʣʴʥʦ ʢʦʨʨʝʢʪʥʳʡ ʧʫʪʴ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ ʚ ʫʛʦʣʦʚʥʦʝ ʩʫʜʦʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʈʦʩʩʠʠ. ʆʥʘ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʥʘ 

ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʡ ʟʘʧʨʦʩ ʩʫʜʝʙʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ, ʥʦ 

ʜʝʣʘʝʪ ʵʪʦ ʯʝʨʝʟ ʧʨʠʟʤʫ ʧʨʘʚʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʧʨʠʤʘʪ ʧʨʦʮʝʩʩʫʘʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ 

ʥʘʜ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ. 

ʂʣʶʯʦʤ ʢ ʣʝʛʠʪʠʤʥʦʩʪʠ ʤʦʜʝʣʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝ ʩʘʤʘ ʧʦ ʩʝʙʝ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ, ʘ ʧʨʦʮʝʩʩʫʘʣʴʥʘʷ ʬʠʛʫʨʘ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘ-ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʪʦʨʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʛʘʨʘʥʪʦʤ ʧʨʦʚʝʨʷʝʤʦʩʪʠ, ʦʙʲʷʩʥʠʤʦʩʪʠ ʠ, ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʩʯʝʪʝ, 

ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦʩʪʠ. ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʋʇʂ ʈʌ ʧʨʠʟʚʘʥʳ ʩʦʟʜʘʪʴ ʯʝʪʢʠʝ 

ʧʨʘʚʦʚʳʝ ʨʘʤʢʠ ʜʣʷ ʵʪʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʟʘʱʠʪʠʚ ʢʘʢ ʠʥʪʝʨʝʩʳ ʧʨʘʚʦʩʫʜʠʷ ʚ 

ʙʦʨʴʙʝ ʩ ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʡ ʧʨʝʩʪʫʧʥʦʩʪʴʶ, ʪʘʢ ʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʧʨʘʚʘ 

ʣʠʯʥʦʩʪʠ ʥʘ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʳʡ ʩʫʜ ʠ ʟʘʱʠʪʫ ʦʪ ʧʨʦʠʟʚʦʣʘ çʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʦʨʘʢʫʣʘè. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʙʫʜʫʱʝʝ ʀʀ ʚ ʫʛʦʣʦʚʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʣʝʞʠʪ ʥʝ ʚ ʟʘʤʝʥʝ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʘ ʚ ʝʛʦ ʫʩʠʣʝʥʠʠ ʧʨʦʟʨʘʯʥʳʤ, ʧʦʜʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʠ ʵʪʠʯʥʳʤ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʝʤ. 
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ɸʣʠʤʦʚʘ ʆ. ɺ., ʈʝʟʯʝʥʢʦ ɽ. ɸ. 
ʈʦʩʪʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ (ʈʀʅʍ), ʈʦʩʪʦʚ-ʥʘ-ɼʦʥʫ, 

ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʅɽʂʆʊʆʈʓɽ ʆʉʆɹɽʅʅʆʉʊʀ ʇʈɸɺʆɺʆɻʆ ʈɽɾʀʄɸ 

ʀʄʋʑɽʉʊɺɸ ʉʋʇʈʋɻʆɺ ɺ ʄɽɾɼʋʅɸʈʆɼʅʆʄ ʏɸʉʊʅʆʄ 

ʇʈɸɺɽ 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʘʚʦʚʦʛʦ 

ʨʝʞʠʤʘ ʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʩʫʧʨʫʛʦʚ ʚ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤ ʯʘʩʪʥʦʤ ʧʨʘʚʝ. ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ 

ʪʝʤʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʤ ʨʦʩʪʦʤ ʯʠʩʣʘ ʙʨʘʢʦʚ ʩ 

ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʤʠ ʛʨʘʞʜʘʥʘʤʠ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʤʦʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʨʘʚʦʚʦʡ ʨʘʟʨʦʟʥʝʥʥʦʩʪʴʶ ʚ ʩʣʫʯʘʷʭ ʨʘʟʚʦʜʘ ʠʣʠ ʩʤʝʨʪʠ ʦʜʥʦʛʦ ʩʫʧʨʫʛʘ. 

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʩʫʧʨʫʛʦʚ, 

ʦʩʣʦʞʥʝʥʥʳʝ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ. ʎʝʣʴʶ ʥʘʫʯʥʦʡ ʩʪʘʪʴʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʘʚʦʚʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʠʤʫʱʝʩʪʚʘ 

ʩʫʧʨʫʛʦʚ ʚ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤ ʯʘʩʪʥʦʤ ʧʨʘʚʝ.  

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʝ ʯʘʩʪʥʦʝ ʧʨʘʚʦ, ʠʤʫʱʝʩʪʚʦ, ʙʨʘʢ, 

ʢʦʣʣʠʟʠʦʥʥʦʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ. 

 

ʉʝʤʝʡʥʦ-ʙʨʘʯʥʳʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ 

ʚ ʤʠʨʝ ʢʦʣʣʠʟʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʘʚʦʚʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ 

ʧʨʦʚʦʜʷʱʫʶʩʷ ʫʥʠʬʠʢʘʮʠʶ, ʵʪʦʪ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʤʝʥʴʰʝ ʚʩʝʛʦ ʦʪʢʣʠʢʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠʫʤʝʥʴʰʘʪʴ ʨʦʣʴ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʫʥʠʬʠʢʘʮʠʠ ʙʫʜʝʪ ʥʝ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦ. ʋʥʠʬʠʢʘʮʠʷ, 

ʧʨʦʚʦʜʷʱʘʷʩʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʤʥʦʛʦʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʫʪʝʤ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ 

ʨʝʰʝʥʠʡ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ 

ʦʙʱʠʝ ʧʦʜʭʦʜʳ, ʠʤʝʶʱʠʝ çʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦʝ ʧʦʥʠʤʘʥʠʝè ʜʣʷ ʪʝʭ ʠʣʠ ʠʥʳʭ 

ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʢʦʣʣʠʟʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʜʚʫʭʩʪʦʨʦʥʥʝʤ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠʣʠ 

ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ ʚ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʨʘʚʦʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ.  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʧʨʘʚʦʚʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʩʫʧʨʫʛʦʚ ʚ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤ ʯʘʩʪʥʦʤ ʧʨʘʚʝ ʧʦʩʚʷʱʝʥʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ 

ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ, ʦʜʥʘʢʦ ʠʤʝʶʱʠʝʩʷ ʥʦʨʤʳ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʯʘʩʪʥʦʛʦ ʧʨʘʚʘ, 

ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʝ ʧʨʘʚʦʚʦʡ ʨʝʞʠʤ ʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʩʫʧʨʫʛʦʚ, ʜʠʢʪʫʶʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʠʟʘʮʠʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʟʘʱʠʪʳ ʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʩʫʧʨʫʛʦʚ. 

ʇʨʦʙʣʝʤʳ ʧʨʘʚʦʚʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʩʫʧʨʫʛʦʚ ʚ ʄʏʇ (ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤ 

ʯʘʩʪʥʦʤ ʧʨʘʚʝ) ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʪ ʚʦʧʨʦʩʳ ʚʳʙʦʨʘ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʨʝʞʠʤʘ 

ʠʤʫʱʝʩʪʚʘ, ʧʨʠʟʥʘʥʠʷ ʠ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʩʫʜʝʙʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʤʝʞʜʫ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʘʤʠ ʨʘʟʥʳʭ 

ʩʪʨʘʥ.  

ʇʨʦʙʣʝʤʘ, ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʨʝʞʠʤʘ ʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʩʫʧʨʫʛʦʚ, 

ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʷʚʣʷʪʴʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ 
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ʦʙʲʝʢʪʝ, ʥʦ ʠ ʩʫʙʲʝʢʪʝ ʧʨʘʚʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ. ʅʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʯʪʦ ʚ 

ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ, ʯʪʦ ʫ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʜʚʘ ʧʦʨʷʜʢʘ 

ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʧʨʘʚʦʚʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʩʫʧʨʫʛʦʚ ï ʟʘʢʦʥʥʳʡ ʠ/ʠʣʠ 

ʜʦʛʦʚʦʨʥʦʡ. ʇʨʠ ʟʘʢʦʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʚʣʘʜʝʥʠʝ, ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʘʩʧʦʨʷʞʝʥʠʝ 

ʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʠʜʘ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʦʜʠʥ ʠʟ ʩʫʧʨʫʛʦʚ ʣʠʙʦ ʩ 

ʧʨʷʤʦʛʦ ʩʦʛʣʘʩʠʷ ʜʨʫʛʦʛʦ, ʣʠʙʦ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʠʤʝʝʪʩʷ 

ʧʨʷʤʦʝ ʫʢʘʟʘʥʠʝ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʷ, ʢʘʢʦʝ ʠʤʝʥʥʦ ʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʙʫʜʝʪ ʦʪʥʦʩʠʪʴʩʷ ʢ 

ʦʙʱʝʡ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ ʠʣʠ ʣʠʯʥʦʡ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ, ʠ ʚʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʧʦ 

ʨʘʩʧʦʨʷʞʝʥʠʶ ʪʘʢʦʡ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴʶ ʪʦʞʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʟʘʢʦʥʦʤ.  

ɺʦ ʚʪʦʨʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʨʷʜʘ ʩʪʨʘʥ 

ʧʨʠʟʥʘʝʪʩʷ ʪʘʢ ʞʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʜʦʛʦʚʦʨʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʩʫʧʨʫʛʦʚ, ʯʪʦ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ ʙʨʘʯʥʦʛʦ 

ʜʦʛʦʚʦʨʘ. ɺ ʙʨʘʯʥʦʤ ʜʦʛʦʚʦʨʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʝ ʠʤʫʱʝʩʪʚʦ, 

ʦʪʥʦʩʷʱʝʝʩʷ ʢ ʦʙʱʝʡ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʩʫʧʨʫʛʦʚ ʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʡ 

ʧʦʨʷʜʦʢ ʨʘʩʧʦʨʷʞʝʥʠʷ ʠʤ [2, ʩ.67]. 

ɿʘʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʘʥʛʣʦʩʘʢʩʳ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʚ ʩʚʦʝʤ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʨʝʞʠʤ 

ʨʘʟʜʝʣʴʥʦʡ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʩʫʧʨʫʛʦʚ, ʩʪʨʘʥʳ ʞʝ ʨʦʤʘʥʦ-ʛʝʨʤʘʥʩʢʦʡ ʧʨʘʚʦʚʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʘʙʦʪʘʶʪ, ʚ ʪʦʤ ʠʣʠ ʠʥʦʤ ʚʠʜʝ, ʩ ʨʝʞʠʤʦʤ ʦʙʱʝʡ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʥʘʜʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʠ ʪʘʤ, ʠ ʪʘʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʝʞʠʤʘ 

ʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʩʫʧʨʫʛʦʚ ʧʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ ʙʨʘʯʥʦʛʦ ʜʦʟʚʦʣʷʝʪʩʷ ʟʘʢʦʥʦʤ 

ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʳʤ. 

ɺ ʧʫʥʢʪʝ 1 ʩʪʘʪʴʠ 161 ʉʝʤʝʡʥʦʛʦ ʢʦʜʝʢʩʘ ʈʌ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʦʙʱʝʝ ʧʨʘʚʠʣʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʘʚʘ, ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʛʦ ʢ ʟʘʢʦʥʥʦʤʫ ʨʝʞʠʤʫ ʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʩʫʧʨʫʛʦʚ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʦʡ ʥʦʨʤʝ, ʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʘʚʘ ʠ ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʠ ʩʫʧʨʫʛʦʚ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʚ ʧʦʨʷʜʢʝ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʷ: 

-  ʚʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ, ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʥʠ 

ʠʤʝʶʪ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʞʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, 

-  ʚʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʝʩʣʠ çʩʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʞʠʪʝʣʴʩʪʚʘè ʫ ʩʫʧʨʫʛʦʚ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ, ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ, ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʥʠ ʠʤʝʣʠ 

ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʞʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʠ, ʥʘʢʦʥʝʮ, 

-  ʚ-ʪʨʝʪʴʠʭ, ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʤ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ, ʝʩʣʠ ʩʫʧʨʫʛʠ ʥʝ ʠʤʝʶʪ ʠ ʥʝ 

ʠʤʝʣʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʞʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. 

ɼʣʷ ʥʘʯʘʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʠʤ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʚʦʧʨʦʩʘʤʠ, ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʱʠʤʠ 

ʪʝʤʫ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʦʧʨʦʩʳ ʨʘʟʥʦʛʦ ʛʨʘʞʜʘʥʩʪʚʘ ʠʣʠ ʤʝʩʪʘ 

ʞʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʩʫʧʨʫʛʦʚ, ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʝ ʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʩʫʧʨʫʛʦʚ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ, ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʙʨʘʢʘ ʟʘ ʛʨʘʥʠʮʝʡ, ʠʣʠ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʙʨʘʢʘ ʚ ʦʜʥʦʡ ʩʪʨʘʥʝ, ʘ ʨʘʩʪʦʨʞʝʥʠʝ ʚ ʜʨʫʛʦʡ [6, ʩ. 531]. 

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ʧʨʘʚʦʚʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʩʫʧʨʫʛʦʚ ʚ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤ ʯʘʩʪʥʦʤ ʧʨʘʚʝ ʈʌ ʠ ʠʥʳʭ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚ (ʨʘʟʜʝʣ VII ʉʂ ʈʌ) [1]. 

1. ʅʘʣʠʯʠʝ çʠʥʦʩʪʨʘʥʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘè. ʂʦʛʜʘ ʩʫʙʲʝʢʪʦʤ ʧʨʘʚʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʦʝ ʣʠʮʦ, ʘ ʦʙʲʝʢʪ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʟʘ ʛʨʘʥʠʮʝʡ ʠʣʠ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʠʡ 
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ʬʘʢʪ, ʩ ʢʦʪʦʨʳʤ ʩʚʷʟʘʥʦ ʧʨʘʚʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ, ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʟʘ ʛʨʘʥʠʮʝʡ. 

ɼʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʵʪʠʭ ʪʨʝʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʜʣʷ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, 

ʦʩʣʦʞʥʝʥʥʦʡ çʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤè. 

2. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʣʣʠʟʠʦʥʥʳʭ ʥʦʨʤ ʚ ʚʦʧʨʦʩʘʭ ʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʩʫʧʨʫʛʦʚ, 

ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʧʨʘʚʦ ʢʘʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ ʥʫʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ.  

3. ɸʚʪʦʥʦʤʠʷ ʚʦʣʠ ʩʫʧʨʫʛʦʚ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʤʝʞʜʫ ʩʫʧʨʫʛʘʤʠ ʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʫʩʤʦʪʨʝʥʠʝ ʩʘʤʠʭ 

ʩʫʧʨʫʛʦʚ. ʇʦʜʭʦʜ ʢ ʘʚʪʦʥʦʤʠʠ ʚʦʣʠ ʩʫʧʨʫʛʦʚ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʨʘʚʦʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. 

4. ʈʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʪʘʪʫʩʘ ʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʧʦ ʟʘʢʦʥʫ ʤʝʩʪʘ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚʝʱʠ. 

ʇʨʘʚʦʚʦʡ ʩʪʘʪʫʩ ʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʦʨʤʘʤʠ ʝʛʦ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ 

ʤʝʩʪʦʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ [4, ʩ. 72].  

5. ɻʠʙʢʦʩʪʴ ʢʦʣʣʠʟʠʦʥʥʳʭ ʥʦʨʤ ʚ ʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷʭ ʩʫʧʨʫʛʦʚ 

ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʢʦʣʣʠʟʠʦʥʥʦʡ 

ʧʨʠʚʷʟʢʠ ʧʦ ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʶ ʩʫʧʨʫʛʦʚ, ʫʯʝʪʘ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚ ʠ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʘʚʦʚʦʡ ʨʝʞʠʤ ʢ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʤ ʩʠʪʫʘʮʠʷʤ.  

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʩʫʧʨʫʛʦʚ ʚ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤ ʯʘʩʪʥʦʤ ʧʨʘʚʝ ʙʫʜʝʤ ʩʯʠʪʘʪʴ ʪʦ, ʯʪʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʝʜʠʥʦʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʝ ʧʨʘʚʦ, ʚʤʝʩʪʦ ʵʪʦʛʦ ʠʜʝʪ ʦʧʦʨʘ ʥʘ ʢʦʣʣʠʟʠʦʥʥʳʝ ʧʨʠʚʷʟʢʠ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘʤʠ ʚ ʚʠʜʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 1. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʜʦ ʧʦʤʥʠʪʴ; ʯʪʦ ʩʦʩʣʘʪʴʩʷ 

ʥʘ ʧʨʘʚʦ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʢʦʣʣʠʟʠʦʥʥʦʡ ʦʪʩʳʣʢʠ, ʙʫʜʝʪ ʤʘʣʦʚʘʪʦ, 

ʟʜʝʩʴ ʩʘʤʳʤ ʚʘʞʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʢʨʫʛʘ ʧʨʦʙʣʝʤʥʳʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ, ʚ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʨʝʞʠʤʘ ʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʩʫʧʨʫʛʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʫʜʝʪ 

ʨʘʟʨʝʰʘʪʴ ʵʪʘ ʧʨʠʚʷʟʢʘ.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʂʦʣʣʠʟʠʦʥʥʳʝ ʧʨʠʚʷʟʢʠ ʚ ʚʦʧʨʦʩʘʭ ʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʩʫʧʨʫʛʦʚ ʚ 

ʤʠʨʦʚʦʡ ʠ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ 
ʂʦʣʣʠʟʠʦʥʥʘʷ ʧʨʠʚʷʟʢʘ ʉʫʪʴ ʄʝʩʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ɿʘʢʦʥ ʤʝʩʪʘ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ 

ʧʨʦʞʠʚʘʥʠʷ 

ʇʨʘʚʦ ʩʪʨʘʥʳ, ʛʜʝ ʩʫʧʨʫʛʠ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʧʨʦʞʠʚʘʶʪ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʠʡ 

ʤʦʤʝʥʪ. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʪʨʝʥʜ ɽʉ, 

ʈʦʩʩʠʷ 

ɿʘʢʦʥ ʛʨʘʞʜʘʥʩʪʚʘ ʇʨʘʚʦ ʩʪʨʘʥʳ, ʛʨʘʞʜʘʥʘʤʠ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʫʧʨʫʛʠ. ɽʩʣʠ 

ʨʘʟʥʦʝ ï ʟʘʢʦʥ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʦʙʱʝʛʦ 

ʛʨʘʞʜʘʥʩʪʚʘ, ʟʘʢʦʥ ʩʫʜʘ. 

ʂʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʘʷ 

ɽʚʨʦʧʘ (ɻʝʨʤʘʥʠʷ, 

ʌʨʘʥʮʠʷ) 

ɿʘʢʦʥ ʤʝʩʪʘ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʚʝʱʠ 

ʇʨʘʚʦ ʩʪʨʘʥʳ, ʛʜʝ ʚʝʱʴ 

(ʠʤʫʱʝʩʪʚʦ) ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʦ ʚʩʝʭ 

ʩʪʨʘʥʘʭ 

ɸʚʪʦʥʦʤʠʷ ʚʦʣʠ ʩʫʧʨʫʛʦʚ ʉʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʡ ʚʳʙʦʨ ʧʨʘʚʘ ʜʣʷ 

ʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ, 

ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʙʨʘʯʥʦʛʦ ʜʦʛʦʚʦʨʘ 

ʇʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʚ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤ 

ʯʘʩʪʥʦʤ ʧʨʘʚʝ ʚʩʝʭ 

ʩʪʨʘʥ 

 

ʉʘʤʳʤ ʜʝʡʩʪʚʝʥʥʳʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʝʤʝʡʥʦ-ʙʨʘʯʥʳʭ 
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ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʩ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʚʫʭʩʪʦʨʦʥʥʠʝ ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʷ ʦ 

ʧʨʘʚʦʚʦʡ ʧʦʤʦʱʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝ ʚʩʝ ʪʘʢʠʝ ʜʦʛʦʚʦʨʳ ʠʤʝʶʪ ʢʦʣʣʠʟʠʦʥʥʳʝ 

ʧʨʠʚʷʟʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʤʝʞʜʫ ʩʫʧʨʫʛʘʤʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ ʚ ʥʠʭ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʦʙʱʝʝ 

ʧʨʝʜʧʠʩʘʥʠʝ ʥʘ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʧʨʘʚʘ ï ʵʪʦ ʜʦʛʦʚʦʨʳ ʩ 

ɻʨʝʮʠʝʡ, ʂʠʧʨʦʤ, ʀʨʘʥʦʤ, ʂʅɼʈ, ʀʩʧʘʥʠʝʡ, ɸʣʞʠʨʦʤ, ʁʝʤʝʥʦʤ, ʂʠʪʘʝʤ, ʠ 

ʜʨ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʦʛʦʚʦʨʳ ʦ ʧʨʘʚʦʚʦʡ ʧʦʤʦʱʠ ʩ ʄʦʥʛʦʣʠʝʡ, ɸʟʝʨʙʘʡʜʞʘʥʦʤ, 

ɺʝʥʛʨʠʝʡ, ɺʴʝʪʥʘʤʦʤ, ʂʳʨʛʳʟʩʪʘʥʦʤ ʠ ʜʨ., ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʢʦʣʣʠʟʠʦʥʥʳʝ ʧʨʠʚʷʟʢʠ: ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʞʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʩʫʧʨʫʛʦʚ, ʝʩʣʠ ʝʛʦ ʥʝ 

ʙʳʣʦ, ʪʦ ï ʦʙʱʝʝ ʛʨʘʞʜʘʥʩʪʚʦ ʩʫʧʨʫʛʦʚ, ʘ ʧʨʠ ʝʛʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ï ʵʪʦ ʙʫʜʝʪ 

ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʞʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʩʫʧʨʫʛʦʚ, ʘ ʧʨʠ ʥʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʝʛʦ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ï ʧʨʘʚʦ ʩʪʨʘʥʳ ʤʝʩʪʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʧʨʘʚʦʩʫʜʠʷ (lex fori). 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʘ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʧʨʘʚʘ, 

ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʛʦ ʢ ʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷʤ ʩʫʧʨʫʛʦʚ ʩʪʨʘʥʳ ʉʅɻ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʄʠʥʩʢʫʶ ʠ ʂʠʰʠʥʝʚʩʢʫʶ ʢʦʥʚʝʥʮʠʠ (ʩʪʘʪʴʷ 27 ʠ ʩʪʘʪʴʷ 30 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʛʦ ʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪʘʝʪ 

ʢʦʣʣʠʟʠʦʥʥʳʡ ʧʨʠʥʮʠʧ çʟʘʢʦʥ ʤʝʩʪʘ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʠʤʫʱʝʩʪʚʘè. 

 ɺ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʠ ʪʝʤʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ 

ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʈʦʩʩʪʘʪʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ ʨʦʩʪ ʙʨʘʢʦʚ ʤʝʞʜʫ ʛʨʘʞʜʘʥʘʤʠ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʤʠ 

ʛʨʘʞʜʘʥʘʤʠ (ʨʠʩ. 1).  

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʘʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʙʨʘʢʦʚ ʩ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʤʠ ʛʨʘʞʜʘʥʘʤʠ ʩ 2021-2024 

ʛʦʜʳ, ʪʳʩ. ʙʨʘʢʦʚ [8] 

 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʨʦʩʪ ʟʘʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʙʨʘʢʦʚ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʯʠʩʣʦ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʩʧʦʨʦʚ ʧʦ ʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʚʦʧʨʦʩʘʤ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʥʦʚʳʝ 

ʵʢʦʥʦʤʠʢʦ-ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʠʮ, 

ʞʝʣʘʶʱʠʭ ʟʘʢʣʶʯʠʪʴ ʙʨʘʢ ʩ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʤʠ ʣʠʮʘʤʠ, ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 
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ʚʳʩʦʢʠʤ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ ʧʦʥʠʤʘʥʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʟʘʱʠʪʳ ʠʭ ʩʝʤʝʡʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ [3, ʩ. 42].  

çʉʤʝʰʘʥʥʳʝ ʩʝʤʴʠè ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚ ʠʭ ʞʠʟʥʠ ʚʦʧʨʦʩʘ, ï ʢʘʢʦʡ 

ʨʝʞʠʤ ʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʧʨʠʤʝʥʠʤ ʚ ʠʭ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ: ʦʙʱʠʡ ʨʝʞʠʤ, ʨʝʞʠʤ 

ʦʪʣʦʞʥʦʡ ʦʙʱʥʦʩʪʠ, ʘ ʤʦʞʝʪ ʨʝʞʠʤ ʜʦʣʝʚʦʡ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ, ʠʣʠ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʩ ʢʦʣʣʠʟʠʦʥʥʦʡ ʧʨʠʚʷʟʢʦʡ çʩʪʨʘʥʳ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʞʠʚʘʥʠʷè. ɼʦʣʞʥʳ ʧʨʠʜʝʨʞʠʚʘʪʴʩʷ ʩʠʩʪʝʤʥʦʤʫ ʧʦʜʭʦʜʫ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʤʫ ʩ 

ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʠʝʤ ʩʘʤʦʛʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʥʘ ʯʘʩʪʠ, ʜʣʷ ʙʦʣʝʝ ʯʝʪʢʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʛʦ ʧʨʘʚʘ, ʪʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʛʦ ʧʨʘʚʘ ʚ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʤʝʩʪʘ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʛʨʘʞʜʘʥʩʪʚʘ ʚʘʞʥʳʤ ʤʦʤʝʥʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ, 

ʩʘʤʦ ʛʨʘʞʜʘʥʩʪʚʦ ʣʠʙʦ ʤʝʩʪʦ ʞʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʣʠʙʦ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ ʥʘ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʫʩʣʦʞʥʷʶʱʠʤ ʤʦʤʝʥʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʫ ʩʫʧʨʫʛʦʚ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʛʨʘʞʜʘʥʩʪʚʘ ʜʨʫʛʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ, ʥʦ ʠ ʥʘʣʠʯʠʝ ʜʚʦʡʥʳʭ 

ʛʨʘʞʜʘʥʩʪʚ.  

ʇʨʘʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ ʥʘ ʠʤʫʱʝʩʪʚʦ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʙʳʣʦ ʜʦ 

ʟʘʢʣʶʯʝʥʥʦʛʦ ʙʨʘʢʘ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʠʣʠ ʢʘʢ ʦʙʱʝʝ ʠ ʢʘʢ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦʝ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʚʣʠʷʥʠʝ ʙʨʘʢʦʨʘʟʚʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʕʪʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʷʚʠʪʴʩʷ 

ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʧʨʠʚʷʟʢʠ çʧʨʘʚʦ ʩʪʨʘʥʳ ʩʫʜʘè, ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʝ ʢ ʨʘʟʜʝʣʫ 

ʠʤʫʱʝʩʪʚʘ, ʠʣʠ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʧʨʠʥʫʜʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ, ʠʣʠ ʚʟʘʠʤʥʦʛʦ 

ʧʨʠʟʥʘʥʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ. 

ʊʘʢ ʞʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʩʦʟʥʘʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʤʦʞʝʪ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʦʜʥʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ, ʘ ʨʘʟʙʨʦʩʘʥʦ ʧʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤ 

ʩʪʨʘʥʘʤ ʩ ʨʘʟʥʳʤ ʧʨʘʚʦʚʳʤ ʧʦʜʭʦʜʘʤ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʠ ʧʦʡʜʝʪ ʧʦʵʪʘʧʥʘʷ 

ʨʘʙʦʪʘ, ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʠ ʧʝʨʝʩʯʝʪʦʤ ʠʤʫʱʝʩʪʚʘ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʝʛʦ 

ʦʭʨʘʥʳ ʠ ʧʨʦʮʝʜʫʨʦʡ ʧʦʵʪʘʧʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʤʥʠʪʴ ʦ 

ʢʦʣʣʠʟʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤʘʭ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʤʦʞʥʦ ʙʳʣʦ ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ 

ʧʨʘʚʦʤ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʝʞʠʤʘ ʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʙʨʘʯʥʦʛʦ ʜʦʛʦʚʦʨʘ, ʠʣʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʛʦ ʧʨʘʚʘ ʚ ʩʣʫʯʘʠ ʚʦʟʥʠʢʰʝʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ.  

ʉʨʝʜʠ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʚʝʥʮʠʡ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ 

ʂʦʥʚʝʥʮʠʶ ʦ ʧʨʘʚʝ, ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʤ ʢ ʨʝʞʠʤʘʤ ʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʩʫʧʨʫʛʦʚ, ʧʨʠʥʷʪʫʶ 

14 ʤʘʨʪʘ 1978 ʛʦʜʘ ʚ ɻʘʘʛʝ. ʈʦʩʩʠʷ ʚ ʥʝʡ ʥʝ ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ, ʯʪʦ, ʪʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʥʝ 

ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʝʝ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ. 

ʕʢʩʧʝʨʪʥʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ Malov&Malov ʚ ʩʚʦʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʦʪʤʝʯʘʝʪ 

ʨʦʩʪ ʯʠʩʣʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʡ ʧʦ ʩʧʦʨʘʤ ʦ ʨʘʟʜʝʣʝ ʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʩʫʧʨʫʛʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʩʚʷʟʘʥʳ ʩʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʚʦʧʨʦʩʘʤʠ: 

- ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʴ, ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʥʘʷ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʙʨʘʢʘ ʟʘ ʛʨʘʥʠʮʝʡ (67,2% ʜʝʣ); 

- ʙʘʥʢʦʚʩʢʠʝ ʩʯʝʪʘ ʠ ʮʝʥʥʳʝ ʙʫʤʘʛʠ (10,2% ʜʝʣ); 

- ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʦʛʦʚʦʨʢʠ ʦ ʧʫʙʣʠʯʥʦʤ ʧʨʘʚʝ (17,3%); 

- ʜʨʫʛʠʝ (5,3%) [7]. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʜʘʥʥʳʤ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤ ʚʳʰʝ, ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ 

ʚʦʧʨʦʩʳ ʧʨʘʚʦʚʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʩʫʧʨʫʛʦʚ ʚ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤ ʯʘʩʪʥʦʤ 
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ʧʨʘʚʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʚʩʝʜʥʝʚʥʦʡ ʨʘʩʰʠʨʷʶʱʝʡʩʷ ʧʨʘʢʪʠʢʦʡ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʜʣʷ 

ʧʨʘʚʦʦʭʨʘʥʠʪʝʣʝʡ.  

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ, ʜʦ ʩʠʭ ʧʦʨ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟ 

ʥʠʭ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʥʝʨʘʟʨʝʰʝʥʥʳʤʠ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʤʠ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ 

ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʤʝʩʪʘ ʞʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ʩʫʧʨʫʛʦʚ. ɼʘʥʥʳʡ ʧʨʦʙʝʣ ʧʨʘʚʦʚʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʧʨʘʚʦʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʠ ʧʦʨʦʞʜʘʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʚ 

ʥʘʫʯʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʨʘʟʨʦʟʥʝʥʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʟʨʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʝʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ, 

ʥʘ ʥʘʰ ʚʟʛʣʷʜ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʨʘʟʲʷʩʥʝʥʠʷ 

ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʦ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʦʧʨʦʩʘ ʇʣʝʥʫʤʦʤ ɺʝʨʭʦʚʥʦʛʦ ʉʫʜʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ.  

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʧʨʘʚʦʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʚʘʞʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʛʨʘʞʜʘʥʩʪʚʘ ʠ ʤʝʩʪʦ ʞʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʩʫʧʨʫʛʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʝʩʪʦ 

ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʠʤʫʱʝʩʪʚʘ; ʚʳʙʦʨ ʧʦʜʭʦʜʷʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʘʚʘ ʜʣʷ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʚ ʙʨʘʢʝ ʩ ʦʛʦʚʦʨʢʦʡ ʚ ʙʨʘʯʥʦʤ ʜʦʛʦʚʦʨʝ; ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʙʨʘʯʥʦʛʦ ʜʦʛʦʚʦʨʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʄʏʇ: ʫʢʘʟʘʪʴ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʝ ʧʨʘʚʦ, ʤʝʩʪʦ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʩʧʦʨʥʳʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ, ʧʨʘʚʠʣʘ ʧʨʠʟʥʘʥʠʷ ʠ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʥʘ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤ 

ʫʨʦʚʥʝ; ʧʨʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʨʘʟʚʦʜʘ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʚʳʙʦʨ ʩʫʜʘ ʠ ʧʨʘʚʦ 

ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʛʦ ʢ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʘʢʪʠʚʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʧʨʠʥʫʜʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʟʘ ʛʨʘʥʠʮʝʡ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʚ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤ ʯʘʩʪʥʦʤ ʧʨʘʚʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʢʦʣʣʠʟʠʦʥʥʳʭ ʧʨʠʚʷʟʦʢ, ʥʦ ʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʥʳʝ ʢʦʣʣʠʟʠʦʥʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʜʣʷ ʧʨʘʚʦʤʝʨʥʦʛʦ 

ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʵʪʠʭ ʧʨʠʚʷʟʦʢ. ʈʘʩʰʠʨʷʪʴ ʠ ʫʛʣʫʙʣʷʪʴ ʨʘʙʦʪʫ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʫʶ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʙʨʘʯʥʦʛʦ ʜʦʛʦʚʦʨʘ ʢʘʢ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʟʘʱʠʪʳ ʢʘʢ ʜʣʷ ʩʫʧʨʫʛʦʚ ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʚ ʙʨʘʢʝ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʪʝʭ, ʢʪʦ 

ʧʦʜʦʰʝʣ ʢ ʧʨʦʮʝʜʫʨʝ ʨʘʟʚʦʜʘ. ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤʫ ʯʘʩʪʥʦʤʫ ʧʨʘʚʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʘʷ ʫʥʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʨʘʚʘ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʨʠʥʮʠʧʘ ʚʟʘʠʤʥʦʛʦ ʧʨʠʟʥʘʥʠʷ 

ʙʨʘʢʦʚ ʠ ʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ.  
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8. ʆʬʠʮʠʘʣʴʥʳʡ ʩʘʡʪ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʩʣʫʞʙʳ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ. ï ʈʝʞʠʤ 

ʜʦʩʪʫʧʘ: https://rosstat.gov.ru/ 
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ʋɼʂ 355.15:94(470) 

ʉʪʨʝʥʘʜʢʦ ɸ. ɸ. 
ʊʠʭʦʦʢʝʘʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, ʍʘʙʘʨʦʚʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʀʉʊʆʈʀʏɽʉʂʀɽ ɸʉʇɽʂʊʓ ʉʆʎʀɸʃʔʅʆʁ ɿɸʑʀʊʓ 

ɺʆɽʅʅʆʉʃʋɾɸʑʀʍ ɺ ʈʆʉʉʀʀ 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ: ʉʪʘʪʴʷ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʚʦʣʶʮʠʠ 

ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʚʦʝʥʥʦʩʣʫʞʘʱʠʭ ʚ ʈʦʩʩʠʠ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ 

ʜʨʝʚʥʝʨʫʩʩʢʦʡ ʵʧʦʭʠ ʠ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴʶ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʵʪʘʧʳ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʘʚʦʚʳʭ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ 

ʚʦʝʥʥʦʩʣʫʞʘʱʠʭ, ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʯʝʨʪʳ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʢʘʞʜʦʡ 

ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʧʦʭʠ. ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʝʥʦ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ, 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʘʤ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ 

ʩʠʩʪʝʤʳ. ʉʜʝʣʘʥʳ ʚʳʚʦʜʳ ʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʘʚʦʚʦʡ ʙʘʟʳ, 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʨʦʣʠ ʯʘʩʪʥʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʘ ʠ ʫʯʝʪʘ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʜʣʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʥʘʢʦʧʠʚʰʠʭʩʷ ʧʨʦʙʣʝʤ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʚʦʝʥʥʦʩʣʫʞʘʱʠʭ ʠ ʯʣʝʥʦʚ ʠʭ ʩʝʤʝʡ.  

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʉʦʮʠʘʣʴʥʘʷ ʟʘʱʠʪʘ, ʚʦʝʥʥʦʩʣʫʞʘʱʠʝ, ʧʨʘʚʦʚʘʷ ʙʘʟʘ, 

ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʝ ʵʪʘʧʳ, ʧʝʥʩʠʦʥʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ, ʨʝʬʦʨʤʘ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ, 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ. 

 

ʉʝʛʦʜʥʷ ʪʨʫʜʥʦ ʧʝʨʝʦʮʝʥʠʪʴ ʨʦʣʴ, ʪʘʢʦʡ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 

ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘ, ʢʘʢ ʚʦʝʥʥʦʩʣʫʞʘʱʠʝ. ɿʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ 

ʧʨʦʜʠʢʪʦʚʘʥʘ ʨʝʘʣʠʷʤʠ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʭ ʜʥʝʡ. ʆʪ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ, 

ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʧʝʨʝʜ ʵʪʠʤʠ ʣʶʜʴʤʠ, ʟʘʚʠʩʠʪ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʝ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʠ ʩʪʨʘʥʳ 

ʚ ʮʝʣʦʤ. ʅʦ ʥʘ ʨʷʜʫ ʩ ʵʪʠʤ ʥʝʣʴʟʷ ʥʝ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʪʦʛʦ ʬʘʢʪʘ, ʯʪʦ ʚ ʚʦʧʨʦʩʘʭ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʠʤʝʝʪʩʷ ʨʷʜ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ. ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʘʷ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʴ, ʙʝʩʩʧʦʨʥʦ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʛʨʘʞʜʘʥ, ʘ ʵʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʪʘʢ ʞʝ 

ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯ ʚʦʝʥʥʦʩʣʫʞʘʱʠʤʠ ʠ ʧʦʥʠʞʝʥʠʝ ʧʨʝʩʪʠʞʘ 

ʚʦʝʥʥʦʡ ʩʣʫʞʙʳ ʚ ʮʝʣʦʤ. 

ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʡ ʚ ʩʪʘʪʴʝ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʡ ʘʩʧʝʢʪ, ʧʦʤʦʞʝʪ ʨʘʟʦʙʨʘʪʴʩʷ ʚ 

ʜʘʥʥʦʤ ʚʦʧʨʦʩʝ ʠ ʫʚʠʜʝʪʴ ʢʘʢʠʝ ʧʫʪʠ ʙʳʣʠ ʥʘʡʜʝʥʳ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʥʳʭ 

ʚʦʧʨʦʩʦʚ, ʩʪʦʷʱʠʭ ʚ ʪʦʪ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʧʝʨʠʦʜ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʠʩʪʦʨʠʠ, ʯʪʦ ʚ ʩʚʦʶ 

ʦʯʝʨʝʜʴ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʠʩʢʫ ʦʪʚʝʪʦʚ ʥʘ ʚʦʧʨʦʩʳ ʩʪʦʷʱʠʝ ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ 

ʵʪʘʧʝ ʚ ʜʝʣʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʠ ʚʦʝʥʥʦʩʣʫʞʘʱʠʭ.  

ʇʨʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʠʟʫʯʝʥʥʦʩʪʠ ʠʩʪʦʨʠʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ 

ʚʦʝʥʥʦʩʣʫʞʘʱʠʭ, ʩʪʦʠʪ ʟʘʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʩʚʦʠʭ ʨʘʙʦʪʘʭ ʜʘʥʥʫʶ ʪʝʤʫ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠ ɸ.ɺ. ʊʠʚʘʥʦʚʘ, ʉ.ɺ. ɺʦʣʢʦʚʘ, ʖ.ʀ. ʂʫʜʝʡʢʠʥʘ, ɺ.ɺ. 

ʉʘʚʠʥʢʠʥʘ, ɸ.ʖ. ʄʠʛʘʯʝʚʘ, ɺ.ʖ. ʂʘʨʧʫʰʝʥʢʦ ʠ ʜʨʫʛʠʝ. 

ʇʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʙʣʝʤʥʦʛʦ ʚʦʧʨʦʩʘ ʩʪʘʪʴʠ, ʧʦʟʚʦʣʶ ʩʝʙʝ, 

ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ 

ʚʦʝʥʥʦʩʣʫʞʘʱʠʭ ʥʘ ʪʨʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʵʪʘʧʘ: 

file:///C:/Users/User/AppData/YandexDisk/Work/Парадигма.%20Лето-2016/Сборник/www.paradigma.science


ɽʣʝʢʪʨʦʥʥʦ ʥʘʫʯʥʦ ʩʧʠʩʘʥʠʝ 
 

çʇʘʨʘʜʠʛʤʘè 

2026, ˉ1.1 www.paradigma.science 

 

295 

 

 

1. ʜʦʨʝʚʦʣʶʮʠʦʥʥʳʡ; 

2. ʩʦʚʝʪʩʢʠʡ 

3. ʧʦʩʪʩʦʚʝʪʩʢʠʡ (ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ). 

ɼʣʷ ʥʘʯʘʣʘ ʭʦʪʝʣʦʩʴ ʙʳ ʩʢʘʟʘʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʣʦʚ ʦ ʧʨʝʜʳʩʪʦʨʠʠ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʷʚʣʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʝ ʥʝʣʴʟʷ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʤ 

ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʤ ʵʪʘʧʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʚʦʝʥʥʦʩʣʫʞʘʱʠʭ ʚ ʈʦʩʩʠʠ 

ʜʦ ʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʇʝʪʨʘ I, ʧʦʪʦʤʫ ʢʘʢ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ 

ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ, ʧʣʘʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʘ ʤʝʨʳ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 

ʥʦʩʷʪ ʵʧʠʟʦʜʠʯʝʩʢʠʡ, ʩʪʠʭʠʡʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. 

ɿʘʙʦʪʘ ʦ ʚʦʝʥʥʦʩʣʫʞʘʱʠʭ ʠ ʠʭ ʩʝʤʴʷʭ ʥʘ ʈʫʩʠ ʠʟʜʘʚʥʘ ʦʩʥʦʚʳʚʘʣʘʩʴ ʥʘ 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʩʝʤʝʡʥʳʭ ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷʭ, ʧʦʜʢʨʝʧʣʷʝʤʳʭ 

ʙʣʘʛʦʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʂʠʝʚʩʢʘʷ ʈʫʩʴ ʟʘʢʣʶʯʘʣʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ 

ʜʦʛʦʚʦʨʳ ʩ ɺʠʟʘʥʪʠʝʡ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʢʥʷʟʴ ʆʣʝʛ ʚ 911 ʛ., ʢʥʷʟʴ ʀʛʦʨʴ ʚ 945 ʛ.) ʦ 

ʚʟʘʠʤʦʚʳʢʫʧʣʝʥʥʳʭ ʧʣʝʥʥʠʢʘʭ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʚʦʟʚʨʘʱʝʥʠʝ ʩʦʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ 

ʜʦʤʦʡ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʤʝʩʪʘ ʠʭ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ. [1] 

ʇʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ ʩʦʣʜʘʪ ʠ ʠʭ ʙʣʠʟʢʠʭ ʥʝ ʙʳʣʘ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʘ 

ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʦ, ʝʸ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʣ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʡ ʧʨʘʚʦʚʦʡ ʦʙʳʯʘʡ. ʉʨʝʜʠ 

ʚʦʩʪʦʯʥʳʭ ʩʣʘʚʷʥ ʙʳʣʦ ʧʨʠʥʷʪʦ ʟʘʙʦʪʠʪʴʩʷ ʦ ʚʝʪʝʨʘʥʘʭ, ʧʦʣʫʯʠʚʰʠʭ ʫʚʝʯʴʷ, 

ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʠʭ ʩʝʤʴʠ ʠ ʩʠʨʦʪ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʚʳʞʠʚʘʥʠʝ ʠ ʜʦʩʪʦʡʥʫʶ ʞʠʟʥʴ. 

ʕʪʠ ʥʦʨʤʳ ʷʚʣʷʣʠʩʴ ʦʩʥʦʚʦʡ ʚʦʝʥʥʦʛʦ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʘʚʘ ʨʘʥʥʝʛʦ 

ʬʝʦʜʘʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ. 

ʇʝʨʚʳʤ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʘʢʪʦʤ ʚ ʩʬʝʨʝ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ 

ʚʦʝʥʥʦʩʣʫʞʘʱʠʭ ʩʪʘʣ ʋʩʪʘʚ, ʧʨʠʥʷʪʳʡ ʚ 996 ʛʦʜʫ ʢʥʷʟʝʤ ɺʣʘʜʠʤʠʨʦʤ. 

ɼʦʢʫʤʝʥʪ ʧʨʝʜʧʠʩʳʚʘʣ ʚʦʟʣʦʞʝʥʠʝ ʟʘʙʦʪʳ ʦ ʙʦʣʴʥʳʭ ʠ ʨʘʥʝʥʳʭ ʥʘ 

ʜʫʭʦʚʝʥʩʪʚʦ ʧʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʧʘʪʨʠʘʨʭʘ, ʧʦʣʦʞʠʚ ʥʘʯʘʣʦ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʦʤʫ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʥʘʜ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠʟʨʝʥʠʷ. 

ʀʦʘʥʥ III ʚ 1462 ʛʦʜʫ ʚʥʝʜʨʠʣ ʧʦʤʝʩʪʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʦʧʳʪʥʳʝ ʚʦʠʥʳ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʟʝʤʝʣʴʥʳʝ ʥʘʜʝʣʳ ʚ ʦʙʤʝʥ ʥʘ ʩʣʫʞʙʫ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʫ. 

ʕʪʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʫʢʨʝʧʣʷʣʦ ʩʝʤʝʡʥʳʝ ʜʠʥʘʩʪʠʠ ʠ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʣʦ 

ʧʨʝʝʤʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʚʦʝʥʥʦʡ ʩʣʫʞʙʳ ʩʨʝʜʠ ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ, ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʥʫʞʜʳ ʩʝʤʝʡ ʩʣʫʞʠʣʦʛʦ ʩʦʩʣʦʚʠʷ. çʉʪʦʛʣʘʚè 

1551 ʛʦʜʘ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʣ ʚʳʢʫʧ ʚʦʝʥʥʦʧʣʝʥʥʳʭ ʠʟ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʚʥʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʝʛʠʦʥʘ ʠʭ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʪʘʢ ʞʝ 

ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʚʘʞʥʦʡ ʛʘʨʘʥʪʠʝʡ ʜʣʷ ʩʣʫʞʠʚʳʭ ʣʶʜʝʡ ʪʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ. [1] ɺʦ ʚʨʝʤʝʥʘ 

ʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ɺʘʩʠʣʠʷ ʐʫʡʩʢʦʛʦ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʨʘʥʝʥʳʭ ʚʦʠʥʦʚ ʩʦʟʜʘʚʘʣʠʩʴ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʜʦʤʘ ʧʨʠ ʤʦʥʘʩʪʳʨʷʭ, ʛʜʝ ʩʦʣʜʘʪʳ ʙʝʩʧʣʘʪʥʦ ʧʦʣʫʯʘʣʠ 

ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʫʶ ʧʦʤʦʱʴ ʠ ʨʘʟʤʝʱʘʣʠʩʴ ʚ ʣʫʯʰʠʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ. ʄʠʭʘʠʣ 

ʌʸʜʦʨʦʚʠʯ ʈʦʤʘʥʦʚ ʚ 1644 ʛʦʜʫ ʫʪʚʝʨʜʠʣ ʟʘʢʦʥ ʦ ʧʦʜʜʝʨʞʢʝ ʚʜʦʚ ʧʦʛʠʙʰʠʭ 

ʚʦʠʥʦʚ. ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʚʳʧʣʘʯʠʚʘʣʦ ʚʳʢʫʧ ʟʘ ʟʘʭʚʘʯʝʥʥʳʭ ʪʘʪʘʨʩʢʠʤʠ 

ʥʘʙʝʛʘʤʠ ʨʫʩʩʢʠʭ ʧʣʝʥʥʠʢʦʚ, ʩʦʙʠʨʘʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʥʘʣʦʛ ð çʧʦʣʦʥʷʥʠʯʥʳʝ 

ʜʝʥʴʛʠè, ʢʦʪʦʨʳʤ ʦʙʣʘʛʘʣʠʩʴ ʚʩʝ ʛʨʘʞʜʘʥʝ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʮʘʨʷ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ 
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ʧʝʨʠʦʜ ʝʛʦ ʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʨʘʥʝʥʥʳʝ ʚ ʙʦʶ ʚʦʠʥʳ, ʧʦʦʱʨʷʣʠʩʴ ʟʝʤʝʣʴʥʳʤʠ 

ʥʘʜʝʣʘʤʠ. [1]  

ʇʦʜʚʦʜʷ ʠʪʦʛ ʧʦ ʜʘʥʥʦʤʫ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʤʫ ʧʝʨʠʦʜʫ ʩʪʦʠʪʴ ʟʘʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʦ, ʭʦʪʷ, ʠ ʧʨʠʥʠʤʘʣʦ ʤʝʨʳ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʝ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʤʫ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʚʦʠʥʦʚ, ʥʦ ʚʩʝ-ʪʘʢʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʙʳʣʦ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʠ, 

ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʵʪʫ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʥʝʣʴʟʷ ʥʘʟʚʘʪʴ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ. ʇʝʨʚʳʝ ʞʝ 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʦʛʦ ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʦ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʝ 

ʚʦʝʥʥʦʩʣʫʞʘʱʠʭ, ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʇʝʪʨʘ I. 

ʇʸʪʨ I ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʩʰʠʨʠʣ ʩʦʮʠʘʣʴʥʫʶ ʟʘʱʠʪʫ ʚʝʪʝʨʘʥʦʚ. ɺ 1712 

ʛʦʜʫ ʦʥ ʦʪʧʨʘʚʠʣ ʧʦʞʠʣʳʭ ʠ ʠʥʚʘʣʠʜʦʚ-ʚʦʝʥʥʦʩʣʫʞʘʱʠʭ ʚ ʤʦʩʢʦʚʩʢʠʝ 

ʙʦʛʘʜʝʣʴʥʠ, ʦʙʷʟʘʚ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʝʞʝʤʝʩʷʯʥʳʝ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ. 

ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʦ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʣʦ ʠʭ ʧʨʦʞʠʚʘʥʠʝ ʯʝʨʝʟ ʤʦʥʘʩʪʳʨʠ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ 

ʧʝʥʩʠʠ ʝʱʸ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʠ. ɺ 1715 ʛʦʜʫ ʇʸʪʨ ʦʩʥʦʚʘʣ ʧʝʨʚʳʝ ʩʫʭʦʧʫʪʥʳʡ ʠ 

ʤʦʨʩʢʦʡ ʛʦʩʧʠʪʘʣʠ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʰʢʦʣʳ ʜʣʷ ʤʝʜʠʢʦʚ, ʟʘʙʦʪʷʩʴ ʦ 

ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʤ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʠ ʦʪʩʪʘʚʥʳʭ ʚʦʝʥʥʳʭ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʞʝʥʳ ʧʦʛʠʙʰʠʭ 

ʥʘ ʧʦʣʝ ʙʦʷ ʤʦʛʣʠ ʧʨʝʪʝʥʜʦʚʘʪʴ ʥʘ ʥʘʜʝʣʳ ʟʝʤʣʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ. 

ʇʨʘʚʣʝʥʠʝ ɸʥʥʳ ʀʦʘʥʥʦʚʥʳ ʦʪʣʠʯʘʣʦʩʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝʤ ʢ ʥʫʞʜʘʤ 

ʚʦʝʥʥʦʩʣʫʞʘʱʠʭ ʠ ʯʣʝʥʦʚ ʠʭ ʩʝʤʝʡ. ɺʜʦʚʳ ʧʦʛʠʙʰʠʭ ʚʦʠʥʦʚ, ʤʦʛʣʠ ʧʦʣʫʯʘʪʴ 

ʧʦʞʠʟʥʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʤʦʥʘʩʪʳʨʝʡ, ʘ ʩʳʥʦʚʴʷʤ ʙʳʣʦ ʜʦʩʪʫʧʥʦ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ. ɹʳʣʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʳ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʘʟʘʨʝʪʦʚ ʠ ʩʦʟʜʘʥʳ ʧʦʣʝʚʳʝ 

ʘʧʪʝʢʠ, ʨʘʟʚʠʣʘʩʴ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʘʷ ʰʢʦʣʘ. ʋʢʘʟʦʤ 1732 ʛʦʜʘ ʠʤʧʝʨʘʪʨʠʮʘ 

ʨʘʩʰʠʨʠʣʘ ʩʝʪʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ ʜʣʷ ʜʝʪʝʡ ʩʦʣʜʘʪ, ʫʣʫʯʰʠʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʙʫʜʫʱʠʭ ʚʦʝʥʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ. 

ɽʢʘʪʝʨʠʥʘ II ʠʥʠʮʠʠʨʦʚʘʣʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʛʦʩʧʠʪʘʣʝʡ ʜʣʷ ʚʦʝʥʥʦʩʣʫʞʘʱʠʭ, ʨʘʥʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʚʰʠʭʩʷ ʚ ʤʦʥʘʩʪʳʨʷʭ. ʉ 1777 

ʛʦʜʘ ʪʫʜʘ ʥʘʧʨʘʚʣʷʣʠ ʥʠʞʥʠʭ ʘʨʤʝʡʩʢʠʭ ʢʦʤʘʥʜʠʨʦʚ, ʘ ʜʣʷ ʩʪʘʨʰʠʭ ʦʬʠʮʝʨʦʚ 

ʚʦʟʚʦʜʠʣʠʩʴ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʜʦʤʘ-ʠʥʪʝʨʥʘʪʳ. ʊʘʢ ʧʝʨʚʳʡ ʀʥʚʘʣʠʜʥʳʡ ʜʦʤ ʚ 

ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʝ. ɺʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʧʨʠʶʪʳ ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʘʜʘʚʰʠʭ ʚ ʚʦʡʥʘʭ, 

ʚʝʜʦʤʩʪʚʝʥʥʳʝ ʙʦʛʘʜʝʣʴʥʠ ʠ ʜʘʞʝ ʯʘʩʪʥʳʝ ʙʣʘʛʦʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, 

ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ʛʨʘʬʠʥʠ ʐʝʨʝʤʝʪʝʚʦʡ ʜʣʷ ʦʬʠʮʝʨʦʚ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚʘʞʥʦ 

ʟʘʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʦʤʠʤʦ ʧʦʤʦʱʠ ʚ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʤ ʚʠʜʝ, ʤʳ ʚʠʜʠʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʚ 

ʜʝʥʝʞʥʦʤ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʝ, ʪʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ çʚʦʝʥʥʳʤ ʚʝʪʝʨʘʥʘʤ ʙʳʣʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʦ 

ʜʝʥʝʞʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʩʫʤʤʝ ʦʪ 120 ʨʫʙʣʝʡ ʚ ʛʦʜ ʘʨʤʝʡʩʢʠʤ ʧʦʜʧʦʣʢʦʚʥʠʢʘʤ 

ʠ ʜʦ 10 ʨʫʙʣʝʡ ï ʥʠʞʥʠʤ ʯʠʥʘʤè [1], ʯʪʦ ʥʝʩʦʤʥʝʥʥʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʦʙʨʘʟʦʤ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʚʦʝʥʥʳʭ ʧʝʥʩʠʡ. 

ɽʱʝ ʦʜʥʦʡ ʟʥʘʤʝʥʘʪʝʣʴʥʦʡ ʚʝʭʦʡ ʚ ʠʩʪʦʨʠʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ 

ʚʦʝʥʥʦʩʣʫʞʘʱʠʭ ʤʦʞʝʪ ʷʚʣʷʪʴʩʷ 1796 ʛʦʜ, ʚ ʵʪʦʤ ʛʦʜʫ ʠʤʧʝʨʘʪʦʨ ʇʘʚʝʣ I, 

ʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʣ ʩʚʦʠʤ ʫʢʘʟʦʤ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʠʥʚʘʣʠʜʥʳʭ ʢʦʤʘʥʜ, ʜʣʷ ʚʦʠʥʦʚ ʧʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʟʜʦʨʦʚʴʷ, ʥʝ ʤʦʛʫʱʠʭ ʥʝʩʪʠ ʩʣʫʞʙʫ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʩʪʨʦʝʚʳʭ ʯʘʩʪʝʡ [1]. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʦʜ ʧʘʪʨʦʥʘʪʦʤ ʩʫʧʨʫʛʠ ʇʘʚʣʘ I ʄʘʨʠʠ ʌʸʜʦʨʦʚʥʳ ʚ XIX ʚʝʢʝ 

ʘʢʪʠʚʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʣʘʩʴ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʚʦʩʧʠʪʘʥʠʷ ʜʝʪʝʡ 

ʚʦʝʥʥʦʩʣʫʞʘʱʠʭ. ʆʥʘ ʦʪʢʨʳʣʘ ʫʯʝʙʥʳʝ ʟʘʚʝʜʝʥʠʷ ʜʣʷ ʜʝʚʦʯʝʢ-ʩʠʨʦʪ, 
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ʫʯʠʣʠʱʘ ʜʣʷ ʜʝʪʝʡ ʤʦʨʩʢʠʭ ʯʠʥʦʚʥʠʢʦʚ ʠ ʩʦʣʜʘʪ ʛʚʘʨʜʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʟʜʘʣʘ ʩʝʪʴ 

ʜʦʤʦʚ-ʙʦʛʘʜʝʣʝʥ ʜʣʷ ʚʜʦʚ ʚʦʝʥʥʳʭ ʠ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʠʭ ʣʠʮ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶʱʠʭ ʜʦ 

ʨʝʚʦʣʶʮʠʠ 1917 ʛʦʜʘ.  

ʂʦʤʠʪʝʪ ʦ ʨʘʥʝʥʳʭ, ʩʦʟʜʘʥʥʳʡ ʚ 1814 ʛʦʜʫ ʧʦʩʣʝ ʆʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚʦʡʥʳ 

1812 ʛʦʜʘ, ʦʢʘʟʳʚʘʣ ʧʦʤʦʱʴ ʧʦʩʪʨʘʜʘʚʰʠʤ ʚʦʝʥʥʦʩʣʫʞʘʱʠʤ ʠ ʠʭ 

ʨʦʜʩʪʚʝʥʥʠʢʘʤ, ʟʘʥʠʤʘʣʩʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ʧʘʤʷʪʥʠʢʦʚ ʠ ʙʣʘʛʦʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ.  

ɺ ʧʝʨʚʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ XIX ʩʪʦʣʝʪʠʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʤʝʨʦʡ ʩʦʮʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʪʘʣʘ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʝʥʩʠʷ. ʇʝʥʩʠʦʥʥʳʝ ʫʩʪʘʚʳ ʫʪʚʝʨʞʜʘʣʠʩʴ ʜʚʘʞʜʳ: ʚ 1803 ʠ 

1827 ʛʦʜʘʭ. ʋʯʠʪʳʚʘʣʘʩʴ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʣʫʞʙʳ, ʫʩʣʦʚʠʷ ʥʝʩʝʥʠʷ 

ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʝʡ (ʫʯʸʙʘ, ʨʘʙʦʪʘ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʝ, ʜʘʣʴʥʷʷ ʩʣʫʞʙʘ, ʧʣʝʥ). ɺ 1858 ʛʦʜʫ 

ʫʢʘʟʦʤ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʘ ʚʪʦʨʦʛʦ, ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠʩʴ ʚʳʧʣʘʪʳ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ 

ʚʦʝʥʥʦʩʣʫʞʘʱʠʤ, ʥʘʛʨʘʞʜʝʥʥʳʤ, ʥʝʢʦʪʦʨʳʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʥʘʛʨʘʜ (ʉʚʷʪʦʛʦ ɻʝʦʨʛʠʷ 4-ʡ ʩʪʝʧʝʥʠ, ʉʚʷʪʦʛʦ ɺʣʘʜʠʤʠʨʘ 4-ʡ ʩʪʝʧʝʥʠ, 

ʟʦʣʦʪʳʤ ʦʨʫʞʠʝʤ). ɺ 1859 ʛʦʜʫ ʩʦʟʜʘʥʘ ʵʤʝʨʠʪʘʣʴʥʘʷ ʢʘʩʩʘ, ʢʫʜʘ 

ʚʦʝʥʥʦʩʣʫʞʘʱʠʝ ʦʪʯʠʩʣʷʣʠ 6% ʟʘʨʘʙʦʪʢʘ. ʇʝʥʩʠʠ ʥʘʟʥʘʯʘʣʠʩʴ ʪʝʤ, ʢʪʦ 

ʜʦʙʨʦʩʦʚʝʩʪʥʦ ʧʨʦʩʣʫʞʠʣ ʤʠʥʠʤʫʤ 25 ʣʝʪ ʠ ʜʝʣʘʣ ʚʟʥʦʩʳ ʭʦʪʷ ʙʳ ʧʷʪʴ ʣʝʪ 

ʧʦʜʨʷʜ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʵʪʦʤʫ ʧʝʥʩʠʦʥʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦ ʧʝʨʝʰʣʦ ʥʘ 

ʬʠʥʘʥʩʦʚʫʶ ʦʩʥʦʚʫ. 

ʊʘʢ ʞʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʢʘʟʘʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʣʦʚ ʦ ʨʦʣʠ ʯʘʩʪʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ, 

ʚ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʀʤʧʝʨʠʠ. ʊʘʢ ʉʦʶʟ 

ʛʦʨʦʜʦʚ ʟʘʢʫʧʘʣ ʙʝʣʴʸ, ʤʝʜʠʢʘʤʝʥʪʳ ʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʜʣʷ ʦʢʘʟʘʥʠʷ 

ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʧʦʤʦʱʠ ʨʘʥʝʥʳʤ ʩʦʣʜʘʪʘʤ. ʇʦʤʠʤʦ ʵʪʦʛʦ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ 

ʩʥʘʙʞʘʣʘ ʙʦʡʮʦʚ ʦʜʝʞʜʦʡ ʧʨʠ ʚʳʧʠʩʢʝ ʠʟ ʛʦʩʧʠʪʘʣʷ, ʝʩʣʠ ʫ ʥʠʭ ʥʝ ʙʳʣʦ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ. 

ʂ ʥʘʯʘʣʫ XX ʚʝʢʘ ʚ ʨʫʩʩʢʦʡ ʘʨʤʠʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʘʷ 

ʩʠʩʪʝʤʘ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ, ʦʙʲʝʜʠʥʷʚʰʘʷ ʤʝʨʳ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ 

ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʩʧʦʤʦʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʧʦʤʦʱʠ ʚʢʣʶʯʘʣʠ 

ʧʝʥʩʠʠ, ʢʨʝʜʠʪʦʚʘʥʠʝ ʦʬʠʮʝʨʦʚ, ʩʪʨʘʭʦʚʘʥʠʝ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʚʠʜʳ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʡ 

ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ. ɺʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʧʦʜʪʦʣʢʥʫʣʠ ʦʙʱʝʩʪʚʦ ʢ 

ʦʩʦʟʥʘʥʠʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʦʚʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ, 

ʚʳʭʦʜʷʱʠʭ ʟʘ ʨʘʤʢʠ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʙʣʘʛʦʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ʋʩʪʘʚ 1912 ʛʦʜʘ ʧʦʚʳʩʠʣ ʧʝʥʩʠʠ ʚʦʝʥʥʳʤ, ʧʨʠʚʷʟʘʚ ʠʭ ʨʘʟʤʝʨ ʢ ʩʪʘʞʫ, 

ʜʦʣʞʥʦʩʪʥʦʤʫ ʦʢʣʘʜʫ, ʙʣʘʛʦʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʩʣʫʞʙʳ, ʚʧʝʨʚʳʝ 

ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʚʳʧʣʘʪʳ ʠ ʩʪʦʣʦʚʳʝ ʜʝʥʴʛʠ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʝ, ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʝʨʚʳʡ 

ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʡ ʵʪʘʧ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʚʦʝʥʥʦʩʣʫʞʘʱʠʭ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʤʦʞʥʦ 

ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴ ʪʘʢʠʤʠ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤʠ ʢʘʢ: ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʠ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ ʧʨʘʚʦʚʦʡ ʙʘʟʳ, ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʶʱʝʡ ʦʩʥʦʚʳ 

ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʣʫʞʠʚʦʛʦ ʩʦʩʣʦʚʠʷ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʠʤʧʝʨʠʠ, ʯʣʝʥʦʚ 

ʠʭ ʩʝʤʝʡ ʠ ʚʝʪʝʨʘʥʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʠ ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʩʠʩʪʝʤʳ 
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ʦʨʛʘʥʦʚ ʠ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʠʭ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚ ʩʬʝʨʝ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ 

ʟʘʱʠʪʳ ʚʦʝʥʥʦʩʣʫʞʘʱʠʭ, ʢʘʢ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʪʘʢ ʠ ʯʘʩʪʥʳʭ.  

ʇʦʩʣʝ ʆʢʪʷʙʨʴʩʢʦʡ ʨʝʚʦʣʶʮʠʠ 1917 ʛʦʜʘ ʧʨʦʠʟʦʰʣʘ ʧʦʣʥʘʷ 

ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʚʦʝʥʥʦʩʣʫʞʘʱʠʭ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʘʷ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʪʨʫʜʥʦʩʪʷʤʠ ʠ ʩʤʝʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʫʨʩʘ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ 

ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʥʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʠʜʝʦʣʦʛʠʠ ʠ ʮʝʣʷʤ ʩʦʚʝʪʩʢʦʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ. 

ɺ ʢʦʥʮʝ 1918-ʛʦ ʠ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ 1919 ʛʦʜʘ ʩʦʚʝʪʩʢʘʷ ʚʣʘʩʪʴ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʣʘ ʟʘʢʦʥʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʧʨʘʚʘ ʠ ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʠ 

ʢʨʘʩʥʦʘʨʤʝʡʮʝʚ. ɹʳʣ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥ ʙʘʟʦʚʳʡ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʠʡ ʢʘʨʢʘʩ, 

ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʶʱʠʡ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʨʷʜʦʚʦʛʦ ʠ ʢʦʤʘʥʜʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ 

ʩʣʦʞʥʳʡ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʡ ʵʪʘʧ ɻʨʘʞʜʘʥʩʢʦʡ ʚʦʡʥʳ, ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʳʝ 

ʥʦʚʦʚʚʝʜʝʥʠʷ ʠʤʝʣʠ ʩʢʦʨʝʝ ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʳʡ, ʥʝʞʝʣʠ ʨʝʚʦʣʶʮʠʦʥʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, 

ʦʨʠʝʥʪʠʨʫʷʩʴ ʥʘ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʫʶ ʘʜʘʧʪʘʮʠʶ ʧʨʘʚʦʚʳʭ ʥʦʨʤ ʢ ʥʦʚʳʤ ʨʝʘʣʠʷʤ. 

ʇʦʩʣʝʚʦʝʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʩʦʮʟʘʱʠʪʳ ʩʦʚʝʪʩʢʠʭ ʚʦʝʥʥʦʩʣʫʞʘʱʠʭ ʚ 1920-ʭ 

ʛʦʜʘʭ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʥʝʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ, ʧʦʩʦʙʠʷ ʠ ʧʝʥʩʠʠ ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʠ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʞʠʟʥʝʥʥʳʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ, ʚʳʧʣʘʪʘ ʥʝ ʙʳʣʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤʠ, 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʦʩʪʨʦ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʩʪʦʷʣʘ ʜʣʷ ʠʥʚʘʣʠʜʦʚ-ʢʨʘʩʥʦʘʨʤʝʡʮʝʚ. ʊʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ ʚʦʟʥʠʢʣʘ ʦʩʪʨʘʷ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-

ʧʨʘʚʦʚʳʭ ʘʢʪʦʚ, ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʶʱʠʭ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʦʝʥʥʦʩʣʫʞʘʱʠʭ. 

ʂʦʜʝʢʩ 1924 ʛʦʜʘ çʆ ʣʴʛʦʪʘʭ ʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʭ ʜʣʷ ʚʦʝʥʥʦʩʣʫʞʘʱʠʭ ʠ 

ʠʭ ʩʝʤʝʡè, ʩʪʘʣ ʧʝʨʚʳʤ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʳʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʛʨʘʞʜʘʥ. 

ʈʝʛʫʣʠʨʫʷ ʚʦʧʨʦʩʳ ʥʘʣʦʛʦʦʙʣʦʞʝʥʠʷ, ʞʠʣʴʷ ʠ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, ʜʦʢʫʤʝʥʪ 

ʟʘʣʦʞʠʣ ʦʩʥʦʚʳ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʘʚ ʚʦʝʥʥʦʩʣʫʞʘʱʠʭ ʠ ʯʣʝʥʦʚ ʠʭ ʩʝʤʝʡ 

ʯʝʨʝʟ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʝʜʦʤʩʪʚ. [4] 

ʇʨʠʥʷʪʠʝ ʧʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ɺʎʀʂ ʠ ʉʅʂ ʈʉʌʉʈ ʦʪ 11 ʦʢʪʷʙʨʷ 1926 ʛʦʜʘ 

ʩʪʘʣʦ ʟʥʘʯʠʤʳʤ ʩʦʙʳʪʠʝʤ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʧʨʘʚʦʚʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʚʦʝʥʥʦʩʣʫʞʘʱʠʭ. 

ɼʦʢʫʤʝʥʪ, ʠʤʝʥʫʝʤʳʡ çʇʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ 

ʠʥʚʘʣʠʜʦʚ ʚʦʝʥʥʦʡ ʩʣʫʞʙʳ ʠ ʠʭ ʩʝʤʝʡ, ʩʝʤʝʡ ʧʦʛʠʙʰʠʭ ʠʣʠ ʧʨʦʧʘʚʰʠʭ ʙʝʟ 

ʚʝʩʪʠ ʚʦʝʥʥʦʩʣʫʞʘʱʠʭ, ʩʝʤʝʡ ʣʠʮ, ʧʦʪʝʨʷʚʰʠʭ ʪʨʫʜʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʚ ʙʦʨʴʙʝ ʩ 

ʢʦʥʪʨʨʝʚʦʣʶʮʠʝʡè, ʫʪʦʯʥʠʣ ʠ ʫʩʠʣʠʣ ʤʝʨʳ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ 

ʛʨʫʧʧ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʫʩʠʣʠʚ ʧʝʥʩʠʦʥʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʠ ʨʘʩʰʠʨʠʚ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʠʝ 

ʛʘʨʘʥʪʠʠ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʞʠʟʥʠ. 

ɿʘʢʦʥʦʤ ʦ ʚʩʝʦʙʱʝʡ ʚʦʠʥʩʢʦʡ ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʠ ʦʪ 1 ʦʢʪʷʙʨʷ 1939 ʛʦʜʘ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʛʦ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʚʦʝʥʥʦʩʣʫʞʘʱʠʭ ʠ ʠʭ ʩʝʤʝʡ, ʚʚʝʜʝʥʦ ʯʝʪʢʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʝʥʩʠʦʥʥʳʭ 

ʚʳʧʣʘʪ. ɿʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʟʘʢʦʥʘ ʧʨʦʷʚʠʣʘʩʴ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ɺʝʣʠʢʦʡ ʆʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʚʦʡʥʳ. ʇʦʤʠʤʦ ʜʘʥʥʦʛʦ ʟʘʢʦʥʘ ʙʳʣʠ ʧʨʠʥʷʪʳ ʧʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʉʅʂ ʉʉʉʈ ʦʪ 

1940 ʠ 1941 ʛʦʜʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʚʝʣʠ ʧʨʘʚʠʣʘ ʥʘʯʠʩʣʝʥʠʷ ʧʝʥʩʠʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʤ ʚʦʝʥʥʦʩʣʫʞʘʱʠʭ ʠ ʠʭ ʩʝʤʴʷʤ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʫʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʝ 
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ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʠ ʧʦʚʳʰʘʷ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ ʛʘʨʘʥʪʠʠ ʚʦʝʥʥʳʭ. ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʦʪ 1 

ʦʢʪʷʙʨʷ 1946 ʛʦʜʘ ʚʚʝʣʦ ʥʦʚʳʡ ʧʨʠʥʮʠʧ ʨʘʩʯʸʪʘ ʧʝʥʩʠʡ ʚʦʝʥʥʦʩʣʫʞʘʱʠʤ, 

ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʚʦʠʥʩʢʠʭ ʟʚʘʥʠʡ, ʯʪʦ ʧʦʚʳʩʠʣʦ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦʩʪʴ ʠ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʧʝʥʩʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʦʬʠʮʝʨʩʢʦʛʦ ʢʦʨʧʫʩʘ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʛʝʥʝʨʘʣʦʚ ʠ 

ʘʜʤʠʨʘʣʦʚ. 

ɺʝʨʭʦʚʥʳʡ ʉʦʚʝʪ ʉʉʉʈ ʧʨʠʥʷʣ ʚ 1956 ʛʦʜʫ ʚʘʞʥʳʡ ʟʘʢʦʥ çʆ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʝʥʩʠʷʭ ʚ ʉʉʉʈè, ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʠʡ ʙʘʟʦʚʳʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ 

ʧʝʥʩʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʦʝʥʥʦʩʣʫʞʘʱʠʭ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʳʩʰʠʭ ʦʬʠʮʝʨʦʚ. 

ʆʩʥʦʚʘʥʥʦʝ ʥʘ ʥʸʤ ʧʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʉʦʚʝʪʘ ʄʠʥʠʩʪʨʦʚ ʉʉʉʈ ˉ 876 ʜʝʪʘʣʴʥʦ 

ʫʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʣʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʥʘʯʠʩʣʝʥʠʡ, ʟʘʣʦʞʠʚ ʦʩʥʦʚʳ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʧʝʥʩʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʣʷ ʩʠʣʦʚʠʢʦʚ [5]. ɺ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʧʦʵʪʘʧʥʦʝ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʧʝʥʩʠʦʥʥʦʛʦ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ, 

ʢʦʪʦʨʦʝ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʢ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʠ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʣʴʛʦʪʳ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʤ ʧʝʥʩʠʦʥʝʨʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ɺʝʣʠʢʦʡ ʆʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚʦʡʥʳ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʚʦʝʥʥʦʩʣʫʞʘʱʠʭ ʚ ʉʉʉʈ, 

ʤʦʞʥʦ ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʯʝʨʪʘʤʠ: ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʨʘʟʚʠʪʦʡ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʦʡ ʙʘʟʳ ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʥʦʨʤʳ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʚʦʝʥʥʦʩʣʫʞʘʱʠʭ, ʠʭ ʩʝʤʝʡ ʠ ʚʝʪʝʨʘʥʦʚ, ʧʨʠ ʧʦʣʥʦʤ ʠʩʢʦʨʝʥʝʥʠʠ ʯʘʩʪʥʦʛʦ 

ʩʝʢʪʦʨʘ ʠʟ ʜʘʥʥʦʡ ʩʬʝʨʳ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ɺ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʠ ʧʨʠʚʝʜʫ ʢʨʘʪʢʫʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʵʪʘʧʘ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʇʝʨʝʭʦʜ ʦʪ ʩʦʚʝʪʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʫ 

ʥʦʚʦʡ ʈʦʩʩʠʠ ʧʨʠʚʝʣ ʢ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʚ ʧʨʘʚʦʚʦʡ ʟʘʱʠʪʝ 

ʚʦʝʥʥʦʩʣʫʞʘʱʠʭ. ɹʳʣʦ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʙʳʚʰʠʭ ʩʦʚʝʪʩʢʠʭ 

ʚʦʝʥʥʳʭ, ʧʨʦʭʦʜʠʚʰʠʭ ʩʣʫʞʙʫ ʚ ʩʪʨʘʥʘʭ ʉʅɻ, ʦʙʥʦʚʣʸʥ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʡ ʢʦʨʧʫʩ 

ʜʣʷ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʷ ʪʝʢʫʱʠʭ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʥʫʞʜ ʚʦʝʥʥʳʭ ʠ ʠʭ ʩʝʤʝʡ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʠ ʚʚʝʜʝʥʳ ʪʘʢʠʝ ʧʨʘʚʦʚʳʝ ʘʢʪʳ ʢʘʢ: çʆʙ ʦʙʦʨʦʥʝè, çʆ 

ʧʝʥʩʠʦʥʥʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʣʠʮ, ʧʨʦʭʦʜʠʚʰʠʭ ʚʦʝʥʥʫʶ ʩʣʫʞʙʫ, ʩʣʫʞʙʫ ʚ 

ʦʨʛʘʥʘʭ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʜʝʣ, ʠ ʠʭ ʩʝʤʝʡè ʘ ʪʘʢʞʝ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʝ ʟʘʢʦʥʳ çʆ 

ʚʦʠʥʩʢʦʡ ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʠ ʠ ʚʦʝʥʥʦʡ ʩʣʫʞʙʝè, çʆ ʩʪʘʪʫʩʝ ʚʦʝʥʥʦʩʣʫʞʘʱʠʭè ʠ 

ʜʨʫʛʠʝ. [4] 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʜʘʥʥʫʶ ʩʬʝʨʫ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʜʦʧʫʱʝʥʳ 

ʥʝʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. ʋʯʘʩʪʠʝ ʯʘʩʪʥʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʘ ʚ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ 

ʟʘʱʠʪʝ ʚʦʝʥʥʦʩʣʫʞʘʱʠʭ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʟʘʢʦʥʘ 

çʆ ʙʣʘʛʦʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʯʝʩʪʚʝ (ʚʦʣʦʥʪʝʨʩʪʚʝ)è, 

ɻʨʘʞʜʘʥʩʢʦʛʦ ʠ ʅʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʢʦʜʝʢʩʦʚ ʈʌ. ʏʘʩʪʥʳʝ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ 

ʬʠʥʘʥʩʦʚʫʶ ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ, ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʠ 

ʩʦʜʝʡʩʪʚʠʶ ʟʘʥʷʪʦʩʪʠ, ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʷ ʩ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦʤ ʦʙʦʨʦʥʳ ʠ ʠʥʳʤʠ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʤʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʜʘʥʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʥʫʞʜʘʝʪʩʷ ʚ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʠ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʝʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʘʣʝʢʦ ʥʝ 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ. 
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 ʀʪʘʢ, ʧʦʜʚʦʜʷ ʠʪʦʛ, ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʧʦʩʪʩʦʚʝʪʩʢʠʡ ʧʝʨʠʦʜ 

ʥʘʯʘʣʘʩʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ 

ʚʦʝʥʥʦʩʣʫʞʘʱʠʭ, ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʥʘ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ, 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤʠ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘʤʠ. ʈʝʬʦʨʤʳ ʦʙʦʨʦʥʥʦʡ 

ʩʬʝʨʳ, ʥʘʯʘʚʰʠʝʩʷ ʚ 1992ï1993 ʛʦʜʘʭ, ʫʢʨʝʧʠʣʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʡ ʩʪʘʪʫʩ 

ʚʦʦʨʫʞʝʥʥʳʭ ʩʠʣ, ʦʜʥʘʢʦ ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʚ ʧʨʠʥʷʪʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʧʦʜʟʘʢʦʥʥʳʭ ʘʢʪʦʚ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʩʢʘʟʘʣʠʩʴ ʥʘ ʤʦʨʘʣʴʥʦʡ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ʚ ʚʦʡʩʢʘʭ ʠ 

ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦ-ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʤ ʢʣʠʤʘʪʝ. ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ 

ʦʙʱʝʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚ ʠ ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ ʤʦʨʘʣʴʥʦʛʦ ʬʦʥʘ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʪ 

ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʘʚʦʚʦʡ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʚʦʝʥʥʦʩʣʫʞʘʱʠʭ. 

ʅʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʞʠʟʥʠ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʨʘʢʪʠʢ ʠ ʧʦʜʭʦʜʦʚ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʨʦʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʙʘʟʳ. 

ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʚʦʝʥʥʦʩʣʫʞʘʱʠʭ ʚ ʈʦʩʩʠʠ, ʧʨʦʰʝʣ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʵʪʘʧʦʚ ʚ ʩʚʦʝʤ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʠ ʠʤʝʝʪ ʨʷʜ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ, ʪʘʢʠʭ 

ʢʘʢ ʨʘʟʚʠʪʦʝ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʚʦʝʥʥʦʩʣʫʞʘʱʠʭ, ʨʝʘʣʴʥʦʝ ʦʪʩʪʘʚʘʥʠʝ ʥʦʨʤ, ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʶʱʠʭ ʜʘʥʥʳʝ 

ʧʨʘʚʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʦʪ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ, ʩʣʘʙʦʝ ʫʯʘʩʪʠʝ ʯʘʩʪʥʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʘ 

ʚ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʝ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʯʝʤ ʩʯʠʪʘʶ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ: 

1. ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʧʨʘʚʦʚʦʡ ʙʘʟʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘʧʨʦʩʦʚ; 

2. ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʨʦʣʠ ʯʘʩʪʥʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʘ ʚ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʩ 

ʚʦʝʥʥʦʩʣʫʞʘʱʠʤʠ. 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʚʦʝʥʥʦʩʣʫʞʘʱʠʭ ʠ ʯʣʝʥʦʚ ʠʭ ʩʝʤʝʡ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʚʘʞʥʝʡʰʫʶ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʫʶ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ, ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ 

ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ɸʥʘʣʠʟ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʧʳʪʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʧʨʘʚʦʚʳʭ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʚʦʝʥʥʦʩʣʫʞʘʱʠʭ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʩʪʘʪʫʩʘ ʚʦʝʥʥʦʡ ʩʣʫʞʙʳ ʠ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʜʦʚʝʨʠʷ 

ʢ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘʤ. ɼʘʣʴʥʝʡʰʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 

ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʳ ʥʘ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʠ 

ʧʦʠʩʢʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʜʣʷ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ, 

ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʦʟʜʘʪʴ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʚʦʝʥʥʦʩʣʫʞʘʱʠʤʠ ʩʚʦʠʭ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʝʡ ʠ ʧʦʚʳʩʠʪʴ 

ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʦʝʥʥʦʡ ʢʘʨʴʝʨʳ. 

 
ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ: 

1. ʊʘʰʧʝʢʦʚʘ, ɸ.ʊ. ɺʦʧʨʦʩʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʚʦʝʥʥʦʩʣʫʞʘʱʠʭ ʧʦ 

ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʩʣʫʞʙʳ ʚ ʠʩʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʠ / ɸ.ʊ. ʊʘʰʧʝʢʦʚʘ, ɼ.ɺ. ʐʝʡʢʦ // ɸʢʪʫʘʣʴʥʳʝ 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʚʦʝʥʥʳʭ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʥʘʫʢ: ʉʙʦʨʥʠʢ ʪʨʫʜʦʚ ʤʝʞʚʫʟʦʚʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ, ʉʘʨʘʪʦʚ, 26 ʥʦʷʙʨʷ 2020 ʛʦʜʘ / ʇʦʜ ʦʙʱʝʡ ʨʝʜʘʢʮʠʝʡ ʉ.ɺ. 

ɹʦʡʢʦ. ʊʦʤ 3(3). ï ʉʘʨʘʪʦʚ: ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʢʘʟʝʥʥʦʝ ʚʦʝʥʥʦʝ 
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ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ "ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʠʡ ʚʦʝʥʥʳʡ ʦʨʜʝʥʘ ɾʫʢʦʚʘ 

ʂʨʘʩʥʦʟʥʘʤʝʥʥʳʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʚʦʡʩʢ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʛʚʘʨʜʠʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ", 2020. ï 

ʉ. 114-117.  
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3. ï ʉ. 103ï112. 
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ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʚʦʝʥʥʦʩʣʫʞʘʱʠʭ / ɸ. ʉ. ʂʦʪʝʣʴʥʠʢʦʚ // ʇʨʘʚʦ ʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʦ: ʪʝʦʨʠʷ ʠ 

ʧʨʘʢʪʠʢʘ. ï 2021. ï ˉ 1(193). ï ʉ. 211-216.  

4. ʃʝʙʝʜʠʥʩʢʘʷ, ɻ.ʉ. ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʝ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʦ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʝ 

ʚʦʝʥʥʦʩʣʫʞʘʱʠʭ: ʠʩʪʦʨʠʷ ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ / ɻ. ʉ. ʃʝʙʝʜʠʥʩʢʘʷ, ɸ.ʄ. ʇʠʭʪʝʣʝʚ // 

ʀʟʚʝʩʪʠʷ ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʦʛʦ ʚʦʝʥʥʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʚʦʡʩʢ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʛʚʘʨʜʠʠ. ï 2025. ï ̄  1(18). 

ï ʉ. 64-73. 

5. ʃʝʙʝʜʠʥʩʢʘʷ, ɻ. ʉ. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʝ 

ʚʦʝʥʥʦʩʣʫʞʘʱʠʭ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ɺʝʣʠʢʦʡ ʆʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚʦʡʥʳ / ɻ. ʉ. ʃʝʙʝʜʠʥʩʢʘʷ // ʅʠʢʪʦ ʥʝ 

ʟʘʙʳʪ, ʥʠʯʪʦ ʥʝ ʟʘʙʳʪʦ (ʢ 80-ʣʝʪʠʶ ʇʦʙʝʜʳ ʚ ɺʝʣʠʢʦʡ ʆʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚʦʡʥʝ): ʉʙʦʨʥʠʢ 

ʥʘʫʯʥʳʭ ʩʪʘʪʝʡ III ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ, ʉʘʨʘʪʦʚ, 07 ʤʘʷ 

2025 ʛʦʜʘ. ï ʉʘʨʘʪʦʚ: ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʠʡ ʚʦʝʥʥʳʡ ʦʨʜʝʥʘ ɾʫʢʦʚʘ ʂʨʘʩʥʦʟʥʘʤʝʥʥʳʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ 

ʚʦʡʩʢ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʛʚʘʨʜʠʠ ʈʌ, 2025. ï ʉ. 123-129. 

6. ʂʠʨʴʷʥʦʚʘ, ʆ. ɺ. ʉʦʮʠʘʣʴʥʘʷ ʟʘʱʠʪʘ ʚʦʝʥʥʦʩʣʫʞʘʱʠʭ: ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʧʨʘʚʦʚʦʛʦ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘ ʥʠʷ // ɸʛʨʘʨʥʦʝ ʠ ʟʝʤʝʣʴʥʦʝ ʧʨʘʚʦ: ʥʘʫʯ. ʞʫʨʥ. 2023. ˉ 7. ʉ. 57ð59.  
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ʋɼʂ 342.738 

ʇʨʦʢʦʧʝʥʢʦ ɸ. ɺ. 
ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ: ʃʫʢʴʷʥʯʠʢʦʚʘ ɽ. ʌ., ʢ. ʶ. ʥ, ʜʦʮʝʥʪ 

ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀɽ ʎʀʌʈʆɺʓʍ ʉʃɽɼʆɺ (ʄɽʊɸɼɸʅʅʓɽ, 

ɻɽʆʃʆʂɸʎʀʗ) ʂɸʂ ʅɸʈʋʐɽʅʀɽ ʊɸʁʅʓ ʇɽʈɽʇʀʉʂʀ, 

ʊɽʃɽʌʆʅʅʓʍ ʇɽʈɽɻʆɺʆʈʆɺ ʀ ʀʅʓʍ ʉʆʆɹʑɽʅʀʁ (ʉʊ. 23 

ʂʆʅʉʊʀʊʋʎʀʀ ʈʆʉʉʀʁʉʂʆʁ ʌɽɼɽʈɸʎʀʀ) 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ: ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʜʠʢʪʦʚʘʥʘ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʝʡ ʨʦʣʴʶ 

ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʩʣʝʜʦʚ (ʤʝʪʘʜʘʥʥʳʭ, ʛʝʦʣʦʢʘʮʠʠ) ʚ ʫʛʦʣʦʚʥʦʤ ʩʫʜʦʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʭ ʧʨʘʚʦʚʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ ʚ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʢʦʥʩʪʠʪʫʮʠʦʥʥʳʭ 

ʛʘʨʘʥʪʠʡ ʯʘʩʪʥʦʡ ʞʠʟʥʠ. ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ ð ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʧʨʘʚʦʚʦʡ ʢʦʣʣʠʟʠʠ ʤʝʞʜʫ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʘʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚ ʠ ʟʘʱʠʪʦʡ ʪʘʡʥʳ 

ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ (ʩʪ. 23 ʂʦʥʩʪʠʪʫʮʠʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ). ɺ ʩʪʘʪʴʝ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʪʩʷ, ʤʦʛʫʪ ʣʠ ʮʠʬʨʦʚʳʝ ʩʣʝʜʳ ʩʯʠʪʘʪʴʩʷ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʤ ʦʙʲʝʢʪʦʤ 

ʧʨʘʚʘ ʥʘ ʪʘʡʥʫ, ʠ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʠʭ ʟʘʱʠʪʳ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ ʫʛʦʣʦʚʥʦ-

ʧʨʦʮʝʩʩʫʘʣʴʥʳʤ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ. ʉʪʘʪʴʷ ʥʘʮʝʣʝʥʘ ʥʘ ʧʦʠʩʢ ʙʘʣʘʥʩʘ ʤʝʞʜʫ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʨʘʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʝʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʥʦʩʪʴʶ ʯʘʩʪʥʦʡ ʞʠʟʥʠ 

ʛʨʘʞʜʘʥʠʥʘ. 
ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʫʛʦʣʦʚʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʪʘʡʥʘ ʧʝʨʝʧʠʩʢʠ, ʂʦʥʩʪʠʪʫʮʠʷ ʈʦʩʩʠʠ, 

ʤʝʪʘʜʘʥʥʳʝ, ʛʝʦʣʦʢʘʮʠʷ, ʮʠʬʨʦʚʳʝ ʩʣʝʜʳ, ʥʝʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʥʦʩʪʴ ʯʘʩʪʥʦʡ ʞʠʟʥʠ. 

 

ʉʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʘʷ ʮʠʬʨʦʚʠʟʘʮʠʷ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ, ʩ ʦʜʥʦʡ 

ʩʪʦʨʦʥʳ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʥʦʚʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʦʙʤʝʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ, ʥʦ ʩ ʜʨʫʛʦʡ, 

ʧʦʨʦʞʜʘʝʪ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʚʳʟʦʚ ʢʦʥʩʪʠʪʫʮʠʦʥʥʦʤʫ ʧʨʘʚʫ ʛʨʘʞʜʘʥ. 

ʂʦʥʩʪʠʪʫʮʠʷ ʈʦʩʩʠʠ ʧʨʦʚʦʟʛʣʘʰʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ: çʂʘʞʜʳʡ ʠʤʝʝʪ ʧʨʘʚʦ ʥʘ 

ʪʘʡʥʫ ʧʝʨʝʧʠʩʢʠ, ʪʝʣʝʬʦʥʥʳʭ ʧʝʨʝʛʦʚʦʨʦʚ, ʧʦʯʪʦʚʳʭ, ʪʝʣʝʛʨʘʬʥʳʭ ʠ ʠʥʳʭ 

ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ. ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʧʨʘʚʘ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ 

ʩʫʜʝʙʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷè [1]. ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʟʥʘʢʦʤʣʝʥʠʝ ʩ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ ʚʩʝ ʯʘʱʝ ʟʘʤʝʱʘʝʪʩʷ ʩʙʦʨʦʤ ʠ ʘʥʘʣʠʟʦʤ ʮʠʬʨʦʚʳʭ 

ʩʣʝʜʦʚ ð ʤʝʪʘʜʘʥʥʳʭ ʠ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʛʝʦʣʦʢʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ, ʬʦʨʤʘʣʴʥʦ ʥʝ 

ʨʘʩʢʨʳʚʘʷ ʩʫʪʠ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ 

ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʪʴ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ ʩʚʷʟʠ, ʤʦʜʝʣʠ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠ ʯʘʩʪʥʫʶ ʞʠʟʥʴ 

ʣʠʯʥʦʩʪʠ, ʩʦʟʜʘʚʘʷ ʝʝ ʜʝʪʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʧʨʦʬʠʣʴ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʧʨʘʚʦʚʘʷ ʢʦʣʣʠʟʠʷ: ʩʙʦʨ ʤʝʪʘʜʘʥʥʳʭ, ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʥʠʝ ʛʝʦʣʦʢʘʮʠʠ, ʥʝ 

ʙʫʜʫʯʠ ʧʨʷʤʳʤ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʪʘʡʥʳ ʩʚʷʟʠ, ʧʦ ʩʚʦʠʤ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʪʦʣʴ ʞʝ ʩʝʨʴʝʟʥʦʝ, ʘ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʠ ʙʦʣʝʝ ʤʘʩʰʪʘʙʥʦʝ 

ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʚ ʯʘʩʪʥʫʶ ʞʠʟʥʴ.  

ɼʣʷ ʛʣʫʙʦʢʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʪʝʤʳ ʦʙʨʘʪʠʤʩʷ ʢ ʪʝʨʤʠʥʦʣʦʛʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʬʝʥʦʤʝʥʘ. ɻ. ʌ. ʄʠʥʥʝʙʘʝʚ ʚ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʩʪʘʪʝʡ ʧʠʰʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ: çʎʠʬʨʦʚʳʝ 

ʩʣʝʜʳ ʤʦʞʥʦ ʧʦʥʠʤʘʪʴ ʢʘʢ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʳʭ, ʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʭ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ 
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ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʮʠʬʨʦʚʳʤʠ ʩʝʨʚʠʩʘʤʠ ï ʢʘʢ ʩʦʟʥʘʪʝʣʴʥʦ, ʪʘʢ ʠ 

ʙʝʩʩʦʟʥʘʪʝʣʴʥʦè [2]. 

ʎʠʬʨʦʚʳʝ ʩʣʝʜʳ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʜʚʘ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʨʝʣʝʚʘʥʪʥʳʭ ʜʣʷ ʧʨʘʚʦʚʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʷʚʣʝʥʠʷ: ʤʝʪʘʜʘʥʥʳʝ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ 

ʦ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʬʘʢʪʘʭ (ʚʨʝʤʷ, ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʫʯʘʩʪʥʠʢʠ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ), ʠ ʜʘʥʥʳʝ ʛʝʦʣʦʢʘʮʠʠ, ʬʠʢʩʠʨʫʶʱʠʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-

ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʩʫʙʲʝʢʪʘ. ɻʣʘʚʥʘʷ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʩʙʦʨʘ ʤʝʪʘʜʘʥʥʳʭ ʠ 

ʛʝʦʣʦʢʘʮʠʠ ʧʨʠ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ ʚ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʩʝʪʷʭ, ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʠʷ ʧʦʩʪʦʚ ʚ 

ʩʝʪʠ ʀʥʪʝʨʥʝʪ, ʪʝʣʝʬʦʥʥʳʭ ʨʘʟʛʦʚʦʨʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʯʝʨʝʟ ʤʝʩʩʝʥʜʞʝʨʳ ʠ ʠʥʦʡ 

ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʠʭ ʤʘʩʩʦʚʳʡ ʩʙʦʨ ʠ ʘʥʘʣʠʟ 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʚʩʝ ʜʝʪʘʣʠ ʯʘʩʪʥʦʡ ʞʠʟʥʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʙʝʟ ʝʛʦ ʚʝʜʦʤʘ, 

ʥʘʨʫʰʘʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʘʚʦ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʯʘʩʪʴʶ 2 ʩʪʘʪʴʠ 23 ʂʦʥʩʪʠʪʫʮʠʠ, 

ʥʦ ʠ ʚʳʪʝʢʘʶʱʠʝ ʠʟ ʥʝʛʦ ʠʥʳʝ ʢʦʥʩʪʠʪʫʮʠʦʥʥʳʝ ʧʨʘʚʘ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʘʚʦ ʥʘ 

ʣʠʯʥʫʶ, ʩʝʤʝʡʥʫʶ ʪʘʡʥʫ, ʟʘʱʠʪʫ ʜʦʙʨʦʛʦ ʠʤʝʥʠ. 

ʆʪʩʶʜʘ ʠ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʘʢʪʠʢʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʟʜʘʝʪ ʧʨʷʤʫʶ ʦʩʥʦʚʫ ʜʣʷ 

ʫʱʝʤʣʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʠʪʫʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʘʚ ʛʨʘʞʜʘʥ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʩ ʧʨʘʚʦʚʦʡ ʪʦʯʢʠ 

ʟʨʝʥʠʷ ʩʙʦʨ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʪʘʢʠʭ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʩʣʝʜʦʚ ʧʦʜʧʘʜʘʶʪ ʧʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʝ ʧʫʥʢʪʦʤ 3 ʩʪʘʪʴʠ 3 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʟʘʢʦʥʘ ʦʪ 27 ʠʶʣʷ 2006 ʛ. ˉ 152-ʌɿ çʆ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭè, 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʦʪʦʨʦʤʫ: çʣʶʙʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ (ʦʧʝʨʘʮʠʷ) ʠʣʠ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʡ 

(ʦʧʝʨʘʮʠʡ), ʩʦʚʝʨʰʘʝʤʳʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʨʝʜʩʪʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʠʣʠ ʙʝʟ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʩ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʩʙʦʨ, 

ʟʘʧʠʩʴ, ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʶ, ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ, ʭʨʘʥʝʥʠʝ, ʫʪʦʯʥʝʥʠʝ, ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ, ʧʝʨʝʜʘʯʫ, ʦʙʝʟʣʠʯʠʚʘʥʠʝ, ʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʠ 

ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʝ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭè [3]. 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʩʬʝʨʝ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ 

ʩʚʷʟʘʥʘ ʩʦ ʩʙʦʨʦʤ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʩʣʝʜʦʚ. ʉʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ 

ʤʥʦʛʠʝ ʚʝʙ-ʩʘʡʪʳ, ʤʝʩʩʝʥʜʞʝʨʳ ʩʦʙʠʨʘʶʪ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʙʝʟ ʠʭ 

ʫʚʝʜʦʤʣʝʥʠʷ ʦʙ ʵʪʦʤ, ʚ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʯʘʩʪʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʩʙʦʨ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʡ ʧʨʦʬʠʣʷ, ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʣʠʯʥʦʩʪʠ, 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʪʦʨʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. ʊʘʢʦʝ ʤʦʞʥʦ ʦʪʩʣʝʜʠʪʴ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʨʘʙʦʪʳ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ çɺʢʦʥʪʘʢʪʝè, çMaxè, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʤ ʩʘʡʪʝ 

ʩʨʝʜʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ çʉʪʫʜʝʥʪʛʦʜʘ.ʨʬè, ʠ ʠʥʳʭ ʩʘʡʪʦʚ ʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ, ʛʜʝ ʩʙʦʨ 

ʜʘʥʥʳʭ ʯʘʩʪʦ ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ, ʦʜʥʘʢʦ ʠʭ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʳʭʦʜʠʪ ʜʘʣʝʢʦ ʟʘ ʨʘʤʢʠ ʟʘʷʚʣʝʥʥʳʭ 

ʮʝʣʝʡ. ɺʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ, ʫʪʝʢʰʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ʠʟ ʧʨʦʬʠʣʷ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ, ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʣʠʯʥʦʩʪʠ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʧʝʨʚʳʭ ʩʪʨʦʯʢʘʭ ʧʦʠʩʢʦʚʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ ʣʠʰʴ ʧʨʠ ʥʘʙʦʨʝ ʩʚʦʝʡ ʬʘʤʠʣʠʠ ʠ ʠʤʝʥʠ. ʇʦʚʩʝʜʥʝʚʥʘʷ ʮʠʬʨʦʚʘʷ 

ʧʨʘʢʪʠʢʘ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʠ ʭʦʪʴ ʠ ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʥʦ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 

ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʩʚʦʝʤʫ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʶ ʚ ʦʙʤʝʥ ʥʘ ʙʘʟʦʚʳʝ ʩʝʨʚʠʩʳ (ʥʘʚʠʛʘʮʠʶ, 

ʧʦʛʦʜʫ, ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ), ʩʦʟʜʘʝʪ ʤʘʩʩʠʚʥʳʡ ʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʡ 

ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʩʣʝʜ. ʕʪʦʪ ʩʣʝʜ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʝʦʜʘʥʥʳʭ, ʚ 
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ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʩ ʤʝʪʘʜʘʥʥʳʤʠ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʤʘʨʰʨʫʪʳ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʥʦ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ ʩʚʷʟʠ, ʧʨʠʚʳʯʢʠ ʠ ʢʦʥʪʝʢʩʪ 

ʦʙʱʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʤʘʩʩʦʚʳʡ ʦʙʭʦʜ 

ʢʦʥʩʪʠʪʫʮʠʦʥʥʦʡ ʛʘʨʘʥʪʠʠ ʪʘʡʥʳ ʧʝʨʝʧʠʩʢʠ ʠ ʧʝʨʝʛʦʚʦʨʦʚ, ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʦʡ ʚ 

ʩʪʘʪʴʝ 23 ʂʦʥʩʪʠʪʫʮʠʠ ʈʌ. 

ʉʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦʪ 

16.03.2009 ˉ 228 ʙʳʣʘ ʩʦʟʜʘʥʘ: çʌʝʜʝʨʘʣʴʥʘʷ ʩʣʫʞʙʘ ʧʦ ʥʘʜʟʦʨʫ ʚ ʩʬʝʨʝ 

ʩʚʷʟʠ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʤʘʩʩʦʚʳʭ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʤ ʦʨʛʘʥʦʤ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʩʪʠ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʠʤ 

ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʦ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʠ ʥʘʜʟʦʨʫ ʚ ʩʬʝʨʝ ʩʨʝʜʩʪʚ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʚ ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ, ʠ ʤʘʩʩʦʚʳʭ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʠ ʩʚʷʟʠ, ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʦ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʠ ʥʘʜʟʦʨʫ ʟʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ 

ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʜʠʦʯʘʩʪʦʪʥʦʡ ʩʣʫʞʙʳè [4]. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ ʥʫʞʥʦ ʫʜʝʣʷʪʴ ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʝ ʚʥʠʤʘʥʠʷ 

ʟʘʱʠʪʝ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʢʘʢ ʥʘ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ 

ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʤ. ʉʪʦʠʪʴ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʦʨʛʘʥʳ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚʣʘʩʪʠ, ʚ ʩʚʷʟʠ 

ʩ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʮʠʬʨʦʚʠʟʘʮʠʠ ʚʩʝ ʯʘʱʝ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʜʘʙʳ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ ʞʠʟʥʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʢʦ ʤʥʦʛʠʤ ʫʩʣʫʛʘʤ. ʊʘʢ, ʚ 2022 ʛʦʜʫ ʚ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʙʳʣʘ ʧʨʠʥʷʪʘ çʉʪʨʘʪʝʛʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʬʝʨʳ ʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠè, ʮʝʣʴʶ ʢʦʪʦʨʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ: çʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʟʨʝʣʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʬʝʨʳ 

ʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʦʢʘʟʘʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʫʩʣʫʛ ʥʘʩʝʣʝʥʠʶ ʠ ʙʠʟʥʝʩʫ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʩʨʝʜʳ 

ʜʣʷ ʞʠʟʥʠ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, 

ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠè [5]. ʕʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʥʝʠʟʙʝʞʥʦ 

ʩʦʧʨʷʞʝʥ ʩ ʤʘʩʰʪʘʙʥʳʤ ʩʙʦʨʦʤ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʩʣʝʜʦʚ, ʯʪʦ ʩʦʟʜʘʝʪ 

ʨʝʘʣʴʥʳʝ ʨʠʩʢʠ ʜʣʷ ʢʦʥʩʪʠʪʫʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʘʚʘ ʥʘ ʪʘʡʥʫ ʧʝʨʝʧʠʩʢʠ, ʪʝʣʝʬʦʥʥʳʭ 

ʧʝʨʝʛʦʚʦʨʦʚ ʠ ʠʥʳʭ ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʫʩʧʝʰʥʘʷ ʮʠʬʨʦʚʘʷ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʷ ʪʨʝʙʫʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ, ʥʦ ʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʘʜʝʢʚʘʪʥʳʭ ʧʨʘʚʦʚʳʭ ʛʘʨʘʥʪʠʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʙʘʣʘʥʩ ʤʝʞʜʫ 

ʮʝʣʷʤʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʥʝʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʥʦʩʪʴʶ ʯʘʩʪʥʦʡ ʞʠʟʥʠ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʟʘʱʠʪʳ 

ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʧʨʘʚ ʛʨʘʞʜʘʥ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʩʣʝʜʦʚ, ʧʦ ʩʫʪʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʦʩʦʙʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʪʨʝʙʫʶʱʝʡ ʫʩʠʣʝʥʥʦʡ 

ʟʘʱʠʪʳ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʠʭ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʴ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ ʢʦʥʩʪʠʪʫʮʠʦʥʥʦʝ ʧʨʘʚʦ, ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʦʝ ʚ ʩʪʘʪʴʝ 23 ʂʦʥʩʪʠʪʫʮʠʠ 
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ʈʦʩʩʠʠ. ɼʣʷ ʧʨʦʪʠʚʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤ ʪʘʡʥʳ ʩʚʷʟʠ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ 

ʮʠʬʨʦʚʳʤʠ ʩʣʝʜʘʤʠ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ, ʢʘʢ ʤʠʥʠʤʫʤ, ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ ʟʘʢʨʝʧʠʪʴ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʩʪʘʪʫʩ ʤʝʪʘʜʘʥʥʳʭ ʠ ʛʝʦʣʦʢʘʮʠʠ ʢʘʢ ʦʩʦʙʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ 

ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʪʘʢʞʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʪʦ, ʯʪʦʙʳ ʩʦʛʣʘʩʠʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʥʘ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʤʝʪʘʜʘʥʥʳʭ ʠ ʛʝʦʣʦʢʘʮʠʠ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʤ, 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʤ ʠ ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʥʳʤ, ʘ ʥʝ çʩʢʨʳʪʳʤè ʚ ʦʙʲʝʤʥʳʭ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ 

ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʷʭ. ʉʪʦʠʪ ʟʘʢʨʝʧʠʪʴ ʧʨʘʚʦ ʛʨʘʞʜʘʥʠʥʘ ʪʨʝʙʦʚʘʪʴ ʦʪ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ 

ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʩʦʙʨʘʥʥʳʭ ʤʝʪʘʜʘʥʥʳʭ ʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷʭ ʩ ʥʠʤʠ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʤʝʪʘʜʘʥʥʳʤ, ʘʙʦʥʝʥʪʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʜʘʥʥʳʤ 

ʛʝʦʣʦʢʘʮʠʠ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʩʫʜʝʙʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʋʛʦʣʦʚʥʦ-ʧʨʦʮʝʩʩʫʘʣʴʥʦʤʫ ʢʦʜʝʢʩʫ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ. 
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2009 ʛ. ʉʪʘʪʴʷ 1431. 

5. ʆ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ, ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʝ (ʘʢʪʫʘʣʠʟʘʮʠʠ) 

ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʬʝʨʳ, 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ : ʈʘʩʧʦʨʷʞʝʥʠʝ ɻʫʙʝʨʥʘʪʦʨʘ 

ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʪ 11 ʘʧʨ. 2024 ʛ. N 51-ʨ // ʆʬʠʮʠʘʣʴʥʳʡ ʩʘʡʪ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ï URL: https://belregion.ru/. 
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ʄɽɼʀʎʀʅɸ. ɹʀʆʃʆɻʀʗ 

ʋɼʂ 616.314-089.52-036.2 

ɽʚʩʝʝʚʘ ɺ. ɸ., ʉʦʣʦʚʴʝʚʘ ɽ. ʉ., ɻʘʡʥʫʪʜʠʥʦʚʘ ʈ. ʈ. 
ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ: ʎʳʛʘʥʦʚ ɺ. ʇ. 

ʏʫʚʘʰʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ʀ. ʅ. ʋʣʴʷʥʦʚʘ, ʏʝʙʦʢʩʘʨʳ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʆʐʀɹʂʀ ʅɸ ʆʈʊʆʇɽɼʀʏɽʉʂʆʄ ʕʊɸʇɽ ʃɽʏɽʅʀʗ ʀ ʇʋʊʀ ʀʍ 

ʇʈɽɼʆʊɺʈɸʑɽʅʀʗ (ʆʊʊʀʉʂʀ, ʆʂʂʃʖɿʀʗ, ʌʀʂʉɸʎʀʗ) 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ: ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʦʰʠʙʢʠ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʥʘ 

ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʦʤ ʵʪʘʧʝ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʥʝʪʦʯʥʳʝ ʦʪʪʠʩʢʠ, 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʦʢʢʣʶʟʠʠ ʠ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʧʨʦʪʝʟʦʚ. ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʪʠʧʳ 

ʦʰʠʙʦʢ ʠ ʩʧʦʩʦʙʳ ʠʭ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ. ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʪʘʣʠ 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʣʫʯʘʠ, ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʱʠʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʰʠʙʦʢ ʥʘ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠ 

ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʤʝʪʦʜʳ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʦʙʟʦʨ ʥʘʫʯʥʳʭ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ ʟʘ 2020ï2025 ʛʛ. ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʘ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʦʪʪʠʩʢʦʚ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ 

ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʦʝ ʣʝʯʝʥʠʝ, ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʰʠʙʢʠ, 

ʦʪʪʠʩʢʠ, ʦʢʢʣʶʟʠʷ, ʬʠʢʩʘʮʠʷ ʧʨʦʪʝʟʦʚ, ʮʠʬʨʦʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. 

 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʱʝʡʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʦʰʠʙʦʢ ʥʘ ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʦʤ ʵʪʘʧʝ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚʝʜʝʥʠʷ. 

ɼʘʥʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ (2020-2025 ʛʛ.) ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ 

ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ, ʧʦʩʚʷʱʸʥʥʳʭ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʦʪʪʠʩʢʦʚ, ʦʢʢʣʶʟʠʦʥʥʳʭ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʠ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʯʪʦ ʧʦʜʯʸʨʢʠʚʘʝʪ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʥʦʚʳʭ 

ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʚ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ. çʈʚʦʪʥʳʡ ʨʝʬʣʝʢʩ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ ʧʨʠ 

ʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʠ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʤ ʫʯʘʩʪʢʘʤ ʨʪʘ ʠ ʛʦʨʣʘ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤʠ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʨʝʮʝʧʪʦʨʘʤʠ, ʙʫʜʴ ʵʪʦ ʧʘʣʴʮʳ, ʧʨʝʜʤʝʪ ʠʣʠ ʜʘʞʝ ʯʘʩʪʠʯʢʘ 

ʧʠʱʠè [6]. 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʦʰʠʙʢʠ ʥʘ ʵʪʘʧʘʭ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʦʪʪʠʩʢʦʚ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʦʢʢʣʶʟʠʠ ʠ ʥʝʘʜʝʢʚʘʪʥʘʷ ʬʠʢʩʘʮʠʷ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ 

ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʦʪʝʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚ. 

ʆʰʠʙʢʠ ʧʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʦʪʪʠʩʢʦʚ ʤʦʛʫʪ ʚʳʟʚʘʪʴ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʘ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʦʢʢʣʶʟʠʠ - ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʠ ʚʠʩʦʯʥʦ-ʥʠʞʥʝʯʝʣʶʩʪʥʦʛʦ ʩʫʩʪʘʚʘ (ɺʅʏʉ), 

ʯʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʤʠʦʬʘʩʮʠʘʣʴʥʳʤ ʙʦʣʷʤ ʠ ʜʨʫʛʠʤ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʷʤ. 

çʇʦʚʳʰʝʥʥʳʡ ʨʚʦʪʥʳʡ ʨʝʬʣʝʢʩ ʧʨʠ ʣʝʯʝʥʠʠ ʟʫʙʦʚ ð ʵʪʦ ʧʨʦʙʣʝʤʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʜʠʩʢʦʤʬʦʨʪ ʧʘʮʠʝʥʪʫ ʠ ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ 

ʨʘʙʦʪʫ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʘè [6]. ʆʰʠʙʢʠ ʧʨʠ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʤʦʛʫʪ ʩʪʘʪʴ 

ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʠʭ ʧʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ. ʕʪʠ ʬʘʢʪʦʨʳ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʯʠʩʣʘ ʧʦʚʪʦʨʥʳʭ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚ, ʩʥʠʞʘʷ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʸʥʥʦʩʪʴ 
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ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʠ ʫʭʫʜʰʘʷ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠʭ ʞʠʟʥʠ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ, ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʳʤ 

ʚ 2022 ʛʦʜʫ, ʜʦ 30% ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩʪʘʣʢʠʚʘʶʪʩʷ ʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ 

ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠʟ-ʟʘ ʵʪʠʭ ʦʰʠʙʦʢ [12]. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʧʨʦʛʨʝʩʩ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʥʝʜʦʯʸʪʳ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʰʠʨʦʢʦ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʳʤʠ, ʯʪʦ ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʝʪ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʫʛʣʫʙʣʸʥʥʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ ʠʭ 

ʧʨʠʯʠʥ ʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ. 

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ - ʘʥʘʣʠʟ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦʙ ʦʰʠʙʢʘʭ ʥʘ ʵʪʘʧʘʭ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʦʪʪʠʩʢʦʚ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʢʢʣʶʟʠʦʥʥʳʭ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʠ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʩ 

ʮʝʣʴʶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʘʢʪʠʢʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ ʠʭ 

ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ. ɺ ʦʙʟʦʨʝ ʙʫʜʫʪ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʤʝʨʳ, 

ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʫʶʱʠʝ ʪʠʧʠʯʥʳʝ ʦʰʠʙʢʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʠʢ 

ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʴ ʚʳʚʦʜʦʚ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʡ 

ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ. 

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ:  

1. ʉʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʪʠʧʠʯʥʳʭ ʦʰʠʙʦʢ ʢʘʞʜʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʩ ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʝʡ 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʣʫʯʘʝʚ 

2. ɸʥʘʣʠʟ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʨʠʩʢʘ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʥʝʜʦʯʸʪʦʚ 

3. ʆʙʦʙʱʝʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʦʰʠʙʦʢ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

4. ʆʮʝʥʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʭ ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ ʯʝʨʝʟ ʧʨʠʟʤʫ 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʭʦʜʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ. 

ʆʰʠʙʢʠ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʦʪʪʠʩʢʦʚ, ʤʦʞʥʦ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʤ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʙʦʣʝʝ 

ʜʝʪʘʣʴʥʦ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʠʭ ʧʨʠʨʦʜʫ ʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ. ʂʣʶʯʝʚʳʤʠ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤʠ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝʧʦʣʥʦʝ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ ʨʝʣʴʝʬʘ ʪʢʘʥʝʡ, ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʢʨʘʝʚ ʦʪʪʠʩʢʘ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʧʫʩʪʦʪ ʠ ʧʦʨ ʚ ʦʪʪʠʩʢʥʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ. ʅʝʧʦʣʥʦʝ 

ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ ʨʝʣʴʝʬʘ ʯʘʩʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝʤ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʧʦʜʜʝʩʥʝʚʫʶ ʦʙʣʘʩʪʴ ʠʣʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʨʠ ʩʥʷʪʠʠ 

ʦʪʪʠʩʢʘ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʠʩʢʘʞʝʥʠʶ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ. ɼʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʢʨʘʝʚ 

ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚʳʟʚʘʥʳ ʧʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝʤ ʦʪʪʠʩʢʘ, ʝʛʦ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝʤ ʠʣʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ. 

ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʦʩʪʴ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʦʪʪʠʩʢʦʚ ʚ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʦʩʪʘʸʪʩʷ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ, ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʦʤʫ ʚ Journal of Clinical 

Dentistry ʚ 2023 ʛʦʜʫ, ʜʦ 30% ʚʩʝʭ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʦʪʪʠʩʢʦʚ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʪʝ ʠʣʠ ʠʥʳʝ 

ʜʝʬʝʢʪʳ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʝ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʠʣʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʩʥʷʪʠʷ ʦʪʪʠʩʢʘ [7]. ʉʨʝʜʠ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʚʦʟʜʫʰʥʳʝ ʧʫʟʳʨʠ ʠ ʦʪʪʷʞʢʠ, ʯʪʦ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʜʘʥʥʳʤʠ International Journal of Prosthodontics ʟʘ 2022 ʛʦʜ, ʛʜʝ 

ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʠʭ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ ʚ 15-20% ʩʣʫʯʘʝʚ [5]. ʕʪʠ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʶʪ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʪʪʠʩʢʦʚ. 

ʅʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʣʫʯʘʷ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ, ʯʪʦ ʧʘʮʠʝʥʪʢʘ, 45 

ʣʝʪ, ʦʙʨʘʪʠʣʘʩʴ ʩ ʞʘʣʦʙʘʤʠ ʥʘ ʜʠʩʢʦʤʬʦʨʪ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʧʦʩʣʝ 
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ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʨʦʪʝʟʦʚ. ʇʨʠ ʦʩʤʦʪʨʝ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʦʪʝʟʳ ʥʝ ʙʳʣʠ 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʳ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʠ ɺʅʏʉ ʠ 

ʤʠʦʬʘʩʮʠʘʣʴʥʳʤ ʙʦʣʷʤ. ʇʨʠʯʠʥʦʡ ʩʪʘʣʘ ʦʰʠʙʢʘ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʩʥʷʪʠʷ ʦʪʪʠʩʢʦʚ ð 

ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʥʝ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʣ ʨʝʣʴʝʬ ʪʢʘʥʠ ʚ ʧʦʜʜʝʩʥʝʚʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ʆʰʠʙʢʠ ʙʳʣʠ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʨʠ ʩʥʷʪʠʠ ʦʪʪʠʩʢʘ ʠ 

ʥʝʧʦʣʥʳʤ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʧʦʜʜʝʩʥʝʚʫʶ ʟʦʥʫ. ɼʣʷ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʙʳʣ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʧʦʚʪʦʨʥʳʡ ʦʪʪʠʩʢ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʙʦʣʝʝ ʚʷʟʢʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʩʥʷʪʠʷ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʪʦʯʥʦʡ 

ʧʘʩʩʠʚʥʦʡ ʧʦʩʘʜʢʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ ʜʠʩʢʦʤʬʦʨʪ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʘ. 

ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʦʪʪʠʩʢʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠʛʨʘʶʪ ʨʝʰʘʶʱʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 

ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ ʧʨʦʪʝʟʥʦʛʦ ʣʦʞʘ. ɺʷʟʢʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʝʛʦ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʟʘʧʦʣʥʷʪʴ ʧʦʜʥʫʪʨʝʥʠʷ ʠ ʪʦʯʥʦ ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʴ ʜʝʪʘʣʠ 

ʨʝʣʴʝʬʘ. ɺʨʝʤʷ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʥʦʡ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ 

ʧʨʠ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʠ ʤʦʜʝʣʠ. ʋʩʘʜʢʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʦʩʣʝ ʟʘʪʚʝʨʜʝʚʘʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ 

ʢ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʠʩʢʘʞʝʥʠʷʤ ʦʪʪʠʩʢʘ, ʯʪʦ ʠʤʝʝʪ ʧʨʷʤʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʪʦʯʥʦʩʪʴ 

ʧʘʩʩʠʚʥʦʡ ʧʦʩʘʜʢʠ ʧʨʦʪʝʟʦʚ. ʆʰʠʙʢʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʫʩʘʜʢʦʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʤʦʛʫʪ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʩʤʝʱʝʥʠʶ ʧʨʦʪʝʟʘ ʜʦ 0.5 ʤʤ, ʯʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʥʘʨʫʰʘʝʪ ʢʦʤʬʦʨʪ 

ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʪʝʟʘ. 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʦʰʠʙʢʠ ʧʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʦʪʪʠʩʢʦʚ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʧʨʠ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʣʦʞʘ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʠʟʦʣʷʮʠʷ ʦʪ ʚʣʘʛʠ, ʥʝʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ 

ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʟʫʙʥʦʛʦ ʥʘʣʸʪʘ ʠ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʠʢʠ ʩʥʷʪʠʷ ʦʪʪʠʩʢʘ. 

ʉʠʛʥʘʣ ʦ ʟʘʧʫʩʢʝ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʠʟ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ 

ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ. ʇʝʨʚʦʧʨʠʯʠʥʦʡ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʢʘʢ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ, ʪʘʢ ʠ 

ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ [6]. ʅʝʧʨʘʚʠʣʴʥʘʷ ʪʝʭʥʠʢʘ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʦʪʪʠʩʢʘ ʠʟ 

ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ ʤʦʞʝʪ ʚʳʟʚʘʪʴ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʶ ʢʨʘʝʚʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʘ ʧʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥʥʦʝ 

ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʜʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚʝʜʸʪ ʢ ʥʝʦʙʨʘʪʠʤʳʤ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʤ ʦʪʪʠʩʢʥʦʡ ʤʘʩʩʳ. ʅʝʘʜʝʢʚʘʪʥʳʝ ʦʪʪʠʩʢʠ ʤʦʛʫʪ ʩʪʘʪʴ ʧʨʠʯʠʥʦʡ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʧʘʩʩʠʚʥʦʡ ʧʦʩʘʜʢʠ ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʯʪʦ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ 

ʚʠʜʝ ʜʝʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʬʠʢʩʘʮʠʠ. ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ, ʯʪʦ ʜʘʞʝ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʚ ʦʪʪʠʩʢʘʭ ʤʦʛʫʪ ʚʳʟʚʘʪʴ ʩʝʨʴʸʟʥʳʝ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʷ, 

ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʝ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʨʠʩʢʘ ʢʘʨʠʝʩʘ ʢʦʨʥʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʨʝʮʝʩʩʠʠ ʜʝʩʥʳ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʜʝʬʝʢʪʘ. ʕʪʠ ʘʩʧʝʢʪʳ ʧʦʜʯʸʨʢʠʚʘʶʪ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʫʶ 

ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʦʪʪʠʩʢʠʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʦʛʦ ʫʩʧʝʭʘ 

ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ. 

ʅʝʪʦʯʥʦʩʪʠ ʦʪʪʠʩʢʦʚ ʯʘʩʪʦ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝʤ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʦʢʢʣʶʟʠʦʥʥʳʝ ʜʠʩʙʘʣʘʥʩʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʧʨʦʷʚʣʷʪʴʩʷ ʚ 

ʚʠʜʝ ʧʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ, ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʠʣʠ 

ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʞʝʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ʈʘʥʥʝʝ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʠ 

ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ ʵʪʠʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ ʜʣʷ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʟʫʙʦʯʝʣʶʩʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ. 
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ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʪʪʠʩʢʦʚ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʢʘʢ 

ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʝ, ʪʘʢ ʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ. ɺʠʟʫʘʣʴʥʳʡ ʦʩʤʦʪʨ ʩ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʷʚʠʪʴ ʜʝʬʝʢʪʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʧʦʨʳ ʠ ʦʪʪʷʞʢʠ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʪʝʨʝʦʤʠʢʨʦʩʢʦʧʦʚ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʜʦ 40x ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʝʪʘʣʴʥʦ 

ʦʮʝʥʠʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʦʪʪʠʩʢʘ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʝ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʪʪʠʩʢʦʚ 

ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝʤ ʩ ʚʥʫʪʨʠʨʦʪʦʚʳʤʠ ʩʢʘʥʘʤʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʥʘʨʫʞʠʪʴ 

ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʚ ʤʠʢʨʦʤʝʪʨʦʚʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ [8]. ʕʪʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʦʪʝʟʥʦʛʦ ʣʦʞʘ, ʯʪʦ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʦʰʠʙʦʢ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʪʝʟʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʊʘʢʪʠʢʠ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʦʪʪʠʩʢʦʚ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʦʪ ʪʠʧʘ ʠ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʰʠʙʢʠ. ʇʨʠ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʜʝʬʝʢʪʘʭ ʢʨʘʝʚʦʛʦ 

ʧʨʠʣʝʛʘʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʣʦʢʘʣʴʥʘʷ ʜʦʪʘʮʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʨʝʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʚ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ. ɼʣʷ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʭ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʠʣʠ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʧʦʣʥʦʝ ʩʥʷʪʠʝ ʦʪʪʠʩʢʘ ʩ 

ʧʝʨʝʩʤʦʪʨʘʤʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ. 

ɸ ʚʦʪ ʥʦʚʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʦʢʢʣʶʟʠʦʥʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʚʢʣʶʯʘʶʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʨʪʠʢʫʣʷʪʦʨʦʚ, ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʘʢʩʠʦʛʨʘʬʠʠ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʪʦʯʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ 

ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʩʫʩʪʘʚʥʳʭ ʛʦʣʦʚʦʢ ʠ ʦʢʢʣʶʟʠʦʥʥʳʭ ʜʠʩʙʘʣʘʥʩʘʭ [11]. ɼʣʷ 

ʜʝʪʝʡ, ʝʩʣʠ ʧʦʩʣʝ ʘʜʘʧʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʠʸʤʘ ʫ ʨʝʙʸʥʢʘ ʥʝ ʧʨʦʧʘʣ ʩʪʨʘʭ, ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʡ ʨʚʦʪʥʳʡ ʨʝʬʣʝʢʩ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʥʝ ʧʦʣʫʯʠʪʩʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʝʪʩʢʠʡ 

ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ ʨʦʜʠʪʝʣʷʤ ʨʝʙʸʥʢʘ ʦʙʨʘʪʠʪʴʩʷ ʚ ʢʣʠʥʠʢʫ, ʦʩʥʘʱʸʥʥʫʶ 

ʩʝʜʘʮʠʝʡ ʠʣʠ ʥʘʨʢʦʟʦʤ [6]. ʕʪʠ ʤʝʪʦʜʳ ʜʘʶʪ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ 

ʦʢʢʣʶʟʠʦʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʢʨʠʪʠʯʥʳ ʜʣʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʩʢʨʳʪʳʭ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚ. 

ʋʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʦʢʢʣʶʟʠʦʥʥʳʭ ʧʘʪʦʣʦʛʠʡ 

(Angle, D'Amico) ʧʦʤʦʛʘʶʪ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʫ ʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʣʝʯʝʥʠʷ. ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ Angle, ʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʧʝʨʚʳʭ ʤʦʣʷʨʦʚ, 

ʚʳʜʝʣʷʝʪ ʪʨʠ ʢʣʘʩʩʘ ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʧʨʠʢʫʩʘ. ʉʠʩʪʝʤʘ D'Amico, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ Angle, 

ʙʦʣʴʰʝ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʘ ʥʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʦʢʢʣʶʟʠʠ ʠ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ 

ʙʠʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʞʝʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ. ʆʥʘ 

ʘʢʮʝʥʪʠʨʫʝʪ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʪʦʤ, ʢʘʢ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʟʫʙʦʯʝʣʶʩʪʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʝ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʞʝʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʦʮʝʥʢʝ ʞʝʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ð 

ʚʘʞʥʦʤ ʬʘʢʪʦʨʝ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʦʢʢʣʶʟʠʦʥʥʳʭ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚ ʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ 

ɺʅʏʉ. ɺ ʵʪʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʪʘʢʞʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʥʠʞʥʝʡ 

ʯʝʣʶʩʪʠ, ʯʪʦ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʚʨʘʯʫ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦ ʩʧʣʘʥʠʨʦʚʘʪʴ ʣʝʯʝʥʠʝ ʠ ʚʳʙʨʘʪʴ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ [10]. 

ʆʰʠʙʢʠ ʚ ʙʫʛʦʨʢʦʚʳʭ ʢʦʥʪʘʢʪʘʭ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʛʠʧʝʨʪʦʥʫʩ ʞʝʚʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʤʳʰʮ ʠ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʶ ɺʅʏʉ. ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʣʫʯʘʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ 30-40% 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʳʤʠ ʧʨʦʪʝʟʘʤʠ ʩʪʘʣʢʠʚʘʶʪʩʷ ʩ ʤʠʦʬʘʩʮʠʘʣʴʥʳʤ 

ʙʦʣʝʚʳʤ ʩʠʥʜʨʦʤʦʤ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝʤ ʦʪʢʨʳʚʘʥʠʷ ʨʪʘ ʯʝʨʝʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʥʝʜʝʣʴ 

ʧʦʩʣʝ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. ʇʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʦʢʢʣʶʟʠʦʥʥʳʝ ʢʦʥʪʘʢʪʳ 
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ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʜʦ 20% ʚʩʝʭ ʧʝʨʝʣʦʤʦʚ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʪʘʚʨʘʮʠʡ. ɸʥʘʣʠʟ 

ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ ʧʨʠ ʩʨʦʢʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ 3-5 ʣʝʪ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʜʘʥʥʫʶ 

ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ [9].  

ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʦʢʢʣʶʟʠʠ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ 

ʥʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʚʦʩʢʦʚʳʭ ʚʘʣʠʢʦʚ, ʜʦ ʩʠʭ ʧʦʨ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ 

ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠ ʧʦʣʥʦʡ ʘʜʝʥʪʠʠ. ʕʪʠ ʤʝʪʦʜʳ 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚʳʩʦʪʫ ʧʨʠʢʫʩʘ ʠ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʯʝʣʶʩʪʝʡ, 

ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʪʝʟʦʚ. 

ʆʜʥʘʢʦ, ʢʘʢ ʦʪʤʝʯʘʶʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ, ʚʦʩʢʦʚʳʝ ʚʘʣʠʢʠ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʩʚʦʶ 

ʧʨʦʩʪʦʪʫ ʠ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ, ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʥʝʪʦʯʥʦʩʪʷʤ ʚ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʦʢʢʣʶʟʠʠ. ɼʣʷ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʦʜʦʙʥʳʭ 

ʦʰʠʙʦʢ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʪʱʘʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʩʢʘ ʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʩʥʷʪʠʠ ʦʪʪʠʩʢʘ. 

ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʩʠʣʦ ʪʦʯʥʦʩʪʴ 

ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʠ ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʦʢʢʣʶʟʠʦʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ T-Scan, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦ 

ʦʮʝʥʠʪʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʢʢʣʶʟʠʦʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʚʨʝʤʷ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʟʫʙʦʚ, ʯʪʦ 

ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʦ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʦʢʢʣʶʟʠʦʥʥʳʭ ʪʨʘʚʤ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʚʥʫʪʨʠʦʨʘʣʴʥʦʝ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʡ ʘʨʪʠʢʫʣʷʮʠʝʡ 

ʤʦʜʝʣʝʡ ʯʝʣʶʩʪʝʡ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʩʪʝʧʝʥʴ ʜʝʪʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʠʩʢʣʶʯʘʷ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ, ʧʨʠʩʫʱʠʝ ʛʠʧʩʦʚʳʤ ʤʦʜʝʣʷʤ. ʕʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦʤʫ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʶ ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ 

ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʪʝʟʦʚ [13]. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʚ ʘʨʪʠʢʫʣʷʪʦʨʝ ʩ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʤʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʤʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʵʪʘʧʦʤ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʦʢʢʣʶʟʠʦʥʥʳʭ ʦʰʠʙʦʢ. ʕʪʦʪ ʧʦʜʭʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʪʦʯʥʦ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʧʘʮʠʝʥʪʘ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʝ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʞʝʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ. ʀʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʘʨʪʠʢʫʣʷʪʦʨʘ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʩʫʩʪʘʚʥʦʛʦ ʧʫʪʠ ʠ ʨʝʟʮʦʚʦʛʦ 

ʚʝʜʝʥʠʷ, ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʫʷ ʨʠʩʢ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ. 

ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ, ʯʪʦ ʵʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʩʥʠʞʘʝʪ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ 

ʦʰʠʙʦʢ ʥʘ 25-30% ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʨʝʜʥʝʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʘʨʪʠʢʫʣʷʪʦʨʦʚ. 

ʇʦʵʪʘʧʥʘʷ ʢʦʨʨʝʢʮʠʷ ʦʢʢʣʶʟʠʠ ʧʨʠ ʧʨʠʧʘʩʦʚʢʝ ʧʨʦʪʝʟʦʚ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʨʪʠʢʫʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʙʫʤʘʛʠ ʨʘʟʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʝʪ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʟʣʦʚ. ʊʦʥʢʘʷ ʙʫʤʘʛʘ (8-12 ʤʢʤ) ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ 

ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ, ʘ ʙʦʣʝʝ ʪʦʣʩʪʘʷ (40-100 ʤʢʤ) ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʮʝʥʠʪʴ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʢʢʣʶʟʠʦʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ʕʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʫʶ ʘʜʘʧʪʘʮʠʶ ʧʨʦʪʝʟʘ ʢ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʦʢʢʣʶʟʠʦʥʥʦʡ ʩʭʝʤʝ 

ʧʘʮʠʝʥʪʘ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ, ʪʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʩʥʠʞʘʝʪ ʯʘʩʪʦʪʫ 

ʜʦʩʨʦʯʥʳʭ ʦʙʨʘʱʝʥʠʡ ʧʦ ʧʦʚʦʜʫ ʙʦʣʝʚʦʛʦ ʩʠʥʜʨʦʤʘ ʥʘ 40% [8]. 
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ʅʝʢʦʨʨʝʢʪʥʳʡ ʧʦʜʙʦʨ ʬʠʢʩʠʨʫʶʱʠʭ ʮʝʤʝʥʪʦʚ, ʙʝʟ ʜʦʣʞʥʦʛʦ ʫʯʝʪʘ 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʡ ʦʰʠʙʢʦʡ ʥʘ ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʦʤ 

ʵʪʘʧʝ ʣʝʯʝʥʠʷ. ʏʘʩʪʦ ʵʪʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʢ ʪʘʢʠʤ 

ʬʘʢʪʦʨʘʤ, ʢʘʢ ʜʣʠʥʘ ʠ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʠʧ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʦʡ 

ʧʨʦʪʝʟʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ʀʛʥʦʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʵʪʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ 

ʥʝʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʚʳʙʦʨʫ ʮʝʤʝʥʪʘ, ʯʪʦ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʧʨʦʚʦʮʠʨʫʝʪ 

ʧʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥʥʫʶ ʧʦʪʝʨʶ ʘʜʛʝʟʠʠ. ʂʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʨʠʩʢ 

ʨʘʩʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʪʝʟʘ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ [12]. 

ʅʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʘʜʛʝʟʠʠ ʬʠʢʩʠʨʫʶʱʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʨʦʪʝʟʘ. 

ʅʝʘʜʝʢʚʘʪʥʘʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʝʩʢʦʩʪʨʫʡʥʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʣʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʦʙʝʟʞʠʨʠʚʘʥʠʝ, ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ. 

ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʨʢʘʩʦʚ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝ 

ʧʝʩʢʦʩʪʨʫʡʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʣʫʯʰʝʡ ʩʤʘʯʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʘʜʛʝʟʠʚʦʤ. 

ʅʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʵʪʘʧʦʚ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʡ ʦʰʠʙʢʦʡ, 

ʫʭʫʜʰʘʶʱʝʡ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ ʬʠʢʩʘʮʠʠ. 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʧʦʣʷ ʠʛʨʘʝʪ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʫʶ ʨʦʣʴ ʚ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʧʨʠ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʧʨʦʪʝʟʦʚ. ʅʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ 

ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʚ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʜʝʩʥʳ ʠ ʢʦʘʛʫʣʷʮʠʠ ʧʨʦʚʦʮʠʨʫʝʪ ʧʦʧʘʜʘʥʠʝ ʚʣʘʛʠ ʚ ʟʦʥʫ 

ʘʜʛʝʟʠʠ, ʯʪʦ ʥʘʨʫʰʘʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ ʬʠʢʩʠʨʫʶʱʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʂʘʢ 

ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘʭ, ʜʘʞʝ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʣʶʥʳ ʠʣʠ ʢʨʦʚʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʩʥʠʞʘʝʪ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ 

ʮʝʤʝʥʪʘ ʥʘ 30-50%. ʕʪʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʧʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥʥʦʤʫ 

ʨʘʩʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ. 

ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʠʡ ʩʣʫʯʘʡ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʨʘʩʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʢʫ ʤʦʩʪʦʚʠʜʥʦʛʦ 

ʧʨʦʪʝʟʘ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʩ ʙʨʫʢʩʠʟʤʦʤ. ʅʝʧʨʘʚʠʣʴʥʳʡ ʚʳʙʦʨ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʮʠʥʢ-ʦʢʩʠʜ-

ʵʚʛʝʥʦʣʴʥʦʛʦ ʮʝʤʝʥʪʘ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʧʘʨʘʬʫʥʢʮʠʡ ʞʝʚʘʥʠʷ ʧʨʠʚʝʣ ʢ 

ʧʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʧʦʪʝʨʝ ʬʠʢʩʘʮʠʠ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʨʘʟʚʠʣʩʷ ʚʪʦʨʠʯʥʳʡ ʢʘʨʠʝʩ ʦʧʦʨʥʳʭ ʟʫʙʦʚ. ʇʘʮʠʝʥʪʫ ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʣʦʩʴ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʵʥʜʦʜʦʥʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʥʦʚʦʡ 

ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. 

ʉʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʨʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʦʪʪʠʩʢʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʦʢʢʣʶʟʠʠ ʠ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. ʋʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʨʦʪʦʢʦʣʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʧʨʦʮʝʜʫʨ, ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʫʷ ʚʣʠʷʥʠʝ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ. ʕʪʦ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʧʨʝʜʩʢʘʟʫʝʤʦʩʪʠ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʣʝʯʝʥʠʷ ʚ ʮʝʣʦʤ. ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʯʝʢ-ʣʠʩʪʦʚ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʵʪʘʧʝ ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʝʪ 

ʩʠʩʪʝʤʥʳʝ ʦʰʠʙʢʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ. ʕʪʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʨʦʚʝʨʷʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʰʘʛʦʚ, ʦʪ 
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ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ ʜʦ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʡ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʧʨʦʪʝʟʘ. ʊʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʤʘʥʠʧʫʣʷʮʠʡ. 

ʈʝʛʫʣʷʨʥʳʝ ʪʨʝʥʠʥʛʠ ʧʦ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʦʪʪʠʩʢʥʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ 

ʠ ʮʠʬʨʦʚʳʤʠ ʩʢʘʥʝʨʘʤʠ ʠʛʨʘʶʪ ʢʣʶʯʝʚʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʝʡ ʥʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʦʚʝʡʰʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, 

ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʚʥʫʪʨʠʨʦʪʦʚʳʝ ʩʢʘʥʝʨʳ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭ. ʕʪʦ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʵʪʘʧʦʚ, ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʫʷ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʢʦʨʨʝʢʮʠʡ. 

ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʩʘʤʦʘʜʛʝʟʠʚʥʳʭ ʮʝʤʝʥʪʦʚ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʴʶ ʠ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚ 

ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʦʰʠʙʦʢ ʧʨʠ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. ʕʪʠ ʠʥʥʦʚʘʮʠʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʶ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʚʳʙʦʨ ʮʝʤʝʥʪʘ ʠʤʝʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ 

ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʬʠʢʩʘʮʠʠ. 

ʆʰʠʙʢʠ ʥʘ ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʦʤ ʵʪʘʧʝ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʥʝʪʦʯʥʳʝ ʦʪʪʠʩʢʠ, 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʦʢʢʣʶʟʠʠ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʬʠʢʩʘʮʠʷ ʧʨʦʪʝʟʦʚ, ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪ 

ʦʩʪʘʚʘʪʴʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤʠ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤʠ ʚ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʠ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ. ɼʘʥʥʳʝ ʦʰʠʙʢʠ ʯʘʩʪʦ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʧʨʠʯʠʥʦʡ 

ʥʝʫʜʘʯ ʚ ʣʝʯʝʥʠʠ, ʯʪʦ ʧʦʜʯʸʨʢʠʚʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʠʭ 

ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʪʝʟʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʪʨʝʙʫʝʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʤʝʨ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʫʷʟʚʠʤʦʩʪʝʡ ʥʘ 

ʢʘʞʜʦʤ ʵʪʘʧʝ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʧʝʨʝʜʦʚʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ 

ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʥʘʨʷʜʫ ʩʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʝʡ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʚ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʩʥʠʞʘʝʪ ʨʠʩʢ ʥʝʪʦʯʥʦʩʪʝʡ. ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʤʝʨʳ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ, ʯʪʦ ʪʘʢʠʝ 

ʤʝʨʳ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʫʶʪ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʚ ʧʨʦʪʝʟʘʭ ʠ ʠʭ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ 

ʜʣʷ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ. 

ʅʘʨʫʰʝʥʠʷ ʦʢʢʣʶʟʠʠ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʠʟ-ʟʘ ʦʰʠʙʦʢ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʠ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʷʤ ʚʠʩʦʯʥʦ-ʥʠʞʥʝʯʝʣʶʩʪʥʦʛʦ 

ʩʫʩʪʘʚʘ ʠ ʧʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥʥʦʤʫ ʠʟʥʦʩʫ ʧʨʦʪʝʟʦʚ. ɼʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʵʪʠʭ 

ʧʨʦʙʣʝʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʘʨʪʠʢʫʣʷʪʦʨʦʚ, ʦʢʢʣʶʟʦʛʨʘʤʤ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʝʡʩʦʚ. ʆʙʫʯʝʥʠʝ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʥʘ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʧʨʠʤʝʨʘʭ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʢʢʣʶʟʠʦʥʥʳʭ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ. 
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ʎʳʛʘʥʦʚ ɺ. ʇ., ʀʚʘʥʦʚʘ ʈ. ɸ., ɻʘʨʘʝʚʘ ʃ. ɹ., ʄʫʢʠʥʘ ɼ. ɸ. 
ʏʫʚʘʰʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ʀ. ʅ. ʋʣʴʷʥʦʚʘ, ʏʝʙʦʢʩʘʨʳ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʆʉʆɹɽʅʅʆʉʊʀ ʇʈʆʊɽɿʀʈʆɺɸʅʀʗ ʇɸʎʀɽʅʊʆɺ ʇʆɾʀʃʆɻʆ 

ɺʆɿʈɸʉʊɸ 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ: ʇʨʦʪʝʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʫʙʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʦʤʦʱʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʜʣʷ ʧʦʞʠʣʳʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʪʘʣʢʠʚʘʶʪʩʷ ʩ 

ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʤʠ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʷʤʠ ʠ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤʠ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʪʠʧʳ ʧʨʦʪʝʟʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʩʲʝʤʥʳʝ ʠ ʥʝʩʲʝʤʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʠʭ ʬʠʢʩʘʮʠʶ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʟʫʙʦʯʝʣʶʩʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʆʙʩʫʞʜʘʶʪʩʷ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʘʪʨʦʬʠʷ ʘʣʴʚʝʦʣʷʨʥʳʭ 

ʦʪʨʦʩʪʢʦʚ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʩʪʥʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʧʦʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʧʨʦʪʝʟʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʊʘʢʞʝ ʘʢʮʝʥʪʠʨʫʝʪʩʷ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʚʘʞʥʦʩʪʠ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, ʠʭ ʩʪʨʘʭʘʭ ʠ ʙʝʩʧʦʢʦʡʩʪʚʘʭ, ʯʪʦ ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʝʪ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʠ ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʋʧʦʤʠʥʘʶʪʩʷ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ 3D-ʧʝʯʘʪʴ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʢʨʳʚʘʶʪ ʥʦʚʳʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʫʜʦʙʥʳʭ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʪʝʟʦʚ. 

ʀʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʢʘʞʜʦʤʫ ʧʘʮʠʝʥʪʫ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʚʳʙʦʨ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʨʝʘʙʠʣʠʪʘʮʠʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʞʠʟʥʠ 

ʧʦʞʠʣʳʭ ʣʶʜʝʡ ʠ ʠʭ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʧʨʦʪʝʟʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʧʦʞʠʣʳʝ ʧʘʮʠʝʥʪʳ, ʨʝʘʙʠʣʠʪʘʮʠʷ, 

ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, 3D-ʧʝʯʘʪʴ. 

 

ʇʨʦʪʝʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʤ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʫʪʨʘʯʝʥʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʦʨʛʘʥʦʚ ʠ ʩʠʩʪʝʤ. ʉ 

ʫʯʝʪʦʤ ʨʦʩʪʘ ʯʠʩʣʘ ʧʦʞʠʣʳʭ ʣʶʜʝʡ ʚ ʦʙʱʝʩʪʚʝ, ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʚʩʝ ʙʦʣʝʝ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʧʨʦʪʝʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʤʝʥʥʦ ʵʪʦʡ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ. ʇʦʞʠʣʳʝ ʧʘʮʠʝʥʪʳ ʩʪʘʣʢʠʚʘʶʪʩʷ ʩ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʤʠ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʷʤʠ ʠ 

ʧʨʦʙʣʝʤʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʧʨʦʪʝʟʦʚ. 

ʇʨʦʪʝʟʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʧʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʩʧʦʩʦʙʫ ʬʠʢʩʘʮʠʠ. 

ʕʪʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʟʫʙʦʯʝʣʶʩʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʘʮʠʝʥʪʘ. ʇʦʣʥʦʩʪʴʶ 

ʩʲʝʤʥʳʝ ʟʫʙʥʳʝ ʧʨʦʪʝʟʳ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʪʝʭ, ʢʪʦ ʧʦʪʝʨʷʣ ʚʩʝ ʩʚʦʠ ʟʫʙʳ. 

ʆʥʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʩʣʠʟʠʩʪʫʶ ʦʙʦʣʦʯʢʫ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ. ʇʘʮʠʝʥʪ ʤʦʞʝʪ 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʤʘʪʴ ʠʭ ʜʣʷ ʯʠʩʪʢʠ ʠ ʜʝʟʠʥʬʝʢʮʠʠ. 

ʏʘʩʪʠʯʥʦ ʩʲʝʤʥʳʝ ʧʨʦʪʝʟʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʘ 

ʩʦʭʨʘʥʠʣʠʩʴ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʟʜʦʨʦʚʳʝ ʟʫʙʳ. ʕʪʠ ʧʨʦʪʝʟʳ ʢʨʝʧʷʪʩʷ ʢ ʦʩʪʘʚʰʠʤʩʷ 

ʟʫʙʘʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʟʘʤʦʯʢʦʚ ʠʣʠ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʢʨʶʯʢʦʚ. ʕʪʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʥʘʜʝʞʥʫʶ ʬʠʢʩʘʮʠʶ ʠ ʢʦʤʬʦʨʪ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʪʘʢʞʝ ʥʝʩʲʝʤʥʳʝ ʧʨʦʪʝʟʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʥʦʰʝʥʠʷ. ʊʘʢʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʢʘʢ ʢʦʨʦʥʢʠ ʠ ʤʦʩʪʦʚʠʜʥʳʝ 

ʧʨʦʪʝʟʳ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʟʫʙʳ ʠʣʠ 

file:///C:/Users/User/AppData/YandexDisk/Work/Парадигма.%20Лето-2016/Сборник/www.paradigma.science


ɽʣʝʢʪʨʦʥʥʦ ʥʘʫʯʥʦ ʩʧʠʩʘʥʠʝ 
 

çʇʘʨʘʜʠʛʤʘè 

2026, ˉ1.1 www.paradigma.science 

 

315 

 

 

ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʳ. ʆʥʠ ʥʝ ʧʦʜʣʝʞʘʪ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʤʫ ʩʥʷʪʠʶ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ. ʕʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʦ ʜʣʷ ʧʦʞʠʣʳʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, 

ʢʦʪʦʨʳʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʞʝʚʘʪʝʣʴʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ, ʥʦ ʠ 

ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʚʠʜ ʫʣʳʙʢʠ. 

ʉ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʧʨʝʪʝʨʧʝʚʘʝʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ 

ʩ ʛʦʨʤʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʩʜʚʠʛʘʤʠ, ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʝʤ ʦʙʤʝʥʘ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤʠ. ʕʪʠ ʬʘʢʪʦʨʳ ʫʩʣʦʞʥʷʶʪ ʧʨʦʪʝʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʫʙʦʚ. ʋ ʧʦʞʠʣʳʭ 

ʣʶʜʝʡ (ʩʪʘʨʰʝ 65 ʣʝʪ) ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʟʫʙʦʚ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʯʘʩʪʦ (ʦʪ 20% 

ʜʦ 50%), ʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ ʟʘʪʨʘʛʠʚʘʶʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʯʝʣʶʩʪʠ, ʥʦ 

ʠ ʦʙʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪ ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʝ ʟʘʙʣʫʞʜʝʥʠʷ ʦ 

ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʦʪʝʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʦʞʠʣʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ, ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʥʘʜʝʞʥʳʝ ʠ ʢʦʤʬʦʨʪʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ï ʘʪʨʦʬʠʷ ʯʝʣʶʩʪʥʦʡ ʢʦʩʪʠ ʧʦʩʣʝ ʧʦʪʝʨʠ ʟʫʙʦʚ. 

ʕʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʠ ʫʩʢʦʨʷʝʪʩʷ ʩ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ, 

ʧʨʠʚʦʜʷ ʢ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʦʙʲʝʤʘ ʢʦʩʪʠ. ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, 

ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ ʢʨʦʚʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʠ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʠʩʪʦʥʯʝʥʠʶ ʢʦʩʪʥʦʛʦ 

ʛʨʝʙʥʷ, ʯʪʦ ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʠʤʧʣʘʥʪʦʚ ʠ ʩʥʠʞʘʝʪ ʠʭ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ. ʋ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʭ ʩʲʝʤʥʳʝ ʧʨʦʪʝʟʳ, ʘʪʨʦʬʠʷ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʠʭ 

ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʠ ʜʠʩʢʦʤʬʦʨʪʫ. ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ 

ʤʝʪʦʜʳ ʥʘʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʠʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʤʠʥʠ-ʠʤʧʣʘʥʪʦʚ. 

ʉʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʧʨʦʪʝʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʤʧʣʘʥʪʦʚ ʧʦʤʦʛʘʶʪ 

ʟʘʤʝʜʣʠʪʴ ʧʦʪʝʨʶ ʢʦʩʪʥʦʡ ʤʘʩʩʳ. 

ʋ ʧʦʞʠʣʳʭ ʣʶʜʝʡ ʯʘʩʪʦ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩ ʢʨʦʚʦʦʙʨʘʱʝʥʠʝʤ, 

ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʦʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʟʘʞʠʚʣʝʥʠʝ ʧʦʩʣʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʠ ʦʙʱʫʶ ʧʝʨʝʥʦʩʠʤʦʩʪʴ 

ʧʨʦʪʝʟʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʘʮʠʝʥʪʳ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʳʪʳʚʘʪʴ ʜʠʩʢʦʤʬʦʨʪ ʠʟ-ʟʘ 

ʥʘʪʠʨʘʥʠʷ ʠʣʠ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʧʨʦʪʝʟʘ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʥʝʚʳʥʦʩʠʤʳʤ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʘʞʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ, ʥʦ ʠ 

ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʜʠʟʘʡʥʘ ʧʨʦʪʝʟʦʚ [6, ʩ. 366]. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʦʞʠʣʳʝ ʧʘʮʠʝʥʪʳ ʯʘʩʪʦ ʩʪʨʘʜʘʶʪ ʦʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʧʨʦʪʝʟʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʠʘʙʝʪ ʤʦʞʝʪ ʟʘʤʝʜʣʠʪʴ ʟʘʞʠʚʣʝʥʠʝ ʪʢʘʥʝʡ ʠ 

ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʨʠʩʢ ʠʥʬʝʢʮʠʡ, ʯʪʦ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʨʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ. ʀʥʬʝʢʮʠʠ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʩʝʨʴʝʟʥʳʤ 

ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʷʤ, ʪʘʢʠʤ ʢʘʢ ʦʪʪʦʨʞʝʥʠʝ ʧʨʦʪʝʟʘ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ 

ʪʱʘʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʚ ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ 

[4, ʩ. 14]. 

ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʤʦʞʝʪ ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʪʴʩʷ ʘʥʝʩʪʝʟʠʷ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠ 

ʥʘʣʠʯʠʠ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʝ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʪʴ ʚʳʙʦʨ ʘʥʝʩʪʝʪʠʢʦʚ. ʇʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ 

ʥʘ ʩʝʨʜʝʯʥʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʤʝʩʪʥʳʝ ʘʥʝʩʪʝʪʠʢʠ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʪʨʠ 

ʛʨʫʧʧʳ. ʇʝʨʚʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʠʣʴʥʦ 
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ʫʛʥʝʪʘʶʪ ʩʝʨʜʝʯʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʙʫʧʠʚʦʢʘʠʥ ʠ ʪʝʪʨʘʢʘʠʥʘ 

ʛʠʜʨʦʭʣʦʨʠʜ. ɺʪʦʨʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʨʝʜʩʪʚ ʩ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʤ ʫʨʦʚʥʝʤ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʩʝʨʜʮʝ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʣʠʜʦʢʘʠʥ, ʤʝʧʠʚʦʢʘʠʥ. ʊʨʝʪʴʷ 

ʛʨʫʧʧʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 

ʩʝʨʜʝʯʥʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʦʢʘʠʥʘ ʛʠʜʨʦʭʣʦʨʠʜ. ʇʦʞʠʣʳʝ 

ʧʘʮʠʝʥʪʳ ʩ ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʤʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤʠ ʤʦʛʫʪ ʠʤʝʪʴ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʡ 

ʨʠʩʢ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʠ ʧʦʩʣʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ. ʀʤʝʥʥʦ ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʜʭʦʜ ʢ 

ʘʥʝʩʪʝʟʠʠ ʠ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʫ. ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʚʢʣʶʯʘʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʝʥʝʝ ʠʥʚʘʟʠʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ ʨʘʥʥʝʝ ʥʘʯʘʣʦ 

ʨʝʘʙʠʣʠʪʘʮʠʠ [3, ʩ. 20]. 

ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦʛʦ ʫʜʝʨʞʘʥʠʷ ʟʫʙʥʳʭ ʧʨʦʪʝʟʦʚ 

ʯʘʩʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʝ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʦ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʣʘʩʪʠʢʘ ʜʝʩʝʥ, ʠʟʚʝʩʪʥʘʷ ʪʘʢʞʝ ʢʘʢ ʛʠʥʛʠʚʦʧʣʘʩʪʠʢʘ ʠʣʠ 

ʚʝʩʪʠʙʫʣʦʧʣʘʩʪʠʢʘ. ʎʝʣʴ ʵʪʦʡ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ï ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʬʦʨʤʫ ʠ ʦʙʲʝʤ ʤʷʛʢʠʭ 

ʪʢʘʥʝʡ ʚʦʢʨʫʛ ʧʨʦʪʝʟʘ, ʯʪʦʙʳ ʩʦʟʜʘʪʴ ʥʘʠʣʫʯʰʫʶ ʦʧʦʨʫ. ʆʧʝʨʘʮʠʷ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʜ ʤʝʩʪʥʦʡ ʘʥʝʩʪʝʟʠʝʡ ʠ ʤʦʞʝʪ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʠʟʣʠʰʢʦʚ 

ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ, ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ (ʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʷ 

ʣʦʩʢʫʪʦʚ) ʠʣʠ ʧʝʨʝʩʘʜʢʫ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʩ ʥʸʙʘ ʜʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ 

ʛʣʫʙʠʥʳ ʧʨʝʜʜʚʝʨʠʷ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ (ʚʝʩʪʠʙʫʣʷʨʥʦʡ ʙʦʨʦʟʜʳ). ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʦʙʦʙʱʝʥʥʳʝ ʚ ʤʝʪʘ-ʘʥʘʣʠʟʝ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʛʠʥʛʠʚʦʧʣʘʩʪʠʢʘ ʧʦʚʳʰʘʝʪ 

ʩʪʝʧʝʥʴ ʫʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʲʝʤʥʳʭ ʧʨʦʪʝʟʦʚ ʥʘ 30-50%, ʯʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʠʭ ʤʝʥʴʰʫʶ 

ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʴ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʨʠʩʢʘ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʜʝʩʝʥ. ʕʪʘ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʦʩʦʙʝʥʥʦ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʘ ʜʣʷ ʧʨʦʪʝʟʦʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ, ʛʜʝ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʬʠʢʩʘʮʠʷ ʯʘʩʪʦ 

ʦʩʣʘʙʣʝʥʘ ʠʟ-ʟʘ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʷʟʳʢʘ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʭ ʤʳʰʮ. ʉʝʨʴʝʟʥʳʝ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʷ 

ʧʦʩʣʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʨʝʜʢʠ, ʘ ʧʦʣʥʦʝ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʦʪ ʜʚʫʭ ʜʦ ʯʝʪʳʨʝʭ 

ʥʝʜʝʣʴ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʧʨʦʪʝʟ ʙʫʜʝʪ ʪʦʯʥʦ ʧʦʜʦʛʥʘʥ ʜʣʷ ʢʦʤʬʦʨʪʥʦʛʦ ʥʦʰʝʥʠʷ. 

ɼʨʫʛʠʤ ʜʝʡʩʪʚʝʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʠʥʠ-ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʩʦʙʦʡ ʢʦʤʧʘʢʪʥʳʝ ʪʠʪʘʥʦʚʳʝ ʠʣʠ ʮʠʨʢʦʥʠʝʚʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʩ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 1,8ï3,0 ʤʤ ʠ ʜʣʠʥʦʡ 10ï18 ʤʤ. ʆʥʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶʪ ʢʘʢ ʘʥʢʝʨʥʳʝ 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʜʣʷ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʧʨʦʪʝʟʦʚ, ʠʩʢʣʶʯʘʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʦʙʰʠʨʥʳʭ ʢʦʩʪʥʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ. ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ 

ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ, ʤʠʥʠ-ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʳ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʦʜʥʫ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʫʶ 

ʩʪʘʜʠʶ, ʪʨʘʥʩʩʫʣʴʢʘʣʴʥʦ ʠʣʠ ʩʫʙʧʝʨʠʦʩʪʘʣʴʥʦ, ʧʦʜ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʘʥʝʩʪʝʟʠʝʡ, ʙʝʟ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʥʘʣʦʞʝʥʠʷ ʰʚʦʚ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʜʦ 30ï60 ʤʠʥʫʪ ʠ ʧʝʨʠʦʜ 

ʨʝʘʙʠʣʠʪʘʮʠʠ ʜʦ 1ï2 ʜʥʝʡ. ʀʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʩ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʴʶ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 3ï6 ʤʝʩʷʮʝʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʧʘʩʩʠʚʥʫʶ ʬʠʢʩʘʮʠʶ ʧʨʦʪʝʟʦʚ. 

ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʠʥʠ-

ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʦʪʝʟʦʚ ʥʘ 70ï80% ʠ 

ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʨʝʟʦʨʙʮʠʠ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ. 
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ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʣʫʯʰʝʡ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʧʨʦʪʝʟʦʚ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʠʭ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʤʠʥʠ-ʚʠʥʪʳ. ʕʪʠ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʩʘʤʦʥʘʨʝʟʘʶʱʠʝʩʷ 

ʚʠʥʪʳ ʚʢʨʫʯʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʢʦʨʪʠʢʘʣʴʥʫʶ ʢʦʩʪʴ ʯʝʣʶʩʪʠ ʠ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ 

ʢʘʢ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʦʨʪʦʜʦʥʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʘʧʧʘʨʘʪʘʤʠ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʭ ʦʧʦʨ. ʀʭ ʛʣʘʚʥʦʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ï ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ 

ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʨʦʪʝʟʘ ʚ ʭʦʜʝ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ ʧʨʠ 

ʥʘʣʠʯʠʠ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʟʫʙʥʦʛʦ ʨʷʜʘ. ʇʨʦʮʝʜʫʨʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʤʠʥʠ-ʚʠʥʪʦʚ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʠʥʚʘʟʠʚʥʘ, ʘ ʠʭ ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʧʦʩʣʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʤʠʥʠ-ʚʠʥʪʦʚ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪ ʤʠʢʨʦʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʨʦʪʝʟʘ ʥʘ 60%, ʯʪʦ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʝʪ 

ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʫ ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʟʫʙʦʚ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʧʨʦʪʝʟʥʦʡ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʥʘ 2-3 ʛʦʜʘ. 

ʅʝ ʤʝʥʝʝ ʚʘʞʥʳʤ ʘʩʧʝʢʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʧʦʞʠʣʳʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʪʘʢʞʝ ʠʛʨʘʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʧʨʦʪʝʟʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʄʥʦʛʠʝ ʠʟ ʥʠʭ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʳʪʳʚʘʪʴ ʩʪʨʘʭ ʧʝʨʝʜ ʦʧʝʨʘʮʠʝʡ ʠ 

ʙʝʩʧʦʢʦʡʩʪʚʦ ʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʠ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʢ ʥʦʚʦʤʫ ʧʨʦʪʝʟʫ. ɺ ʪʘʢʠʭ 

ʩʣʫʯʘʷʭ ʚʘʞʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ ʠ ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ 

ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʦ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠ ʦʞʠʜʘʝʤʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ. 

ʂʘʞʜʳʡ ʧʘʮʠʝʥʪ ʫʥʠʢʘʣʝʥ, ʠ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʧʨʦʪʝʟʠʨʦʚʘʥʠʶ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʤ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʦʙʨʘʟ ʞʠʟʥʠ ʧʘʮʠʝʥʪʘ, ʝʛʦ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʦʞʠʜʘʥʠʷ ʦʪ ʧʨʦʪʝʟʘ. ɺʳʙʦʨ ʣʝʛʢʠʭ ʠ ʧʨʦʯʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʤʦʞʝʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʥʘ ʞʝʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʘʧʧʘʨʘʪ ʠ ʧʦʚʳʩʠʪʴ 

ʢʦʤʬʦʨʪ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʦʞʠʣʳʤ ʧʘʮʠʝʥʪʘʤ ʤʦʞʝʪ ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʪʴʩʷ ʙʦʣʝʝ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʠ ʪʱʘʪʝʣʴʥʘʷ ʨʝʘʙʠʣʠʪʘʮʠʷ, ʯʪʦʙʳ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʢ ʥʦʚʳʤ 

ʫʩʣʦʚʠʷʤ [2, ʩ. 86]. 

ʇʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʦʟʥʘʤʝʥʦʚʘʣʠʩʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʨʦʛʨʝʩʩʦʤ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʪʝʟʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʢʘʨʜʠʥʘʣʴʥʦ ʤʝʥʷʝʪ ʤʝʪʦʜʳ 

ʣʝʯʝʥʠʷ. ʕʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ ʜʣʷ ʧʦʞʠʣʳʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, ʯʴʷ ʧʦʪʝʨʷ ʟʫʙʦʚ 

ʯʘʩʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʤʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ, ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤʠ 

ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʠʣʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʢʘʨʠʝʩʘ. ʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʪʢʨʳʚʘʶʪ ʙʝʩʧʨʝʮʝʜʝʥʪʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ, ʜʝʣʘʷ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʟʫʙʥʦʛʦ ʨʷʜʘ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʳʤ, ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʤ ʠ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʥʳʤ 

ʢ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʤ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʷʤ. ʊʘʢ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʪʴ ʧʨʦʪʝʟʳ, ʠʜʝʘʣʴʥʦ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤ ʧʘʮʠʝʥʪʘ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ 

ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʫʷ ʜʠʩʢʦʤʬʦʨʪ ʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʪʪʦʨʞʝʥʠʷ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 3D-ʧʝʯʘʪʠ ʠ 

ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʝʚʦʣʶʮʠʦʥʠʟʠʨʫʶʪ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʪʝʟʦʚ. 

3D-ʧʝʯʘʪʴ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘ ʘʜʜʠʪʠʚʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ 

ʧʨʦʪʝʟʳ ʩʣʦʡ ʟʘ ʩʣʦʝʤ ʠʟ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ 

ʙʠʦʩʦʚʤʝʩʪʠʤʳʡ ʥʝʡʣʦʥ, ʘʢʨʠʣ ʠʣʠ ʜʘʞʝ ʪʠʪʘʥʦʚʳʝ ʩʧʣʘʚʳ ʜʣʷ ʥʝʩʲʝʤʥʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. ʇʨʦʮʝʩʩ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩ ʠʥʪʨʘʦʨʘʣʴʥʦʛʦ 3D-ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʦʪʦʚʦʡ 
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ʧʦʣʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʚʩʝʛʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʠʥʫʪ ʠ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ 

ʩʣʝʧʢʠ, ʯʘʩʪʦ ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʝ ʪʦʰʥʦʪʫ ʫ ʧʦʞʠʣʳʭ ʣʶʜʝʡ. ɸʜʘʧʪʠʚʥʳʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʜʦʧʦʣʥʷʶʪ ʵʪʦ, ʠʥʪʝʛʨʠʨʫʷ ʵʣʝʤʝʥʪʳ "ʫʤʥʳʭ" ʧʨʦʪʝʟʦʚ: 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʩ ʧʘʤʷʪʴʶ ʬʦʨʤʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʜʩʪʨʘʠʚʘʶʪʩʷ ʧʦʜ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʯʝʣʶʩʪʠ, ʠʣʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʤʠ ʜʘʪʯʠʢʘʤʠ ʜʣʷ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʧʨʠʢʫʩʘ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʊʘʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʙʦʣʝʝ ʫʜʦʙʥʫʶ ʧʦʩʘʜʢʫ ð ʙʝʟ ʥʘʪʠʨʘʥʠʷ ʜʝʩʝʥ ʠ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ʝʜʳ ʠʣʠ ʨʝʯʠ, ð ʥʦ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ: ʫʣʫʯʰʝʥʥʦʝ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʞʝʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʝʪ ʘʪʨʦʬʠʶ ʢʦʩʪʥʦʡ 

ʪʢʘʥʠ ʯʝʣʶʩʪʠ ʠ ʧʨʦʜʣʝʚʘʝʪ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʧʨʦʪʝʟʘ ʜʦ 10ï15 ʣʝʪ. 

ɼʘʥʥʳʝ ʠʥʥʦʚʘʮʠʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴʶ ʜʣʷ ʛʝʨʠʘʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʤʦʛʫʪ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʪʴ 

ʥʫʪʨʠʪʠʚʥʳʝ ʜʝʬʠʮʠʪʳ (ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʠʷ ʧʨʠ ʧʝʨʝʞʝʚʳʚʘʥʠʠ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʠʱʠ, 

ʜʝʬʠʮʠʪ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ) ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʫʶ ʠʟʦʣʷʮʠʶ (ʩʚʷʟʘʥʥʫʶ ʩ ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠʣʠ 

ʨʝʯʝʚʳʤʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤʠ). ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʳʤ ɺʩʝʤʠʨʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʴ ʯʘʩʪʠʯʥʦʡ ʠʣʠ ʧʦʣʥʦʡ ʘʜʝʥʪʠʠ ʩʨʝʜʠ 

ʣʠʮ ʩʪʘʨʰʝ 65 ʣʝʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ 25ï30%, ʯʪʦ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʨʷʤʦʝ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʦʙʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʟʜʦʨʦʚʴʷ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʨʦʪʝʟʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 3D-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʟʫʙʦʚ, ʧʦʚʳʰʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ 

ʢʦʤʬʦʨʪʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʞʝʚʘʥʠʷ. ʕʩʪʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʦʪʝʟʦʚ 

ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ ʫʨʦʚʥʷ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʭ ʟʫʙʦʚ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʮʠʬʨʦʚʦʤʫ ʧʦʜʙʦʨʫ ʮʚʝʪʦʚʳʭ 

ʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ, ʧʦʞʠʣʳʝ ʧʘʮʠʝʥʪʳ ʧʦʣʫʯʘʶʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʝʩʪʠ ʘʢʪʠʚʥʳʡ ʦʙʨʘʟ ʞʠʟʥʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ, 

ʩʚʦʙʦʜʥʦʝ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʠ ʧʫʪʝʰʝʩʪʚʠʷ, ʙʝʟ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʧʨʦʪʝʟʠʨʦʚʘʥʠʝʤ. 

ɺ ʠʪʦʛʝ, ʪʘʢʠʝ ʠʥʥʦʚʘʮʠʠ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʨʝʰʘʶʪ ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ 

ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʥʦ ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʣʫʯʰʘʶʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʞʠʟʥʠ 

ʧʦʞʠʣʳʭ ʣʶʜʝʡ, ʧʦʚʳʰʘʷ ʠʭ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ. ʆʥʠ ʩʥʠʞʘʶʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʯʘʩʪʳʭ ʚʠʟʠʪʦʚ ʢ ʚʨʘʯʫ (ʧʨʦʪʝʟʳ ʩʣʫʞʘʪ ʜʦʣʴʰʝ ʠ ʨʝʞʝ ʪʨʝʙʫʶʪ 

ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ), ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʝ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ 

(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʛʘʩʪʨʦʵʥʪʝʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟ-ʟʘ ʧʣʦʭʦʛʦ ʧʝʨʝʞʝʚʳʚʘʥʠʷ ʧʠʱʠ) ʠ 

ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʝ. ɺ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʷ 

ʨʦʙʦʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʪʝʟʦʚ ʠ ʙʠʦʧʝʯʘʪʴ ʪʢʘʥʝʡ 

ʤʦʞʝʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʧʨʦʪʝʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʝʱʝ ʙʦʣʝʝ ʜʦʩʪʫʧʥʳʤ ʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤ, ʧʦʤʦʛʘʷ 

ʧʦʞʠʣʳʤ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʘʚʪʦʥʦʤʠʶ ʥʘ ʜʦʣʛʠʝ ʛʦʜʳ [1, c. 18]. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʜʝʬʝʢʪʘ ʟʫʙʥʦʛʦ ʨʷʜʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʞʠʟʥʠ ʧʦʞʠʣʳʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ. ʇʘʮʠʝʥʪʳ ʩ ʜʝʬʝʢʪʘʤʠ ʚ 

ʙʦʢʦʚʳʭ ʦʪʜʝʣʘʭ ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʪ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ, ʘ ʩ ʜʝʬʝʢʪʘʤʠ 

ʧʝʨʝʜʥʠʭ ʦʪʜʝʣʦʚ ð ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʠʝ. ʅʘʠʭʫʜʰʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʞʠʟʥʠ ʫ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʧʦʣʥʳʤ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʟʫʙʦʚ. ʇʦʩʣʝ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʞʠʟʥʠ ʫʣʫʯʰʠʣʦʩʴ ʫ ʚʩʝʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, ʥʦ 
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ʧʨʠʨʦʩʪ ʙʳʣ ʚʳʰʝ ʫ ʪʝʭ, ʢʪʦ ʠʤʝʣ ʜʝʬʝʢʪʳ ʧʝʨʝʜʥʠʭ ʟʫʙʦʚ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʥʘʣʠʯʠʝ ʜʝʬʝʢʪʘ ʟʫʙʥʦʛʦ ʨʷʜʘ ʠʤʝʝʪ ʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʞʠʟʥʠ 

ʧʦʞʠʣʳʭ ʣʶʜʝʡ [5, ʩ. 36]. 
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ʋɼʂ 618.3-06:616.61-002 

ɸʪʘʜʞʘʥʦʚʘ ʃʝʡʣʠ, ʅʦʟʠʨʦʚ ʄʘʥʫʯʝʭʨ, ɹʘʟʘʨʦʚʘ ɸʙʘʜʘʥ, ɺʝʨʜʠʝʚʘ ʉʘʠʜʘ 
ʈʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ʅ. ʀ. 

ʇʠʨʦʛʦʚʘ, ʄʦʩʢʚʘ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʅɽʆʉʃʆɾʅɽʅʅɸʗ ʀʅʌɽʂʎʀʗ ʄʆʏɽɺʓʍ ʇʋʊɽʁ ʋ 

ɹɽʈɽʄɽʅʅʓʍ: ʉʆɺʈɽʄɽʅʅʓɽ ʇʈɽɼʉʊɸɺʃɽʅʀʗ ʆ ʃɽʏɽʅʀʀ ʀ 

ʇʈʆʌʀʃɸʂʊʀʂɽ 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ, ʢʘʩʘʶʱʠʭʩʷ ʚʝʜʝʥʠʷ ʥʝʦʩʣʦʞʥʝʥʥʦʡ 

ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʤʦʯʝʚʳʭ ʧʫʪʝʡ ʫ ʙʝʨʝʤʝʥʥʳʭ. ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳ 

ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʠ, ʧʘʪʦʛʝʥʝʟʘ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ 

ʛʝʩʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʩ 

ʘʢʮʝʥʪʦʤ ʥʘ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʡ ʩʢʨʠʥʠʥʛ ʙʝʩʩʠʤʧʪʦʤʥʦʡ ʙʘʢʪʝʨʠʫʨʠʠ. ɼʝʪʘʣʴʥʦ 

ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʵʪʠʦʪʨʦʧʥʦʡ 

ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ, ʦʮʝʥʝʥʳ ʧʨʦʬʠʣʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ (ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʦʟʘʱʠʱʝʥʥʳʝ 

ʧʝʥʠʮʠʣʣʠʥʳ, ʮʝʬʘʣʦʩʧʦʨʠʥʳ 2-3 ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ, ʬʦʩʬʦʤʠʮʠʥ ʪʨʦʤʝʪʘʤʦʣ, 

ʥʠʪʨʦʬʫʨʘʥʪʦʠʥ). ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʝʥʦ ʧʨʦʙʣʝʤʝ ʨʦʩʪʘ 

ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʫʨʦʧʘʪʦʛʝʥʦʚ ʠ ʝʝ ʚʣʠʷʥʠʶ ʥʘ ʚʳʙʦʨ ʩʪʘʨʪʦʚʦʡ 

ʪʝʨʘʧʠʠ. ɺ ʭʦʜʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʩʪʨʘʪʝʛʠʷ ʣʝʯʝʥʠʷ 

ʩʤʝʱʘʝʪʩʷ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʨʠʩʢʦʤ ʜʣʷ 

ʧʣʦʜʘ ʠ ʥʠʟʢʠʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ. ʉʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʳ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʝ ʨʝʮʠʜʠʚʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʝ 

ʥʝʤʝʜʠʢʘʤʝʥʪʦʟʥʳʝ ʤʝʨʳ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʜʣʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʬʘʨʤʘʢʦʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ. ʆʙʦʙʱʝʥʥʳʝ ʚʳʚʦʜʳ ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʶʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʧʝʨʩʦʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʛʦ ʥʘ ʜʘʥʥʳʭ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ 

ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ ʩʪʨʦʛʦʤ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʥʝʦʩʣʦʞʥʝʥʥʘʷ ʠʥʬʝʢʮʠʷ ʤʦʯʝʚʳʭ ʧʫʪʝʡ, ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴ, 

ʦʩʪʨʳʡ ʮʠʩʪʠʪ, ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʘʷ ʪʝʨʘʧʠʷ, ʬʘʨʤʘʢʦʪʝʨʘʧʠʷ ʧʨʠ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ, 

ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ, ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʘ. 

 

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʦ ʣʝʯʝʥʠʠ ʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʝ ʥʝʦʩʣʦʞʥʝʥʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʤʦʯʝʚʳʭ 

ʧʫʪʝʡ ʫ ʙʝʨʝʤʝʥʥʳʭ. ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʠʥʬʝʢʮʠʠ 

ʤʦʯʝʚʳʚʦʜʷʱʠʭ ʧʫʪʝʡ (ʀʄʇ) ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʜʥʠʤʠ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʳʭ 

ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʠʥʬʝʢʮʠʡ, ʦʩʣʦʞʥʷʶʱʠʭ ʪʝʯʝʥʠʝ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ. ɺ ʨʘʤʢʘʭ 

ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʠ ʧʦʜ ʥʝʦʩʣʦʞʥʸʥʥʦʡ ʀʄʇ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʦʩʪʨʳʡ ʮʠʩʪʠʪ ʠʣʠ 

ʙʝʩʩʠʤʧʪʦʤʥʘʷ ʙʘʢʪʝʨʠʫʨʠʷ (ɹɹ) ʫ ʞʝʥʱʠʥ ʩ ʠʩʭʦʜʥʦ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʘʥʘʪʦʤʠʝʡ 

ʠ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʤʦʯʝʚʳʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʚʥʝ ʪʷʞʸʣʳʭ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ. ʋʥʠʢʘʣʴʥʦʩʪʴ ʛʝʩʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ: ʛʠʧʦʪʦʥʠʷ ʤʦʯʝʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ 

ʧʨʦʛʝʩʪʝʨʦʥʘ, ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʩʪʨʫʢʮʠʷ ʨʘʩʪʫʱʝʡ ʤʘʪʢʦʡ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʪʦʥʫʩʘ 

file:///C:/Users/User/AppData/YandexDisk/Work/Парадигма.%20Лето-2016/Сборник/www.paradigma.science


ɽʣʝʢʪʨʦʥʥʦ ʥʘʫʯʥʦ ʩʧʠʩʘʥʠʝ 
 

çʇʘʨʘʜʠʛʤʘè 

2026, ˉ1.1 www.paradigma.science 

 

321 

 

 

ʤʦʯʝʚʦʛʦ ʧʫʟʳʨʷ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʢʣʫʙʦʯʢʦʚʦʡ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʠ 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʛʣʶʢʦʟʫʨʠʷ. ʕʪʠ ʬʘʢʪʦʨʳ ʩʦʟʜʘʶʪ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʩʪʘʟʘ ʤʦʯʠ, 

ʝʸ ʱʝʣʦʯʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʠ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʢʠʰʝʯʥʦʡ ʧʘʣʦʯʢʠ (Escherichia coli), ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʘ ʟʘ 70-90% ʩʣʫʯʘʝʚ 

ʅʀʄʇ. ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʧʦʜʯʸʨʢʠʚʘʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ɹɹ, ʚʳʷʚʣʷʝʤʘʷ ʫ 2-

10% ʙʝʨʝʤʝʥʥʳʭ, ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʣʝʯʝʥʠʷ ʚ 20-40% ʩʣʫʯʘʝʚ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʫʝʪ ʚ 

ʦʩʪʨʳʡ ʛʝʩʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʠʝʣʦʥʝʬʨʠʪ, ʷʚʣʷʶʱʠʡʩʷ ʚʝʜʫʱʝʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ 

ʥʝʘʢʫʰʝʨʩʢʠʭ ʛʦʩʧʠʪʘʣʠʟʘʮʠʡ ʚʦ ʚʪʦʨʦʤ ʪʨʠʤʝʩʪʨʝ. 

ʅʝʦʩʣʦʞʥʸʥʥʘʷ ʠʥʬʝʢʮʠʷ ʤʦʯʝʚʳʭ ʧʫʪʝʡ ʫ ʙʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ 

ʰʠʨʦʢʠʡ ʩʧʝʢʪʨ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ð ʦʪ ʙʝʩʩʠʤʧʪʦʤʥʦʡ ʙʘʢʪʝʨʠʫʨʠʠ 

ʜʦ ʪʠʧʠʯʥʳʭ ʮʠʩʪʠʪʦʚ ʠ ʧʠʝʣʦʥʝʬʨʠʪʦʚ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʯʘʩʪʦʪʘ ʙʝʩʩʠʤʧʪʦʤʥʦʡ ʙʘʢʪʝʨʠʫʨʠʠ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 2-10% ʩʨʝʜʠ 

ʚʩʝʭ ʙʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʣʝʯʝʥʠʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʛʣʘʚʥʳʡ 

ʬʘʢʪʦʨ ʨʠʩʢʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʩʪʨʦʛʦ ʧʠʝʣʦʥʝʬʨʠʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʩʚʷʟʘʥ 

ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʦʡ ʠ ʧʝʨʠʥʘʪʘʣʴʥʦʡ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʠ ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʠ. 

ɻʣʦʙʘʣʴʥʘʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʦʩʪʴ ʥʝʦʩʣʦʞʥʸʥʥʳʭ ʀʄʇ ʫ ʙʝʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʚʘʨʴʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʩʢʨʠʥʠʥʛʘ. ɺʘʞʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʜʣʷ ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ. ʇʘʪʦʛʝʥʝʟ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʤʦʯʝʚʳʭ ʧʫʪʝʡ ʫ 

ʙʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝʤ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʚ 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʠ ʤʦʯʝʚʳʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ɻʦʨʤʦʥʘʣʴʥʳʡ ʬʦʥ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʧʨʦʛʝʩʪʝʨʦʥʘ ʠ ʵʩʪʨʦʛʝʥʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʛʠʧʦʪʦʥʠʠ 

ʛʣʘʜʢʦʡ ʤʫʩʢʫʣʘʪʫʨʳ ʤʦʯʝʚʦʛʦ ʧʫʟʳʨʷ ʠ ʤʦʯʝʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ ʧʘʩʩʘʞʘ ʤʦʯʠ ʠ ʧʦʚʝʨʛʘʝʪ ʢ ʟʘʩʪʦʶ. ɸʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʳʡ ʠʤʤʫʥʥʳʡ 

ʦʪʚʝʪ ʩʤʝʱʘʝʪʩʷ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʪʦʣʝʨʘʥʪʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʧʣʦʜʘ, ʯʪʦ ʩʥʠʞʘʝʪ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʦʩʚʦʙʦʞʜʘʪʴ ʤʦʯʝʚʳʚʦʜʷʱʠʝ ʧʫʪʠ ʦʪ ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ [1]. 

ʏʸʪʢʘʷ ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʷ ʅʀʄʇ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʨʘʝʫʛʦʣʴʥʳʤ ʢʘʤʥʝʤ ʜʣʷ ʥʘʯʘʣʘ 

ʪʝʨʘʧʠʠ. ɹʝʩʩʠʤʧʪʦʤʥʘʷ ʙʘʢʪʝʨʠʫʨʠʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʠ ʚ ʜʚʫʭ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʩʝʚʘʭ ʩʨʝʜʥʝʡ ʧʦʨʮʠʠ ʤʦʯʠ, ʩʦʙʨʘʥʥʦʡ ʩ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ 

ʧʨʘʚʠʣ ʘʩʝʧʪʠʢʠ, ʦʜʥʦʛʦ ʠ ʪʦʛʦ ʞʝ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʚ ʪʠʪʨʝ Ó10  ʂʆɽ/ʤʣ ʧʨʠ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʤʧʪʦʤʦʚ. ʆʩʪʨʳʡ ʮʠʩʪʠʪ ʤʘʥʠʬʝʩʪʠʨʫʝʪ 

ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʡ ʪʨʠʘʜʦʡ: ʜʠʟʫʨʠʷ, ʧʦʣʣʘʢʠʫʨʠʷ (ʫʯʘʱʸʥʥʦʝ ʤʦʯʝʠʩʧʫʩʢʘʥʠʝ), 

ʠʤʧʝʨʘʪʠʚʥʳʝ ʧʦʟʳʚʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʪʴʩʷ ʥʘʜʣʦʙʢʦʚʦʡ 

ʙʦʣʝʟʥʝʥʥʦʩʪʴʶ ʠ ʧʠʫʨʠʝʡ. ɺʘʞʥʝʡʰʠʤ ʦʪʣʠʯʠʝʤ ʚʝʜʝʥʠʷ ʙʝʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʠʚʥʳʡ ʩʢʨʠʥʠʥʛʦʚʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ɹɹ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʜʣʝʞʠʪ 

ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʡ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʦʙʱʝʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ. 

ʈʫʪʠʥʥʳʡ ʧʦʩʝʚ ʤʦʯʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥ ʧʨʠ ʧʝʨʚʦʤ ʚʠʟʠʪʝ ʧʦ ʧʦʚʦʜʫ 

ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ, ʘ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʦʪʷʛʦʱʸʥʥʦʛʦ ʘʥʘʤʥʝʟʘ ï ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʚʦ ʚʪʦʨʦʤ ʠ 

ʪʨʝʪʴʝʤ ʪʨʠʤʝʩʪʨʘʭ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʵʢʩʧʨʝʩʩ-ʪʝʩʪʦʚ (ʥʠʪʨʠʪʥʳʡ, ʥʘ ʵʩʪʝʨʘʟʫ 

ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ) ʠʤʝʝʪ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʚʠʜʫ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʜʣʷ ʥʝʬʝʨʤʝʥʪʠʨʫʶʱʠʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ. 
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ʂʘʢ ʦʪʤʝʯʘʶʪ ʚ ʩʚʦʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʅʘʰʠʚʦʯʥʠʢʦʚʘ ʅ.ɸ., ʂʨʫʧʠʥ ɺ.ʅ., 

ʃʝʘʥʦʚʠʯ ɺ.ɽ., ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʜʘʥʥʳʭ, ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʤʝʪʦʜʘʭ. ɹʝʩʩʠʤʧʪʦʤʥʘʷ 

ʙʘʢʪʝʨʠʫʨʠʷ ʚʳʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʩʢʨʠʥʠʥʛʦʚʦʛʦ ʧʦʩʝʚʘ ʤʦʯʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 

ʧʝʨʚʦʛʦ ʪʨʠʤʝʩʪʨʘ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 

ʚʩʝʡ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʨʠʩʢʦʤ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ. ʇʨʠ 

ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʩʠʤʧʪʦʤʥʳʭ ʬʦʨʤ ð ʮʠʩʪʠʪʝ ʠʣʠ ʦʩʪʨʦʤ ʧʠʝʣʦʥʝʬʨʠʪʝ ð 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʘʷ ʢʘʨʪʠʥʘ ʜʦʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʪʠʧʠʯʥʳʤʠ ʞʘʣʦʙʘʤʠ (ʜʠʟʫʨʠʷ, ʫʯʘʱʸʥʥʦʝ 

ʤʦʯʝʠʩʧʫʩʢʘʥʠʝ, ʙʦʣʴ ʚ ʧʦʷʩʥʠʮʝ), ʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʚʢʣʶʯʘʶʪ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ ʠ ʉʆʕ ʚ ʢʨʦʚʠ, ʣʝʡʢʦʮʠʪʫʨʠʶ ʠ ʙʘʢʪʝʨʠʫʨʠʶ ʚ ʤʦʯʝ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʛʦ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʢ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ, ʯʪʦ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʫʝʪ ʚʳʙʦʨ 

ʪʝʨʘʧʠʠ. ʀʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ (ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʯʝʢ 

ʠ ʤʦʯʝʚʦʛʦ ʧʫʟʳʨʷ) ʩʣʫʞʠʪ ʜʣʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʦʙʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʧʘʪʦʣʦʛʠʡ, ʯʪʦ 

ʚʘʞʥʦ ʧʨʠ ʟʘʪʷʞʥʦʤ ʠʣʠ ʨʝʮʠʜʠʚʠʨʫʶʱʝʤ ʪʝʯʝʥʠʠ [2]. 

ʃʝʯʝʙʥʘʷ ʪʘʢʪʠʢʘ ʧʨʠ ʥʝʦʩʣʦʞʥʸʥʥʦʡ ʀʄʇ ʫ ʙʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʪʘʚʠʪ ʮʝʣʴ 

ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʥʦʨʤʘʣʴʥʫʶ ʫʨʦʜʠʥʘʤʠʢʫ 

ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʨʠʩʢʦʤ ʜʣʷ ʧʣʦʜʘ ʠ ʩʘʤʦʡ ʞʝʥʱʠʥʳ. ʃʝʯʝʥʠʝ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʩ 

ʫʯʸʪʦʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʬʘʨʤʘʢʦʢʠʥʝʪʠʢʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ, 

ʠʭ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ (ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ US FDA ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʡ), ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ. 

ɸʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʘʷ ʪʝʨʘʧʠʷ ʦʩʪʘʸʪʩʷ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʤ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʝ ʦʪʜʘʝʪʩʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ ʩ ʜʦʢʘʟʘʥʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʠ ʥʠʟʢʦʡ 

ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴʶ, ʪʘʢʠʤ ʢʘʢ ʥʠʪʨʦʬʫʨʘʥʪʦʠʥ (ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʩʨʦʢʦʚ 

ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʙʣʠʞʝ ʢ ʨʦʜʘʤ), ʘʤʦʢʩʠʮʠʣʣʠʥ/ʢʣʘʚʫʣʘʥʘʪ, ʮʝʬʘʣʦʩʧʦʨʠʥʳ IIï

III ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʠ ʬʦʩʬʦʤʠʮʠʥ. ɺʘʞʥʦ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʩʪʨʦʛʠʡ ʨʝʞʠʤ ʧʨʠʸʤʘ ʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. ʂʨʦʤʝ ʩʠʩʪʝʤʥʦʡ 

ʪʝʨʘʧʠʠ, ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʝʤʝʜʠʢʘʤʝʥʪʦʟʥʳʭ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ: ʢʦʨʨʝʢʮʠʷ ʨʝʞʠʤʘ ʧʠʪʴʷ (ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʙʲʸʤʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ), 

ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʦʨʤ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʜʠʝʪʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʦʚ ʜʣʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ 

ʤʦʯʝʚʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʘʢʮʝʥʪ ʜʝʣʘʝʪʩʷ ʥʘ ʨʦʣʴ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʥʦʡ 

ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʠ ʠʤʤʫʥʦʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʦʜʥʘʢʦ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʦʩʥʦʚʘʥʦ ʥʘ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʥʦʡ ʙʘʟʝ. ɺʘʞʥʳʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ ʪʝʨʘʧʠʠ 

ʷʚʣ̫ʝʪʩʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʣʝʯʝʥʠʷ ʩ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʧʦʚʪʦʨʥʳʤ ʧʦʩʝʚʦʤ ʤʦʯʠ, 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠ ʙʝʩʩʠʤʧʪʦʤʥʦʡ ʙʘʢʪʝʨʠʫʨʠʠ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ 

ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʣʘʥ ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ. 

ɺʳʙʦʨ ʩʪʘʨʪʦʚʦʛʦ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ ʧʨʠ ʅʀʄʇ ʫ 

ʙʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʫʶ ʟʘʜʘʯʫ, ʪʨʝʙʫʶʱʫʶ ʫʯʸʪʘ ʪʨʸʭ 

ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʘʩʧʝʢʪʦʚ: ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʫʨʦʧʘʪʦʛʝʥʦʚ, 

ʜʦʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʜʣʷ ʧʣʦʜʘ ʠ ʤʘʪʝʨʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʬʘʨʤʘʢʦʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʫʶ 
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ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʚ ʤʦʯʝ. ʊʝʨʘʧʠʷ ʚʩʝʛʜʘ ʜʦʣʞʥʘ ʥʘʟʥʘʯʘʪʴʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʸʥʥʦʛʦ ʙʘʢʪʝʨʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʠʘʛʥʦʟʘ, ʘ ʧʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ï ʩ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʢʦʨʨʝʢʮʠʝʡ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʛʨʘʤʤʳ [3]. 

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ 

ʧʝʨʚʦʛʦ ʚʳʙʦʨʘ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʦʩʪʨʦʛʦ ʮʠʩʪʠʪʘ ʠ ɹɹ ʫ ʙʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ 

ʧʝʨʦʨʘʣʴʥʳʝ ɓ-ʣʘʢʪʘʤʥʳʝ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʠ. ʉʨʝʜʠ ʥʠʭ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʝ ʦʪʜʘʸʪʩʷ 

ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʦʟʘʱʠʱʸʥʥʳʤ ʘʤʠʥʦʧʝʥʠʮʠʣʣʠʥʘʤ, ʪʘʢʠʤ ʢʘʢ 

ʘʤʦʢʩʠʮʠʣʣʠʥ/ʢʣʘʚʫʣʘʥʘʪ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʠʭ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʡ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʥʦʡ ʙʘʟʦʡ ʧʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʭʦʪʷ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ E. coli ʢ ʥʠʤ ʥʝʫʢʣʦʥʥʦ ʨʘʩʪʸʪ. ʎʝʬʘʣʦʩʧʦʨʠʥʳ 2-3 ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ 

(ʮʝʬʠʢʩʠʤ, ʮʝʬʪʠʙʫʪʝʥ, ʮʝʬʫʨʦʢʩʠʤ ʘʢʩʝʪʠʣ) ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʚʳʩʦʢʫʶ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʭʦʨʦʰʠʡ ʧʨʦʬʠʣʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʦʩʪʘʚʘʷʩʴ ʦʜʥʠʤʠ ʠʟ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʥʘʟʥʘʯʘʝʤʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. ʌʦʩʬʦʤʠʮʠʥ ʪʨʦʤʝʪʘʤʦʣ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʡ 

ʚ ʚʠʜʝ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦʡ ʚʳʩʦʢʦʡ ʜʦʟʳ, ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʤʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʤʠ: 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʨʠʩʢʦʤ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ, ʚʳʩʦʢʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʚ 

ʤʦʯʝ ʧʨʠ ʥʠʟʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʥʦʡ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ, ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴʶ ʥʘ ʚʩʝʭ ʩʨʦʢʘʭ 

ʛʝʩʪʘʮʠʠ ʠ ʫʜʦʙʩʪʚʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. ɽʛʦ ʨʦʣʴ ʢʘʢ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʧʝʨʚʦʡ ʣʠʥʠʠ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʚ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʦʩʪʴʶ 

ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ. 

ɼʠʩʢʫʪʘʙʝʣʴʥʳʤ ʦʩʪʘʸʪʩʷ ʚʦʧʨʦʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʠʪʨʦʬʫʨʘʥʪʦʠʥʘ 

ʤʘʢʨʦʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʛʦ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʝʛʦ ʚʳʩʦʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʝ 

ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʠʤʝʥʥʦ ʚ ʥʠʞʥʠʭ ʤʦʯʝʚʳʭ ʧʫʪʷʭ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʪʨʠʤʝʩʪʨʝ (ʧʝʨʠʦʜ ʦʨʛʘʥʦʛʝʥʝʟʘ) ʠ ʚ ʢʦʥʮʝ ʪʨʝʪʴʝʛʦ 

ʪʨʠʤʝʩʪʨʘ (ʨʠʩʢ ʛʝʤʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʥʝʤʠʠ ʫ ʧʣʦʜʘ ʩ ʜʝʬʠʮʠʪʦʤ ʛʣʶʢʦʟʦ-6-

ʬʦʩʬʘʪʜʝʛʠʜʨʦʛʝʥʘʟʳ) ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʥʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ, ʭʦʪʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ 

ʢʨʫʧʥʳʝ ʢʦʛʦʨʪʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʪʝʨʘʪʦʛʝʥʥʦʛʦ ʨʠʩʢʘ. ʇʨʝʧʘʨʘʪʳ ʛʨʫʧʧʳ ʩʫʣʴʬʘʥʠʣʘʤʠʜʦʚ (ʢʦ-ʪʨʠʤʦʢʩʘʟʦʣ) ʚ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʪʪʝʩʥʝʥʳ ʥʘ ʚʪʦʨʦʡ ʧʣʘʥ ʠʟ-ʟʘ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ 

ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʨʠʩʢʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʧʨʠʸʤʦʤ ʚ ʧʝʨʚʦʤ 

ʪʨʠʤʝʩʪʨʝ (ʪʝʨʘʪʦʛʝʥʥʦʩʪʴ) ʠ ʚ ʧʝʨʠʢʦʥʮʝʧʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ (ʨʠʩʢ 

ʚʨʦʞʜʸʥʥʳʭ ʧʦʨʦʢʦʚ). ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʬʪʦʨʭʠʥʦʣʦʥʦʚ ʧʨʠ ʥʝʦʩʣʦʞʥʸʥʥʳʭ ʀʄʇ 

ʫ ʙʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʥʝʦʧʨʘʚʜʘʥʥʦ ʚʚʠʜʫ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʨʠʩʢʘ ʘʨʪʨʦʧʘʪʠʡ ʫ ʧʣʦʜʘ 

ʠ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʦ ʜʣʷ ʦʩʣʦʞʥʸʥʥʳʭ ʠʥʬʝʢʮʠʡ ʩ 

ʧʦʣʠʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʤʠ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷʤʠ ʧʦ ʩʪʨʦʛʠʤ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤ [4]. 

ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʘʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʨʘʧʠʠ ʦʩʪʨʦʛʦ ʮʠʩʪʠʪʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 5-7 ʜʥʝʡ, 

ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʜʣʷ ʩʘʥʘʮʠʠ ɹɹ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 3-5-ʜʥʝʚʥʦʛʦ ʢʫʨʩʘ, ʘ ʚ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ (ʬʦʩʬʦʤʠʮʠʥ) ï ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦʛʦ ʧʨʠʸʤʘ. ʂʨʠʪʝʨʠʝʤ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʢʫʧʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʤʧʪʦʤʦʚ, ʥʦ ʠ 

ʜʦʢʘʟʘʥʥʘʷ ʙʘʢʪʝʨʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʘʥʘʮʠʷ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʸʥʥʘʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ 

ʧʦʩʝʚʦʤ ʤʦʯʠ ʯʝʨʝʟ 1-2 ʥʝʜʝʣʠ ʧʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʠ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ 

ʝʞʝʤʝʩʷʯʥʦ ʜʦ ʨʦʜʦʚ ʚʚʠʜʫ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʨʠʩʢʘ ʨʝʮʠʜʠʚʘ. ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ 

ʫʨʦʧʘʪʦʛʝʥʦʚ, ʧʨʦʜʫʮʠʨʫʶʱʠʭ ɓ-ʣʘʢʪʘʤʘʟʳ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ (ɹʃʈʉ), ʠ 

file:///C:/Users/User/AppData/YandexDisk/Work/Парадигма.%20Лето-2016/Сборник/www.paradigma.science


ɽʣʝʢʪʨʦʥʥʦ ʥʘʫʯʥʦ ʩʧʠʩʘʥʠʝ 
 

çʇʘʨʘʜʠʛʤʘè 

2026, ˉ1.1 www.paradigma.science 

 

324 

 

 

ʨʦʩʪ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʢ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ ʜʠʢʪʫʶʪ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʝʨʝʩʤʦʪʨʘ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʚ. ʈʝʰʘʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚ 

ʨʦʜʠʣʴʥʳʭ ʜʦʤʘʭ ʠ ʞʝʥʩʢʠʭ ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʷʭ. ɺ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 

ɹʃʈʉ-ʧʨʦʜʫʮʠʨʫʶʱʝʡ E. coli ʦʧʨʘʚʜʘʥʥʳʤ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʤ ʚʳʙʦʨʦʤ 

ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʬʦʩʬʦʤʠʮʠʥ ʪʨʦʤʝʪʘʤʦʣ ʠʣʠ ʧʝʨʦʨʘʣʴʥʳʝ ʮʝʬʘʣʦʩʧʦʨʠʥʳ 3 

ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʘʤʦʢʩʠʮʠʣʣʠʥ/ʢʣʘʚʫʣʘʥʘʪ ʤʦʞʝʪ ʫʪʨʘʯʠʚʘʪʴ ʩʚʦʶ 

ʧʦʟʠʮʠʶ. ʂʨʘʝʫʛʦʣʴʥʳʤ ʢʘʤʥʝʤ ʚ ʙʦʨʴʙʝ ʩ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴʶ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʨʦʛʦʝ 

ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʢ ʪʝʨʘʧʠʠ, ʦʪʢʘʟ ʦʪ ʥʝʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʡ ʨʦʪʘʮʠʠ 

ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ ʠ ʥʝʜʦʧʫʱʝʥʠʝ ʠʭ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʙʝʟ ʯʸʪʢʠʭ 

ʥʘ ʪʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ. 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʚʳʩʦʢʫʶ ʯʘʩʪʦʪʫ ʨʝʠʥʬʝʢʮʠʡ ʫ ʙʝʨʝʤʝʥʥʳʭ (ʜʦ 30%), 

ʚʘʞʥʳʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ ʚʝʜʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʘ. ʆʥʘ ʜʝʣʠʪʩʷ ʥʘ 

ʥʝʤʝʜʠʢʘʤʝʥʪʦʟʥʫʶ ʠ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ. ʂ ʧʝʨʚʦʡ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ 

ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ: ʘʜʝʢʚʘʪʥʳʡ ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʨʝʞʠʤ (ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1.5-2 ʣ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʩʫʪʢʠ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʘʢʫʰʝʨʩʢʠʭ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʢʘʟʘʥʠʡ), ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʝ 

ʦʧʦʨʦʞʥʝʥʠʝ ʤʦʯʝʚʦʛʦ ʧʫʟʳʨʷ ʙʝʟ ʧʨʠʚʳʯʥʦʡ ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʤʦʯʠ, ʛʠʛʠʝʥʘ 

ʧʨʦʤʝʞʥʦʩʪʠ, ʦʪʢʘʟ ʦʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʧʝʨʤʠʮʠʜʦʚ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ 

ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʥʝʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʘʜʲʶʚʘʥʪʦʚ ʠʟʫʯʘʶʪʩʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʢʣʶʢʚʳ 

(ʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʧʨʦʘʥʪʦʮʠʘʥʠʜʠʥʦʚ), ʭʦʪʷ 

ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʥʘʷ ʙʘʟʘ ʧʨʠ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʦʩʪʘʸʪʩʷ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʚʦʡ. ʇʨʦʙʠʦʪʠʢʠ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʰʪʘʤʤʳ ʣʘʢʪʦʙʘʮʠʣʣ, ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʩʥʠʞʘʪʴ ʘʜʛʝʟʠʶ 

ʫʨʦʧʘʪʦʛʝʥʦʚ ʢ ʫʨʦʪʝʣʠʶ, ʥʦ ʠʭ ʨʫʪʠʥʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʠʤʝʝʪ 

ʫʙʝʜʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ [5]. 

ʌʘʨʤʘʢʦʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʘ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʤʫ ʢʨʫʛʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʢ ʩ 

ʯʘʩʪʳʤʠ ʨʝʮʠʜʠʚʘʤʠ ʀʄʇ ʚ ʘʥʘʤʥʝʟʝ ʠʣʠ ʨʘʟʚʠʚʰʠʤʠʩʷ ʥʘ ʬʦʥʝ 

ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ. ʆʥʘ ʦʙʳʯʥʦ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʧʨʠʸʤʝ ʥʠʟʢʠʭ ʜʦʟ 

ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʮʝʬʘʣʝʢʩʠʥʘ ʠʣʠ ʥʠʪʨʦʬʫʨʘʥʪʦʠʥʘ ʥʘ 

ʥʦʯʴ) ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʛʝʩʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ, ʘ ʠʥʦʛʜʘ ʠ ʚ ʨʘʥʥʝʤ 

ʧʦʩʣʝʨʦʜʦʚʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ. ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʦʡ ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʧʦʩʪʢʦʠʪʘʣʴʥʘʷ 

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʘ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʳʤ ʧʨʠʸʤʦʤ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ, ʝʩʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʯʸʪʢʘʷ 

ʩʚʷʟʴ ʨʝʮʠʜʠʚʦʚ ʩ ʧʦʣʦʚʳʤ ʘʢʪʦʤ. ʈʝʰʝʥʠʝ ʦ ʥʘʯʘʣʝ ʬʘʨʤʘʢʦʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ 

ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʤ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʤ ʙʘʣʘʥʩ ʧʦʣʴʟʳ ʠ ʨʠʩʢʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʩʝʣʝʢʮʠʶ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʡ ʬʣʦʨʳ.  

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ ʣʝʯʝʥʠʠ ʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʝ ʥʝʦʩʣʦʞʥʸʥʥʦʡ 

ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʤʦʯʝʚʳʭ ʧʫʪʝʡ ʫ ʙʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʦʧʠʨʘʶʪʩʷ ʥʘ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʶ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ 

ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳ ʩ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʤ ʧʦʜʭʦʜʦʤ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʤ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʛʝʩʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ, ʦʩʪʘʸʪʩʷ ʤʥʦʛʦ ʥʝʨʝʰʸʥʥʳʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ 

ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʝʡ ʩʭʝʤ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʪʝʨʘʧʠʠ, ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʦʡ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ 

ʥʝʤʝʜʠʢʘʤʝʥʪʦʟʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ. ɺʘʞʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

file:///C:/Users/User/AppData/YandexDisk/Work/Парадигма.%20Лето-2016/Сборник/www.paradigma.science


ɽʣʝʢʪʨʦʥʥʦ ʥʘʫʯʥʦ ʩʧʠʩʘʥʠʝ 
 

çʇʘʨʘʜʠʛʤʘè 

2026, ˉ1.1 www.paradigma.science 

 

325 

 

 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʣʫʙʦʢʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʤʠʢʨʦʙʠʦʤʘ ʤʦʯʝʚʳʚʦʜʷʱʠʭ ʧʫʪʝʡ ʧʨʠ 

ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʚʟʛʣʷʜʳ ʥʘ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟ ʠ ʪʝʨʘʧʠʶ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʦʚʳʭ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠ ʠʤʤʫʥʦʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʩ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʬʠʣʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʨʫʙʝʞʦʤ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʘʢʫʰʝʨʩʪʚʘ. ʊʘʢʞʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʘ ʟʘʜʘʯʘ ʤʝʞʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨʥʦʛʦ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʘʢʫʰʝʨʦʚ, ʫʨʦʣʦʛʦʚ, ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʦʚ ʠ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʦʚ ʜʣʷ 

ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʚ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʭ 

ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʥʜʳ [6]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʥʝʦʩʣʦʞʥʸʥʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʝʡ ʤʦʯʝʚʳʭ ʧʫʪʝʡ 

ʫ ʙʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʨʝʙʫʝʪ ʦʪ ʢʣʠʥʠʮʠʩʪʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʛʦ ʥʘ 

ʧʨʠʥʮʠʧʘʭ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳ ʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʠʟʘʮʠʠ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ 

ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʘʨʘʜʠʛʤʘ ʩʤʝʱʘʝʪʩʷ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʩ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʧʨʦʬʠʣʝʤ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʧʣʦʜʘ ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʬʦʩʬʦʤʠʮʠʥ ʪʨʦʤʝʪʘʤʦʣ ʠ 

ʮʝʬʘʣʦʩʧʦʨʠʥʳ 2-3 ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ, ʧʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ ʫʯʸʪʝ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ 

ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʆʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʡ ʩʢʨʠʥʠʥʛ ʠ ʣʝʯʝʥʠʝ 

ʙʝʩʩʠʤʧʪʦʤʥʦʡ ʙʘʢʪʝʨʠʫʨʠʠ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʟʦʣʦʪʳʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ, 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʶʱʠʤ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʪʷʞʸʣʳʭ ʚʦʩʭʦʜʷʱʠʭ ʠʥʬʝʢʮʠʡ. 

ʇʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʦʵʪʘʧʥʳʤʠ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ 

ʧʦʚʝʜʝʥʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʠ ʣʠʰʴ ʧʨʠ ʠʭ ʥʝʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪʴ ʢ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʫʧʨʝʩʩʠʚʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ.  

 
ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ: 

1. ʇʦʩʝʣʶʛʠʥʘ ʆ. ɹ. ʅɽʆʉʃʆɾʅɽʅʅɸʗ ʀʅʌɽʂʎʀʗ ʄʆʏɽɺʓʍ ʇʋʊɽʁ ʋ 

ɹɽʈɽʄɽʅʅʓʍ. ʉʆɺʈɽʄɽʅʅʓɽ ʇʈɽɼʉʊɸɺʃɽʅʀʗ ʆ ʃɽʏɽʅʀʀ ʀ ʇʈʆʌʀʃɸʂʊʀʂɽ // 

ʃɺ. 2018. ˉ9. URL: https://cyberleninka.ru/article/n/neoslozhnennaya-infektsiya-mochevyh-putey-

u-beremennyh-sovremennye-predstavleniya-o-lechenii-i-profilaktike (ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 10.12.2025). 

2. ʅʘʰʠʚʦʯʥʠʢʦʚʘ ʅ.ɸ., ʂʨʫʧʠʥ ɺ.ʅ., ʃʝʘʥʦʚʠʯ ɺ.ɽ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ 

ʠ ʣʝʯʝʥʠʷ ʥʝʦʩʣʦʞʥʝʥʥʳʭ ʠʥʬʝʢʮʠʡ ʥʠʞʥʠʭ ʤʦʯʝʚʳʚʦʜʷʱʠʭ ʧʫʪʝʡ ʫ ʙʝʨʝʤʝʥʥʳʭ. ʈʄɾ. 

ʄʘʪʴ ʠ ʜʠʪʷ. 2021;4(2):119-123. DOI: 10.32364/2618-8430-2021-4-2-119-123 

3. ɸʨʭʠʧʦʚ ɽ.ɺ., ʉʠʛʠʪʦʚʘ ʆ.ʅ. ʀʥʬʝʢʮʠʠ ʤʦʯʝʚʳʭ ʧʫʪʝʡ ʫ ʙʝʨʝʤʝʥʥʳʭ: 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ ʠ ʣʝʯʝʥʠʶ. ɺʝʩʪʥʠʢ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʤʝʜʠʮʠʥʳ. 2016; 9(6): 109-14. 

4. ʅʘʙʦʢʘ ʖ.ʃ., ʈʳʤʘʰʝʚʩʢʠʡ ɸ.ʅ., ʂʦʛʘʥ ʆ.ʄ., ɻʫʜʠʤʘ ʀ.ɸ., ɺʦʨʦʙʴʝʚʘ ʅ.ɺ., 

ɸʣʴʢʠʥʘ ɸ.ʂ. ɹʝʩʩʠʤʧʪʦʤʥʘʷ ʙʘʢʪʝʨʠʫʨʠʷ ʠ ʧʠʝʣʦʥʝʬʨʠʪ ʧʨʠ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ. ʄʝʜʠʮʠʥʩʢʠʡ 

ʚʝʩʪʥʠʢ ʖʛʘ ʈʦʩʩʠʠ. 2021;12(3):22-31. 

5. ɹʦʨʦʚʢʦʚʘ ɽ.ʀ., ʄʘʢʘʨʦʚ ʀ.ʆ., ʐʝʰʫʢʦʚʘ ʅ.ɸ., ʂʫʣʠʢʦʚ ʀ.ɸ. ʀʥʬʝʢʮʠʠ 

ʤʦʯʝʚʳʚʦʜʷʱʠʭ ʧʫʪʝʡ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ. ʈʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʚʝʩʪʥʠʢ ʘʢʫʰʝʨʘ-ʛʠʥʝʢʦʣʦʛʘ. 

2010;10(3):60 63. 

6. ɹʦʨʜʦʚʩʢʘʷ ʅ.ɹ., ʂʦʨʦʪʯʘʝʚʘ ʖ.ɺ. ʀʅʌɽʂʎʀʗ ʄʆʏɽɺʓɺʆɼʗʑʀʍ ʇʋʊɽʁ 

ʋ ɹɽʈɽʄɽʅʅʓʍ ï ʌʆʂʋʉ ʅɸ ɹɽʉʉʀʄʇʊʆʄʅʋʖ ɹɸʂʊɽʈʀʋʈʀʖ. ʅʝʬʨʦʣʦʛʠʷ. 

2018;22(2):81-87. https://doi.org/10.24884/1561-6274-2018-22-2-81-87. 

 
  

file:///C:/Users/User/AppData/YandexDisk/Work/Парадигма.%20Лето-2016/Сборник/www.paradigma.science


ɽʣʝʢʪʨʦʥʥʦ ʥʘʫʯʥʦ ʩʧʠʩʘʥʠʝ 
 

çʇʘʨʘʜʠʛʤʘè 

2026, ˉ1.1 www.paradigma.science 

 

326 
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ɸʪʘʜʞʘʥʦʚʘ ʃʝʡʣʠ, ʅʦʟʠʨʦʚ ʄʘʥʫʯʝʭʨ, ɹʘʟʘʨʦʚʘ ɸʙʘʜʘʥ, ɺʝʨʜʠʝʚʘ ʉʘʠʜʘ 
ʈʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ʅ. ʀ. 

ʇʠʨʦʛʦʚʘ, ʄʦʩʢʚʘ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɸʊɽʈʆʉʂʃɽʈʆɿ: ʂʈɸʊʂʀɽ ʉɺɽɼɽʅʀʗ ʀʉʊʆʈʀʀ ʈɸɿɺʀʊʀʗ, 

ʇʈʀʏʀʅʓ, ʇɸʊʆɻɽʅɽɿ ɿɸɹʆʃɽɺɸʅʀʗ, ʌɸʂʊʆʈʓ ʈʀʉʂɸ, 

ʇʈʀʅʎʀʇʓ ʇʈʆʌʀʃɸʂʊʀʂʀ 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ 

ʘʪʝʨʦʩʢʣʝʨʦʟʘ ʢʘʢ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʟʥʘʯʠʤʦʛʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ. 

ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʭʠ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʦ ʙʦʣʝʟʥʠ ï ʦʪ ʘʥʪʠʯʥʳʭ ʦʧʠʩʘʥʠʡ ʜʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʤʦʜʝʣʝʡ ʅ.ʅ. ɸʥʠʯʢʦʚʘ ʠ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʦʨʠʠ çʦʪʚʝʪʘ ʥʘ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝè ʈ. 

ʈʦʩʩʘ. ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʦʣʠʵʪʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʯʠʥʳ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, ʩʬʦʢʫʩʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʥʘʨʫʰʝʥʠʠ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ ʣʠʧʦʧʨʦʪʝʠʥʦʚ ʠ 

ʵʥʜʦʪʝʣʠʘʣʴʥʦʡ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʠ. ɼʝʪʘʣʴʥʦ ʠʩʩʣʝʜʫʝʪʩʷ ʤʥʦʛʦʫʨʦʚʥʝʚʳʡ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟ 

ʘʪʝʨʦʩʢʣʝʨʦʟʘ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʢʘʩʢʘʜ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ: 

ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʮʠʶ ʠ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʫʶ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʶ ʣʠʧʦʧʨʦʪʝʠʥʦʚ ʥʠʟʢʦʡ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʚ ʠʥʪʠʤʝ ʩʦʩʫʜʦʚ, ʘʜʛʝʟʠʶ ʠ ʪʨʘʥʩʤʠʛʨʘʮʠʶ ʤʦʥʦʮʠʪʦʚ, 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʝʥʠʩʪʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʝ ʠʤʤʫʥʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʦʪʚʝʪʥʦʝ 

ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩ ʘʢʪʠʚʘʮʠʝʡ ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ ʠ ʊ-ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ, ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʶ 

ʛʣʘʜʢʦʤʳʰʝʯʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʬʠʙʨʦʟʥʦʡ ʧʦʢʨʳʰʢʠ ʟʨʝʣʦʡ 

ʘʪʝʨʦʩʢʣʝʨʦʪʠʯʝʩʢʦʡ ʙʣʷʰʢʠ. ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʝʥʦ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʤ ʠ 

ʢʣʝʪʦʯʥʳʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʤ ʜʝʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʙʣʷʰʢʠ, ʚʝʜʫʱʠʤ ʢ ʪʨʦʤʙʦʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʷʤ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʠ ʜʝʪʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʬʘʢʪʦʨʳ ʨʠʩʢʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʘʪʝʨʦʩʢʣʝʨʦʟʘ ʩ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝʤ ʥʘ ʥʝʤʦʜʠʬʠʮʠʨʫʝʤʳʝ 

(ʚʦʟʨʘʩʪ, ʧʦʣ, ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʝʜʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʩʪʴ) ʠ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʫʝʤʳʝ 

(ʜʠʩʣʠʧʠʜʝʤʠʷ, ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʘʷ ʛʠʧʝʨʪʝʥʟʠʷ, ʢʫʨʝʥʠʝ, ʩʘʭʘʨʥʳʡ ʜʠʘʙʝʪ, 

ʘʙʜʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʦʞʠʨʝʥʠʝ, ʛʠʧʦʜʠʥʘʤʠʷ). ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʠ ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʳ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʘʪʝʨʦʩʢʣʝʨʦʟ, ʧʘʪʦʛʝʥʝʟ, ʵʥʜʦʪʝʣʠʘʣʴʥʘʷ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʷ, 

ʣʠʧʦʧʨʦʪʝʠʥʳ ʥʠʟʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ, ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ, 

ʘʪʝʨʦʩʢʣʝʨʦʪʠʯʝʩʢʘʷ ʙʣʷʰʢʘ, ʬʘʢʪʦʨʳ ʨʠʩʢʘ, ʜʠʩʣʠʧʠʜʝʤʠʷ, ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʘ, 

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʘ, ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʡ ʨʠʩʢ. 

 

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠʩʪʦʨʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʧʨʠʯʠʥ, 

ʧʘʪʦʛʝʥʝʟʘ ʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʨʠʩʢʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʘʪʝʨʦʩʢʣʝʨʦʟʘ. ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʘʪʝʨʦʩʢʣʝʨʦʟ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʝ 

ʧʦʣʠʵʪʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ ʘʨʪʝʨʠʡ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʢʘʣʠʙʨʘ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʝʩʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʚ ʠʥʪʠʤʝ ʩʦʩʫʜʦʚ ʦʯʘʛʦʚʳʭ ʣʠʧʠʜʥʳʭ, 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʦʚʳʭ, ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ 

ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʪʢʘʥʥʦʛʦ ʨʘʟʨʘʩʪʘʥʠʷ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ, ʚʝʜʫʱʠʭ ʢ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʫʶʱʝʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʩʪʝʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʶ 

ʧʨʦʩʚʝʪʘ ʩʦʩʫʜʘ ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʦʙʣʠʪʝʨʘʮʠʠ. ʗʚʣʷʷʩʴ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʦʚʦʡ 
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ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʘʪʝʨʦʩʢʣʝʨʦʟ ʩʣʫʞʠʪ ʚʝʜʫʱʝʡ 

ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʠ ʚ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʝ. 

ʀʩʪʦʨʠʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʘʪʝʨʦʩʢʣʝʨʦʟʘ ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʪʳʩʷʯʝʣʝʪʠʡ. 

ʇʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʩʫʜʦʚ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʘʪʝʨʦʩʢʣʝʨʦʟʫ, ʙʳʣʠ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʧʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʤʫʤʠʡ ɼʨʝʚʥʝʛʦ ɽʛʠʧʪʘ. ɺ ʪʨʫʜʘʭ ɻʠʧʧʦʢʨʘʪʘ, 

ɻʘʣʝʥʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʚʨʘʯʝʡ ʘʥʪʠʯʥʦʩʪʠ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʷʚʣʝʥʠʡ, 

ʘʩʩʦʮʠʠʨʫʝʤʳʭ ʩ ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʴʶ, ʦʜʥʘʢʦ ʠʭ ʩʚʷʟʴ ʩ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʤʠ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʘʨʪʝʨʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʥʝ ʙʳʣʘ. ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʢʘʯʦʢ ʚ ʧʦʥʠʤʘʥʠʠ 

ʧʨʦʠʟʦʰʝʣ ʚ ʵʧʦʭʫ ɺʦʟʨʦʞʜʝʥʠʷ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʘʥʘʪʦʤʠʠ. ʃʝʦʥʘʨʜʦ ʜʘ 

ɺʠʥʯʠ ʦʧʠʩʳʚʘʣ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʝ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʩʦʩʫʜʦʚ. ɺ XVII-XVIII ʚʝʢʘʭ ʄʦʨʛʘʥʴʠ 

ʠ ɻʘʣʣʝʨ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠ ʤʘʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʘʪʝʨʦʤʘʪʦʟʘ 

[1]. 

ʇʝʨʠʦʜʦʤ ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʥʘʫʯʥʦʡ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʘʪʝʨʦʩʢʣʝʨʦʟʘ ʧʦ ʧʨʘʚʫ 

ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ XIX ʚʝʢ. ɺ 1829 ʛʦʜʫ ʬʨʘʥʮʫʟʩʢʠʡ ʚʨʘʯ ɾʘʥ ʃʦʙʰʪʝʡʥ ʚʚʝʣ ʪʝʨʤʠʥ 

çʘʨʪʝʨʠʦʩʢʣʝʨʦʟè, ʘ ʧʦʟʞʝ, ʚ 1904 ʛʦʜʫ, ʥʝʤʝʮʢʠʡ ʧʘʪʦʣʦʛ ʌʝʣʠʢʩ ʄʘʨʰʘʥ ʥʘ 

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤ ʩʲʝʟʜʝ ʚ ʇʘʨʠʞʝ ʧʨʝʜʣʦʞʠʣ ʪʝʨʤʠʥ çʘʪʝʨʦʩʢʣʝʨʦʟè (ʦʪ ʛʨʝʯ. 

çathereè ð ʢʘʰʠʮʘ, çsclerosisè ð ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ) ʜʣʷ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, 

ʩʦʯʝʪʘʶʱʝʛʦ ʣʠʧʠʜʥʫʶ ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʮʠʶ ʠ ʩʢʣʝʨʦʟ ʩʪʝʥʢʠ ʩʦʩʫʜʘ. ɺʘʞʥʝʡʰʠʡ 

ʚʢʣʘʜ ʚʥʝʩ ʈʫʜʦʣʴʬ ɺʠʨʭʦʚ, ʩʦʟʜʘʚʰʠʡ ʢʣʝʪʦʯʥʫʶ ʪʝʦʨʠʶ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʠ 

ʦʧʠʩʘʚʰʠʡ ʘʪʝʨʦʩʢʣʝʨʦʟ ʢʘʢ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ (çʘʨʪʝʨʠʠʪè), ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩ 

ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʮʠʝʡ ʠ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʝʡ ʢʣʝʪʦʢ. ɽʛʦ ʦʧʧʦʥʝʥʪʦʤ ʚʳʩʪʫʧʠʣ ʂʘʨʣ ʬʦʥ 

ʈʦʢʠʪʘʥʩʢʠʡ, ʦʪʩʪʘʠʚʘʚʰʠʡ ʪʝʦʨʠʶ ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʩʥʦʚʫ 

ʙʦʣʝʟʥʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪʣʦʞʝʥʠʝ ʣʠʧʠʜʦʚ ʢʨʦʚʠ ʚ ʩʦʩʫʜʠʩʪʫʶ ʩʪʝʥʢʫ. ʊʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʫʞʝ ʚ XIX ʚʝʢʝ ʙʳʣʠ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʳ ʜʚʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʢʦʥʢʫʨʠʨʫʶʱʠʝ 

ʛʠʧʦʪʝʟʳ ð ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʠ ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʘʷ [2]. 

XX ʚʝʢ ʩʪʘʣ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʠ ʩʠʥʪʝʟʘ ʵʪʠʭ 

ʪʝʦʨʠʡ. ʂʣʶʯʝʚʫʶ ʨʦʣʴ ʩʳʛʨʘʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʅ.ʅ. ɸʥʠʯʢʦʚʘ ʠ ʉ.ʉ. ʍʘʣʘʪʦʚʘ 

(1913), ʢʦʪʦʨʳʝ, ʚʚʦʜʷ ʢʨʦʣʠʢʘʤ ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥ, ʚʧʝʨʚʳʝ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʣʠ ʤʦʜʝʣʴ 

ʘʪʝʨʦʩʢʣʝʨʦʟʘ ʠ ʜʦʢʘʟʘʣʠ ʚʝʜʫʱʫʶ ʨʦʣʴ ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʘ ʚ ʝʛʦ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟʝ (çʪʝʦʨʠʷ 

ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠè). ɺʦ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʚʝʢʘ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʨʘʙʦʪʘʤ ɼʞ. ɻʦʬʤʘʥʘ, ɼ. 

ʉʪʝʡʥʙʝʨʛʘ, ʈ. ʈʦʩʩʘ ʠ ʤʥʦʛʠʭ ʜʨʫʛʠʭ ʫʯʝʥʳʭ ʙʳʣʘ ʜʝʪʘʣʴʥʦ ʨʘʩʰʠʬʨʦʚʘʥʘ ʨʦʣʴ 

ʣʠʧʦʧʨʦʪʝʠʥʦʚ ʥʠʟʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ (ʃʇʅʇ), ʵʥʜʦʪʝʣʠʘʣʴʥʦʡ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʠ, 

ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʣʠʧʠʜʦʚ ʠ ʠʤʤʫʥʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ. 

ʊʝʦʨʠʷ ʈʦʩʩʘ ʦʙ ʘʪʝʨʦʩʢʣʝʨʦʟʝ ʢʘʢ çʦʪʚʝʪʝ ʥʘ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝè (response-to-injury), 

ʧʦʟʜʥʝʝ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʚ ʪʝʦʨʠʶ çʦʪʚʝʪʘ ʥʘ ʟʘʜʝʨʞʢʫè (response-to-retention) 

ʣʠʧʦʧʨʦʪʝʠʥʦʚ, ʩʪʘʣʘ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʦʡ ʧʘʨʘʜʠʛʤʦʡ, ʠʥʪʝʛʨʠʨʫʶʱʝʡ 

ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʝ, ʛʝʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʠʤʤʫʥʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ. 

ʂʘʢ ʦʪʤʝʯʘʶʪ ʚ ʩʚʦʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ɺʦʨʦʧʘʝʚʘ ʄ.ɺ., ɹʘʰʣʳʢʦʚʘ ɽ.ʉ., 

ʆʩʪʨʦʫʭʦʚʘ ʆ.ʅ., ʃʫʱʠʢ ʄ.ɺ., ʘʪʝʨʦʩʢʣʝʨʦʟ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʥʦʛʦʬʘʢʪʦʨʥʳʤ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝʤ, ʚ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʠ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʦʚʘʥʠʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʨʠʯʠʥ. ʌʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʦʡ ʩʣʫʞʠʪ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ 

ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ ʣʠʧʠʜʦʚ ʠ ʣʠʧʦʧʨʦʪʝʠʥʦʚ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ 
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ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʘ, ʚʭʦʜʷʱʝʛʦ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʘʪʝʨʦʛʝʥʥʳʭ ʣʠʧʦʧʨʦʪʝʠʥʦʚ ð ʃʇʅʇ ʠ 

ʣʠʧʦʧʨʦʪʝʠʥʦʚ ʦʯʝʥʴ ʥʠʟʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ (ʃʇʆʅʇ). ʆʜʥʘʢʦ 

ʛʠʧʝʨʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʝʤʠʷ ʩʘʤʘ ʧʦ ʩʝʙʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ, ʥʦ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ 

ʫʩʣʦʚʠʝʤ. ʇʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʠʥʠʮʠʠʨʫʝʪʩʷ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ 

ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴʶ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʝʜʫʱʠʭ ʢ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ ʵʥʜʦʪʝʣʠʷ ð ʤʦʥʦʩʣʦʷ 

ʢʣʝʪʦʢ, ʚʳʩʪʠʣʘʶʱʝʛʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʶʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʩʦʩʫʜʦʚ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ 

ʧʘʪʦʛʝʥʝʟ ʘʪʝʨʦʩʢʣʝʨʦʟʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʢʘʩʢʘʜ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩʦʙʳʪʠʡ. 

ʀʩʭʦʜʥʳʤ ʟʚʝʥʦʤ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ɻ ʥʜʦʪʝʣʠʘʣʴʥʘʷ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʷ, ʚʳʟʚʘʥʥʘʷ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʨʠʩʢʘ: ʛʝʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ (ʩʢʘʯʢʠ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, 

ʪʫʨʙʫʣʝʥʪʥʳʡ ʧʦʪʦʢ ʚ ʟʦʥʘʭ ʙʠʬʫʨʢʘʮʠʡ), ʪʘʙʘʢʦʢʫʨʝʥʠʷ, ʛʠʧʝʨʛʣʠʢʝʤʠʠ, 

ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʚʘʟʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʘʛʝʥʪʦʚ, ʠʤʤʫʥʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ. 

ɼʠʩʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʵʥʜʦʪʝʣʠʡ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʩʚʦʶ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʜʣʷ 

ʣʠʧʦʧʨʦʪʝʠʥʦʚ ʠ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʨʫʝʪ ʘʜʛʝʟʠʚʥʳʝ ʤʦʣʝʢʫʣʳ (VCAM-1, ICAM-1). 

ɸʪʝʨʦʛʝʥʥʳʝ ʃʇʅʇ ʧʨʦʥʠʢʘʶʪ ʚ ʠʥʪʠʤʫ, ʛʜʝ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʦʢʩʠʜʘʪʠʚʥʦʡ 

ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʨʘʜʠʢʘʣʦʚ, ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ (ʣʠʧʦʢʩʠʛʝʥʘʟ, 

NADPH-ʦʢʩʠʜʘʟ) ʢʣʝʪʦʢ ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʩʪʝʥʢʠ. ʆʢʠʩʣʝʥʥʳʝ ʃʇʅʇ (ʦʢʩ-ʃʇʅʇ) 

ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤʠ ʭʝʤʦʘʪʪʨʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʠ ʧʨʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʤʠ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ [3]. 

ʃʠʧʠʜʥʳʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ð ʢʣʶʯʝʚʦʡ ʧʘʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʫʨʦʚʥʷ ʘʪʝʨʦʛʝʥʥʳʭ ʣʠʧʦʧʨʦʪʝʠʥʦʚ ʥʠʟʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 

(ʃʇʅʇ) ʠ ʘʧʦʣʠʧʦʧʨʦʪʝʠʥʘ ɺ. ʃʇʅʇ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʦʢʠʩʣʝʥʠʶ, ʬʦʨʤʠʨʫʷ 

ʦʢʠʩʣʝʥʥʳʝ ʣʠʧʦʧʨʦʪʝʠʥʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʩʠʣʠʚʘʶʪ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʫʶ ʨʝʘʢʮʠʶ ʠ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʶ ʤʦʥʦʮʠʪʦʚ ʠ ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ ʚ ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʩʪʝʥʢʝ. 

ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩʥʠʞʝʥʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʣʠʧʦʧʨʦʪʝʠʥʦʚ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ (ʃʇɺʇ) 

ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʦʙʨʘʪʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʘ, ʯʪʦ ʫʩʫʛʫʙʣʷʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ. 

ʉʣʝʜʫʶʱʠʡ ʵʪʘʧ ð ʘʜʛʝʟʠʷ ʠ ʪʨʘʥʩʤʠʛʨʘʮʠʷ ʤʦʥʦʮʠʪʦʚ ʢʨʦʚʠ ʚ 

ʩʫʙʵʥʜʦʪʝʣʠʘʣʴʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ. ʇʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʭʝʤʦʢʠʥʦʚ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, MCP-1) 

ʤʦʥʦʮʠʪʳ ʧʨʠʢʨʝʧʣʷʶʪʩʷ ʢ ʵʥʜʦʪʝʣʠʶ ʠ ʤʠʛʨʠʨʫʶʪ ʚ ʠʥʪʠʤʫ, ʛʜʝ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʪʢʘʥʝʚʳʝ ʤʘʢʨʦʬʘʛʠ. ʇʦʩʣʝʜʥʠʝ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʩʢʘʚʝʥʜʞʝʨ-

ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ ʘʢʪʠʚʥʦ ʧʦʛʣʦʱʘʶʪ ʦʢʩ-ʃʇʅʇ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʧʝʥʠʩʪʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ð ʢʣʶʯʝʚʦʛʦ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ 

ʨʘʥʥʝʡ ʩʪʘʜʠʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ (ʞʠʨʦʚʳʭ ʧʦʣʦʩʦʢ). ʅʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʧʝʥʠʩʪʳʭ ʢʣʝʪʦʢ 

ʠʥʠʮʠʠʨʫʝʪ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʝ ʚ ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʩʪʝʥʢʝ. ɸʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʤʘʢʨʦʬʘʛʠ ʠ ʊ-ʣʠʤʬʦʮʠʪʳ (ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ Th1-ʪʠʧʘ) ʩʝʢʨʝʪʠʨʫʶʪ 

ʧʨʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʮʠʪʦʢʠʥʳ (ʌʅʆ-Ŭ, ʀʃ-1ɓ, ʀʌʅ-ɔ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʩʫʛʫʙʣʷʶʪ 

ʵʥʜʦʪʝʣʠʘʣʴʥʫʶ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʶ, ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʪ ʤʠʛʨʘʮʠʶ ʠ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʶ 

ʛʣʘʜʢʦʤʳʰʝʯʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ (ɻʄʂ) ʤʝʜʠʠ ʚ ʠʥʪʠʤʫ. 

ʇʨʦʣʠʬʝʨʠʨʫʶʱʠʝ ɻʄʂ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʘʢʪʠʚʥʦ ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʪʴ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ 

ʤʝʞʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʨʠʢʩʘ ð ʢʦʣʣʘʛʝʥ, ʵʣʘʩʪʠʥ, ʧʨʦʪʝʦʛʣʠʢʘʥʳ. ʌʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ 

ʬʠʙʨʦʟʥʘʷ ʧʦʢʨʳʰʢʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʤʠ ʣʠʧʠʜʘʤʠ ʠ ʢʣʝʪʦʯʥʳʤ 

ʜʝʪʨʠʪʦʤ ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʟʨʝʣʫʶ ʘʪʝʨʦʩʢʣʝʨʦʪʠʯʝʩʢʫʶ ʙʣʷʰʢʫ. ɹʣʷʰʢʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 

ʣʠʧʠʜʥʦʛʦ ʷʜʨʘ (ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʢʨʠʩʪʘʣʣʳ ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʘ, ʧʝʥʠʩʪʳʝ ʢʣʝʪʢʠ) ʠ 
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ʬʠʙʨʦʟʥʦʡ ʧʦʢʨʳʰʢʠ. ɽʝ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʦʚʘʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴʶ: 

ʠʩʪʦʥʯʝʥʠʝʤ ʧʦʢʨʳʰʢʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʤʘʪʨʠʢʩʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʧʨʦʪʝʠʥʘʟ, 

ʩʝʢʨʝʪʠʨʫʝʤʳʭ ʤʘʢʨʦʬʘʛʘʤʠ, ʥʝʢʨʦʟʦʤ, ʘʥʛʠʦʛʝʥʝʟʦʤ ʠ 

ʤʠʢʨʦʢʘʣʴʮʠʬʠʢʘʮʠʷʤʠ. ʆʩʣʦʞʥʝʥʥʘʷ ʙʣʷʰʢʘ ʩʢʣʦʥʥʘ ʢ ʨʘʟʨʳʚʫ ʠʣʠ ʵʨʦʟʠʠ, 

ʯʪʦ ʦʙʥʘʞʘʝʪ ʪʨʦʤʙʦʛʝʥʥʳʡ ʩʫʙʵʥʜʦʪʝʣʠʘʣʴʥʳʡ ʤʘʪʨʠʢʩ ʠ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʝ ʷʜʨʘ, 

ʧʨʠʚʦʜʷ ʢ ʪʨʦʤʙʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ, ʦʩʪʨʦʡ ʦʢʢʣʶʟʠʠ ʩʦʩʫʜʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʶ 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬ ð ʠʥʬʘʨʢʪʘ ʤʠʦʢʘʨʜʘ ʠʣʠ ʠʰʝʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʩʫʣʴʪʘ [4]. 

ʅʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʧʝʥʠʩʪʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʪʦʣʱʝʥʠʶ 

ʠʥʪʠʤʳ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʣʠʧʠʜʥʦʛʦ ʧʷʪʥʘ ð ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʡ, ʦʙʨʘʪʠʤʦʡ 

ʩʪʘʜʠʠ ʘʪʝʨʦʩʢʣʝʨʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʇʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʷ ʠ 

ʤʠʛʨʘʮʠʷ ʛʣʘʜʢʦʤʳʰʝʯʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʠʟ ʤʝʜʠʠ ʚ ʠʥʪʠʤʫ, ʛʜʝ ʦʥʠ ʧʨʦʜʫʮʠʨʫʶʪ 

ʚʥʝʢʣʝʪʦʯʥʳʡ ʤʘʪʨʠʢʩ, ʬʦʨʤʠʨʫʷ ʬʠʙʨʦʟʥʫʶ ʧʦʢʨʳʰʢʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʪʜʝʣʷʝʪ 

ʘʪʝʨʦʤʘʪʦʟʥʦʝ ʷʜʨʦ ʦʪ ʧʨʦʩʚʝʪʘ ʩʦʩʫʜʘ. ʉʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʙʣʷʰʢʠ 

ʚʥʝʜʨʷʶʪʩʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ, ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʦʣʠ ʢʘʣʴʮʠʷ. 

ʂʘʣʴʮʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʨʠʜʘʸʪ ʙʣʷʰʢʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ, ʩʥʠʞʘʷ ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴ 

ʩʪʝʥʢʠ ʩʦʩʫʜʘ ʠ ʝʱʝ ʙʦʣʝʝ ʫʤʝʥʴʰʘʷ ʝʛʦ ʧʨʦʩʚʝʪ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʘʩʥʳʤ 

ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʝʤ ʘʪʝʨʦʩʢʣʝʨʦʟʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʳʚ ʠʣʠ ʠʟʲʷʟʚʣʝʥʠʝ ʬʠʙʨʦʟʥʦʡ 

ʧʦʢʨʳʰʢʠ. ʕʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʦʙʥʘʞʝʥʠʶ ʩʫʙʵʥʜʦʪʝʣʠʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ, ʯʪʦ 

ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʤ ʢʘʢ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʩʪʝʥʢʠ. ɺ ʦʪʚʝʪ 

ʟʘʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʪʨʦʤʙʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ð ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʪʨʦʤʙ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʡ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 

ʧʝʨʝʢʨʳʪʴ ʘʨʪʝʨʠʶ ʠ ʚʳʟʚʘʪʴ ʦʩʪʨʦʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʢʨʦʚʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʪʢʘʥʝʡ, ʠʣʠ 

ʦʪʦʨʚʘʪʴʩʷ ʠ ʚʳʟʚʘʪʴ ʵʤʙʦʣʠʶ ʚ ʙʦʣʝʝ ʦʪʜʘʣʝʥʥʳʭ ʩʝʛʤʝʥʪʘʭ ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʛʦ ʨʫʩʣʘ. 

ɹʫʨʘʷ ɺ.ʖ. ʧʠʰʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʬʘʢʪʦʨʳ ʨʠʩʢʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʘʪʝʨʦʩʢʣʝʨʦʟʘ 

ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʥʝʤʦʜʠʬʠʮʠʨʫʝʤʳʝ (ʥʝʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʝ) ʠ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʫʝʤʳʝ 

(ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʝ). ʂ ʥʝʤʦʜʠʬʠʮʠʨʫʝʤʳʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʚʦʟʨʘʩʪ (ʨʠʩʢ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʚʥʦ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝ 40-45 ʣʝʪ ʫ ʤʫʞʯʠʥ ʠ 50-55 ʣʝʪ ʫ ʞʝʥʱʠʥ), ʤʫʞʩʢʦʡ ʧʦʣ (ʜʦ 

ʤʝʥʦʧʘʫʟʳ ʞʝʥʱʠʥʳ ʟʘʱʠʱʝʥʳ ʵʩʪʨʦʛʝʥʘʤʠ), ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʧʨʝʜʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʩʪʴ (ʩʝʤʝʡʥʳʝ ʜʠʩʣʠʧʠʜʝʤʠʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʛʠʧʝʨʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʝʤʠʷ IIa ʪʠʧʘ). ʅʘʣʠʯʠʝ ʫ ʙʣʠʞʘʡʰʠʭ ʨʦʜʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ ʨʘʥʥʠʭ 

ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʡ 

ʨʠʩʢ. ʄʦʜʠʬʠʮʠʨʫʝʤʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʤʠʰʝʥʴ ʜʣʷ 

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚ. ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʜʠʩʣʠʧʠʜʝʤʠʷ, ʚ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʘ ʃʇʅʇ ʠ ʪʨʠʛʣʠʮʝʨʠʜʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʘʥʪʠʘʪʝʨʦʛʝʥʥʦʛʦ ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʘ ʣʠʧʦʧʨʦʪʝʠʥʦʚ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ (ʃʇɺʇ). ɸʨʪʝʨʠʘʣʴʥʘʷ ʛʠʧʝʨʪʝʥʟʠʷ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ ʵʥʜʦʪʝʣʠʷ ʠ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪ ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʮʠʶ ʣʠʧʦʧʨʦʪʝʠʥʦʚ ʚ ʩʪʝʥʢʫ 

ʩʦʩʫʜʘ. ʂʫʨʝʥʠʝ ð ʤʦʱʥʳʡ ʠʥʜʫʢʪʦʨ ʦʢʩʠʜʘʪʠʚʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ ʠ ʵʥʜʦʪʝʣʠʘʣʴʥʦʡ 

ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʠ, ʧʦʚʳʰʘʶʱʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʬʠʙʨʠʥʦʛʝʥʘ ʠ ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʡ 

ʧʨʦʪʨʦʤʙʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʵʬʬʝʢʪʦʤ. ʉʘʭʘʨʥʳʡ ʜʠʘʙʝʪ ʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʪʦʣʝʨʘʥʪʥʦʩʪʠ ʢ 

ʛʣʶʢʦʟʝ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʛʣʠʢʠʨʦʚʘʥʠʝ ʙʝʣʢʦʚ, ʫʩʫʛʫʙʣʷʶʪ ʜʠʩʣʠʧʠʜʝʤʠʶ (ʚʳʩʦʢʠʡ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʪʨʠʛʣʠʮʝʨʠʜʦʚ, ʤʘʣʳʭ ʧʣʦʪʥʳʭ ʃʇʅʇ) ʠ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʪʨʝʩʩ [5]. 
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ɸʙʜʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʦʞʠʨʝʥʠʝ (ʚʠʩʮʝʨʘʣʴʥʦʝ) ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 

ʠʥʩʫʣʠʥʦʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴʶ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʘʪʝʨʦʛʝʥʥʦʡ ʜʠʩʣʠʧʠʜʝʤʠʠ ʠ 

ʩʠʩʪʝʤʥʳʤ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʝʤ (ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʉ-ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ, ʀʃ-

6). ɻʠʧʦʜʠʥʘʤʠʷ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʚʩʝʭ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ 

ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ. ʆʪʜʝʣʴʥʦ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʜʠʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ: 

ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʠ ʪʨʘʥʩ-ʞʠʨʦʚ, ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʘ, 

ʨʘʬʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ, ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʧʠʱʝʚʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ, ʧʦʣʠʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ 

ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʦʤʝʛʘ-3, ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʦʚ. ʇʩʠʭʦʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ 

(ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʨʝʩʩ, ʜʝʧʨʝʩʩʠʷ, ʪʨʝʚʦʞʥʦʩʪʴ) ʪʘʢʞʝ ʚʥʦʩʷʪ ʚʢʣʘʜ ʯʝʨʝʟ 

ʘʢʪʠʚʘʮʠʶ ʩʠʤʧʘʪʦ-ʘʜʨʝʥʘʣʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. 

ʇʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʘ ʘʪʝʨʦʩʢʣʝʨʦʟʘ ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʨʠʩʢʘ ʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ (ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʫ 

ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʣʠʮ ʠʣʠ ʣʠʮ ʩ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʨʠʩʢʘ) ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ (ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝ 

ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ ʫ ʣʠʮ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʜʠʘʛʥʦʟʦʤ). ʉʪʨʘʪʝʛʠʷ 

ʥʦʩʠʪ ʤʥʦʛʦʬʘʢʪʦʨʥʳʡ ʠ ʧʦʞʠʟʥʝʥʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. 

ʆʩʥʦʚʫ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʘʷ ʩʪʨʘʪʝʛʠʷ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʘʷ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʘ ʞʠʟʥʠ ʚʩʝʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʠ ʚʳʩʦʢʦʨʠʩʢʦʚʘʷ 

ʩʪʨʘʪʝʛʠʷ, ʩʬʦʢʫʩʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘ ʣʠʮʘʭ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʫʤʤʘʨʥʳʤ ʩʝʨʜʝʯʥʦ-

ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʤ ʨʠʩʢʦʤ (ʦʮʝʥʠʚʘʝʤʳʤ ʧʦ ʰʢʘʣʘʤ SCORE, ASCVD). ʂʣʶʯʝʚʳʝ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʢʦʨʨʝʢʮʠʶ ʜʠʝʪʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʠʥʮʠʧʘʤʠ 

çʩʨʝʜʠʟʝʤʥʦʤʦʨʩʢʦʡè ʠʣʠ DASH-ʜʠʝʪʳ: ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʜʦʣʠ ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʞʠʨʦʚ 

(<10% ʦʪ ʦʙʱʝʡ ʢʘʣʦʨʠʡʥʦʩʪʠ) ʠ ʪʨʘʥʩ-ʞʠʨʦʚ (<1%), ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʘ ʩ ʧʠʱʝʡ, 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʧʦʣʠʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ, ʩʣʦʞʥʳʭ 

ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ, ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʣʝʪʯʘʪʢʠ, ʬʨʫʢʪʦʚ ʠ ʦʚʦʱʝʡ. ʆʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʪʢʘʟ ʦʪ ʢʫʨʝʥʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʧʘʩʩʠʚʥʦʝ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʦʜʥʦ ʠʟ ʩʘʤʳʭ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚ [6]. 

ʈʝʛʫʣʷʨʥʘʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʘʵʨʦʙʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ (ʥʝ ʤʝʥʝʝ 150 

ʤʠʥʫʪ ʫʤʝʨʝʥʥʦʡ ʠʣʠ 75 ʤʠʥʫʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚ ʥʝʜʝʣʶ) ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ ʣʠʧʠʜʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ, ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ ʠ 

ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢ ʠʥʩʫʣʠʥʫ. ʇʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ 

(ʠʥʜʝʢʩ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ 18,5ï24,9 ʢʛ/ʤĮ, ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʴ ʪʘʣʠʠ <94 ʩʤ ʜʣʷ ʤʫʞʯʠʥ ʠ <80 

ʩʤ ʜʣʷ ʞʝʥʱʠʥ) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ. ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ (ʮʝʣʝʚʦʡ ʫʨʦʚʝʥʴ <140/90 ʤʤ ʨʪ. ʩʪ., ʘ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʦʤ ʨʠʩʢʝ ð <130/80 

ʤʤ ʨʪ. ʩʪ.) ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʥʝʤʝʜʠʢʘʤʝʥʪʦʟʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ, ʪʘʢ ʠ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʛʠʧʦʪʝʥʟʠʚʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʝʡ. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦ, ʩʪʨʦʛʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʛʣʠʢʝʤʠʠ (ʮʝʣʝʚʦʡ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʛʣʠʢʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ HbA1c <7,0% ʜʣʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ 

ʩ ʜʠʘʙʝʪʦʤ) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʤʧʝʨʘʪʠʚʦʤ. 

ʇʨʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʠʝʪʳ ʜʣʷ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʜʠʩʣʠʧʠʜʝʤʠʠ, 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʫ ʣʠʮ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʨʠʩʢʘ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʤʝʜʠʢʘʤʝʥʪʦʟʥʘʷ ʪʝʨʘʧʠʷ. 

çɿʦʣʦʪʳʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤè ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʪʘʪʠʥʳ (ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʳ ɻʄɻ-ʂʦɸ-ʨʝʜʫʢʪʘʟʳ), 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʥʠʞʘʶʪ ʩʠʥʪʝʟ ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʘ ʚ ʧʝʯʝʥʠ ʠ ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʢʣʠʨʝʥʩ ʃʇʅʇ. ʇʨʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʠʭ ʢʦʤʙʠʥʠʨʫʶʪ ʩ ʵʟʝʪʠʤʠʙʦʤ (ʠʥʛʠʙʠʪʦʨ ʚʩʘʩʳʚʘʥʠʷ 
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ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʘ), ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘʤʠ PCSK9 (ʤʦʥʦʢʣʦʥʘʣʴʥʳʝ ʘʥʪʠʪʝʣʘ) ʠʣʠ ʬʠʙʨʘʪʘʤʠ 

(ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʪʨʠʛʣʠʮʝʨʠʜʦʚ). ɺʘʞʥʳʤ ʘʩʧʝʢʪʦʤ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ 

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʘʥʪʠʘʛʨʝʛʘʥʪʦʚ (ʘʮʝʪʠʣʩʘʣʠʮʠʣʦʚʘʷ 

ʢʠʩʣʦʪʘ, ʢʣʦʧʠʜʦʛʨʝʣ) ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʪʨʦʤʙʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ [7]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʘʪʝʨʦʩʢʣʝʨʦʟ, ʧʨʦʡʜʷ ʜʦʣʛʠʡ ʧʫʪʴ ʦʪ ʦʧʠʩʘʥʠʷ 

ʤʘʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʜʦ ʨʘʩʰʠʬʨʦʚʢʠ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ, ʩʝʛʦʜʥʷ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʝ ʠʤʤʫʥʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ, ʠʥʜʫʮʠʨʫʝʤʦʝ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʤʦʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤʠ ʣʠʧʠʜʥʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ 

ʥʘ ʬʦʥʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʨʠʩʢʘ. ɽʛʦ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʩʦʙʦʡ ʩʣʦʞʥʳʡ ʢʘʩʢʘʜ, ʠʥʠʮʠʠʨʫʝʤʳʡ ʵʥʜʦʪʝʣʠʘʣʴʥʦʡ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʝʡ ʠ 

ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʮʠʶ ʠ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʶ ʣʠʧʦʧʨʦʪʝʠʥʦʚ, ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʝ, 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʜʝʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʶ ʙʣʷʰʢʠ. ʄʥʦʛʦʬʘʢʪʦʨʥʘʷ ʧʨʠʨʦʜʘ 

ʘʪʝʨʦʩʢʣʝʨʦʟʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʝʛʦ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʝ, 

ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʩʪʨʦʛʦʤ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʫʝʤʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʨʠʩʢʘ ʥʘ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʡ ʞʠʟʥʠ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʨʘʝʫʛʦʣʴʥʳʤ ʢʘʤʥʝʤ ʚ ʩʥʠʞʝʥʠʠ 

ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʙʨʝʤʝʥʠ ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʠ ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʠ.  
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ɸʪʘʝʚʘ ʃʝʡʣʠ, ɪʣʣʳʝʚ ʂʝʨʚʝʥ, ʊʫʨʘʝʚ ɸʨʩʣʘʥ, ʈʝʡʠʤʦʚʘ ɼʞʝʤʘʣ 
ʈʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ʅ. ʀ. 

ʇʠʨʦʛʦʚʘ, ʄʦʩʢʚʘ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʌɸʂʊʆʈʓ, ʆʇʈɽɼɽʃʗʖʑʀɽ ʉʆʉʊʆʗʅʀɽ ʊɺɽʈɼʓʍ ʊʂɸʅɽʁ 

ɿʋɹʆɺ ʋ ɼɽʊɽʁ ʀ ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʔ ʊɽʈɸʇʀʀ ʆʏɸɻʆɺʆʁ 

ɼɽʄʀʅɽʈɸʃʀɿɸʎʀʀ ʕʄɸʃʀ 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʪʚʸʨʜʳʭ ʪʢʘʥʝʡ ʟʫʙʦʚ ʚ ʜʝʪʩʢʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ, ʩ ʘʢʮʝʥʪʦʤ 

ʥʘ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʢʘʨʠʝʩʘ ʚ ʬʦʨʤʝ ʦʯʘʛʦʚʦʡ ʜʝʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʵʤʘʣʠ 

(ʆɼʕ). ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʤʥʦʛʦʬʘʢʪʦʨʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʘʨʠʝʩʘ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ 

ʢʦʥʩʪʠʪʫʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ (ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ, ʩʠʩʪʝʤʥʳʝ), ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ (ʤʠʢʨʦʙʠʦʮʝʥʦʟ, 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʣʶʥʳ, ʜʠʝʪʘ) ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʝ ʜʝʪʝʨʤʠʥʘʥʪʳ. ʆʩʦʙʦʝ 

ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʭ ʚʟʘʠʤʦʚʣʠʷʥʠʶ ʠ ʨʦʣʠ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ 

ʠʣʠ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʠ ʵʤʘʣʠ ʢ ʜʝʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ. ɺʪʦʨʦʡ ʨʘʟʜʝʣ ʨʘʙʦʪʳ 

ʧʦʩʚʷʱʸʥ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʨʝʤʠʥʝʨʘʣʠʟʫʶʱʝʡ 

ʪʝʨʘʧʠʠ ʆɼʕ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʬʪʦʨʘ, ʢʘʣʴʮʠʡ-

ʬʦʩʬʘʪʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʠ ʠʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ. ʇʦʜʯʸʨʢʠʚʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʘʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʣʶʙʦʛʦ ʣʝʯʝʙʥʦ-ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʠ ʚ ʨʝʰʘʶʱʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʠ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʚʝʜʫʱʠʭ ʵʪʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʫ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʧʘʮʠʝʥʪʘ. 

ɼʝʣʘʝʪʩʷ ʚʳʚʦʜ ʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʪʝʨʘʧʠʠ ʆɼʕ ʦʪ 

ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʘʧʧʣʠʢʘʮʠʠ ʨʝʤʠʥʝʨʘʣʠʟʫʶʱʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʢ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʘʨʠʝʩʦʤ, ʠʥʪʝʛʨʠʨʫʶʱʠʭ ʤʝʩʪʥʦʝ 

ʣʝʯʝʥʠʝ, ʤʦʪʠʚʘʮʠʦʥʥʫʶ ʛʠʛʠʝʥʫ, ʜʠʝʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʢʦʥʩʫʣʴʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ, ʧʨʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʢʦʨʨʝʢʮʠʶ ʦʙʱʝʛʦ ʟʜʦʨʦʚʴʷ. ʊʘʢʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʘ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʛʦ ʠ ʜʦʣʛʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʨʝʤʠʥʝʨʘʣʠʟʫʶʱʝʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʦʯʘʛʦʚʘʷ ʜʝʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʷ ʵʤʘʣʠ; ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʢʘʨʠʝʩ; ʜʝʪʩʢʘʷ 

ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʷ; ʨʝʤʠʥʝʨʘʣʠʟʫʶʱʘʷ ʪʝʨʘʧʠʷ; ʢʘʨʠʝʩʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ; 

ʢʘʨʠʝʩʦʛʝʥʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ; ʟʫʙʥʘʷ ʙʠʦʧʣʸʥʢʘ; ʛʠʛʠʝʥʘ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ. 

 

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʪʚʸʨʜʳʭ ʪʢʘʥʝʡ ʟʫʙʦʚ ʫ ʜʝʪʝʡ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʪʝʨʘʧʠʠ ʦʯʘʛʦʚʦʡ 

ʜʝʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʵʤʘʣʠ. ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʟʜʦʨʦʚʴʝ 

ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ ʚ ʜʝʪʩʢʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʦʩʥʦʚʫ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ 

ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʡ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʞʠʟʥʠ. ʊʚʸʨʜʳʝ ʪʢʘʥʠ ʟʫʙʦʚ ʫ ʜʝʪʝʡ, ʚ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʵʤʘʣʴ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤ ʙʘʣʘʥʩʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʜʝʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʨʝʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʝʥ ʢ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʨʘʟʥʦʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ʆʯʘʛʦʚʘʷ ʜʝʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʷ ʵʤʘʣʠ, 

ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʘʷ ʢʘʢ ʤʝʣʦʚʦʝ ʧʷʪʥʦ ʙʝʟ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʘ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʝʨʚʦʡ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʫʝʤʦʡ ʩʪʘʜʠʝʡ ʢʘʨʠʦʟʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ɽʸ 

ʦʙʨʘʪʠʤʦʩʪʴ ʜʝʣʘʝʪ ʜʘʥʥʫʶ ʩʪʘʜʠʶ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʦʡ ʜʣʷ 
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ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚ. ʆʜʥʘʢʦ ʫʩʧʝʰʥʦʩʪʴ 

ʨʝʤʠʥʝʨʘʣʠʟʫʶʱʝʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʡ ʠ ʜʝʪʝʨʤʠʥʠʨʫʝʪʩʷ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʢʘʢ ʥʘ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʪʢʘʥʝʡ ʢ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʮʝʣʴʶ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ 

ʦʙʟʦʨʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʥʘʣʠʟ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʪʚʸʨʜʳʭ ʪʢʘʥʝʡ 

ʟʫʙʦʚ ʫ ʜʝʪʝʡ, ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʠʭ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʪʝʨʘʧʠʠ ʆɼʕ. 

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʪʚʸʨʜʳʭ ʪʢʘʥʝʡ ʟʫʙʦʚ ʫ ʜʝʪʝʡ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ 

ʬʫʥʢʮʠʶ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʪʨʸʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʬʘʢʪʦʨʦʚ: 

ʢʦʥʩʪʠʪʫʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ (ʩʠʩʪʝʤʥʳʭ), ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ (ʤʝʩʪʥʳʭ) ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-

ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʭ. 

ʂ ʢʦʥʩʪʠʪʫʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʜʝʪʝʨʤʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʵʤʘʣʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʰʸʪʢʠ ʛʠʜʨʦʢʩʠʘʧʘʪʠʪʘ, ʩʪʝʧʝʥʴ ʝʸ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʘ ʠ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ. ʇʝʨʠʦʜʳ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʘ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ 

ʧʨʦʨʝʟʳʚʘʥʠʝ ʟʫʙʦʚ, ʧʫʙʝʨʪʘʪʥʳʡ ʩʢʘʯʦʢ ʨʦʩʪʘ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʪʩʷ 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʥʝʟʨʝʣʦʩʪʴʶ ʵʤʘʣʠ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʝʸ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʘʪʫʩ ʨʝʙʸʥʢʘ. 

ʇʝʨʝʥʝʩʸʥʥʳʝ ʚ ʧʝʨʠʦʜʳ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʟʫʙʦʚ (ʘʥʪʝʥʘʪʘʣʴʥʦ ʠ 

ʧʦʩʪʥʘʪʘʣʴʥʦ) ʦʩʪʨʳʝ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-

ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ, ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʧʘʪʠʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʘʭʘʨʥʳʡ ʜʠʘʙʝʪ), ʨʘʭʠʪ, 

ʛʠʧʦʚʠʪʘʤʠʥʦʟʳ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʩʠʩʪʝʤʥʦʡ ʛʠʧʦʧʣʘʟʠʠ 

ʵʤʘʣʠ, ʩʦʟʜʘʶʱʝʡ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʠ ʜʣʷ ʢʘʨʠʝʩʘ. ʆʩʦʙʦʛʦ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʟʘʩʣʫʞʠʚʘʝʪ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʡ ʦʙʤʝʥ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʛʦʤʝʦʩʪʘʟ ʢʘʣʴʮʠʷ, ʬʦʩʬʘʪʦʚ ʠ 

ʬʪʦʨʠʜʦʚ, ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʡ ʧʘʨʘʪʠʨʝʦʠʜʥʳʤ ʛʦʨʤʦʥʦʤ, ʢʘʣʴʮʠʪʦʥʠʥʦʤ ʠ 

ʚʠʪʘʤʠʥʦʤ D. ʅʘʨʫʰʝʥʠʷ ʚ ʵʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʩʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚʥʦʚʴ ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʭʩʷ ʪʢʘʥʝʡ ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢ 

ʨʝʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʫʞʝ ʩʦʟʨʝʚʰʝʡ ʵʤʘʣʠ [1]. 

ʂʘʢ ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʶʪ ʚ ʩʚʦʝʡ ʩʪʘʪʴʝ ʄʠʨʩʘʣʠʭʦʚʘ ʌ. ʃ., ʍʘʤʨʦʝʚʘ ɼ. ʐ., 

ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʤʠʢʨʦʩʨʝʜʫ ʚ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ. ɺʝʜʫʱʠʤ ʠʟ ʥʠʭ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʠʢʨʦʙʠʦʮʝʥʦʟ ʟʫʙʥʦʡ ʙʠʦʧʣʸʥʢʠ. ʂʘʨʠʝʩʦʛʝʥʥʳʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ, ʧʨʝʞʜʝ 

ʚʩʝʛʦ Streptococcus mutans ʠ ʣʘʢʪʦʙʘʮʠʣʣʳ, ʧʨʦʜʫʮʠʨʫʶʪ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʢʠʩʣʦʪʳ (ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʤʦʣʦʯʥʫʶ) ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʠ ʧʠʱʝʚʳʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ. 

ʀʤʝʥʥʦ ʣʦʢʘʣʴʥʦʝ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ pH ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʵʤʘʣʠ 

ʥʠʞʝ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ (ʦʢʦʣʦ 5,5) ʠʥʠʮʠʠʨʫʝʪ ʚʳʭʦʜ ʠʦʥʦʚ ʢʘʣʴʮʠʷ ʠ 

ʬʦʩʬʘʪʘ ʠʟ ʢʨʠʩʪʘʣʣʘ ʛʠʜʨʦʢʩʠʘʧʘʪʠʪʘ. ʉʦʩʪʘʚ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʣʶʥʳ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ 

ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʙʫʬʝʨʥʳʤ ʠ ʨʝʤʠʥʝʨʘʣʠʟʫʶʱʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ. ʉʢʦʨʦʩʪʴ 

ʩʣʶʥʦʦʪʜʝʣʝʥʠʷ, ʝʸ ʙʫʬʝʨʥʘʷ ʸʤʢʦʩʪʴ (ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʢʠʩʣʦʪʳ), 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʚ ʥʝʡ ʢʘʣʴʮʠʷ, ʬʦʩʬʘʪʦʚ ʠ ʩʪʘʪʝʨʠʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʵʤʘʣʠ. ɻʠʧʦʩʘʣʠʚʘʮʠʷ, ʚʳʟʚʘʥʥʘʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ 

ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʤʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʨʠʩʢʘ. ɸʣʠʤʝʥʪʘʨʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨ, ʚ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʯʘʩʪʦʪʘ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʣʝʛʢʦʬʝʨʤʝʥʪʠʨʫʝʤʳʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ, 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʤʦʜʫʣʠʨʫʝʪ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʙʠʦʧʣʸʥʢʠ. ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ 

file:///C:/Users/User/AppData/YandexDisk/Work/Парадигма.%20Лето-2016/Сборник/www.paradigma.science


ɽʣʝʢʪʨʦʥʥʦ ʥʘʫʯʥʦ ʩʧʠʩʘʥʠʝ 
 

çʇʘʨʘʜʠʛʤʘè 

2026, ˉ1.1 www.paradigma.science 

 

334 

 

 

ʚ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ ʩʘʭʘʨʦʟʳ, ʛʣʶʢʦʟʳ, ʬʨʫʢʪʦʟʳ ʩʦʟʜʘʸʪ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ 

ʧʨʦʣʦʥʛʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʘʪʘʢ ʢʠʩʣʦʪ [2]. 

ʉʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʧʦʚʝʜʝʥʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʦʧʦʩʨʝʜʫʶʪ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʛʨʫʧʧ. ʋʨʦʚʝʥʴ ʛʠʛʠʝʥʳ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʙʠʦʧʣʸʥʢʠ. ʈʝʛʫʣʷʨʥʦʝ ʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʟʫʙʥʦʛʦ ʥʘʣʸʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ 

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝʤ. ʄʦʪʠʚʘʮʠʷ ʨʦʜʠʪʝʣʝʡ ʠ ʨʝʙʸʥʢʘ, ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʛʨʘʤʦʪʥʦʩʪʠ ʩʝʤʴʠ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʘʪʫʩ 

ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ, ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴ 

ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʟʘ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʤʦʱʴʶ. ʅʝʣʴʟʷ ʥʝʜʦʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʠ ʨʦʣʴ 

ʚʨʘʯʘ-ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʘ ʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʠ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨ. ʇʠʱʝʚʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʠ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠʛʨʘʶʪ ʥʝʤʘʣʦʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ. ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ 

ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ, ʤʠʢʨʦ- ʠ ʤʘʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ 

ʢʘʣʴʮʠʷ, ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ ʬʪʦʨʘ, ʩʥʠʞʘʝʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʟʫʙʦʚ ʢ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʨʝʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ. ʌʪʦʨ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʤʦʱʥʳʤ ʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʳʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ ʛʠʜʨʦʢʩʠʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʚ ʢʨʠʩʪʘʣʣʘʭ ʵʤʘʣʠ ʥʘ ʬʪʦʨʠʜʥʳʝ, ʯʪʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʫʶ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʷʝʤʦʩʪʴ ʢ ʢʠʩʣʦʪʘʤ. 

ʆʯʘʛʦʚʘʷ ʜʝʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʷ ʵʤʘʣʠ ð ʵʪʦ ʧʨʦʮʝʩʩ ʯʘʩʪʠʯʥʦʛʦ 

ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʝʱʝ ʥʝ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʟʫʙʘ ʚ ʚʠʜʝ ʢʘʨʠʦʟʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ. ɺ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ 

ʦʯʘʛʝ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʢʘʣʴʮʠʷ ʠ ʬʦʩʬʘʪʦʚ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʚ 

ʛʠʜʨʦʢʩʠʘʧʘʪʠʪʘ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ 

ʤʘʪʦʚʦʛʦ ʠʣʠ ʙʝʣʦʛʦ ʧʷʪʥʘ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʫʙʘ. 

ɼʘʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʜʠʥʘʤʠʯʥʳʤ ʙʘʣʘʥʩʦʤ ʤʝʞʜʫ 

ʜʝʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʠ ʨʝʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʮʝʣʳʤ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ɼʝʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʷ ʘʢʪʠʚʠʨʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʨʅ ʚ 

ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ ʥʠʞʝ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ (ʦʢʦʣʦ 5,5), ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴʶ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʠʦʥʦʚ 

ʢʘʣʴʮʠʷ ʠ ʬʦʩʬʘʪʘ ʚʳʤʳʚʘʶʪʩʷ ʠʟ ʵʤʘʣʠ ʚ ʩʣʶʥʫ, ʚʳʟʳʚʘʷ ʝʸ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ 

ʠʩʪʦʥʯʝʥʠʝ ʠ ʧʦʪʝʨʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ. ɺ ʟʜʦʨʦʚʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʨʅ 

ʩʣʶʥʳ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʫʝʪ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ 

ʦʩʘʞʜʝʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʵʤʘʣʴ ð ʨʝʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ. ʇʨʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦʤ 

ʠʣʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʢʠʩʣʦʪʳ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʠ 

ʚʥʝʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʫʩʠʣʝʥʠʷ 

ʜʝʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʛʦ ʢʘʨʠʦʟʥʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ [3]. 

ʈʘʥʥʷʷ ʪʝʨʘʧʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʚʦʩʧʨʝʧʷʪʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʦʚʘʥʠʶ 

ʜʝʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ ʘʢʪʠʚʘʮʠʶ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ 

ʨʝʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ 

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʫ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʬʪʦʨʠʜʳ ʠ ʢʘʣʴʮʠʡ, 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʚ ʚʠʜʝ ʛʝʣʝʡ, ʣʘʢʘ, ʘʧʧʣʠʢʘʮʠʡ ʠ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʜʣʷ ʜʦʤʘʰʥʝʛʦ ʫʭʦʜʘ. 
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ʄʝʪʦʜʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʝʤʠʥʝʨʘʣʠʟʫʶʱʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʠʭ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʥʘʩʳʱʘʪʴ ʜʝʤʠʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʫʶ ʵʤʘʣʴ ʠʦʥʳ ʢʘʣʴʮʠʷ ʠ 

ʬʦʩʬʘʪʦʚ, ʬʦʨʤʠʨʫʷ ʩʪʦʡʢʠʝ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ. 

ʌʪʦʨʠʜʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘʤʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʬʪʦʨʘʧʘʪʠʪʦʚ, ʩʥʠʞʘʶʱʠʭ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʩʪʴ ʵʤʘʣʠ ʢʠʩʣʦʪʘʤʠ. 

ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʬʪʦʨʦʤ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʢʘʣʴʮʠʡ-ʬʦʩʬʘʪʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʚ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʙʠʦʛʝʥʥʳʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʥʘʥʦʛʠʜʨʦʢʩʠʘʧʘʪʠʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʦʩʧʦʣʥʷʶʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʜʝʬʝʢʪʳ ʠ 

ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ ʤʠʥʝʨʘʣʘ. 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ, 

ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʩʠʩʪʝʤʥʳʝ ʤʝʨʳ ð ʢʦʨʨʝʢʮʠʶ ʜʠʝʪʳ (ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ 

ʧʨʦʩʪʳʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ, ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʝ ʨʘʮʠʦʥʘ ʤʠʥʝʨʘʣʘʤʠ ʠ ʚʠʪʘʤʠʥʘʤʠ), 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʛʠʛʠʝʥʳ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ, ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʯʠʩʪʢʫ, ʠ ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ ð 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʨʝʤʠʥʝʨʘʣʠʟʫʶʱʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʣʘʟʝʨʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʬʦʪʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʜʣʷ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ. ʂʨʘʡʥʝ ʚʘʞʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʤʠʢʨʦʙʥʳʤ 

ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʟʫʙʥʦʛʦ ʥʘʣʸʪʘ. ɸʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʠ ʠ 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʘʷ ʩʘʥʘʮʠʷ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ 

ʰʪʘʤʤʦʚ ʠ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʠʢʨʦʙʠʦʮʝʥʦʟʘ, ʩʦʟʜʘʚʘʷ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ 

ʨʝʤʠʥʝʨʘʣʠʟʫʶʱʝʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʪʝʨʘʧʠʠ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʩʪʚʘ ʚ ʣʝʯʝʥʠʠ. 

ʅʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʛʠʛʠʝʥʳ, ʥʝʨʝʛʫʣʷʨʥʳʡ ʧʨʠʝʤ ʨʝʤʠʥʝʨʘʣʠʟʫʶʱʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ 

ʦʰʠʙʢʠ ʚ ʧʠʪʘʥʠʠ ʤʦʛʫʪ ʩʚʝʩʪʠ ʥʘ ʥʝʪ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʳʡ ʵʬʬʝʢʪ [4]. 

ʊʝʨʘʧʠʷ ʆɼʕ ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʠʥʮʠʧʝ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʨʝʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʫʪʸʤ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʝʨʝʥʘʩʳʱʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʤ ʢʦʥʪʘʢʪʝ ʩ ʦʯʘʛʦʤ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ. 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʣʶʙʦʛʦ ʨʝʤʠʥʝʨʘʣʠʟʫʶʱʝʛʦ ʘʛʝʥʪʘ ʠʣʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʥʝ 

ʘʙʩʦʣʶʪʥʘ ʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ ʫʯʸʪʘ ʠ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʦʧʠʩʘʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʨʝʤʠʥʝʨʘʣʠʟʫʶʱʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʤʦʞʥʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦ 

ʦʩʥʦʚʥʦʤʫ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʤʫ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʫ. ʇʨʝʧʘʨʘʪʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 

ʬʪʦʨʘ (ʬʪʦʨʠʜ ʥʘʪʨʠʷ, ʘʤʠʥʦʬʪʦʨʠʜ) ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʧʫʪʸʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʵʤʘʣʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ï ʬʪʦʨʘʧʘʪʠʪʘ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʝʛʦ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ 

ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʪʦʨʠʜ-ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʜʦʢʘʟʘʥʘ ʚ 

ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ, ʦʜʥʘʢʦ ʦʥʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʘ ʧʨʠ 

ʩʦʭʨʘʥʸʥʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʭ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ (ʘʜʝʢʚʘʪʥʘʷ 

ʬʫʥʢʮʠʷ ʩʣʶʥʳ) ʠ ʧʨʠ ʥʠʟʢʦʡ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʦʩʪʠ ʢʘʨʠʝʩʘ. 

ɾʜʘʥʦʚʘ ɼ.ɸ., ɸʜʤʘʢʠʥ ʆ.ʀ., ʄʦʨʦʟʦʚʘ ʅ.ʉ. ʧʠʰʫʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʢʘʣʴʮʠʡ ʠ ʬʦʩʬʘʪʳ ʚ ʙʠʦʜʦʩʪʫʧʥʦʡ ʬʦʨʤʝ (ʢʘʣʴʮʠʷ 

ʛʣʠʮʝʨʦʬʦʩʬʘʪ, ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʘʟʝʠʥʬʦʩʬʦʧʝʧʪʠʜʘ ʠ ʘʤʦʨʬʥʦʛʦ 

ʬʦʩʬʘʪʘ ʢʘʣʴʮʠʷ ï CPP-ACP), ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʧʨʷʤʦʝ ʥʘʩʳʱʝʥʠʝ ʦʯʘʛʘ 
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ʜʝʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠʦʥʘʤʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤʠ ʜʣʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʰʸʪʢʠ. ʉʠʩʪʝʤʘ CPP-ACP, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʝʪ 

ʠʦʥʳ ʢʘʣʴʮʠʷ ʠ ʬʦʩʬʘʪʘ ʚ ʘʤʦʨʬʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʦʙʣʝʛʯʘʷ ʠʭ ʜʦʩʪʘʚʢʫ ʚ 

ʧʦʜʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʡ ʩʣʦʡ ʵʤʘʣʠ, ʯʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʠʟʢʦʡ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʵʪʠʭ ʠʦʥʦʚ ʚ ʨʦʪʦʚʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. ʂʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ, 

ʩʦʯʝʪʘʶʱʠʝ ʬʪʦʨʠʜʳ ʠ ʢʘʣʴʮʠʡ-ʬʦʩʬʘʪʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ, ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠ 

ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʩʠʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʵʬʬʝʢʪʦʤ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʢʘʢ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʝ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʪʘʢ ʠ ʨʝʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʶ ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʭ ʩʣʦʸʚ [5]. 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʪʝʨʘʧʠʠ ʆɼʕ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʥʩʪʘʥʪʦʡ ʠ ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʘ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʷʜʘ ʫʩʣʦʚʠʡ. ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʩʪʘʜʠʷ ʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 

ʉʚʝʞʠʝ, çʘʢʪʠʚʥʳʝè ʤʝʣʦʚʳʝ ʧʷʪʥʘ ʩ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ, 

ʣʦʢʘʣʠʟʫʶʱʠʝʩʷ ʚ ʧʨʠʰʝʝʯʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʙʦʣʴʰʠʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ ʢ 

ʦʙʨʘʪʥʦʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʧʨʠ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʝ, ʯʝʤ 

çʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝè, ʛʣʘʜʢʠʝ ʠ ʧʠʛʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʨʝʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʫʞʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʫʪʸʤ. ɺʦ-

ʚʪʦʨʳʭ, ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ʃʶʙʘʷ ʨʝʤʠʥʝʨʘʣʠʟʫʶʱʘʷ ʪʝʨʘʧʠʷ 

ʙʫʜʝʪ ʠʤʝʪʴ ʣʠʰʴ ʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʙʝʟ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʨʠʯʠʥʳ 

ʜʝʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ. ʆʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʛʠʛʠʝʥʝ 

ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ, ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʝʸ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʢʦʨʨʝʢʮʠʷ ʜʠʝʪʳ (ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ 

ʯʘʩʪʦʪʳ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ, ʟʘʤʝʥʘ ʩʘʭʘʨʦʟʳ ʥʘ ʢʩʠʣʠʪ), ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʢʘʨʠʝʩʦʛʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʛʠʧʦʩʘʣʠʚʘʮʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ 

ʝʸ ʤʝʜʠʢʘʤʝʥʪʦʟʥʘʷ ʢʦʨʨʝʢʮʠʷ ʠ ʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʡ ʧʨʦʪʦʢʦʣ 

ʨʝʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ. 

ɺ-ʪʨʝʪʴʠʭ, ʩʧʦʩʦʙ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʠ ʘʜʛʝʟʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ. ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʥʪʘʢʪ ʘʢʪʠʚʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩ ʵʤʘʣʴʶ. ʕʪʠʤ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʤʝʪʦʜʠʢ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʘʧʧ, ʧʦʢʨʳʪʠʡ (ʣʘʢʦʚ, ʛʝʣʝʡ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʦʤʘʰʥʠʭ 

ʘʧʧʣʠʢʘʮʠʡ ʚ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʢʘʧʧʘʭ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʧʦʣʦʩʢʘʥʠʷʤʠ ʠʣʠ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʘʧʧʣʠʢʘʮʠʷʤʠ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʮʠʷ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ (ʤʝʪʦʜ Icon), 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ï ʥʝ ʨʝʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʶ, ʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʫʶ 

ʦʢʢʣʶʟʠʶ ʧʦʨ ʚ ʵʤʘʣʠ, ʙʣʦʢʠʨʫʷ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ, ʦʜʥʘʢʦ ʵʪʦʪ 

ʤʝʪʦʜ ʫʞʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʠʢʨʦʠʥʚʘʟʠʚʥʳʤ. ɺ-ʯʝʪʚʸʨʪʳʭ, ʩʠʩʪʝʤʥʳʡ ʩʪʘʪʫʩ 

ʨʝʙʸʥʢʘ. ʇʨʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʭ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ, ʜʝʬʠʮʠʪʝ ʚʠʪʘʤʠʥʘ D, ʦʙʱʠʭ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʭ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʝ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʝ ʫ ʧʝʜʠʘʪʨʘ 

ʠʣʠ ʧʨʦʬʠʣʴʥʦʛʦ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘ. ʄʝʩʪʥʘʷ ʪʝʨʘʧʠʷ ʚ ʪʘʢʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ 

ʙʦʣʝʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠ ʩʦʯʝʪʘʪʴʩʷ ʩ ʩʠʩʪʝʤʥʦʡ ʢʦʨʨʝʢʮʠʝʡ (ʧʨʠʸʤ ʚʠʪʘʤʠʥʥʦ-

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ) [6]. 

ɼʣʷ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʦʯʘʛʦʚʦʡ ʜʝʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʵʤʘʣʠ ʫ 

ʜʝʪʝʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ 

ʦʮʝʥʢʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʪʚʸʨʜʳʭ ʪʢʘʥʝʡ ʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʨʘʥʥʠʭ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʜʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʘʨʠʦʟʥʳʭ ʧʦʣʦʩʪʝʡ. 
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ɺʠʟʫʘʣʴʥʳʡ ʦʩʤʦʪʨ ʦʩʪʘʸʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ. ʉʪʦʤʘʪʦʣʦʛ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ð 

ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʝʨʢʘʣʘ ʠ ʟʦʥʜʘ ð ʦʮʝʥʠʚʘʝʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʟʫʙʦʚ ʥʘ 

ʧʨʝʜʤʝʪ ʥʘʣʠʯʠʷ ʙʝʣʸʩʳʭ ʧʷʪʝʥ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʢʩʪʫʨʳ ʵʤʘʣʠ, ʤʘʪʦʚʦʩʪʠ ʠʣʠ 

ʛʠʧʝʨʨʝʬʣʝʢʩʠʚʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʡ. 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʳʡ ʧʨʠʟʥʘʢ ʜʝʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ð ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʤʝʣʢʠʭ, ʯʘʩʪʦ ʦʢʨʫʛʣʳʭ, 

ʙʝʩʮʚʝʪʥʳʭ ʠʣʠ ʤʘʪʦʚʳʭ ʧʷʪʝʥ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʥʘʨʫʰʝʥʠʠ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʚ ʛʠʜʨʦʢʩʠʘʧʘʪʠʪʘ. ʈʝʥʪʛʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 

ʠʛʨʘʝʪ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʫʶ ʨʦʣʴ ʧʨʠ ʩʢʨʳʪʳʭ ʬʦʨʤʘʭ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ, ʢʦʛʜʘ 

ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʝ ʩʠʤʧʪʦʤʳ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʠʣʠ ʥʝʯʝʪʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʳ. ʈʘʜʠʦʚʠʟʠʦʛʨʘʬʠʷ 

ʠ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʬʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʪʴ ʫʯʘʩʪʢʠ 

ʩʥʠʞʝʥʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʪʢʘʥʝʡ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʛʣʫʙʦʢʦʡ 

ʜʝʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚʥʝ ʟʦʥʳ ʚʠʜʠʤʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʵʤʘʣʠ. 

ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ 

(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʝʪʠʣʝʥʦʚʦʛʦ ʩʠʥʝʛʦ ʠʣʠ ʢʨʘʩʠʪʝʣʝʡ, 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʳʭ ʜʣʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʜʝʬʠʮʠʪʘ) ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʟʦʥ, 

ʛʜʝ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʚʳʤʳʚʘʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ. ʋʯʘʩʪʢʠ ʜʝʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ 

ʦʢʨʘʰʠʚʘʶʪʩʷ, ʯʪʦ ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʶ ʦʯʘʛʦʚ ʠ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʚ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʪʝʨʘʧʠʠ. ʄʝʪʦʜ ʪʨʘʥʩʠʣʣʶʤʠʥʘʮʠʠ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʧʦʜʩʚʝʯʠʚʘʥʠʠ ʟʫʙʘ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʤ ʧʫʯʢʦʤ ʩʚʝʪʘ. ɺ ʤʝʩʪʘʭ ʜʝʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʩʚʝʪʘ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʪʢʘʥʠ, ʯʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʢʣʠʥʠʮʠʩʪʫ ʣʦʢʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʫʯʘʩʪʢʠ ʩ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʵʤʘʣʠ 

ʙʝʟ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʝʥʪʛʝʥʘ ʠ ʢʨʘʩʠʪʝʣʝʡ. ʕʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʫʜʦʙʝʥ ʜʣʷ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʟʫʙʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʣʠʥʠʢʠ. 

ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʪʝʨʘʧʠʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʨʘʟʤʝʨʘ ʠ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ 

ʦʯʘʛʘ. ʅʝʙʦʣʴʰʠʝ ʙʝʣʳʝ ʧʷʪʥʘ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʜʦ 3ï5 ʤʤĮ ʩ ʥʠʟʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ 

ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʢʨʘʩʠʪʝʣʷ ʭʦʨʦʰʦ ʧʦʜʜʘʶʪʩʷ ʨʝʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʦʙʨʘʪʠʤʳ 

ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʡ ʛʠʛʠʝʥʳ ʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ. ɹʦʣʴʰʠʝ ʦʯʘʛʠ, 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʫʙʳʣʴ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ 

ʪʨʝʙʫʶʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʝʤʠʥʝʨʘʣʠʟʫʶʱʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘʤʠ [7]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʪʚʸʨʜʳʭ ʪʢʘʥʝʡ ʟʫʙʦʚ ʫ ʜʝʪʝʡ ʠ ʫʩʧʝʰʥʦʩʪʴ 

ʪʝʨʘʧʠʠ ʠʭ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʧʦʨʘʞʝʥʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʤʥʦʛʦʬʘʢʪʦʨʥʦʡ ʤʦʜʝʣʴʶ. 

ʆʯʘʛʦʚʘʷ ʜʝʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʷ ʵʤʘʣʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦʯʢʦʡ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʜʣʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʧʨʝʚʝʥʪʠʚʥʳʭ ʤʝʨ, ʦʙʨʘʪʠʤʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ. ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʆɼʕ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʪʴʩʷ 

ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʡ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʝʡ ʚʝʜʫʱʠʭ ʵʪʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʫ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʧʘʮʠʝʥʪʘ: ʘʥʘʣʠʟ ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʚʳʢʦʚ, ʜʠʝʪʳ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʩʣʶʥʳ, ʦʙʱʝʛʦ ʟʜʦʨʦʚʴʷ. ɺʳʙʦʨ ʨʝʤʠʥʝʨʘʣʠʟʫʶʱʝʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʠʣʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ 

ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʤ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʤ ʧʘʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʪʝʨʘʧʠʠ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ 

ʫʩʣʦʚʠʠ ʩʦʯʝʪʘʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ: ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 
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ʨʝʤʠʥʝʨʘʣʠʟʫʶʱʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʥʘ ʬʦʥʝ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʠʣʠ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʢʘʨʠʝʩʦʛʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ (ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʙʠʦʧʣʸʥʢʠ, ʜʠʝʪʳ) ʠ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ 

ʦʙʱʠʭ ʧʨʝʜʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʱʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ.  
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ʏʫʚʘʰʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ʀ. ʅ. ʋʣʴʷʥʦʚʘ, ʏʝʙʦʢʩʘʨʳ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʊʋɹɽʈʂʋʃɽɿ ɾɽʅʉʂʀʍ ʇʆʃʆɺʓʍ ʆʈɻɸʅʆɺ ʂɸʂ ʇʈʀʏʀʅɸ 

ɺʊʆʈʀʏʅʆɻʆ ɹɽʉʇʃʆɼʀʗ: ɸʅɸʃʀɿ ɼʀɸɻʅʆʉʊʀʏɽʉʂʀʍ 

ʆʐʀɹʆʂ ʀ ʆʈɻɸʅʀɿɸʎʀʆʅʅʓʍ ʇʈʆɹʃɽʄ ʅɸ 

ʈɽɻʀʆʅɸʃʔʅʆʄ ʋʈʆɺʅɽ 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʉʪʘʪʴʷ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʠ 

ʘʥʘʣʠʟʫ ʪʠʧʠʯʥʳʭ ʦʰʠʙʦʢ ʧʨʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʠ ʪʫʙʝʨʢʫʣʝʟʘ ʞʝʥʩʢʠʭ ʧʦʣʦʚʳʭ 

ʦʨʛʘʥʦʚ (ʊɹɾʇʆ) ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʢ ʩʦ ʚʪʦʨʠʯʥʳʤ ʙʝʩʧʣʦʜʠʝʤ. ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ 

ʢʣʠʥʠʢʦ-ʘʥʘʤʥʝʩʪʠʯʝʩʢʠʝ, ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʦ 

ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʦʣʠ ʣʘʧʘʨʦʩʢʦʧʠʠ ʠ ʛʠʩʪʝʨʦʩʢʦʧʠʠ ʢʘʢ çʟʦʣʦʪʦʛʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘè ʜʣʷ 

ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʠ ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʠ ʜʠʘʛʥʦʟʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ (ɼʠʘʩʢʠʥʪʝʩʪ) ʠ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ (ʇʎʈ) ʤʝʪʦʜʦʚ ʜʣʷ ʨʘʥʥʝʛʦ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʠʥʬʝʢʮʠʠ. ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʘʣʠ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʟʜʥʷʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʊɹɾʇʆ, 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʘʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʥʘʩʪʦʨʦʞʝʥʥʦʩʪʴʶ ʚʨʘʯʝʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʪʫʙʝʨʢʫʣʝʟʥʦʡ ʵʪʠʦʣʦʛʠʠ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʝʜʠʥʦʛʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʥʝʦʙʨʘʪʠʤʳʭ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʪʨʫʙʥʦ-

ʧʝʨʠʪʦʥʝʘʣʴʥʦʝ ʙʝʩʧʣʦʜʠʝ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ. ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ 

ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʢʨʠʥʠʥʛʘ ʥʘ ʪʫʙʝʨʢʫʣʝʟ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʞʝʥʱʠʥ ʩ 

ʙʝʩʧʣʦʜʠʝʤ ʠ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʤʝʞʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʢʣʶʯʝʚʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʜʣʷ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ, ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʪʷʞʝʣʳʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʠʩʭʦʜʦʚ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʪʫʙʝʨʢʫʣʝʟ ʞʝʥʩʢʠʭ ʧʦʣʦʚʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ, ʚʪʦʨʠʯʥʦʝ ʙʝʩʧʣʦʜʠʝ, 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʰʠʙʢʠ, ʣʘʧʘʨʦʩʢʦʧʠʷ, ʧʦʟʜʥʷʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ, ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʘʷ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ, ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʷ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ. 

 

ʊʫʙʝʨʢʫʣʝʟʥʦʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʞʝʥʩʢʦʡ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʫʶ, ʦʜʥʘʢʦ ʯʘʩʪʦ ʠʛʥʦʨʠʨʫʝʤʫʶ, ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʚ 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ. ɺʳʩʪʫʧʘʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʠʯʠʥ ʙʝʩʧʣʦʜʠʷ, 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʴʶ ʪʫʙʝʨʢʫʣʝʟʘ [1] . 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʚ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ 1 %, ʤʦʯʝʧʦʣʦʚʦʡ ʪʫʙʝʨʢʫʣʝʟ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʚʝʜʫʱʝʝ ʤʝʩʪʦ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ 

ʚʥʝʣʝʛʦʯʥʳʭ ʬʦʨʤ. [2] ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʊɹɾʇʆ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʨʘʞʘʝʪ ʞʝʥʱʠʥ ʤʦʣʦʜʦʛʦ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʠ 

ʝʛʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʠ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʝʩʧʣʦʜʠʝ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʜʠʘʛʥʦʟʘ ʛʝʥʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʪʫʙʝʨʢʫʣʝʟʘ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩʦ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʪʨʫʜʥʦʩʪʷʤʠ ʠʟ-ʟʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʧʘʪʦʛʥʦʤʦʥʠʯʥʳʭ ʩʠʤʧʪʦʤʦʚ, 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʣʘʪʝʥʪʥʦʛʦ ʪʝʯʝʥʠʷ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʦʩʚʝʜʦʤʣʝʥʥʦʩʪʠ 

ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ. [3] ɺʨʝʤʝʥʥʦʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʤʝʞʜʫ ʜʝʙʶʪʦʤ 

ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ ʝʛʦ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʝʡ ʥʝʨʝʜʢʦ 
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ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 5 ʜʦ 20 ʣʝʪ. [4] ɿʘ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ ʚ ʦʨʛʘʥʘʭ ʤʘʣʦʛʦ ʪʘʟʘ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ 

ʥʝʦʙʨʘʪʠʤʳʝ ʨʫʙʮʦʚʦ-ʩʧʘʝʯʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʤʘʪʦʯʥʳʭ 

ʪʨʫʙʘʭ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʬʝʨʪʠʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʳʤ. 

ʄʘʥʠʬʝʩʪʘʮʠʷ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʤʧʪʦʤʦʚ ʛʝʥʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʪʫʙʝʨʢʫʣʝʟʘ 

ʯʘʩʪʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩ ʥʘʯʘʣʦʤ ʧʦʣʦʚʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʩʠʤʧʪʦʤʳ ð 

ʙʝʩʧʣʦʜʠʝ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʤʝʥʩʪʨʫʘʣʴʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʠ ʪʘʟʦʚʳʝ ʙʦʣʠ ð ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ 

ʜʣʷ ʤʥʦʛʠʭ ʜʨʫʛʠʭ ʛʠʥʝʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʤ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʦʰʠʙʢʘʤ. ʇʘʮʠʝʥʪʢʘʤ ʛʦʜʘʤʠ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ 

ʢʫʨʩʳ ʥʝʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʡ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʠ ʛʦʨʤʦʥʘʣʴʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ, 

ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʧʦʧʳʪʢʠ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ (ɺʈʊ), 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʙʝʟʫʩʧʝʰʥʳʤʠ ʙʝʟ ʠʟʣʝʯʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ 

ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 

ʇʝʨʚʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʪʱʘʪʝʣʴʥʳʡ ʩʙʦʨ ʘʥʘʤʥʝʟʘ ʠ 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ. ɺʨʘʯʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʘʢʮʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ 

ʬʘʢʪʦʨʘʭ ʨʠʩʢʘ: ʧʝʨʝʥʝʩʸʥʥʳʡ ʪʫʙʝʨʢʫʣʸʟ ʣʶʙʦʡ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʢʦʥʪʘʢʪ ʩ 

ʙʦʣʴʥʳʤʠ, ʧʨʦʞʠʚʘʥʠʝ ʚ ʵʥʜʝʤʠʯʥʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ, ʠʤʤʫʥʦʩʫʧʨʝʩʩʠʚʥʳʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. ʂʣʶʯʝʚʳʤʠ ʞʘʣʦʙʘʤʠ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʤʠ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʪʫʙʝʨʢʫʣʸʟʥʦʡ 

ʵʪʠʦʣʦʛʠʠ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʪʦʨʠʯʥʦʝ ʙʝʩʧʣʦʜʠʝ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʪʨʫʙʥʦ-ʧʝʨʠʪʦʥʝʘʣʴʥʦʛʦ 

ʛʝʥʝʟʘ, ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʪʘʟʦʚʳʝ ʙʦʣʠ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʤʝʥʩʪʨʫʘʣʴʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʧʦ ʪʠʧʫ 

ʦʣʠʛʦʤʝʥʦʨʝʠ ʠʣʠ ʘʤʝʥʦʨʝʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝʤʦʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʩʫʙʬʝʙʨʠʣʠʪʝʪ ʠ 

ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʘʩʮʠʪʘ ʫ ʤʦʣʦʜʳʭ ʞʝʥʱʠʥ. 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʩʪʨʦʠʪʩʷ ʥʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ 

ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʧʦʜʣʝʞʠʪ ʰʠʨʦʢʠʡ ʩʧʝʢʪʨ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ: 

ʤʝʥʩʪʨʫʘʣʴʥʘʷ ʢʨʦʚʴ, ʘʩʧʠʨʘʪ ʠʟ ʧʦʣʦʩʪʠ ʤʘʪʢʠ, ʙʠʦʧʪʘʪʳ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʷ ʠ 

ʤʘʪʦʯʥʳʭ ʪʨʫʙ, ʘʩʮʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʧʝʨʠʪʦʥʝʘʣʴʥʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ 

ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʦʙʱʝʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʘʥʘʣʠʟʳ ʢʨʦʚʠ ʠ ʤʦʯʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʚʳʷʚʠʪʴ 

ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ. ʉʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʘʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 

ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʪʝʩʪʳ: ʚʥʫʪʨʠʢʦʞʥʫʶ ʧʨʦʙʫ ʩ ʪʫʙʝʨʢʫʣʝʟʥʳʤ ʘʣʣʝʨʛʝʥʦʤ 

ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʳʤ ʠʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʥʘ-ʛʘʤʤʘ ʥʘ ʘʥʪʠʛʝʥʳ 

ʤʠʢʦʙʘʢʪʝʨʠʡ ʪʫʙʝʨʢʫʣʝʟʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʚ ʢʨʦʚʠ. ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ 

ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʥʦ ʥʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʘʢʪʠʚʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚ ʦʨʛʘʥʘʭ 

ʤʘʣʦʛʦ ʪʘʟʘ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʝʩʪʳ IGRA ʚʳʷʚʣʷʶʪ ʠʤʤʫʥʥʳʡ ʦʪʚʝʪ ʥʘ 

Mycobacterium tuberculosis ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʤʧʪʦʤʦʚ, ʦʜʥʘʢʦ ʠʭ 

ʛʣʘʚʥʳʤ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʘʷ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʚ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʣʘʪʝʥʪʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʚ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ. [5] 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʤ ʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʠ ʜʠʘʛʥʦʟʘ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠ ʙʠʦʧʩʠʠ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʟʘʙʠʨʘʶʪ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦʛʦ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʳʩʢʘʙʣʠʚʘʥʠʷ 

ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʤʘʪʢʠ, ʧʨʠ ʘʩʧʠʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʠʦʧʩʠʠ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʷ ʠʣʠ ʠʟ 

ʫʜʘʣʝʥʥʦʛʦ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ. ɻʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ 
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ʪʫʙʝʨʢʫʣʝʟʘ ʩʣʫʞʠʪ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʪʫʙʝʨʢʫʣʝʟʥʳʭ ʛʨʘʥʫʣʝʤ ʩ 

ʢʘʟʝʦʟʥʳʤ ʥʝʢʨʦʟʦʤ ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʠ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʛʠʛʘʥʪʩʢʠʭ ʢʣʝʪʦʢ ʇʠʨʦʛʦʚʘ-

ʃʘʥʛʭʘʥʩʘ ʧʦ ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ. 

ʇʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʢʘʢ ʤʠʥʠʤʫʤ ʜʚʫʢʨʘʪʥʦʝ 

ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʪʦʛʦ ʞʝ ʙʠʦʧʩʠʡʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, 

ʤʝʥʩʪʨʫʘʣʴʥʦʡ ʢʨʦʚʠ ʠʣʠ ʘʩʧʠʨʘʪʘ ʠʟ ʧʦʣʦʩʪʠ ʤʘʪʢʠ ʜʣʷ 

ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ Mycobacterium tuberculosis complex ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʝʛʦ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢ ʧʨʦʪʠʚʦʪʫʙʝʨʢʫʣʸʟʥʳʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ. ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʚʳʩʝʠʚʘʶʪ 

ʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʳ ʜʣʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʤʠʢʦʙʘʢʪʝʨʠʡ 

ʪʫʙʝʨʢʫʣʝʟʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ. ʕʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ð ʟʦʣʦʪʦʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪ, ʥʦ ʝʛʦ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ 

ð ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʦʩʪʘʸʪʩʷ ʨʝʬʝʨʝʥʩʥʳʤ ʜʣʷ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʜʠʘʛʥʦʟʘ ʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ 

ʥʘ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʨʦʢʠ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ.  

 ɼʣʷ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʤʝʪʦʜʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʧʦʣʠʤʝʨʘʟʥʘʷ ʮʝʧʥʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʦʜʥʦʛʦ-ʜʚʫʭ ʜʥʝʡ ʦʙʥʘʨʫʞʠʪʴ ɼʅʂ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ ʚ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ, 

ʦʙʣʘʜʘʶʱʘʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʴʶ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ ʪʘʢʞʝ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʪʴ 

ʤʫʪʘʮʠʠ, ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʨʠʬʘʤʧʠʮʠʥʫ ʠ ʠʟʦʥʠʘʟʠʜʫ. 

ʕʪʠ ʞʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʤʠʢʦʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʯʪʦ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʦ ʜʣʷ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʣʝʯʝʥʠʷ. 

ʀʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠʛʨʘʶʪ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʫʶ, ʥʦ 

ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ. ʆʥʠ ʩʣʫʞʘʪ ʜʣʷ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʊʨʘʥʩʚʘʛʠʥʘʣʴʥʦʝ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʚʳʷʚʠʪʴ ʥʝʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ: ʫʪʦʣʱʝʥʠʝ ʠ 

ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʷ, ʛʠʜʨʦʩʘʣʴʧʠʥʢʩʳ, ʩʧʘʝʯʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ. 

ɻʠʩʪʝʨʦʩʘʣʴʧʠʥʛʦʛʨʘʬʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʦʢʫʤʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ 

ʧʨʦʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʤʘʪʦʯʥʳʭ ʪʨʫʙ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʜʣʷ ʪʫʙʝʨʢʫʣʸʟʥʦʛʦ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʨʝʰʘʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʵʥʜʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʤ 

ʤʝʪʦʜʘʤ. ɻʠʩʪʝʨʦʩʢʦʧʠʷ ʜʘʸʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʷ, ʯʘʩʪʦ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʷ ʝʛʦ ʠʩʪʦʥʯʝʥʠʝ, ʙʣʝʜʥʦʩʪʴ, ʬʠʙʨʦʟ ʠʣʠ 

ʤʠʢʨʦʞʝʣʝʟʠʩʪʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, ʠ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʧʨʠʮʝʣʴʥʫʶ ʙʠʦʧʩʠʶ. [6] 

ʅʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʚʳʷʚʣʷʝʤʦʩʪʠ ʪʫʙʝʨʢʫʣʸʟʘ 

ʞʝʥʩʢʠʭ ʧʦʣʦʚʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ 

ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʚ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 

ʞʝʥʱʠʥ ʩʦ ʚʪʦʨʠʯʥʳʤ ʙʝʩʧʣʦʜʠʝʤ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʩ ʥʝʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʥʦʡ 

ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʦʡ. ʕʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʪʝʩʥʦʛʦ ʤʝʞʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨʥʦʛʦ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʝʞʜʫ ʛʠʥʝʢʦʣʦʛʘʤʠ, ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʦʣʦʛʘʤʠ, ʬʪʠʟʠʘʪʨʘʤʠ ʠ 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʠ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʚ ʥʘ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ. ʊʦʣʴʢʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʜʭʦʜ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʝʦʜʦʣʝʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʫ, ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʜʠʘʛʥʦʟ ʥʘ 
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ʙʦʣʝʝ ʨʘʥʥʠʭ ʩʪʘʜʠʷʭ, ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ ʥʘʯʘʪʴ ʣʝʯʝʥʠʝ ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʥʝʦʙʨʘʪʠʤʳʭ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ. 

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

 ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʦʮʝʥʠʪʴ ʯʘʩʪʦʪʫ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʰʠʙʦʢ ʧʨʠ ʪʫʙʝʨʢʫʣʝʟʝ ʞʝʥʩʢʠʭ ʧʦʣʦʚʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ 

(ʊɹɾʇʆ), ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʭ ʢ ʚʪʦʨʠʯʥʦʤʫ ʙʝʩʧʣʦʜʠʶ, ʠ ʚʳʷʚʠʪʴ ʢʣʶʯʝʚʳʝ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʝʛʦ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ. ʇʨʦʚʝʜʝʥ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʥʘʫʯʥʳʭ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʪʫʙʝʨʢʫʣʝʟʘ 

ʞʝʥʩʢʠʭ ʧʦʣʦʚʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʢʣʶʯʘʣʦ ʦʮʝʥʢʫ 

ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʘʥʘʣʠʟ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʠ 

ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʙʘʨʴʝʨʦʚ ʚ ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʠ ʊɹɾʇʆ. ʆʩʦʙʦʝ 

ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʝʥʦ ʤʝʪʦʜʘʤ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʤʝʞʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʦʢʘʟʘʥʠʷ 

ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʧʦʤʦʱʠ ʞʝʥʱʠʥʘʤ ʩ ʙʝʩʧʣʦʜʠʝʤ ʪʫʙʝʨʢʫʣʝʟʥʦʡ ʵʪʠʦʣʦʛʠʠ. 

ʆʙʩʫʞʜʝʥʠʝ 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʚ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ ʪʫʙʝʨʢʫʣʝʟʘ ʞʝʥʩʢʠʭ ʧʦʣʦʚʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ï ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʜʠʘʛʥʦʟʘ 

ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʚʰʠʭʩʷ ʥʝʦʙʨʘʪʠʤʳʭ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ, ʛʣʘʚʥʳʤ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʪʦʨʠʯʥʦʝ ʪʨʫʙʥʦ-ʧʝʨʠʪʦʥʝʘʣʴʥʦʝ ʙʝʩʧʣʦʜʠʝ. 

ʆʩʥʦʚʦʧʦʣʘʛʘʶʱʝʡ ʦʰʠʙʢʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʪʫʙʝʨʢʫʣʸʟʥʦʡ ʵʪʠʦʣʦʛʠʠ ʛʠʥʝʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ. ʊɾʇʆ ʯʘʩʪʦ 

ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ ʧʦʜ ʤʘʩʢʦʡ ʜʨʫʛʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ. ɺ 4.6% ʩʣʫʯʘʝʚ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʢ ʩ 

ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʸʥʥʳʤ ʊɾʇʆ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʨʝʥʪʛʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ 

ʢʘʨʪʠʥʘ ʙʳʣʘ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʠʨʦʚʘʥʘ ʢʘʢ ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ. ʕʪʦ 

ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʥʝʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʤʫ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʫ, 

ʢʦʪʦʨʦʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʝ ʨʝʰʘʣʦ ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʧʨʦʙʣʝʤʫ, ʥʦ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ 

ʪʨʘʚʤʠʨʦʚʘʣʦ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʩʥʠʞʘʷ ʠ ʙʝʟ ʪʦʛʦ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ 

ʰʘʥʩʳ ʥʘ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʬʝʨʪʠʣʴʥʦʩʪʠ.[7] 

ʇʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ ʥʝʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʤʧʪʦʤʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ 

ʤʝʥʩʪʨʫʘʣʴʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ (ʦʣʠʛʦ- ʠʣʠ ʛʠʧʦʤʝʥʦʨʝʷ) ʠ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʪʘʟʦʚʳʝ ʙʦʣʠ, 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʜʠʘʛʥʦʟʦʚ çʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʡ ʩʘʣʴʧʠʥʛʦʦʬʦʨʠʪè, 

çʵʥʜʦʤʝʪʨʠʦʟè ʠʣʠ çʩʠʥʜʨʦʤ ʨʘʟʜʨʘʞʸʥʥʦʛʦ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘè. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʧʘʮʠʝʥʪʢʠ ʛʦʜʘʤʠ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʥʝʵʬʬʝʢʪʠʚʥʫʶ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʫʶ ʠʣʠ 

ʛʦʨʤʦʥʘʣʴʥʫʶ ʪʝʨʘʧʠʶ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʫʝʪ, 

ʚʳʟʳʚʘʷ ʨʫʙʮʦʚʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʤʘʪʦʯʥʳʭ ʪʨʫʙʘʭ ʠ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʠ. [8] 

ʆʪʜʝʣʴʥʦʡ, ʥʦ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʟʥʘʯʠʤʦʡ ʦʰʠʙʢʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʛʥʦʨʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʩʢʨʠʥʠʥʛʘ ʧʝʨʝʜ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ (ɺʈʊ). ʋʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʚʳʩʦʢʠʡ ʨʠʩʢ ʨʝʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʣʘʪʝʥʪʥʦʛʦ 

ʪʫʙʝʨʢʫʣʸʟʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʥʘ ʬʦʥʝ ʛʦʨʤʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ ʚ ʮʠʢʣʝ ʕʂʆ. ʕʪʦ 

ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ, ʫʛʨʦʞʘʶʱʠʭ ʞʠʟʥʠ ʬʦʨʤ 
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ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʤʠʣʠʘʨʥʳʡ ʪʫʙʝʨʢʫʣʸʟ ʠ ʪʫʙʝʨʢʫʣʸʟʥʳʡ ʤʝʥʠʥʛʠʪ.[9] 

ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʨʫʪʠʥʥʦʛʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ (ʭʦʪʷ ʙʳ ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʪʝʩʪʘʤʠ ð 

ʧʨʦʙʘ ʩ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʳʤ ʪʫʙʝʨʢʫʣʸʟʥʳʤ ʘʣʣʝʨʛʝʥʦʤ, IGRA) ʞʝʥʱʠʥ ʩ 

ʙʝʩʧʣʦʜʠʝʤ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʠʟ ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʥʝʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʠʣʠ 

ʛʨʫʧʧ ʨʠʩʢʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʛʨʫʙʳʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʨʦʩʯʸʪ, ʩʪʘʚʷʱʠʡ 

ʧʦʜ ʫʛʨʦʟʫ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʠ ʞʠʟʥʴ ʧʘʮʠʝʥʪʢʠ. 

ʅʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦ-ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʢʣʶʯʝʚʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʠ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ 

ʵʧʠʪʝʣʠʦʠʜʥʦʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʛʨʘʥʫʣʝʤ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʟʥʘʢʦʤ, ʜʘʞʝ 

ʧʨʠ ʠʭ ʥʘʣʠʯʠʠ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʷ ʥʘ ʢʠʩʣʦʪʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʤʠʢʦʙʘʢʪʝʨʠʠ (ʂʋɹ) 

ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʥʠʟʢʦʡ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ. ʂʠʩʣʦʪʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʤʠʢʦʙʘʢʪʝʨʠʠ ʂʋɹ 

ʙʳʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʚ 42.6% ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ ʛʠʩʪʦʧʘʪʦʣʦʛʠʝʡ. 

[10] ʂʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʳʡ ʤʝʪʦʜ, ʷʚʣʷʷʩʴ çʟʦʣʦʪʳʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤè, ʪʨʝʙʫʝʪ ʤʥʦʛʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ (ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʥʝʜʝʣʴ), ʯʪʦ ʥʝʧʨʠʝʤʣʝʤʦ ʜʣʷ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʥʘʯʘʣʘ 

ʪʝʨʘʧʠʠ. ɺ ʵʪʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʦʰʠʙʢʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʜʦʦʮʝʥʢʘ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ (ʇʎʈ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʙʳʩʪʨʦ ʚʳʷʚʠʪʴ ɼʅʂ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʨʠʬʘʤʧʠʮʠʥʫ. 

ʅʘ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʪʘʢʠʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ ʯʘʩʪʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥ. 

ɽʱʸ ʦʜʥʘ ʦʰʠʙʢʘ ð ʥʝʧʦʣʥʳʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʠʩʢ ʧʨʠ 

ʣʘʧʘʨʦʩʢʦʧʠʠ. ʍʦʪʷ ʣʘʧʘʨʦʩʢʦʧʠʷ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ, 

ʝʸ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʦʧʳʪʘ ʭʠʨʫʨʛʘ ʠ ʝʛʦ ʟʥʘʥʠʷ 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ʪʫʙʝʨʢʫʣʸʟʘ. ʆʧʠʩʘʥʥʳʡ ʥʦʚʳʡ ʧʨʠʟʥʘʢ çʙʝʣʳʡ 

ʚʘʪʥʳʡ ʰʘʨʠʢè ʧʦʜʯʸʨʢʠʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʚʠʟʫʘʣʴʥʘʷ ʢʘʨʪʠʥʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʥʝʪʠʧʠʯʥʦʡ. ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʘʷ ʣʘʧʘʨʦʩʢʦʧʠʷ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʘʷ ʣʠʰʴ ʥʘ ʦʮʝʥʢʫ 

ʧʨʦʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʪʨʫʙ, ʙʝʟ ʧʨʠʮʝʣʴʥʦʛʦ ʦʩʤʦʪʨʘ ʙʨʶʰʠʥʳ, ʧʝʯʝʥʠ, ʚʟʷʪʠʷ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʙʠʦʧʩʠʡ ʠʟ ʧʦʜʦʟʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʯʘʛʦʚ ʠ ʧʝʨʠʪʦʥʝʘʣʴʥʦʡ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʜʣʷ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʡ ʠ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʣʦʞʥʦʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʤʫ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʫ.[11] 

ʂʣʶʯʝʚʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʰʠʙʢʦʡ, ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʱʝʡ ʚʩʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, 

ʩʣʫʞʠʪ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʥʘʩʪʦʨʦʞʝʥʥʦʩʪʴ ʚʨʘʯʝʡ-ʛʠʥʝʢʦʣʦʛʦʚ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʪʫʙʝʨʢʫʣʝʟʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ. ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘʰʠ 

ʜʘʥʥʳʝ ʠ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʠʟ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, ʧʝʨʠʦʜ ʦʪ ʥʘʯʘʣʘ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʜʦ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʜʠʘʛʥʦʟʘ ʥʝʨʝʜʢʦ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 5ï20 ʣʝʪ. ɿʘ ʵʪʦʪ 

ʧʝʨʠʦʜ ʧʘʮʠʝʥʪʢʠ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʙʝʩʧʦʣʝʟʥʳʭ, ʘ ʧʦʜʯʘʩ ʠ ʚʨʝʜʥʳʭ 

ʣʝʯʝʙʥʦ-ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨ. ɽʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʦʡ ʞʘʣʦʙʦʡ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʢ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʤʥʦʛʠʭ ʣʝʪ ʤʦʞʝʪ ʦʩʪʘʚʘʪʴʩʷ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ 

ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ. 

ɺʝʜʫʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʰʠʙʦʢ ʠʤʝʝʪ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ. ʂʘʢ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟ 

ʥʘʰʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʜʘʥʥʳʭ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, ʥʠ ʦʜʠʥ ʠʟ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ 
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ʤʝʪʦʜʦʚ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʝ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴʶ, ʧʦʵʪʦʤʫ 

ʜʠʘʛʥʦʟ ʚʝʨʠʬʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. 

ʅʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ 

ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚ ʏʫʚʘʰʩʢʦʡ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ (ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʠ ʪʫʙʝʨʢʫʣʝʟʘ), ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʥʳʝ 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ. ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʪʫʙʝʨʢʫʣʝʟ ʞʝʥʱʠʥ ʩ 

ʙʝʩʧʣʦʜʠʝʤ ʥʘ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʠ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ ʤʝʞʚʝʜʦʤʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʪ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʫ. ʆʧʳʪ ʥʘʰʠʭ ʢʦʣʣʝʛ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, 

ʯʪʦ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʞʝʥʱʠʥ ʩ ʙʝʩʧʣʦʜʠʝʤ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʚʳʷʚʣʷʝʤʦʩʪʴ ʛʝʥʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʪʫʙʝʨʢʫʣʝʟʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʜʘʞʝ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 

ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʘ ʩ ʎʝʥʪʨʦʤ ɺʈʊ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʣʦʩʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 40% 

ʞʝʥʱʠʥ ʩ ʙʝʩʧʣʦʜʠʝʤ, ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʥʝʜʦʚʳʷʚʣʝʥʠʝ 

ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ. [12,13] 

ɺʳʚʦʜʳ 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʪʫʙʝʨʢʫʣʝʟ ʞʝʥʩʢʠʭ ʧʦʣʦʚʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʤʦʡ 

ʠ ʯʘʩʪʦ ʥʝʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʫʝʤʦʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʪʨʫʙʥʦ-ʧʝʨʠʪʦʥʝʘʣʴʥʦʛʦ 

ʙʝʩʧʣʦʜʠʷ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʜʠʘʛʥʦʟ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʟʘʜʝʨʞʢʦʡ ʚ 5-10 ʣʝʪ, ʯʪʦ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʝʦʙʨʘʪʠʤʳʤ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʤ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ. ʂʣʶʯʝʚʦʡ 

ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʠʟʢʘʷ ʥʘʩʪʦʨʦʞʝʥʥʦʩʪʴ ʚʨʘʯʝʡ-ʛʠʥʝʢʦʣʦʛʦʚ ʚ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʪʫʙʝʨʢʫʣʝʟʥʦʡ ʵʪʠʦʣʦʛʠʠ, ʯʪʦ ʚʝʜʝʪ ʢ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʠ 

ʥʝʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʤʫ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʥʝʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʡ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ. 

ɼʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ 

ʪʱʘʪʝʣʴʥʳʡ ʩʙʦʨ ʘʥʘʤʥʝʟʘ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʘ ʚ ʩʣʦʞʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ - ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʝ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʣʘʧʘʨʦʩʢʦʧʠʠ ʩ ʙʠʦʧʩʠʝʡ. ʅʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʤ 

ʫʨʦʚʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ʧʦ 

ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʤʫ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʥʘ ʪʫʙʝʨʢʫʣʝʟ ʞʝʥʱʠʥ ʩ ʙʝʩʧʣʦʜʠʝʤ ʠ 

ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʤʝʞʚʝʜʦʤʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʝʞʜʫ ʛʠʥʝʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ, 

ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʤʠ ʠ ʬʪʠʟʠʘʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʣʫʞʙʘʤʠ. ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤʠ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ, ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʠ ʄʃʋ-ʬʦʨʤ 

ʪʫʙʝʨʢʫʣʝʟʘ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʦʚ ʨʝʘʙʠʣʠʪʘʮʠʠ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʫ 

ʧʝʨʝʥʝʩʰʠʭ ʊɹʇʆ. 
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ʄʘʪʚʝʝʚʘ ɽ. ʉ., ʈʫʜʘʷ ʇ. ʄ., ɺʝʜʝʨʥʠʢʦʚʘ ɽ. ʆ. 
ʖʞʥʦ-ʋʨʘʣʴʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, ʏʝʣʷʙʠʥʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɺʆɿʄʆɾʅʆʉʊʔ ʇʈʀʄɽʅɽʅʀʗ ʀʉʂʋʉʉʊɺɽʅʅʆɻʆ 

ʀʅʊɽʃʃɽʂʊɸ ʇʈʀ ʇʈʆɺɽɼɽʅʀʀ ʇɽʈɺʀʏʅʆɻʆ ʇʈʀɽʄɸ 

ʇɸʎʀɽʅʊʆɺ ɺ ɸʄɹʋʃɸʊʆʈʅʓʍ ʋʉʃʆɺʀʗʍ 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ: ʉʪʘʪʴʷ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʤʥʝʥʠʷ ʚʨʘʯʝʡ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʟʚʝʥʘ ʦʙ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ (ʀʀ) ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠʭ 

ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʘʜʨʦʚʦʛʦ ʜʝʬʠʮʠʪʘ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʦʥʠʤʥʦʛʦ ʦʧʨʦʩʘ 74 ʚʨʘʯʝʡ (ʪʝʨʘʧʝʚʪʦʚ, ʧʝʜʠʘʪʨʦʚ ʠ ʫʟʢʠʭ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʠʟ ʪʨʸʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʈʦʩʩʠʠ). ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ, 

ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʴ ʚʨʘʯʝʡ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʨʫʪʠʥʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ, ʦʥʠ 

ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦ ʦʪʚʦʜʷʪ ʀʀ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʫʶ ʨʦʣʴ, ʧʦʜʯʸʨʢʠʚʘʷ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʦʩʪʴ 

ʣʠʯʥʦʛʦ ʦʩʤʦʪʨʘ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʠ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʪʘʢʪʠʢʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʠ ʣʝʯʝʥʠʷ, 

ʦʩʥʦʚʳʚʘʷʩʴ ʥʘ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʤ ʦʧʳʪʝ ʚʨʘʯʘ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʛʠʙʨʠʜʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ, ʛʜʝ ʀʀ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʘʩʩʠʩʪʝʥʪʦʤ, ʘ 

ʟʘ ʚʨʘʯʦʤ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʢʣʶʯʝʚʘʷ ʨʦʣʴ ʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ ʠ ʣʝʯʝʥʠʠ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʀʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪ, ʧʝʨʚʠʯʥʳʡ ʧʨʠʝʤ, ʧʝʨʚʠʯʥʘʷ 

ʤʝʜʠʢʦ-ʩʘʥʠʪʘʨʥʘʷ ʧʦʤʦʱʴ, ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ, ʘʤʙʫʣʘʪʦʨʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ. 

 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚʦ ʚʩʝ ʩʬʝʨʳ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʠ 

ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ. ʉʝʡʯʘʩ ʠ ʚ ʙʫʜʫʱʝʤ ʙʫʜʝʪ 

ʥʝʠʟʙʝʞʥʦ ʨʘʩʰʠʨʷʪʴʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʚ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʧʦʤʦʱʠ ʥʘ ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʘʭ ʝʝ ʦʢʘʟʘʥʠʷ [1]. ʇʦʵʪʦʤʫ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʠʟʫʯʠʪʴ ʤʥʝʥʠʝ ʚʨʘʯʝʡ ʦʙ ʠʭ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ 

ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʘʪʴ ʩ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʤ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʦʤ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʝ 

ʈʦʩʩʠʠ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʪ ʩʠʩʪʝʤʥʳʡ ʢʨʠʟʠʩ, ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʠʯʠʥ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʦʩʪ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʡ ʧʝʨʩʦʥʘʣ ʧʨʠ ʝʛʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ 

ʜʝʬʠʮʠʪʝ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʦʩʪʨʦ ʚʦʧʨʦʩ ʩʪʦʠʪ ʧʨʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʦʢʘʟʘʥʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ 

ʤʝʜʠʢʦ-ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ʧʦʤʦʱʠ. ʂʘʢ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʮʠʬʨʦʚʦʡ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʪʨʘʩʣʠ ʜʦ 2030 ʛʦʜʘ, ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ (ʀʀ). ʀʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪ (ʀʀ) ï ʵʪʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʠʤʠʪʠʨʦʚʘʪʴ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ (ʚʢʣʶʯʘʷ ʩʘʤʦʦʙʫʯʝʥʠʝ ʠ ʧʦʠʩʢ ʨʝʰʝʥʠʡ ʙʝʟ ʟʘʨʘʥʝʝ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ) ʠ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, 

ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʳʝ, ʢʘʢ ʤʠʥʠʤʫʤ, ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ (ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʟʘʢʦʥ 123-ʌɿ ʦʪ 24.04.2020). 

ɼʝʬʠʮʠʪ ʢʘʜʨʦʚ ʚ ʈʌ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʦʩʪʨʦ ʦʱʫʱʘʝʪʩʷ ʚ ʧʝʨʚʠʯʥʦʤ ʟʚʝʥʝ: 

ʚʨʘʯʝʡ ʤʝʥʴʰʝ ʚ 1,5 ʨʘʟʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘʤʠ, ʬʝʣʴʜʰʝʨʦʚ ʚ 1,9 ʨʘʟʘ. 

ʇʦ ʏʝʣʷʙʠʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ 2023 ʛʦʜʫ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʚʨʘʯʘʤʠ-ʪʝʨʘʧʝʚʪʘʤʠ 
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ʫʯʘʩʪʢʦʚʳʤʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 2,5 ʥʘ 10 000 ʚʟʨʦʩʣʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ (ʥʦʨʤʘʪʠʚ 5,9), 

ʚʨʘʯʘʤʠ-ʧʝʜʠʘʪʨʘʤʠ ʫʯʘʩʪʢʦʚʳʤʠ 6,7 ʥʘ 10 000 ʜʝʪʩʢʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ (ʥʦʨʤʘʪʠʚ 

12,5). ʋʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʚʨʘʯʘʤʠ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʟʚʝʥʘ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʚʨʘʯʝʡ-

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 89,8% (ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʦʚʤʝʩʪʠʪʝʣʴʩʪʚʘ), ʘ ʧʦ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʨʘʡʦʥʘʤ ʦʙʣʘʩʪʠ ʪʦʣʴʢʦ 68%, ʧʨʠʯʝʤ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʠ 

ʤʘʣʳʭ ʛʦʨʦʜʘʭ ʥʝʪ ʚʦʦʙʱʝ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʫʟʢʠʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, ʯʪʦ ʚʳʥʫʞʜʘʝʪ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ ʦʙʨʘʱʘʪʴʩʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʥʦʡ ʮʝʥʪʨ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʢʨʫʧʥʳʝ ʛʦʨʦʜʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʛʦʨʦʜʘ ʜʨʫʛʠʭ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʈʌ [2]. ʕʪʦ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, çʫʚʦʜʠʪè ʜʝʥʴʛʠ ʠʟ 

ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘ ʠʤʝʶʱʠʡʩʷ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʡ 

ʧʝʨʩʦʥʘʣ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʥʘʛʨʫʟʢʘ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʯʝʤ ʧʝʨʚʠʯʥʳʡ ʧʨʠʝʤ 

ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʥʦʩʠʪ ʬʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ: ʚʨʘʯ ʫʜʝʣʷʝʪ ʨʘʩʩʧʨʦʩʫ ʠ ʦʩʤʦʪʨʫ 

ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʤʠʥʠʤʫʤ ʚʥʠʤʘʥʠʷ, ʥʘʟʥʘʯʘʝʪ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʝʨʝʯʝʥʴ 

ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʬʦʨʤʠʨʫʷ ʟʘʧʠʩʴ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʥʘ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ [3]. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʘʩʝʣʝʥʠʶ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʦʙʨʘʱʘʪʴʩʷ ʟʘ ʧʣʘʪʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ 

ʧʦʤʦʱʴʶ, ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʥʝʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʛʘʨʘʥʪʠʡ. ɺʩʝ ʵʪʦ 

ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ 

ʧʦʤʦʱʠ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ 

ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ, ʥʦ ʠ ʧʨʝʚʨʘʱʘʝʪ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʫʶ ʧʦʤʦʱʴ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʝ 

ʫʩʣʫʛʠ, ʥʘʨʫʰʘʷ ʚʘʞʥʝʡʰʠʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʧʦʤʦʱʠ: 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʩʪʠ, ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʩʪʠ, ʵʪʘʧʥʦʩʪʠ ʠ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʠ 

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʚʨʘʯʘ ʟʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ [3]. ɼʘʥʥʳʝ ʦʙʱʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ çʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʞʘʣʦʙ ʠ ʦʙʨʘʱʝʥʠʡ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʧʨʦʙʣʝʤʘʤʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʧʦʤʦʱʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʆʄʉè, 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ, ʯʪʦ ʪʦʣʴʢʦ 29,3% ʦʧʨʦʰʝʥʥʳʭ ʨʦʩʩʠʷʥ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʳ 

ʦʢʘʟʘʥʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʧʦʤʦʱʴʶ. ɹʦʣʝʝ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʦʧʨʦʰʝʥʥʳʭ (61,9%) 

ʦʪʤʝʯʘʶʪ ʥʝʢʦʨʨʝʢʪʥʦʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ 

ʧʦʥʷʪʥʳʭ ʨʘʟʲʷʩʥʝʥʠʡ ʧʦ ʧʦʚʦʜʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʵʢʩʧʝʨʪʳ 

ʦʙʲʷʩʥʷʶʪ ʩʣʦʞʠʚʰʫʶʩʷ ʩʠʪʫʘʮʠʶ ʠʤʝʥʥʦ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʦʡ ʚʨʘʯʝʡ [4]. ɺ 

ʩʣʦʞʠʚʰʠʭʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʀʀ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ, ʩʧʦʩʦʙʥʘʷ 

ʨʘʟʛʨʫʟʠʪʴ ʚʨʘʯʝʡ, ʚʟʷʚ ʥʘ ʩʝʙʷ ʨʫʪʠʥʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ, ʠ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʦʯʥʦʛʦ ʧʨʠʝʤʘ [5, 7]. 

ʎʝʣʴ: ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʧʨʦʩʘ ʚʨʘʯʝʡ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʟʚʝʥʘ ʦʮʝʥʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʧʨʠʝʤʘ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʚ ʘʤʙʫʣʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʝʛʦ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ ʠ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʩʪʠ.  

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʥʘ ʙʘʟʝ ʌɻɹʆʋ ɺʆ 

çʖʞʥʦ-ʋʨʘʣʴʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘè 

ʄʠʥʟʜʨʘʚʘ ʈʦʩʩʠʠ ʩʦʮʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ (ʘʥʢʝʪʠʨʦʚʘʥʠʝ) ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ Google ʌʦʨʤʳ. ɸʥʢʝʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ 

ʘʥʦʥʠʤʥʦ ʠ ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʥʦ. ɼʣʷ ʮʝʣʝʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʘʚʪʦʨʘʤʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ 

ʘʥʢʝʪʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʘʷ 26 ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ, ʟʘʢʨʳʪʦʛʦ ʠ ʧʦʣʫʟʘʢʨʳʪʦʛʦ ʪʠʧʦʚ. 
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ɺʩʝʛʦ ʙʳʣʦ ʦʧʨʦʰʝʥʦ 74 ʚʨʘʯʘ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʟʚʝʥʘ ʠʟ ʛʦʨʦʜʦʚ ʏʝʣʷʙʠʥʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛʘ ʠ ʋʣʴʷʥʦʚʩʢʘ. ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠʩʴ 

ʪʘʢʞʝ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʦ-ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜʳ, ʦʮʝʥʠʚʘʣʠʩʴ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʦʰʠʙʢʘ ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʢʨʠʪʝʨʠʡ 

ʉʪʴʶʜʝʥʪʘ (ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʩʯʠʪʘʣʠʩʴ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʤʠ ʧʨʠ p<0,05). ɼʣʷ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ Microsoft Office Excel 2010. 

ʉʨʝʜʠ ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʦʚ 41,9% (31 ʯʝʣʦʚʝʢ) ï ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ ʚʨʘʯʠ-ʪʝʨʘʧʝʚʪʳ, 

41,9% (31 ʯʝʣʦʚʝʢ) ï ʚʨʘʯʠ ʫʟʢʠʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʡ ʠ 16,2% (12 ʯʝʣʦʚʝʢ) ï ʚʨʘʯʠ-

ʧʝʜʠʘʪʨʳ. ʉʘʤʘʷ ʙʦʣʴʰʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʧʦ ʩʪʘʞʫ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʤʦʣʦʜʳʤʠ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʚ ʜʦʣʞʥʦʩʪʠ ʚʨʘʯʘ ʤʝʥʝʝ 5 ʣʝʪ (41,9%). 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ.  

ʇʦʯʪʠ ʧʦʣʦʚʠʥʘ ʦʧʨʦʰʝʥʥʳʭ (48,6%) ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʙʦʣʝʝ, ʯʝʤ ʥʘ ʩʪʘʚʢʫ: ʠʟ 

ʥʠʭ 55,6% ʧʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤʫ ʩʦʚʤʝʩʪʠʪʝʣʴʩʪʚʫ ʠ 44,4% ʧʦ ʚʥʝʰʥʝʤʫ. ʀʟ ʯʠʩʣʘ 

ʪʝʭ, ʢʪʦ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʥʘ ʩʪʘʚʢʫ, ʢʘʞʜʳʡ ʪʨʝʪʠʡ (32,4%) ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʚʥʫʪʨʠ ʩʚʦʝʛʦ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʩʦʚʤʝʱʘʷ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʡ ʟʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʢʦʣʣʝʛʫ ʠʣʠ ʤʝʜʩʝʩʪʨʫ. ʅʝʙʦʣʴʰʘʷ 

ʯʘʩʪʴ ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʦʚ (5,4%) ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʤʝʥʝʝ, ʯʝʤ ʥʘ ʩʪʘʚʢʫ, ʦʜʥʘʢʦ ʦʥʠ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʣʠʙʦ ʦʨʜʠʥʘʪʦʨʘʤʠ, ʣʠʙʦ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʦʪʧʫʩʢʝ ʧʦ ʫʭʦʜʫ ʟʘ ʨʝʙʝʥʢʦʤ, 

ʯʪʦ ʪʘʢ ʞʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʢʘʜʨʦʚʦʤ ʜʝʬʠʮʠʪʝ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʥʘ 

ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ. ʊʦʣʴʢʦ ʢʘʞʜʳʡ ʪʨʝʪʠʡ ʠʟ ʚʨʘʯʝʡ (32,4%) ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʩ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ 

ʩʝʩʪʨʦʡ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ, ʥʝʤʥʦʛʦ ʤʝʥʴʰʝ (29,7%) ʠʤʝʝʪ ʧʦʤʦʱʥʠʢʘ ʥʝʧʦʩʪʦʷʥʥʦ, ʘ 

37,8% ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʦʚ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʘʤʙʫʣʘʪʦʨʥʳʡ ʧʨʠʸʤ ʙʝʟ ʫʯʘʩʪʠʷ ʩʨʝʜʥʝʛʦ 

ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʇʨʠʢʘʟʫ ʄʠʥʟʜʨʘʚʘ ʈʦʩʩʠʠ ʦʪ 02.06.2015 ˉ 290ʥ çʆʙ 

ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʪʠʧʦʚʳʭ ʦʪʨʘʩʣʝʚʳʭ ʥʦʨʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʧʦʩʝʱʝʥʠʝʤ ʦʜʥʠʤ ʧʘʮʠʝʥʪʦʤ ʚʨʘʯʘ-ʧʝʜʠʘʪʨʘ ʫʯʘʩʪʢʦʚʦʛʦ, 

ʚʨʘʯʘ-ʪʝʨʘʧʝʚʪʘ ʫʯʘʩʪʢʦʚʦʛʦ, ʚʨʘʯʘ ʦʙʱʝʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ (ʩʝʤʝʡʥʦʛʦ ʚʨʘʯʘ), ʚʨʘʯʘ-

ʥʝʚʨʦʣʦʛʘ, ʚʨʘʯʘ-ʦʪʦʨʠʥʦʣʘʨʠʥʛʦʣʦʛʘ, ʚʨʘʯʘ-ʦʬʪʘʣʴʤʦʣʦʛʘ ʠ ʚʨʘʯʘ-ʘʢʫʰʝʨʘ-

ʛʠʥʝʢʦʣʦʛʘè, ʧʨʠʝʤ ʚʨʘʯʘ-ʪʝʨʘʧʝʚʪʘ ʜʦʣʞʝʥ ʜʣʠʪʩʷ 15 ʤʠʥʫʪ, ʘ ʧʨʠʝʤ ʫʟʢʠʭ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʦʪ 14 ʜʦ 22 ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʮʝʣʠ ʧʦʩʝʱʝʥʠʷ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʨʘʯ ʫʯʘʩʪʢʦʚʳʡ-ʪʝʨʘʧʝʚʪ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 4 

ʯʝʣʦʚʝʢ ʚ ʯʘʩ, ʘ ʚʨʘʯʠ ʫʟʢʠʭ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʝʡ ï ʤʝʥʝʝ 4 ʯʝʣʦʚʝʢ ʚ ʯʘʩ. ʇʨʠ 

ʦʧʨʦʩʝ ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʦʚ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʚʨʘʯʝʡ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʧʦ 

4-6 ʯʝʣʦʚʝʢ ʚ ʯʘʩ (ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 12 ʤʠʥʫʪ ʥʘ ʦʜʥʦʛʦ ʧʘʮʠʝʥʪʘ). ʂʘʞʜʳʡ ʧʷʪʳʡ ʠʟ 

ʦʧʨʦʰʝʥʥʳʭ (21,5%) ʚʨʘʯʝʡ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʧʦ 7-10 ʯʝʣʦʚʝʢ ʟʘ ʯʘʩ, ʪʦ ʝʩʪʴ, ʧʨʠʝʤ 

ʜʣʠʪʩʷ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 7 ʤʠʥʫʪ, ʘ 17,1% ʚʨʘʯʝʡ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʙʦʣʝʝ 10 ʯʝʣʦʚʝʢ ʚ ʯʘʩ, 

ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʤʝʥʝʝ 6 ʤʠʥʫʪ ʥʘ ʧʘʮʠʝʥʪʘ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʨʠʩʢ 

ʜʦʧʫʱʝʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʧʨʠ ʦʢʘʟʘʥʠʠ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʧʦʤʦʱʠ, ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʚʳʛʦʨʘʥʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʩʘʤʠʭ ʚʨʘʯʝʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʣʷ 

ʚʨʘʯʘ ʟʘʪʷʛʠʚʘʝʪʩʷ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠʝʤʘ ʠ ʫʜʣʠʥʷʝʪʩʷ ʨʘʙʦʯʠʡ ʜʝʥʴ, ʘ ʜʣʷ ʧʘʮʠʝʥʪʘ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚʨʝʤʷ ʦʞʠʜʘʥʠʷ. ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʧʘʮʠʝʥʪʳ ʚʦʦʙʱʝ ʥʝ 

ʤʦʛʫʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʧʦʤʦʱʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤʠ 
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ʛʘʨʘʥʪʠʷʤʠ. ɺʳʭʦʜʦʤ ʠʟ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʧʦ ʤʥʝʥʠʶ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ (81,1%), ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʧʝʨʩʦʥʘʣ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʘʤʙʫʣʘʪʦʨʥʦʛʦ ʧʨʠʝʤʘ ʙʫʜʝʪ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʜʠʘʛʥʦʟʘ ʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ï ʚ ʵʪʦʤ ʫʚʝʨʝʥʳ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ 

ʦʧʨʦʰʝʥʥʳʭ (82,5%). ʈʦʣʴ ʧʦʤʦʱʥʠʢʘ, ʧʨʦʚʦʜʷʱʝʛʦ ʧʝʨʚʠʯʥʳʡ ʩʙʦʨ ʜʘʥʥʳʭ 

ʩ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʜʠʘʛʥʦʟʘ ʠ ʧʝʨʝʯʥʷ ʨʫʪʠʥʥʳʭ 

ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʫʶ ʟʘʧʠʩʴ ʥʘ ʥʠʭ, ʤʦʞʥʦ ʧʦʨʫʯʠʪʴ ʀʀ: 

76,7% ʦʧʨʦʰʝʥʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʩʦʛʣʘʩʥʳ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʀʀ ʫʣʫʯʰʠʪʩʷ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʧʦʤʦʱʠ, ʩʦʢʨʘʪʷʪʩʷ 

ʩʨʦʢʠ ʦʞʠʜʘʥʠʷ ʧʣʘʥʦʚʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʧʦʤʦʱʠ, ʩʥʠʟʠʪʩʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ ʚʨʘʯʝʡ, 

ʘ ʵʪʦ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʙʫʜʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʘ ʤʝʞʜʫ ʚʨʘʯʦʤ ʠ ʧʘʮʠʝʥʪʦʤ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, 23,3% 

ʧʨʠʜʝʨʞʠʚʘʶʪʩʷ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ [6, 7]. 

ɺʘʞʥʳʡ ʚʦʧʨʦʩ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳ, ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʵʪʠʢʠ ʠ 

ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʤʦʨʘʣʠ: ʚʩʝʛʜʘ ʣʠ ʤʦʞʥʦ ʥʘʧʨʘʚʠʪʴ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʥʘ ʧʝʨʚʠʯʥʫʶ 

ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʶ ʢ ʀʀ, ʢʘʢʠʤʠ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤʠ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʚʘʪʴʩʷ [8, 9]? 39,2% 

ʘʥʢʝʪʠʨʫʝʤʳʭ ʚʨʘʯʝʡ ʩʯʠʪʘʶʪ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʧʨʠʝʤʘ 

ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʀʀ ʠ ʦʪʚʦʜʷʪ ʝʤʫ ʣʠʰʴ 

ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʫʶ ʨʦʣʴ. ʀʟ ʯʠʩʣʘ ʪʝʭ, ʢʪʦ ʜʦʚʝʨʷʝʪ ʀʀ, 66,7% ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʦʚ 

ʩʯʠʪʘʶʪ, ʯʪʦ ʚʳʙʦʨ ʤʝʞʜʫ ʧʝʨʚʠʯʥʳʤ ʦʙʨʘʱʝʥʠʝʤ ʢ ʚʨʘʯʫ ʠʣʠ ʢ ʀʀ ʤʦʞʥʦ 

ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʠʪʴ ʩʘʤʦʤʫ ʧʘʮʠʝʥʪʫ, ʥʦ ʢʘʞʜʳʡ ʪʨʝʪʠʡ (33,3%) ʚʳʩʪʫʧʠʣ ʧʨʦʪʠʚ 

ʵʪʦʛʦ: ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʨʷʜ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʧʘʮʠʝʥʪ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʧʝʨʚʠʯʥʦ ʦʩʤʦʪʨʝʥ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʨʘʯʦʤ. ʉʨʝʜʠ ʪʘʢʠʭ 

ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʙʳʣ ʥʘʟʚʘʥ ʚʦʟʨʘʩʪ ʧʘʮʠʝʥʪʘ (16,2%), ʥʘʣʠʯʠʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʩʠʤʧʪʦʤʦʚ ʠ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ (17,1%).  

ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʧʦʤʦʱʴ ʀʀ, ʥʝʣʴʟʷ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ, ʧʦʣʫʯʠʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʀʀ, ʧʘʮʠʝʥʪʳ ʦʪʢʘʞʫʪʩʷ ʦʪ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʫ ʚʨʘʯʘ, ʯʪʦ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʠʟʤʝʥʷʝʪ ʩʫʱʥʦʩʪʴ 

ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʧʦʤʦʱʠ ʢʘʢ ʪʘʢʦʚʦʡ [8, 9]. ʆʜʥʘʢʦ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ 

ʦʧʨʦʩʘ (59,5%) ʩʯʠʪʘʶʪ, ʯʪʦ ʧʘʮʠʝʥʪʳ ʥʝ ʦʪʢʘʞʫʪʩʷ ʦʪ ʧʦʩʝʱʝʥʠʷ ʚʨʘʯʘ, ʜʘʞʝ 

ʠʤʝʷ ʥʘ ʨʫʢʘʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʀʀ ʩ ʨʝʬʝʨʝʥʩʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ (40,5%) 

ʜʦʧʫʩʢʘʝʪ ʪʘʢʫʶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ, ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʜʦʚʝʨʠʷ ʫ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʢ ʮʠʬʨʦʚʳʤ ʘʥʘʣʦʛʘʤ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʧʦʤʦʱʠ ʠ ʚʣʝʯʝʪ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʨʠʩʢʦʚ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʵʪʘʧʥʦʩʪʠ ʠ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʝʝ ʦʢʘʟʘʥʠʷ. 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʨʷʜ ʩʦʤʥʝʥʠʡ ʚ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʀʀ, ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʝ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʚʨʘʯʝʡ ī 90,5% ī ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ, 

ʯʪʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʧʘʢʝʪʘ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘ ʧʝʨʚʠʯʥʦʤ ʧʨʠʝʤʝ 

ʧʦʚʳʩʠʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʝʤʘ ʠ ʠʭ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʫʶ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʥʦʩʪʴ ʦʪ 

ʨʘʙʦʪʳ. ʃʠʰʴ 9,5% ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʦʚ ʥʝ ʚʠʜʷʪ ʚ ʵʪʦʤ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ. ʕʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ 
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ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʫʝʪ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʘʢʪʠʢʫ, ʵʢʦʥʦʤʷ ʚʨʝʤʷ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʷ 

ʩʨʘʟʫ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʠʪʴʩʷ ʥʘ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʜʠʘʛʥʦʟʘ ʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʪʘʢʪʠʢʠ ʣʝʯʝʥʠʷ. 

ʇʦʜʚʦʜʷ ʠʪʦʛʠ, ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʦʚʠʥʳ 

ʚʨʘʯʝʡ (59,5%) ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʜʝʣʝʛʠʨʦʚʘʥʠʝ ʀʀ ʟʘʜʘʯ ʧʦ ʩʙʦʨʫ 

ʘʥʘʤʥʝʟʘ ʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʶ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʠ ʧʝʨʚʠʯʥʦʤ ʦʙʨʘʱʝʥʠʠ ʟʘ 

ʧʣʘʥʦʚʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚ ʘʤʙʫʣʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ɽʱʝ 28,4% 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʚ ʮʝʣʦʤ ʩʦʛʣʘʩʥʳ ʩ ʵʪʦʡ ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʦʡ, ʥʦ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʷʜʘ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ, 12,2% ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʦʚ ʢʘʪʝʛʦʨʠʯʝʩʢʠ ʧʨʦʪʠʚ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʀʀ ʚ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʧʘʮʠʝʥʪʦʤ. ɽʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ 

ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʝ 

ʘʤʙʫʣʘʪʦʨʥʦʛʦ ʧʨʠʝʤʘ ʫ ʚʨʘʯʝʡ ʚʟʨʦʩʣʦʡ ʠ ʜʝʪʩʢʦʡ ʩʝʪʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1), ʠ ʦʥʠ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳ (ʢʨʠʪʝʨʠʡ t = 4,8).  

 

 
ʈʠʩ. 1 ï ɻʦʪʦʚʥʦʩʪʴ ʚʨʘʯʝʡ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʀʀ ʥʘ ʘʤʙʫʣʘʪʦʨʥʦʤ ʧʨʠʝʤʝ. 

 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ, ʯʪʦ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʚʨʘʯʠ ʚʠʜʷʪ ʚ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʤ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʭʦʪʷ ʙʳ 

ʯʘʩʪʠʯʥʦʛʦ, ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʧʦʤʦʱʠ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʩ ʥʝʭʚʘʪʢʦʡ ʠ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʦʡ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʧʨʠ ʦʢʘʟʘʥʠʠ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ 

ʤʝʜʠʢʦ-ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ʧʦʤʦʱʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʘʤʠʭ ʢʘʜʨʦʚ. 

ʄʝʜʠʮʠʥʩʢʦʝ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʦ ʦʧʪʠʤʠʩʪʠʯʥʦ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. ɹʦʣʝʝ 80% ʚʨʘʯʝʡ ʫʚʝʨʝʥʳ, ʯʪʦ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʜʠʘʛʥʦʟ ʠ ʛʦʪʦʚʳʡ ʧʘʢʝʪ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʪ ʀʀ ʧʦʚʳʩʷʪ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʝʤʘ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʝʨʝʡʪʠ ʦʪ ʬʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʘʥʘʣʠʟʦʚ ʢ ʫʛʣʫʙʣʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʧʘʮʠʝʥʪʦʤ ʫʞʝ ʥʘ ʧʝʨʚʦʡ ʚʩʪʨʝʯʝ ʚʨʘʯʘ ʠ 

ʧʘʮʠʝʥʪʘ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʧʝʜʠʘʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʣʫʞʙʝ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʀʀ ʥʘ ʘʤʙʫʣʘʪʦʨʥʦʤ ʧʨʠʝʤʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʪʴ ʚ ʩʠʣʫ 

ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ. 
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ɺʨʘʯʠ ʚʟʨʦʩʣʦʡ ʩʝʪʠ

ɺʨʘʯʠ ʜʝʪʩʢʦʡ ʩʝʪʠ

ʉʦʛʣʘʩʥʳ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʀʀʅʝ ʩʦʛʣʘʩʥʳ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʤ ʀʀ
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ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʨʘʯʠ ʯʝʪʢʦ ʦʙʦʟʥʘʯʘʶʪ ʛʨʘʥʠʮʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʀʀ. ʂʣʶʯʝʚʳʤ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝʤ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʣʥʦʡ ʟʘʤʝʥʳ ʚʨʘʯʘ ʤʘʰʠʥʦʡ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʀʀ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʫ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ 

ʤʝʜʠʢʦ-ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ʧʦʤʦʱʠ ī ʵʪʦ ʥʝ ʟʘʤʝʥʘ ʚʨʘʯʘ, ʘ ʝʛʦ ʫʩʠʣʝʥʠʝ, ʛʜʝ ʀʀ 

ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʨʦʣʠ ʘʩʩʠʩʪʝʥʪʘ ʚʨʘʯʘ, ʙʝʨʫʱʝʛʦ ʥʘ ʩʝʙʷ ʨʫʪʠʥʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ. 
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ʃʠʩʠʥʘ ʀ. ɸ., ʊʶʨʠʥʘ ɽ. ʇ. 
ʄʦʨʜʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ʅ. ʇ. ʆʛʘʨʝʚʘ, ʄʝʜʠʮʠʥʩʢʠʡ 

ʠʥʩʪʠʪʫʪ, ʉʘʨʘʥʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʔ ɼʀɸɻʅʆʉʊʀʂʀ ɻʀʇɽʈʇʃɸʉʊʀʏɽʉʂʀʍ 

ʇʈʆʎɽʉʉʆɺ ʇʆ ɼɸʅʅʓʄ ʈɸɿʃʀʏʅʓʍ ʄɽʊʆɼʆɺ 

ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ (ʋɿʀ ʆʄʊ, ɻʀʉʊɽʈʆʉʂʆʇʀʗ, 

ɻʀʉʊʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɻʆ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ) 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ 

ʛʠʧʝʨʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʷ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʋɿʀ ʦʨʛʘʥʦʚ ʤʘʣʦʛʦ ʪʘʟʘ (ʪʨʘʥʩʘʙʜʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʠ 

ʪʨʘʥʩʚʘʛʠʥʘʣʴʥʦʝ), ʛʠʩʪʝʨʦʩʢʦʧʠʠ ʠ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʠʟ ʧʦʣʦʩʪʠ ʤʘʪʢʠ, ʧʫʪʝʤ ʨʝʟʝʢʪʦʩʢʦʧʠʠ, ʈɼɺ, ʚʘʢʫʫʤ-ʘʩʧʠʨʘʮʠʠ 

ʧʦʣʦʩʪʠ ʤʘʪʢʠ. ʇʨʦʚʝʜʸʥ ʘʥʘʣʠʟ ʘʥʘʤʥʝʟʘ ʜʝʚʷʪʥʘʜʮʘʪʠ ʧʘʮʠʝʥʪʦʢ ʩ 

ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʤʠ ʛʠʧʝʨʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʷ, ʚʳʜʝʣʝʥʳ 

ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʨʠʩʢʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʘʪʦʣʦʛʠʡ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʷ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʛʠʧʝʨʧʣʘʟʠʷ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʷ, ʧʦʣʠʧ, ʋɿʀ ʆʄʊ, ʛʠʩʪʝʨʦʩʢʦʧʠʷ, 

ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ. 

 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ɸʥʦʤʘʣʴʥʦʝ ʤʘʪʦʯʥʦʝ ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʝ (ɸʄʂ) - ʵʪʦ ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʝ, 

ʯʨʝʟʤʝʨʥʦʝ ʧʦ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʦʙʲʝʤʫ ʢʨʦʚʦʧʦʪʝʨʠ, ʯʘʩʪʦʪʝ ʠ/ʠʣʠ 

ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʩʪʠ [1]. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚ 

ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʤ ʠ ʧʝʨʠʤʝʥʦʧʘʫʟʘʣʴʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʛʠʧʝʨʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʷ. ɺ ʧʦʩʪʤʝʥʦʧʘʫʟʝ ʪʘʢ ʞʝ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʤʘʪʦʯʥʳʝ 

ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʷ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʩʧʨʦʚʦʮʠʨʦʚʘʥʦ ʨʘʢʦʤ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʷ ʠʣʠ ʪʘʢ ʞʝ ʛʠʧʝʨʧʣʘʟʠʝʡ. ɻʠʧʝʨʧʣʘʟʠʷ 

ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʷ (ɻʕ) ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʣʠʜʠʨʫʶʱʝʝ ʧʘʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʚʝʥʦ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ 

ʘʥʦʤʘʣʴʥʳʭ ʤʘʪʦʯʥʳʭ ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʡ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 15-50% ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʚʩʝʡ 

ʛʠʥʝʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ [2]. 

ʅʝʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʠ ʣʝʯʝʥʠʝ ʛʠʧʝʨʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʷ ʤʦʛʫʪ ʷʚʠʪʴʩʷ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʷ ʠ ʝʛʦ ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʯʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ 

ʥʘʩʪʦʨʘʞʠʚʘʝʪ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʥʝʫʢʣʦʥʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʨʘʢʦʤ ʪʝʣʘ ʤʘʪʢʠ 

[3]. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʳʤ ʤʠʨʦʚʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ, ʨʘʢ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʷ ʟʘʥʠʤʘʝʪ 6-ʝ ʤʝʩʪʦ 

ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʫ ʞʝʥʱʠʥ, ʘ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ 

ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ 14-ʤ ʤʝʩʪʝ. [4]. 

ʕʪʠʦʣʦʛʠʷ ʛʠʧʝʨʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʜʦ ʢʦʥʮʘ ʥʝ ʠʟʫʯʝʥʘ, ʥʦ 

ʜʦʢʘʟʘʥʘ ʨʦʣʴ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʵʩʪʨʦʛʝʥʦʚ ʥʘ ʩʣʠʟʠʩʪʫʶ ʦʙʦʣʦʯʢʫ ʤʘʪʢʠ 

ʧʨʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʝ ʧʨʦʛʝʩʪʝʨʦʥʘ. ʆʩʥʦʚʦʡ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟʘ ʛʠʧʝʨʧʣʘʟʠʠ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʷ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʥʦʚʫʣʷʮʠʷ ʠ ʣʶʪʝʠʥʦʚʘʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʴ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʨʷʜʘ 
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ʘʚʪʦʨʦʚ ʜʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢ ʛʦʨʤʦʥʘʣʴʥʳʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ ʚʦ 

ʤʥʦʛʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʨʝʮʝʧʪʦʨʥʳʤ ʬʝʥʦʪʠʧʦʤ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʷ [5]. ʅʘ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʠ, ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʠʥʩʫʣʠʥʦʧʦʜʦʙʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʨʦʩʪʘ (ʀʇʌʈ-1, ʀʇʌʈ-2) ʠ ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʡ 

ʵʥʜʦʪʝʣʠʘʣʴʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨ ʨʦʩʪʘ. ɸ ʪʘʢʞʝ ʫʭʦʜ ʢʣʝʪʦʢ ʦʪ ʠʤʤʫʥʥʦʛʦ ʥʘʜʟʦʨʘ ʠ 

ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʦʡ ʛʠʙʝʣʠ ʯʝʨʝʟ FAS-ʨʝʮʝʧʪʦʨʳ, ʯʪʦ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʙʝʩʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʨʝʧʘʨʘʮʠʠ 

ɼʅʂ [6]. ʂʣʝʪʢʠ ʙʘʟʘʣʴʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʷ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʩʪʠʤʫʣʳ ʢ ʜʝʣʝʥʠʶ [7] 

ʛʠʧʝʨʧʨʦʜʫʢʮʠʝʡ ʵʩʪʨʦʛʝʥʦʚ ʠ ʠʥʜʫʢʮʠʝʡ ʘʥʛʠʦʛʝʥʝʟʘ, ʯʪʦ ʥʘ ʬʦʥʝ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʦʛʝʩʪʝʨʦʥʘ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ɻʕ ʠ ʨʘʢʘ [8].  

ɼʣʷ ʞʝʥʱʠʥ ʩ ʧʦʣʠʧʘʤʠ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ: ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʝ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʘʷ ʛʠʧʝʨʪʝʥʟʠʷ, ʠʟ 

ʛʠʥʝʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ï ʤʠʦʤʘ ʤʘʪʢʠ, ʘʜʝʥʦʤʠʦʟ, ʙʝʩʧʣʦʜʠʝ, 

ʜʠʩʤʝʥʦʨʝʷ, ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʦʚ ʤʘʣʦʛʦ ʪʘʟʘ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ 

ʦʯʝʨʝʜʴ, ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʡ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʪ, ʮʝʨʚʠʮʠʪʳ ʠ ʚʘʛʠʥʠʪʳ ʚ ʘʥʘʤʥʝʟʝ [9]. 

ʉʨʝʜʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʨʠʩʢʘ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʭ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʇʕ, ʚʳʜʝʣʷʶʪ 

ʦʞʠʨʝʥʠʝ, ʛʦʨʤʦʥʦʪʝʨʘʧʠʶ, ʣʝʯʝʥʠʝ ʪʘʤʦʢʩʠʬʝʥʦʤ [10]. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ, ʢʘʢʫʶ 

ʨʦʣʴ ʦʥʠ ʠʛʨʘʶʪ ʚ ʛʝʥʝʟʝ ʇʕ, ʜʦ ʢʦʥʮʘ ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ, ʚ ʪʦ ʞʝ 

ʚʨʝʤʷ ʙʦʣʴʰʘʷ ʨʦʣʴ ʦʪʚʦʜʠʪʩʷ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʧʨʦʮʝʩʩʫ (ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʪʫ) [11]. 

ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʘʷ ʢʘʨʪʠʥʘ ʛʠʧʝʨʧʣʘʟʠʠ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʷ ʥʝʩʧʝʮʠʬʠʯʥʘ, ʯʘʩʪʦ 

ʧʘʮʠʝʥʪʢʠ ʥʝ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪ ʥʠʢʘʢʠʭ ʞʘʣʦʙ ʠ ʜʠʘʛʥʦʟ ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʤʦʪʨʦʚ. ʏʘʩʪʴ ʧʘʮʠʝʥʪʦʢ ʦʪʤʝʯʘʶʪ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ 

ʤʝʞʤʝʥʩʪʨʫʘʣʴʥʳʭ ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʡ, ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʝ, ʦʙʠʣʴʥʳʝ ʤʝʥʩʪʫʘʮʠʠ ʩʦ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʫʨʦʚʥʷ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʢʨʦʚʷʥʠʩʪʳʭ ʚʳʜʝʣʝʥʠʡ 

ʠʟ ʧʦʣʦʚʳʭ ʧʫʪʝʡ ʚ ʧʦʩʪʤʝʥʦʧʘʫʟʝ. ʋʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʦʨʛʘʥʦʚ 

ʤʘʣʦʛʦ ʪʘʟʘ (ʪʨʘʥʩʚʘʛʠʥʘʣʴʥʦʝ ʠ ʪʨʘʥʩʘʙʜʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʵʥʜʦ- ʠ ʤʠʦʤʝʪʨʠʷ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʝ ʧʨʠ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʚ 1ʫʶ ʬʘʟʫ ʤʝʥʩʪʨʫʘʣʴʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʠʣʠ ʥʘ ʬʦʥʝ ɸʄʂ. ɺ 

ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʤ-ʵʭʦ ʙʦʣʝʝ 7-8 ʤʤ ʥʘ 5-7-ʡ ʜʥʠ ʮʠʢʣʘ, 

ʘ ʚ ʧʦʩʪʤʝʥʦʧʘʫʟʝ ʙʦʣʝʝ 3-4 ʤʤ ʧʨʠ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʩ ʵʭʦʛʝʥʥʳʤʠ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʷʤʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʘʧʦʜʦʟʨʠʪʴ ɻʕ [12]. ɻʠʩʪʝʨʦʩʢʦʧʠʷ ʦʙʣʘʜʘʝʪ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʚ ʚʳʷʚʣʝʥʠʠ ʪʦʧʠʢʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚ ʧʦʣʦʩʪʠ ʤʘʪʢʠ, ʷʚʣʷʷʩʴ çʟʦʣʦʪʳʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤè ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʢ ʩ ʧʦʜʦʟʨʝʥʠʝʤ ʥʘ ɻʕ [13]. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʷ. 

ʆʙʟʦʨ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʠʩʪʦʨʠʡ ʙʦʣʝʟʥʠ ʧʘʮʠʝʥʪʦʢ 

(19) ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʦʪ 36 ʜʦ 72 ʣʝʪ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ɻɹʋɿ ʈʄ ʈʦʜʠʣʴʥʳʡ ʜʦʤ ʛ. ʉʘʨʘʥʩʢ 

ʩ ʜʠʘʛʥʦʟʦʤ ʛʠʧʝʨʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʷ. ʇʘʮʠʝʥʪʢʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ 

ʧʦ ʚʦʟʨʘʩʪʫ ʥʘ 4 ʛʨʫʧʧʳ: 30-39 ʣʝʪ- 5 ʧʘʮʠʝʥʪʦʢ (26%), 40-49 ʣʝʪ- 2 ʧʘʮʠʝʥʪʢʠ 

(10%), 50-59 ʣʝʪ- 4 ʧʘʮʠʝʥʪʢʠ (21%), ʩʪʘʨʰʝ 60 ʣʝʪ- 8 ʧʘʮʠʝʥʪʦʢ (42%). 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʛʠʧʝʨʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʢ 

ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʩʪʘʨʰʝ 60 ʣʝʪ. ɻʠʧʝʨʧʣʘʟʠʷ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʷ ʙʳʣʘ ʚʧʝʨʚʳʝ ʚʳʷʚʣʝʥʥʦʡ 
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ʫ 12-ʪʠ (63%) ʧʘʮʠʝʥʪʦʢ, 5 (26%) ʞʝʥʱʠʥʘʤ ʨʘʥʝʝ ʫʞʝ ʙʳʣ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥ ʜʘʥʥʳʡ 

ʜʠʘʛʥʦʟ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʣʝʯʝʥʠʝ ʠ ʚ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ ʨʝʮʠʜʠʚ ɻʕ. 

ʆʮʝʥʸʥ ʠʥʜʝʢʩ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ ʞʝʥʱʠʥ ʩ ʛʠʧʝʨʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ 

ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʷ, ʫ 12 ʞʝʥʱʠʥ (63%) ʀʄʊ ʙʳʣ ʚʳʰʝ ʥʦʨʤʳ. ʋ ʰʝʩʪʠ (31%) 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʢ ʦʪʤʝʯʘʣʘʩʴ ʠʟʙʳʪʦʯʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʪʝʣʘ, ʫ ʯʝʪʳʨʸʭ (21%) ï ʦʞʠʨʝʥʠʝ 1 

ʩʪʝʧʝʥʠ, ʫ ʜʚʫʭ (10%) ʞʝʥʱʠʥ- ʦʞʠʨʝʥʠʝ 2 ʩʪʝʧʝʥʠ. ʄʥʦʛʠʝ ʧʘʮʠʝʥʪʢʠ ʠʤʝʣʠ 

ʦʪʷʛʘʱʸʥʥʳʡ ʘʢʫʰʝʨʩʢʠʡ ʘʥʘʤʥʝʟ: ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʝ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʝ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ- 6 

(31%), ʩʘʤʦʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʝ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʝ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ (ʚʳʢʠʜʳʰ, 

ʥʝʨʘʟʚʠʚʘʶʱʘʷʩʷ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴ) 3 (15%). ʋ ʦʜʥʦʡ ʧʘʮʠʝʥʪʢʠ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ 

ʧʝʨʚʠʯʥʦʝ ʙʝʩʧʣʦʜʠʝ (5%). ʇʨʠ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʛʠʥʝʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʳʤʠ ʩʨʝʜʠ ʜʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʘʮʠʝʥʪʦʢ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʠʦʤʘ ʤʘʪʢʠ-5 (26%), ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʡ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʪ- 2 (10%) ʘʜʝʥʦʤʠʦʟ-

1 (5%).  

ʏʝʪʳʨʥʘʜʮʘʪʠ ʧʘʮʠʝʥʪʢʘʤ (73%) ʜʠʘʛʥʦʟ ʙʳʣ ʚʳʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʣʦʛʦ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʦʩʤʦʪʨʘ. ɼʚʝ ʞʝʥʱʠʥʳ ʦʙʨʘʪʠʣʠʩʴ ʩ 

ʞʘʣʦʙʘʤʠ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʢʨʦʚʷʥʠʩʪʳʝ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʠʟ ʧʦʣʦʚʳʭ ʧʫʪʝʡ. ʆʜʥʘ 

ʞʝʥʱʠʥʘ ʦʙʨʘʪʠʣʘʩʴ ʩ ʞʘʣʦʙʘʤʠ ʥʘ ʙʝʩʧʣʦʜʠʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ 6 ʣʝʪ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʫ ʚʩʝʭ ʙʳʣ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ ʛʠʧʝʨʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʷ. 

ʕʪʠ ʧʘʮʠʝʥʪʢʠ ʚ ʧʣʘʥʦʚʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ ʛʦʪʦʚʠʣʠʩʴ ʥʘ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʝ ʣʝʯʝʥʠʝ. ɼʚʝ 

ʧʘʮʠʝʥʢʠ ʧʦʩʪʫʧʠʣʠ ʚ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ ʵʢʩʪʨʝʥʥʦʡ ʛʠʥʝʢʦʣʦʛʠʠ ʩ ʤʘʪʦʯʥʳʤ 

ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʝʤ ʧʦ ʉʉʄʇ. ɺʩʝʤ ʧʘʮʠʝʥʪʢʘʤ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ 

ʪʨʘʥʩʚʘʛʠʥʘʣʴʥʦʝ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʦʨʛʘʥʦʚ ʤʘʣʦʛʦ ʪʘʟʘ ʩ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʤʘʪʢʠ, ʝʸ ʨʘʟʤʝʨʦʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʩʨʝʜʠʥʥʦʛʦ ʤʘʪʦʯʥʦʛʦ ʵʭʘ (ʄ-ʵʭʘ) ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʠʜʘʪʢʦʚ ʤʘʪʢʠ. ʋ 

17-ʠ ʧʘʮʠʝʥʪʦʢ ʧʨʠ ʵʭʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʦʨʛʘʥʦʚ ʤʘʣʦʛʦ ʪʘʟʘ ʙʳʣʦ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʦ ʫʪʦʣʱʝʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʩʨʝʜʠʥʥʦʛʦ ʄ-ʵʭʦ, ʯʪʦ ʷʚʠʣʦʩʴ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʜʣʷ ʛʦʩʧʠʪʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʣʷ ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʠʘʛʥʦʟʘ. ʋ 2-ʭ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʢ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʋɿʀ ʆʄʊ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʡ ʙʳʣ ʦʧʠʩʘʥ ʢʘʢ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳʡ, ʥʦ 

ʫʪʦʣʱʝʥʠʷ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ. ʇʘʮʠʝʥʪʢʠ ʙʳʣʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʛʠʩʪʝʨʦʩʢʦʧʠʶ 

ʜʣʷ ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ ʜʠʘʛʥʦʟʘ.  

ʉʝʤʥʘʜʮʘʪʠ ʧʘʮʠʝʥʪʢʘʤ (89%) ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʛʠʩʪʝʨʦʩʢʦʧʠʷ. ʇʷʪʠ 

(26%) ʧʘʮʠʝʥʪʢʘʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʛʠʩʪʝʨʦʨʝʟʝʢʪʦʩʢʦʧʠʷ, ʫʜʘʣʝʥʳ ʧʦʣʠʧʳ 

ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʷ. ɼʝʚʷʪʠ ʧʘʮʠʝʥʪʢʘʤ (47%) ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦʝ 

ʚʳʩʢʘʙʣʠʚʘʥʠʝ ʮʝʨʚʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ ʠ ʧʦʣʦʩʪʠ ʤʘʪʢʠ - ʵʪʦ ʞʝʥʱʠʥʳ ʚ 

ʧʦʩʪʤʝʥʦʧʘʫʟʝ. ʆʩʪʘʣʴʥʳʤ ʧʷʪʠ ʞʝʥʱʠʥʘʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʚʘʢʫʫʤ-ʘʩʧʠʨʘʮʠʷ 

ʧʦʣʦʩʪʠ ʤʘʪʢʠ. ɻʠʩʪʝʨʦʩʢʦʧʠʷ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʘ ʜʠʘʛʥʦʟ ʛʠʧʝʨʧʣʘʟʠʠ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʷ 

ʫ ʜʚʝʥʘʜʮʘʪʠ ʧʘʮʠʝʥʪʦʢ (63%) ʠ ʫ ʧʷʪʠ (26%) ʧʘʮʠʝʥʪʦʢ ʙʳʣ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ ʧʦʣʠʧ 

ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʙʳʣ ʫʜʘʣʸʥ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʝʟʝʢʪʦʩʢʦʧʘ.  

ɿʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʠ ʨʝʰʘʶʱʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʦʚ 

ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʘʣʴʥʦʡ ʛʠʧʝʨʧʣʘʟʠʠ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 

ʩʦʩʢʦʙʘ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʤʘʪʢʠ ʠ ʮʝʨʚʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ 

ʧʦʩʣʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʳʩʢʘʙʣʠʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʨʝʟʝʢʪʦʩʢʦʧʠʠ [14]. ʋ 6-ʪʠ (31%) 
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ʧʘʮʠʝʥʪʦʢ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣ ʞʝʣʝʟʠʩʪʳʡ 

ʧʦʣʠʧ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʷ, ʫ 10-ʪʠ (52%) ʞʝʥʱʠʥ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʘ ʞʝʣʝʟʠʩʪʘʷ ʛʠʧʝʨʧʣʘʟʠʷ 

ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʷ. ɼʚʝ (10%) ʧʘʮʠʝʥʪʢʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʚ ʦʥʢʦʜʠʩʧʘʥʩʝʨ ʩ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝʤ 

ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ- ʘʜʝʥʦʢʘʨʮʠʥʦʤʘ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʷ. ʋ ʦʜʥʦʡ (5%) 

ʧʘʮʠʝʥʪʢʠ ʜʠʘʛʥʦʟ ɻʕ ʥʝ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʩʷ, ʧʦ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ 

ʚʳʷʚʣʝʥ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʡ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʪ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʫ ʜʚʫʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʢ ʩ ɻʕ ʪʘʢ ʞʝ 

ʚ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʩʷ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʡ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʪ. 

ʍʨʦʥʠʯʝʩʢʠʡ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʪ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʢ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 30-49 ʣʝʪ, 

ʦʥʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚʳʷʚʣʝʥ ʫ ʞʝʥʱʠʥ ʚ ʧʦʩʪʤʝʥʦʧʘʫʟʝ, ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 

ʩʪʘʨʰʝ 60-ʪʠ ʣʝʪ. 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʨʝʜʠ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʞʝʥʱʠʥ ʛʠʧʝʨʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʩʷ ʫ 16 (84%) (ʛʠʧʝʨʧʣʘʟʠʷ ʠ ʧʦʣʠʧʳ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʷ), ʫ 1 (5%) 

ʧʘʮʠʝʥʪʢʠ ʜʠʘʛʥʦʟ ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʠʥʳʤ (ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʡ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʪ), ʫ 2-ʭ (10,5%) 

ʞʝʥʱʠʥ ʙʳʣ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥ ʨʘʢ ʪʝʣʘ ʤʘʪʢʠ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʫʶ 

ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʥʝʩʸʪ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʠʟ 

ʧʦʣʦʩʪʠ ʤʘʪʢʠ. ɻʠʩʪʝʨʦʩʢʦʧʠʷ ʦʩʪʘʝʪʩʷ- ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʪʦʧʠʢʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚ ʧʦʣʦʩʪʠ ʤʘʪʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʧʦʣʠʧʦʚ ʠ ʛʠʧʝʨʧʣʘʟʠʠ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʷ. 

ʋʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʦʨʛʘʥʦʚ ʤʘʣʦʛʦ ʪʘʟʘ ʥʝ ʪʝʨʷʝʪ ʩʚʦʝʡ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ 

ʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ ɻʕ, ʦʜʥʘʢʦ ʥʝ ʠʤʝʝʪ 100% ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ. 
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ɹʣʠʥʦʚʘ ɼ. ɼ., ɾʝʙʝʣʝʚ ɸ. ɸ. 
ʊʫʣʴʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, ʊʫʣʘ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɺʃʀʗʅʀɽ ʄʀʂʈʆɹʀʆʄɸ ʂʆɾʀ ɺ ʈɽɻʋʃʗʎʀʀ ɸʂʊʀɺʅʆʉʊʀ 

ʌʀɹʈʆɹʃɸʉʊʆɺ ʀ ʉʀʅʊɽɿɸ ʂʆʃʃɸɻɽʅɸ 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɼʘʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʚʣʠʷʥʠʷ ʤʠʢʨʦʙʠʦʤʘ ʢʦʞʠ 

ʥʘ ʨʝʛʫʣʷʮʠʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʠʙʨʦʙʣʘʩʪʦʚ ʠ ʩʠʥʪʝʟ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ ð ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢ 

ʜʝʨʤʳ, ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʥʝʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʨʠʢʩʘ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʢʦʞʠ. ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ ʤʠʢʨʦʙʦʚ, 

ʦʙʠʪʘʶʱʠʭ ʥʘ ʢʦʞʝ ʣʠʮʘ, ʠʭ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʢʦʨʦʪʢʦʮʝʧʦʯʥʳʝ ʞʠʨʥʳʝ 

ʢʠʩʣʦʪʳ, ʠ ʧʫʪʠ ʩʠʛʥʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʬʠʙʨʦʙʣʘʩʪʦʚ ʯʝʨʝʟ Toll-like receptors 

(TOLL-ʧʦʜʦʙʥʳʝ ʨʝʮʝʧʪʦʨʳ). ʄʠʢʨʦʙʠʦʤ ʢʦʞʠ ʤʦʜʫʣʠʨʫʝʪ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʶ, 

ʤʠʛʨʘʮʠʶ, ʩʝʢʨʝʪʦʨʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʠʙʨʦʙʣʘʩʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʠʤʤʫʥʥʳʡ 

ʦʪʚʝʪ ʜʝʨʤʳ, ʯʪʦ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʦʤʝʦʩʪʘʟʘ, ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ 

ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʢʦʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ. ʉʪʘʪʴʷ ʨʘʩʢʨʳʚʘʝʪ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ 

ʧʨʷʤʦʛʦ ʠ ʦʧʦʩʨʝʜʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʤʠʢʨʦʙʠʦʪʳ ʥʘ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʠʙʨʦʙʣʘʩʪʦʚ ʠ 

ʩʠʥʪʝʟ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ I ʠ III ʪʠʧʦʚ. [1, ʩ. 539-550] 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ. ʄʠʢʨʦʙʠʦʤ ʢʦʞʠ, ʬʠʙʨʦʙʣʘʩʪʳ, ʢʦʣʣʘʛʝʥ, ʨʝʛʫʣʷʮʠʷ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʢʦʨʦʪʢʦʮʝʧʦʯʥʳʝ ʞʠʨʥʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ, TOLL-ʧʦʜʦʙʥʳʝ ʨʝʮʝʧʪʦʨʳ, 

ʚʥʝʢʣʝʪʦʯʥʳʡ ʤʘʪʨʠʢʩ, ʛʦʤʝʦʩʪʘʟ ʢʦʞʠ, ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʷ, ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʳ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. 

 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ʄʠʢʨʦʙʠʦʤ ʢʦʞʠ ï ʩʣʦʞʥʦʝ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʦ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, 

ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʠʤʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʷʤʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʷʚʣʷʶʪʩʷ Staphylococcus, 

Corynebacterium, Propionibacterium, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʨʫʛʠʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠʠ ʛʨʠʙʳ, 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʩ ʢʣʝʪʢʘʤʠ ʢʦʞʠ ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʝ ʝʝ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʙʳʣʦ ʠʟʫʯʠʪʴ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʤʠʢʨʦʙʠʦʤʘ ʤʦʜʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʠʙʨʦʙʣʘʩʪʦʚ ï ʦʜʥʠʭ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʢʣʝʪʦʢ ʜʝʨʤʳ, ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘ ʩʠʥʪʝʟ ʚʥʝʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʨʠʢʩʘ, ʪʘʢʦʛʦ ʢʘʢ 

ʢʦʣʣʘʛʝʥ ʠ ʵʣʘʩʪʠʥ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʫʶ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ ʠ ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴ 

ʢʦʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ. [2, ʩ. 34-42] 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʳ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʢʦʞʠ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʢʦʨʦʪʢʦʮʝʧʦʯʥʳʝ ʞʠʨʥʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ, 

ʚʢʣʶʯʘʷ ʤʘʩʣʷʥʫʶ ʢʠʩʣʦʪʫ, ʧʨʦʜʫʮʠʨʫʝʤʳʝ Staphylococcus epidermidis, 

ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʪʴ ʢʘʩʢʘʜʥʳʝ ʨʝʘʢʮʠʠ ʚ ʬʠʙʨʦʙʣʘʩʪʘʭ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, 

ʬʦʩʬʦʨʠʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʥʝʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣʴʥʦ-ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʡ ʢʠʥʘʟʳ ʯʝʨʝʟ 

ʨʝʮʝʧʪʦʨ 2 ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ, ʪʘʢʞʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳʡ ʢʘʢ ʨʝʮʝʧʪʦʨ 43, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩ G-ʙʝʣʢʦʤ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʘʷ ʢ ʠʥʜʫʢʮʠʠ ʩʠʥʪʝʟʘ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ I ʪʠʧʘ. 

ʄʝʪʘʙʦʣʠʪʳ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʤʦʛʫʪ ʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʶ ʛʝʥʦʚ, 

ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʶ, ʤʠʛʨʘʮʠʶ ʠ ʩʝʢʨʝʪʦʨʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʬʠʙʨʦʙʣʘʩʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʨʝʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʥʝʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ 

ʤʘʪʨʠʢʩʘ ʯʝʨʝʟ ʘʢʪʠʚʘʮʠʶ ʢʘʩʢʘʜʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ, ʬʝʨʤʝʥʪʘʤʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 
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ʬʦʩʬʦʠʥʦʟʠʪʠʜ-3-ʢʠʥʘʟʘ (PI3K), ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʠʥʟʘ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ(AKT) ʠ 

ʩʝʨʠʥ-ʪʨʝʦʥʠʥʦʚʘʷ ʧʨʦʪʝʠʥʢʠʥʘʟʘ (mTOR). [3, ʩ. 612-621] 

ʎʝʣʴʶ ʩʪʘʪʴʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʥʘʣʠʟ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʦ ʚʣʠʷʥʠʠ 

ʤʠʢʨʦʙʠʦʤʘ ʢʦʞʠ ʥʘ ʨʝʛʫʣʷʮʠʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʠʙʨʦʙʣʘʩʪʦʚ ʠ ʩʠʥʪʝʟ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ, 

ʷʚʣʷʶʱʠʝʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ ʜʝʨʤʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʚʥʝʢʣʝʪʦʯʥʳʡ 

ʤʘʪʨʠʢʩ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʫʶ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ ʠ ʛʦʤʝʦʩʪʘʟ ʢʦʞʠ. 

ɿʘʜʘʯʘʤʠ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʥʘʣʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, 

ʦʙʠʪʘʶʱʠʭ ʥʘ ʢʦʞʝ ʣʠʮʘ, ʠ ʠʭ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʚ; ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʜʘʥʥʳʝ 

ʧʨʷʤʦʛʦ ʠ ʦʧʦʩʨʝʜʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʤʠʢʨʦʙʠʦʪʳ ʥʘ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʶ, 

ʤʠʛʨʘʮʠʶ, ʩʝʢʨʝʪʦʨʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʠʙʨʦʙʣʘʩʪʦʚ ʠ ʩʠʥʪʝʟ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ I ʠ III 

ʪʠʧʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʠʤʤʫʥʥʳʡ ʦʪʚʝʪ ʜʝʨʤʳ. 

ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʘ ʢʦʞʠ ʣʠʮʘ ï ʵʪʦ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʝ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʦ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʢʦʣʦʥʠʟʠʨʫʶʱʠʭ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩ ʠ ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʝ 

ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʧʨʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʤʠʢʨʦʙʥʦʛʦ ʠ ʠʤʤʫʥʥʦʛʦ 

ʛʦʤʝʦʩʪʘʟʘ. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʷʤʠ ʟʜʝʩʴ ʷʚʣʷʶʪʩʷ Cutibacteriumacnes 

(ʨʘʥʥʝʝ Proriobacteriumacnes), Staphylicoccusepidermidis ʠ Corynebacteriumspp. 

[4, ʩ. 240-255] 

Cutibacterium acnes ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʙʠʪʘʝʪ ʚ ʩʘʣʴʥʳʭ ʞʝʣʝʟʘʭ ʠ 

ʚʦʣʦʩʷʥʳʭ ʬʦʣʣʠʢʫʣʘʭ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʠʭ ʣʠʧʠʜʳ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʵʥʝʨʛʠʠ. 

ʉʪʠʤʫʣʷʮʠʷ ʬʠʙʨʦʙʣʘʩʪʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʯʝʨʝʟ ʘʢʪʠʚʘʮʠʶ TOLL-ʧʦʜʦʙʥʳʭ 

ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ, ʚʳʚʷʟʳʚʘʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ ʠ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʨʦʩʪʘ, ʧʨʠʚʣʝʢʘʷ ʠʤʤʫʥʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ. ʌʠʙʨʦʙʣʘʩʪʳ, ʦʪʚʝʯʘʷ ʥʘ 

ʩʠʛʥʘʣʳ C.acnes ʠ ʠʤʤʫʥʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʯʘʛʘ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʘʢʪʠʚʥʝʝ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʪʴ ʢʦʣʣʘʛʝʥ, 

ʯʪʦ ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ. [5, ˉ 2445] 

Staphylicoccus epidermidis h ʠʨʦʢʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʤʠʢʨʦʙʠʦʪʝ ʢʦʞʠ ʣʠʮʘ, 

ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ ʬʝʥʦʣ-ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʝ ʤʦʜʫʣʠʥʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʣʘʜʘʶʪ 

ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʧʨʦʪʠʚ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʩʪʘʬʠʣʦʢʦʢʢʦʚ ʠ 

ʩʪʨʝʧʪʦʢʦʢʢʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʦʜʫʣʠʨʫʝʪ ʠʤʤʫʥʥʳʡ ʦʪʚʝʪ ʯʝʨʝʟ ʘʢʪʠʚʘʮʠʶ Toll-

ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ, ʧʦʜʘʚʣʷʷ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʝ. ʇʦʤʠʤʦ ʵʪʦʛʦ, ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʠ ʢʦʞʥʦʛʦ ʩʘʣʘ, S. epidermidis ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʨʷʜ ʢʦʨʦʪʢʦʮʝʧʦʯʥʳʭ 

ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ (ʤʘʩʣʷʥʘʷ, ʫʢʩʫʩʥʘʷ ʠ ʧʨʦʧʠʦʥʦʚʘʷ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʥʛʠʙʠʨʫʶʪ 

ʛʠʩʪʦʥʜʝʘʮʝʪʠʣʘʟʳ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʘʢʪʠʚʠʨʫʷ ʩʠʥʪʝʟ ʬʠʙʨʦʙʣʘʩʪʦʚ ʠ ʵʣʘʩʪʠʥʘ. [6, 

ʩ. 87-94] 

Corynebacteriumspp. ʅʘʭʦʜʷʪʩʷ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʢʦʞʝ, ʚ ʤʝʥʝʝ 

ʩʘʣʴʥʳʭ ʠ ʙʦʣʝʝ ʚʣʘʞʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ 

ʙʘʨʴʝʨʘ ʢʦʞʠ ʠ ʠʥʛʠʙʠʨʫʷ ʨʦʩʪ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. ʊʘʢʞʝ, ʢʘʢ ʠ 

ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʠ, ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʪʴ ʬʠʙʨʦʙʣʘʩʪʳ 

ʯʝʨʝʟ TOLL-ʧʦʜʦʙʥʳʝ ʨʝʮʝʧʪʦʨʳ. [7, ʩ. 288] 

ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚʥʝʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʨʠʢʩʘ (ɺʂʄ) ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ 

ʧʦʜ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʤ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʢʦʞʠ. ʕʪʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ 2 

ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ: ʧʨʷʤʳʝ ʠ ʦʧʦʩʨʝʜʦʚʘʥʥʳʝ.  

file:///C:/Users/User/AppData/YandexDisk/Work/Парадигма.%20Лето-2016/Сборник/www.paradigma.science


ɽʣʝʢʪʨʦʥʥʦ ʥʘʫʯʥʦ ʩʧʠʩʘʥʠʝ 
 

çʇʘʨʘʜʠʛʤʘè 

2026, ˉ1.1 www.paradigma.science 

 

359 

 

 

ʇʨʷʤʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʘʩʧʦʟʥʦʚʘʥʠʷ ʬʠʙʨʦʙʣʘʩʪʘʤʠ 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʧʘʪʪʝʨʥʦʚ, ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩ ʤʠʢʨʦʙʘʤʠ, ʠ ʠʭ 

ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʘʤʠ ʯʝʨʝʟ ʩʦʦʪʚʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʨʝʮʝʧʪʦʨʳ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ Toll-

ʧʦʜʦʙʥʳʝ ʨʝʮʝʧʪʦʨʳ II ʪʠʧʘ (TLR2), ʨʘʩʧʦʟʥʘʶʱʠʝ ʣʠʧʦʪʝʡʭʦʝʚʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ, 

ʧʝʧʪʠʜʦʛʣʠʢʘʥʳ ʠ ʣʠʧʦʧʨʦʪʝʠʜʳ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʩʪʝʥʦʢ ʢʦʤʤʝʥʩʘʣʴʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ. 

ʀʭ ʘʢʪʠʚʘʮʠʷ ʟʘʧʫʩʢʘʝʪ ʚʥʫʪʨʠʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʝ ʢʘʩʢʘʜʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ 

ʷʜʝʨʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨ ʢʘʧʧʘ-ɓ (NF-ʢɓ) ʠ ʤʠʪʦʛʝʥ-ʘʢʪʠʚʠʨʫʝʤʳʝ ʧʨʦʪʝʠʥʘʠʥʘʟʳ 

(ʄɸʈʂ).  

ɺʦ ʚʥʫʪʨʠʢʣʝʪʦʯʥʦʤ ʩʠʛʥʘʣʴʥʦʤ ʧʫʪʠ NF-ʢɓʘʜʘʧʪʝʨʥʳʡ ʮʠʪʦʟʦʣʴʥʳʡ 

ʙʝʣʦʢ ʤʠʝʣʦʠʜʥʦʡ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʠ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʦʪʚʝʪʘ 88 (MyD88) 

ʘʢʪʠʚʠʨʫʝʪ ʢʠʥʘʟʥʳʡ ʢʘʩʢʘʜ, ʚʝʜʫʱʠʡ ʢ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʢʠʥʘʟʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʢʘʧʧʘ (IKK). ɼʘʥʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʬʦʩʬʦʨʠʣʠʨʫʝʪ 

ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʥʳʡ ʙʝʣʦʢ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʢʘʧʧʘ-ɺ-Ŭ (IkB-Ŭ), ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʫʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʜʘʥʥʳʡ ʧʫʪʴ ʚ ʥʝʘʢʪʠʚʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʚ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʝ, ʦʥ 

ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʫʙʠʢʚʠʪʠʥʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ, ʘ ʦʩʚʦʙʦʞʜʝʥʥʳʡ NF-ʢɓ 

ʪʨʘʥʩʣʦʮʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʷʜʨʦ, ʜʝʡʩʪʚʫʷ ʢʘʢ ʪʨʘʥʩʢʨʠʧʮʠʦʥʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨ. ʊʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠ ʨʘʥʥʝʤ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʠ, NF-ʢɓ ʤʦʞʝʪ ʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ 

ʬʠʙʨʦʙʣʘʩʪʳ, ʦʜʥʘʢʦ, ʧʨʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʤʦʞʝʪ ʥʘʨʫʰʘʪʴ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʧʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥʥʦʤʫ ʩʪʘʨʝʥʠʶ 

ʢʦʞʠ. [8, ʩ. 404-413] 

ʇʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ, ʧʫʪʴ ʄɸʈʂ, ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʥʘ ʬʠʙʨʦʙʣʘʩʪʳ 

ʯʝʨʝʟʚʥʝʢʣʝʪʦʯʥʫʶ ʩʠʛʥʘʣ-ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʫʶ ʢʠʥʘʟʫ 1/2 (ERK 1/2). ɼʘʥʥʳʡ ʧʫʪʴ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʧʫʩʢʦʚʳʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ ʜʝʣʝʥʠʷ ʬʠʙʨʦʙʣʘʩʪʦʚ, ʘʢʪʠʚʠʨʫʷ 

ʛʝʥʳ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʠ ʧʦʜʘʚʣʷʝʪ ʘʧʦʧʪʦʟ. ɸʢʪʠʚʘʮʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʫʪʠ ʚʣʠʷʝʪ 

ʥʘ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʡ ʬʘʢʪʦʨ ʨʦʩʪʘ ɓ (TGF- ɓ), ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʷ ʩʠʥʪʝʟ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ 

I ʪʠʧʘ. [9, ʩ. 365-374] 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʢʦʤʤʝʥʩʘʣʴʥʳʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʧʨʦʜʫʮʠʨʫʶʪ ʢʦʨʦʪʢʦʮʝʧʦʯʥʳʝ 

ʞʠʨʥʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ (ʂʎɾʂ): ʘʮʝʪʘʪ, ʧʨʦʧʠʦʥʘʪ ʠ ʙʫʪʠʨʘʪ. ʇʨʦʧʠʦʥʘʪ ʠ ʙʫʪʠʨʘʪ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʦʱʥʳʤʠ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘʤʠ ʛʠʩʪʦʥʜʝʘʮʝʪʠʣʘʟ (HDAC). ʀʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʛʠʧʝʨʘʮʝʪʠʣʷʮʠʠ ʛʠʩʪʦʥʦʚ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ, ʠʟʤʝʥʷʷ ʪʨʘʥʩʢʨʠʧʮʠʦʥʥʫʶ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʬʠʙʨʦʙʣʘʩʪʦʚ: ʘʢʪʠʚʠʨʫʝʪʩʷ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʷ ʛʝʥʦʚ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ I ʠ III 

ʪʠʧʦʚ (COL1A1, COL3A1) ʠ ʪʢʘʥʝʚʳʭ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʦʚ ʤʝʪʘʣʣʦʧʨʦʪʝʠʥʘʟ (TIMP-

1, TIMP-2), ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʷ ʠʟʙʳʪʦʯʥʳʡ ʧʨʦʪʝʦʣʠʟ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ.   

ʆʧʦʩʨʝʜʦʚʘʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠʤʤʫʥʥʦʛʦ 

ʦʪʚʝʪʘ ʜʝʨʤʳ: ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʤʠʢʨʦʙʠʦʤ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʫ ʊ-

ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʚ ʊ-ʭʝʣʧʝʨʳ 2 ʪʠʧʘ (Th2), ʠ ʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʶ ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ ʚ 

ʬʝʥʦʪʠʧ ʄ2, ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʡ ʬʘʢʪʦʨ ʨʦʩʪʘ ʙʝʪʘ (TGF-

ɓ) - ʤʦʱʥʳʡ ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨ ʩʠʥʪʝʟʘ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ ʠ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʠ ʬʠʙʨʦʙʣʘʩʪʦʚ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʠʥʪʝʨʣʝʡʢʠʥ-10, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʜʘʚʣʷʝʪ ʩʠʥʪʝʟ ʧʨʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ, ʫʤʝʥʴʰʘʷ ʠʥʜʫʢʮʠʶ ʤʘʪʨʠʢʩʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʧʨʦʪʝʠʥʘʟ (ʄʄʈ).   

ʇʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʝ ʢʦʤʤʝʥʩʘʣʴʥʦʡ ʤʠʢʨʦʙʠʦʪʳ ʥʘ ʢʦʞʝ 

ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʠʤʤʫʥʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ (ʊ-ʢʣʝʪʢʠ, ʜʝʥʜʨʠʪʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ) ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 
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çʪʨʝʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦè ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʙʳʩʪʨʳʡ ʠ ʘʜʝʢʚʘʪʥʳʡ ʦʪʚʝʪ 

ʥʘ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ, ʢʦʩʚʝʥʥʦ ʚʣʠʷʷ ʥʘ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʠʙʨʦʙʣʘʩʪʦʚ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ʨʝʧʘʨʘʮʠʠ.   

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʠʢʨʦʙʠʦʤ ʢʦʞʠ ʯʝʨʝʟ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʳ ʠ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʝ 

ʤʦʣʝʢʫʣʳ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʪ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʠʙʨʦʙʣʘʩʪʦʚ, ʚʣʠʷʷ ʥʘ ʩʠʥʪʝʟ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ ʠ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʫʶ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ ʢʦʞʠ.   

ʌʠʙʨʦʙʣʘʩʪʳ - ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʜʝʨʤʳ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʝ ʟʘ ʩʠʥʪʝʟ 

ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ I ʠ III ʪʠʧʘ. ʀʭ ʙʠʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʦʛʨʦʤʝʥ: 

ʦʜʠʥ ʬʠʙʨʦʙʣʘʩʪ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʟʘ ʩʫʪʢʠ ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʪʴ ʜʦ 3,5 ʤʠʣʣʠʦʥʦʚ 

ʤʘʢʨʦʤʦʣʝʢʫʣ ʧʨʦʢʦʣʣʘʛʝʥʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʟʘʪʝʤ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʠ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ 

ʟʨʝʣʳʝ ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʚʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ.   

ʌʠʙʨʠʣʷʨʥʳʝ (ʚʦʣʦʢʥʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝ) ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ I ʠ III ʪʠʧʘ ʦʨʛʘʥʠʟʫʶʪʩʷ 

ʚ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʚʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʝ ʪʨʝʭʤʝʨʥʫʶ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʫʶ ʩʝʪʴ ʜʝʨʤʳ. ʋʥʠʢʘʣʴʥʳʝ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʜʘʥʥʳʭ 

ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʚ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʢʦʞʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʫʶ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ, ʦʥʠ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ 

ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʘʨʢʘʩ ʜʝʨʤʳ.   

ʂʦʣʣʘʛʝʥ I ʪʠʧʘ ʠʛʨʘʝʪ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʛʣʘʜʢʦʩʪʠ ʠ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʢʦʞʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʜʝʨʞʘʥʠʶ ʚʣʘʛʠ, ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʷ 

ʩʫʭʦʩʪʴ ʠ ʧʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʩʪʘʨʝʥʠʝ ʢʦʞʠ. ʉ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ ʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ ʢʦʞʠ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ 

ʤʦʨʱʠʥ.   

ʂʦʣʣʘʛʝʥ III ʪʠʧʘ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʝʥ ʜʣʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠ 

ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʪʢʘʥʝʡ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʦʩʣʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ 

ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴ ʠ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴ ʢʦʞʠ.  

ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ I ʠ III ʪʠʧʘ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

ʢʦʞʠ. ʊʘʢ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ I ʪʠʧʘ ʚʝʜʝʪ ʢ ʙʦʣʝʝ ʞʝʩʪʢʦʡ ʜʝʨʤʝ, ʘ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ III ʪʠʧʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʣʫʯʰʝʡ ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ ʠ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ. ɺ ʟʜʦʨʦʚʦʡ ʢʦʞʝ ʜʦʣʞʝʥ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴʩʷ ʙʘʣʘʥʩ ʜʘʥʥʳʭ 

ʪʠʧʦʚ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ.   

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭ, ʤʦʞʥʦ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʤʠʢʨʦʙʠʦʤ ʢʦʞʠ ʠʛʨʘʝʪ ʢʣʶʯʝʚʫʶ ʨʦʣʴ ʚ 

ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʠʙʨʦʙʣʘʩʪʦʚ ʠ ʩʠʥʪʝʟʘ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʫʶ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ ʠ ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴ ʢʦʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ 

ʢʦʤʤʝʥʩʘʣʴʥʳʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ Staphylococcus epidermidis, Cutibacterium 

acnes ʠ Corynebacterium spp., ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʩ ʬʠʙʨʦʙʣʘʩʪʘʤʠ ʯʝʨʝʟ 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʮʝʧʪʦʨʳ, ʚʢʣʶʯʘʷ TLR2, ʠ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ 

ʢʦʨʦʪʢʦʮʝʧʦʯʥʳʝ ʞʠʨʥʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʘʢʪʠʚʠʨʫʷ ʚʥʫʪʨʠʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʝ 

ʧʫʪʠ (NF-əɓ ʠ MAPK), ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʪ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʶ ʠ ʩʠʥʪʝʟ 

ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ I ʠ III ʪʠʧʦʚ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʤʠʢʨʦʙʠʦʤ ʤʦʜʫʣʠʨʫʝʪ ʠʤʤʫʥʥʳʡ ʦʪʚʝʪ, 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʷ ʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʠ Th2 ʠ ʄ2-ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ, ʯʪʦ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ 

TGF-ɓ ʠ IL-10, ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʷ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʫʷ 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʨʝʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʥʝʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʨʠʢʩʘ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 
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ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʤʠʢʨʦʙʠʦʤ ʢʦʞʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʤʦʣʦʜʦʩʪʠ, ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʠ ʟʘʱʠʪʳ ʢʦʞʠ ʦʪ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʘ ʝʛʦ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ 

ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʤʫ ʩʪʘʨʝʥʠʶ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʠʙʨʦʙʣʘʩʪʦʚ. 

 
ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ: 

1. Byrd, A. L., Belkaid, Y., Segre, J. A. The human skin microbiome // Nature Reviews 

Microbiology. ï 2022. ï Vol. 20, ˉ 9. ï P. 539ï550. 

2. ɿʳʢʦʚʘ, ʀ.ɺ., ɻʘʣʣʷʤʦʚʘ, ʖ.ɸ. ɺʣʠʷʥʠʝ ʤʠʢʨʦʙʠʦʪʳ ʢʦʞʠ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩʳ 

ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʠ ʩʪʘʨʝʥʠʝ // ɺʝʩʪʥʠʢ ʜʝʨʤʘʪʦʣʦʛʠʠ ʠ ʚʝʥʝʨʦʣʦʛʠʠ. ï 2022. ï ʊ. 98, ˉ 3. ï ʉ. 

34ï42. 

3. ʏʝʥ, ʗ., ʠ ʜʨ. ʄʠʢʨʦʙʥʳʝ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʳ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʪ ʬʫʥʢʮʠʶ ʬʠʙʨʦʙʣʘʩʪʦʚ ʠ 
ʩʠʥʪʝʟ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ ʚ ʢʦʞʝ // ɾʫʨʥʘʣ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʜʝʨʤʘʪʦʣʦʛʠʠ. ï 2023. ï ʊ. 143, ˉ 4. 

ï ʉ. 612ï621. 

4. Byrd, A. L., Belkaid, Y., Segre, J. A. The human skin microbiome // Nature Reviews 

Microbiology. ï 2022. ï Vol. 20, ˉ 9. ï P. 240ï255. 

5. Jasson, F., Nagy, I., Knol, A. C., & Zuliani, T. (2022). Cutibacterium acnes and the Skin 

Microbiome: Complication and Therapeutic Opportunities in the Context of Senescence and 

Fibrosis. Microorganisms, 10(12), 2445 

6. ʂʨʫʛʣʦʚʘ ʃ.ʉ., ʐʘʪʦʭʠʥʘ ɽ.ɸ. ʂʣʶʯʝʚʘʷ ʨʦʣʴ ʵʤʦʣʝʥʪʘ ʩ ʘʢʪʠʚʥʳʤ 

ʧʨʦʪʠʚʦʟʫʜʥʳʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ ʚ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʞʠʟʥʠ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩʪʘʨʰʝʡ 

ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩ ʟʫʜʦʤ ʥʘ ʬʦʥʝ ʢʩʝʨʦʟʘ  DOI: 10.18565/pharmateca.2022.14.62-68 EDN: 

CJOWTZ 

7. ʄʠʢʨʦʙʠʦʤ ʢʦʞʠ ʚ ʥʦʨʤʝ ʠ ʧʨʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ: ʫʯʝʙ. ʧʦʩʦʙʠʝ / ʧʦʜ ʨʝʜ. ɸ.ʅ. ʍʘʣʜʠʥʘ. 
ï ʄ.: ɻʕʆʊɸʈ-ʄʝʜʠʘ, 2023. ï 288 ʩ. 

8. Abaturov, A.Ye & Volosovets, A.P. & Yulish, Ye.I.. (2012). ʈʦʣʴ Toll-ʧʦʜʦʙʥʳʭ 

ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ ʚ ʨʝʢʦʛʥʠʮʠʠ ʧʘʪʦʛʝʥ-ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ 

ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʘʛʝʥʪʦʚ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ. ʏʘʩʪʴ 4. ɺʥʫʪʨʠʢʣʝʪʦʯʥʳʝ 

ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʝ ʧʫʪʠ Tlr. CHILD`S HEALTH. 163-167. 10.22141/2224-0551.0.8.43.2012.192334. 

9. ʆʣʠʩʦʚʘ ʆ.ʖ., ɻʘʣʩʪʷʥ ɸ.ɹ., ʄʦʨʛʫʥ ɸ.ɺ. ɺʣʠʷʥʠʝ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʚ ʢʦʞʥʦʛʦ 
ʤʠʢʨʦʙʠʦʤʘ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʩʪʘʨʝʥʠʷ ʠ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʜʝʨʤʳ // ɺʝʩʪʥʠʢ ʜʝʨʤʘʪʦʣʦʛʠʠ ʠ 

ʚʝʥʝʨʦʣʦʛʠʠ. 2023. ˉ 99(2). ʉ. 47ï56.   

  

file:///C:/Users/User/AppData/YandexDisk/Work/Парадигма.%20Лето-2016/Сборник/www.paradigma.science


ɽʣʝʢʪʨʦʥʥʦ ʥʘʫʯʥʦ ʩʧʠʩʘʥʠʝ 
 

çʇʘʨʘʜʠʛʤʘè 

2026, ˉ1.1 www.paradigma.science 

 

362 

 

 

ʋɼʂ 574 

ʄʘʨʢʦʚ ʄ. ɽ. 
ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ: ʄʠʢʨʶʢʦʚʘ ɽ. ʖ., ʢ.ʭ.ʥ. 

ʂʘʟʘʥʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳ ʠʤʝʥʠ ʅ. ʕ. ɹʘʫʤʘʥʘ, 

ʂʘʟʘʥʴ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɹʀʆʃʆɻʀʏɽʉʂɸʗ ʋʊʀʃʀɿɸʎʀʗ ʊʗɾɽʃʓʍ ʄɽʊɸʃʃʆɺ: 

ʄɽʊʆɼʓ ʀ ʇʈʀʄɽʅɽʅʀɽ 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ: ʉʪʘʪʴʷ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ 

ʦʩʥʦʚʘʥʳʭ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ 

ʟʘʭʚʘʪʳʚʘʪʴ ʤʝʪʘʣʣʳ ʠʟ ʟʘʛʨʷʟʥʸʥʥʳʭ ʩʨʝʜ ʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʪʴ ʠʭ ʚ ʤʝʥʝʝ 

ʚʨʝʜʥʳʝ ʬʦʨʤʳ. ʊʘʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʙʠʦʨʝʤʝʜʠʘʮʠʶ ð ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ 

ʟʘʛʨʷʟʥʸʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʘʛʝʥʪʦʚ, ʙʠʦʩʦʨʙʮʠʶ ð 

ʘʜʩʦʨʙʮʠʶ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʥʘ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʬʠʪʦʵʢʩʪʨʘʢʮʠʶ ð 

ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʠʭ ʫʜʘʣʝʥʠʝʤ, ʠ 

ʬʠʪʦʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʶ ð ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʠ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʚ ʧʦʯʚʘʭ 

ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʠʭ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʷ ʚ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʢʘʥʷʭ ʠʣʠ ʧʦʯʚʝʥʥʦʤ ʤʘʪʨʠʢʩʝ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʙʠʦʨʝʤʝʜʠʘʮʠʷ, ʙʠʦʩʦʨʙʮʠʷ, ʬʠʪʦʵʢʩʪʨʘʢʮʠʷ, 

ʬʠʪʦʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʷ, ʨʠʟʦʬʠʣʴʪʨʘʮʠʷ. 

 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ 

ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ, ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʞʠʚʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʩ ʤʝʪʘʣʣʘʤʠ. ʇʝʨʚʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʙʠʦʨʝʤʝʜʠʘʮʠʷ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʩʦʙʦʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʞʠʚʳʭ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʠʣʠ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʪʷʞʝʣʳʭ 

ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠʣʠ ʠʭ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʚ ʟʘʛʨʷʟʥʸʥʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ. ʕʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠʣʠ ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʘʢʮʠʠ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʝ ʢ 

ʠʤʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʠ, ʦʩʘʞʜʝʥʠʶ ʠʣʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʚ ʬʦʨʤʳ, ʤʝʥʝʝ 

ʚʨʝʜʥʳʝ ʜʣʷ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ.  

ɹʠʦʨʝʤʝʜʠʘʮʠʷ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʪʝʢʘʪʴ ʢʘʢ ʘʵʨʦʙʥʦ, ʪʘʢ ʠ ʘʥʘʵʨʦʙʥʦ, ʯʪʦ 

ʨʘʩʰʠʨʷʝʪ ʝʸ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ɹʠʦʩʦʨʙʮʠʷ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʤʘʩʩʳ ʘʢʪʠʚʥʦ ʩʚʷʟʳʚʘʪʴ ʠʦʥʳ 

ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʥʘ ʩʚʦʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ. ʕʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʠ ʤʦʞʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʢʘʢ ʞʠʚʦʡ, ʪʘʢ ʠ 

ʤʝʨʪʚʦʡ ʙʠʦʤʘʩʩʦʡ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʦʩʪʘʪʢʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʛʨʠʙʦʚ ʠ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʪʭʦʜʳ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ.  

ɹʠʦʩʦʨʙʮʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʩ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʩʪʝʥʢʠ, ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʚʳʩʦʢʫʶ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠʟ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ. 

ɹʠʦʢʦʥʚʝʨʩʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʬʦʨʤ ʪʷʞʝʣʳʭ 

ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʞʠʚʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ.  

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʙʠʦʢʦʥʚʝʨʩʠʠ ʤʝʪʘʣʣʳ ʤʦʛʫʪ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪʴ ʚ ʤʝʥʝʝ 

ʪʦʢʩʠʯʥʳʝ ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ ʤʦʙʠʣʴʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʠʭ ʫʜʘʣʝʥʠʶ 
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ʠʣʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ. ʕʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʪʘʢʞʝ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʧʨʦʮʝʩʩʳ 

ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʩ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ, ʯʪʦ 

ʦʙʣʝʛʯʘʝʪ ʠʭ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʶ ʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʶ [6].  

ʌʠʪʦʵʢʩʪʨʘʢʮʠʷ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠʟʙʠʨʘʪʝʣʴʥʦ 

ʧʦʛʣʦʱʘʪʴ ʪʷʞʝʣʳʝ ʤʝʪʘʣʣʳ ʠʟ ʧʦʯʚʳ ʠʣʠ ʚʦʜʳ ʠ ʘʢʢʫʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʠʭ ʚ ʩʚʦʠʭ 

ʪʢʘʥʷʭ. ʇʨʦʮʝʩʩ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʚʝʩʪʠ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʠ ʠʟ ʩʨʝʜʳ ʧʫʪʝʤ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʩʙʦʨʘ ʙʠʦʤʘʩʩʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʝ ʤʝʪʘʣʣʳ. ʌʠʪʦʵʢʩʪʨʘʢʮʠʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘ ʧʨʠ ʫʤʝʨʝʥʥʳʭ 

ʫʨʦʚʥʷʭ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ. 

ʌʠʪʦʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʜʣʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ 

ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ, ʠʭ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʚ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʟʦʥʝ ʠʣʠ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʤʝʥʝʝ ʧʦʜʚʠʞʥʳʝ ʬʦʨʤʳ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ 

ʫʤʝʥʴʰʘʶʪ ʚʳʤʳʚʘʥʠʝ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʟʘʱʠʱʘʷ 

ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʜʨʫʛʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ ʦʪ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ.  

ʈʠʟʦʬʠʣʴʪʨʘʮʠʷ ð ʵʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʦʨʥʝʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʜʣʷ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠʟ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʭ ʚʦʜʥʳʭ ʩʨʝʜ. ʂʦʨʥʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ 

ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʟʦʥʫ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʷʤʠ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʠʭ ʟʘʭʚʘʪ ʠ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʘʜʩʦʨʙʮʠʠ, 

ʦʩʘʞʜʝʥʠʷ ʠʣʠ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʷ ʩ ʙʠʦʤʦʣʝʢʫʣʘʤʠ.  

ʕʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʦʯʠʱʘʪʴ ʩʪʦʯʥʳʝ ʚʦʜʳ ʠ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʚʦʜʦʝʤʳ. ʂʘʞʜʳʡ ʠʟ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʭ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʭ, ʯʪʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʭ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ 

ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ. ʕʪʠ ʤʝʪʦʜʳ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʦʩʥʦʚʫ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʞʠʚʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʚ ʦʯʠʩʪʢʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ʈʦʣʴ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʚ 

ʙʠʦʨʝʤʝʜʠʘʮʠʠ ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ. ʄʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʠʛʨʘʶʪ ʢʣʶʯʝʚʫʶ ʨʦʣʴ 

ʚ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʙʠʦʩʦʨʙʮʠʠ ʠ ʙʠʦʢʦʥʚʝʨʩʠʠ ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ. 

ɹʘʢʪʝʨʠʠ, ʛʨʠʙʳ ʠ ʚʦʜʦʨʦʩʣʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʤʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʤʠ 

ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʷ ʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʤʝʪʘʣʣʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʠ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʚ ʟʘʛʨʷʟʥʸʥʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ.  

ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʥʷʪʴ, ʢʘʢ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʶ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʙʠʦʨʝʤʝʜʠʘʮʠʠ. ʂʣʝʪʦʯʥʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʩʦʜʝʨʞʘʪ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ (ʢʘʨʙʦʢʩʠʣʴʥʳʝ, ʘʤʠʥʥʳʝ, ʬʦʩʬʘʪʥʳʝ ʠ 

ʛʠʜʨʦʢʩʠʣʴʥʳʝ), ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʢ ʠʦʥʥʦʤʫ ʦʙʤʝʥʫ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʠʨʦʚʘʥʠʶ 

ʤʝʪʘʣʣʦʚ.  

ɺ ʭʦʜʝ ʙʠʦʩʦʨʙʮʠʠ ʠʤʝʥʥʦ ʵʪʠ ʛʨʫʧʧʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʘʜʩʦʨʙʮʠʶ ʠʦʥʦʚ 

ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʥʘ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʦʙʦʣʦʯʢʘʭ ʛʨʠʙʦʚ, ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʠ ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ, 

ʯʪʦ ʚʝʜʸʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʠ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʝʡ ʚ ʩʨʝʜʝ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʩʫʣʴʬʘʪʨʝʜʫʮʠʨʫʶʱʠʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʤʝʪʘʣʣʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʦʩʘʜʢʠ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʙʠʦʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠʦʥʦʚ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʜʦ 

ʥʝʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʬʦʨʤ, ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʷ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʠ [5]. 
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 ʂʨʦʤʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʷ, ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʩʧʦʩʦʙʥʳ 

ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʤʝʪʘʣʣʳ. ʌʝʨʤʝʥʪʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ, ʦʢʠʩʣʝʥʠʝ ʠʣʠ ʤʝʪʠʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʘʣʣʦʚ, 

ʧʨʝʚʨʘʱʘʷ ʠʭ ʚ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩ ʤʝʥʴʰʝʡ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴʶ ʠ ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʴʶ. 

ʈʠʟʦʙʠʠ ʠ ʮʠʘʥʦʙʘʢʪʝʨʠʠ, ʚʩʪʨʝʯʘʶʱʠʝʩʷ ʚ ʧʦʯʚʘʭ, ʤʦʛʫʪ ʚʳʚʦʜʠʪʴ ʤʝʪʘʣʣʳ 

ʯʝʨʝʟ ʵʬʬʣʶʢʩʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʳ, ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʷ ʛʦʤʝʦʩʪʘʟ ʠ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʚʥʫʪʨʠ ʢʣʝʪʢʠ. ʕʪʦʪ 

ʙʠʦʢʦʥʚʝʨʩʥʳʡ ʦʙʤʝʥ ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʘʜʘʧʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʤʠʢʨʦʙʦʚ ʠ 

ʩʦʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʝʥʠʶ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ [8].  

ɼʣ̫ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʙʠʦʨʝʤʝʜʠʘʮʠʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʙʠʦʩʝʥʩʦʨʳ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʝ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʠʣʠ ʠʭ ʬʝʨʤʝʥʪʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʘʢ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ. ʆʥʠ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʚʳʷʚʣʷʪʴ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ in situ ʠ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ ʠʭ ʙʠʦʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ, 

ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʦʯʠʩʪʢʠ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʝʸ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ [4].  

ɸʢʪʠʚʠʟʘʮʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ ʧʦʯʚ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ 

ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ, ʪʘʢʠʤʠ ʢʘʢ ʨʳʭʣʝʥʠʝ, ʦʨʦʰʝʥʠʝ ʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʝ, 

ʯʪʦ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ ʨʦʩʪ ʠ ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, 

ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʩʥʠʞʘʪʴ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʤʝʪʘʣʣʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ 

ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʠ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʚʳʩʦʢʠʤʠ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʷʤʠ ʢ ʘʢʢʫʤʫʣʷʮʠʠ ʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ, 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʩʢʦʨʷʝʪ ʨʝʤʝʜʠʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʠ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

[18]. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʬʠʪʦʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ. ʈʘʩʪʝʥʠʷ-

ʛʠʧʝʨʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʪʷʞʝʣʳʭ 

ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠʟ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʭ ʧʦʯʚ ʤʝʪʦʜʦʤ ʬʠʪʦʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ. ʕʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ 

ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʪʴ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʤʝʪʘʣʣʦʚ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʝ 

1000 ʯʘʩʪʝʡ ʥʘ ʤʠʣʣʠʦʥ, ʯʪʦ ʢʘʨʜʠʥʘʣʴʥʦ ʚʳʜʝʣʷʝʪ ʠʭ ʥʘ ʬʦʥʝ ʦʙʳʯʥʳʭ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʘʢʢʫʤʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʤʝʪʘʣʣ ʣʠʰʴ ʜʦ 10 ppm [15]. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʬʠʪʦʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʪʷʞʝʣʳʝ ʤʝʪʘʣʣʳ ʧʦʛʣʦʱʘʶʪʩʷ ʢʦʨʥʷʤʠ ʠ ʟʘʪʝʤ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʥʘʜʟʝʤʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ ð ʣʠʩʪʴʷ, ʩʪʝʙʣʠ ʠ ʩʦʮʚʝʪʠʷ ð 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʩʣʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʩʦʙʠʨʘʶʪʩʷ ʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʘʶʪʩʷ ʜʣʷ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ.  

ʏʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʜʣʷ ʬʠʪʦʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʝ ʠ 

ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʪʨʘʚʳ, ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʢ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʧʦʯʚʳ ʠ 

ʢʣʠʤʘʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʘʢʢʫʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʝ ʤʝʪʘʣʣʳ. 

 ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʠʟʚʝʩʪʥʦ ʙʦʣʝʝ 30 ʚʠʜʦʚ ʛʠʧʝʨʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʦʚ, 

ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʩʦʙʠʨʘʪʴ ʪʦʢʩʠʥʳ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʢʘʜʤʠʡ, 

ʤʝʜʴ, ʥʠʢʝʣʴ, ʩʚʠʥʝʮ, ʮʠʥʢ ʠ ʭʨʦʤ [2]. ʂʘʞʜʳʡ ʚʠʜ ʵʬʬʝʢʪʠʚʝʥ ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ 

ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ, ʯʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʙʦʨʘ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʧʨʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʤ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʠ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʠ 

ʙʠʦʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʬʠʣʴ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ʇʦʩʣʝ ʩʙʦʨʘ ʙʠʦʤʘʩʩʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʞʝʪ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʩʞʠʛʘʥʠʝ, ʧʠʨʦʣʠʟ ʠʣʠ 
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ʢʦʤʧʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʨʘʟʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʟʦʣʳ ʪʦʨʬʦʤ ʠʣʠ ʦʧʘʚʰʠʤʠ 

ʣʠʩʪʴʷʤʠ. 

 ʊʘʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʚ 

ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʨʦʩʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ [19]. ʊʘʢʞʝ ʙʠʦʤʘʩʩʘ ʤʦʞʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʫʜʦʙʨʝʥʠʝ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠ ʜʝʬʠʮʠʪʝ ʪʘʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʢʘʢ 

ʤʝʜʴ ʠ ʮʠʥʢ, ʣʠʙʦ ʢʘʢ ʜʦʙʘʚʢʘ ʚ ʢʦʨʤ ʞʠʚʦʪʥʳʤ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ 

ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʜʣʷ ʵʪʠʭ ʚʠʜʦʚ [14]. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʬʠʪʦʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ 

ʥʘʭʦʜʠʪ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʚʠʜʝ ʬʠʪʦʤʘʡʥʠʥʛʘ ð ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ 

ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʚʳʩʘʞʠʚʘʶʪ ʚʙʣʠʟʠ ʨʫʜʥʳʭ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ.  

ʇʨʦʮʝʩʩ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʦʯʚʳ ʨʝʘʛʝʥʪʘʤʠ ʜʣʷ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʷ 

ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʫ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʩ ʮʝʣʴʶ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʮʝʥʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʝ 

ʠʣʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʝ [19]. ʊʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ 

ʥʘʛʨʫʟʢʫ, ʥʦ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʶ. ʌʠʪʦʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʷ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʤʝʪʦʜ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʤʦʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʚ ʧʦʯʚʝ 

ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʬʠʪʦʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʚ ʥʘʜʟʝʤʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʝʡ ʠʟ ʩʨʝʜʳ, ʬʠʪʦʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʷ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʘ ʥʘ 

ʫʜʝʨʞʘʥʠʠ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ.  

ʕʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʶ, ʩʦʨʙʮʠʠ ʠ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʥʘ ʢʦʨʥʷʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʚʦʚʣʝʯʝʥʠʶ ʚʳʜʝʣʷʝʤʳʭ ʢʦʨʥʷʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚ ʤʘʣʦʘʢʪʠʚʥʳʝ ʠʣʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʝ 

ʬʦʨʤʳ[20].ʄʝʭʘʥʠʟʤ ʬʠʪʦʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʬʠʟʠʯʝʩʢʫʶ 

ʠʤʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʶ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʤʝʪʘʣʣ ʠʦʥʳ ʘʜʩʦʨʙʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʫʶ ʬʠʢʩʘʮʠʶ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʢʠʩʣʦʪʘʤʠ, ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʘʤʠ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʵʢʩʩʫʜʘʪʘʤʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

ʕʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʪ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʤʝʪʘʣʣʦʚ, ʩʥʠʞʘʷ ʠʭ 

ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʚ ʛʣʫʙʠʥʥʳʝ ʧʦʯʚʝʥʥʳʝ ʩʣʦʠ ʠ ʛʨʫʥʪʦʚʳʝ ʚʦʜʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʫʶʪ ʧʦʜʚʝʨʛʘʥʠʝ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʚʝʪʨʦʚʦʡ ʠ ʚʦʜʥʦʡ ʵʨʦʟʠʠ, ʯʪʦ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʝʪ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ ʥʘ ʩʦʩʝʜʥʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ [11]. 

ɼʣʷ ʬʠʪʦʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʩ ʨʘʟʚʠʪʦʡ 

ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʙʠʦʤʘʩʩʦʡ ʢʦʨʥʝʡ ð ʜʨʝʚʝʩʥʳʝ ʠ 

ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʚʳʝ ʚʠʜʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. ʕʪʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʚ ʧʦʯʚʝʥʥʦʤ ʧʨʦʬʠʣʝ ʠ 

ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʶ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʟʦʥ.  

ʊʘʢʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʡ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪ ʠ 

ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚ ʨʝʤʝʜʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ [11]. ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ 
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ʬʠʪʦʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʵʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʡ ʧʦʯʚʳ ʠʣʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʜʣʷ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʙʠʦʤʘʩʩʳ, 

ʪʘʢ ʢʘʢ ʤʝʪʘʣʣʳ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʩʚʷʟʘʥʥʳʤʠ ʚ ʤʝʩʪʝ ʠʭ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ 

ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʩʪʘʣʢʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʨʷʜʦʤ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʠʭ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʴ. ɺ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʚʨʝʤʝʥʝʤ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ. ɹʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʘʢʮʠʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʚ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʘʭ ʪʨʝʙʫʶʪ ʦʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʥʝʜʝʣʴ ʜʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʤʝʩʷʮʝʚ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʥʝʧʨʠʝʤʣʝʤʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʠ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ. 

ʉʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʴ ʫʩʣʦʚʠʡ ʩʨʝʜʳ ð ʝʱʸ ʦʜʠʥ ʩʝʨʴʸʟʥʳʡ ʚʳʟʦʚ. 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʙʠʦʨʝʤʝʜʠʘʮʠʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, 

pH, ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ ʚ 

ʧʦʯʚʝ ʠʣʠ ʚʦʜʝ. ʄʘʣʝʡʰʠʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʧʦʩʦʙʥʳ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʟʠʪʴ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʠʢʨʦʙʠʦʪʳ ʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʢ 

ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʤʝʪʘʣʣʦʚ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʞʝʩʪʢʦʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʩ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʤ 

ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʦʜʥʠʭ ʣʠʰʴ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʘʛʝʥʪʦʚ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʤʥʦʛʠʝ ʚʠʜʳ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳ ʢ ʚʳʩʦʢʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʪʦʢʩʠʥʦʚ ʠ ʪʝʨʷʶʪ 

ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ. ɼʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʣʦʞʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʩʪʴ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʨʝʜʝ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ 

ʥʘ ʙʦʣʴʰʠʭ ʧʣʦʱʘʜʷʭ ʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʵʢʦʣʦʛʠʠ. ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʚ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʢʘʞʜʦʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʜ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʟʘʤʝʜʣʷʶʪ ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʯʠʩʪʢʠ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ 

ʪʨʝʙʫʝʪ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʨʝʜʳ, ʯʪʦ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʟʘʪʨʘʪʳ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ. ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ 

ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʠ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʟʘʛʨʷʟʥʸʥʥʳʭ ʧʦʯʚ ʠ 

ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ð ʙʠʦʨʝʤʝʜʠʘʮʠʷ, ʙʠʦʩʦʨʙʮʠʷ, 

ʬʠʪʦʵʢʩʪʨʘʢʮʠʷ ʠ ʬʠʪʦʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʷ ð ʜʦʧʦʣʥʷʶʪ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʠʭ 

ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ. ʈʦʣʴ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ 

ʵʪʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʢʣʶʯʝʚʦʡ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʠʭ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʬʦʨʤʳ ʤʝʪʘʣʣʦʚ, ʩʥʠʞʘʪʴ ʠʭ 

ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʴ ʠ ʠʟʙʠʨʘʪʝʣʴʥʦ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʪʴ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʠ, ʯʪʦ ʩʦʟʜʘʸʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʸʥʥʳʭ 

ʩʨʝʜ.  

ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʪʷʞʸʣʳʤʠ ʤʝʪʘʣʣʘʤʠ ʦʩʪʘʸʪʩʷ ʟʥʘʯʠʤʦʡ ʩ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʟʘʜʘʯʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ 
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ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʦʯʠʩʪʢʠ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʢ ʨʘʟʥʳʤ 

ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʠ ʚʠʜʘʤ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ.  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ, ʧʨʠ ʛʨʘʤʦʪʥʦ 

ʚʳʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ, ʤʦʛʫʪ ʩʪʘʪʴ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʵʪʦʡ 

ʟʘʜʘʯʠ, ʩʦʯʝʪʘʷ ʥʘʫʯʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ.  

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʠʭ 

ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʩ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʠ ʚʳʨʘʙʦʪʢʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʶʱʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ 

ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʦʯʠʩʪʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘʱʠʪʠʪʴ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ ʠ 

ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʦʪ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʪʷʞʸʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ. 
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ʂʦʣʠʥʠʯʝʥʢʦ ɻ. ɸ. 
ʂʫʙʘʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, ʂʨʘʩʥʦʜʘʨ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʆʊʅʆʐɽʅʀɽ ʂ ʉɺʆɽʄʋ ɿɼʆʈʆɺʔʖ ʂɸʂ ʌɸʂʊʆʈ ɼʆʃɻʆʃɽʊʀʗ 

ʉʊʋɼɽʅʊʆɺ 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɿʜʦʨʦʚʳʡ ʦʙʨʘʟ ʞʠʟʥʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʨʝʛʫʣʷʨʥʫʶ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ, ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʝʛʦ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ 

ʜʦʣʛʦʣʝʪʠʶ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʦʜʦʣʞʘʪʴ ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʠ ʜʦʣʛʠʭ ʣʝʪ ʞʠʟʥʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚ ʶʥʦʰʝʩʢʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ, ʚ ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʪʚʝ, ʢʦʛʜʘ ʟʘʣʦʞʝʥʥʫʶ 

ʨʦʜʠʪʝʣʷʤʠ ʚ ʜʝʪʩʪʚʝ ʧʨʠʚʳʯʢʫ ʢ ʟʜʦʨʦʚʦʤʫ ʦʙʨʘʟʫ ʞʠʟʥʠ ʥʫʞʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴ ʠ 

ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ. 

ʇʨʝʜʤʝʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʪʘʣʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʢ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʟʜʦʨʦʚʴʶ 

ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʢʘʢ ʨʝʩʫʨʩʫ ʜʦʣʛʦʣʝʪʠʷ ʠ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʥʦʩʪʠ ʞʠʟʥʴʶ. 

ɺʳʷʚʣʝʥʳ ʜʚʝ ʛʨʫʧʧʳ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʩ ʩʝʨʴʝʟʥʳʤ ʠ ʫʤʝʨʝʥʥʳʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʢ 

ʜʘʥʥʳʤ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʤ. ɻʨʫʧʧʘ 1 ʧʨʠʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʟʜʦʨʦʚʦʛʦ ʦʙʨʘʟʘ ʞʠʟʥʠ ï ʥʝ 

ʠʤʝʝʪ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʧʠʪʘʝʪʩʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʦ ʠ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʦ. 

ɻʨʫʧʧʘ 2 ʧʨʝʜʧʦʯʠʪʘʝʪ ʘʢʪʠʚʥʳʡ ʦʪʜʳʭ ʧʨʠ ʥʝʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʡ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʩ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʨʝʞʠʤʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ, ʧʠʪʘʷʩʴ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦ 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ. ɺʳʷʚʣʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʳ. 

ɼʝʣʘʝʪʩʷ ʚʳʚʦʜ ʦ ʚʣʠʷʥʠʠ ʥʘ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʩʪʫʜʝʥʪʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʨʝʞʠʤʘ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʧʠʪʘʥʠʷ, ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʢ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ, ʚ 

ʠʪʦʛʝ ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʤ ʢ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʥʦʩʪʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʞʠʟʥʴʶ ʠ ʫʯʝʙʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢ ʟʜʦʨʦʚʴʶ, ʨʝʞʠʤ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʠʪʘʥʠʷ, 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʠʱʠ, ʩʪʫʜʝʥʪʳ, ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʥʦʩʪʴ ʞʠʟʥʴʶ, ʜʦʣʛʦʣʝʪʠʝ. 

 

ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʜʦʣʛʦʣʝʪʠʷ ʠʤʝʝʪ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ ʤʘʩʰʪʘʙ ʠ ʠʥʪʝʨʝʩʫʝʪ 

ʫʯʝʥʳʭ ʨʘʟʥʳʭ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʝʡ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ɸ.ɺ. ʂʨʶʯʢʦʚʘ, ɸ.ʄ. ʂʥʷʟʝʚʘ, ɸ.ɺ. ʂʥʷʟʝʚʘ, ʖ.ɺ. ʂʦʥʜʫʩʦʚʦʡ ʠ ʈ.ʄ. ɿʣʦʙʠʥʘ, 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʦʚ ʭʦʪʷʪ ʩʪʘʪʴ ʜʦʣʛʦʞʠʪʝʣʷʤʠ, ʙʦʣʝʝ ʪʦʛʦ ï ʦʥʠ 

ʩʯʠʪʘʶʪ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʝʨʥʳʡ ʧʫʪʴ ʢ ʜʦʣʛʦʞʠʪʝʣʴʩʪʚʫ ʦʧʦʩʨʝʜʦʚʘʥ ʟʜʦʨʦʚʳʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ ʞʠʟʥʠ [5]. 

ʇʦ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦʤʫ ʟʘʤʝʯʘʥʠʶ ɺ.ɺ. ʏʘʡʢʠʥʘ ʠ ʅ.ʖ. ʇʦʧʦʚʦʡ, 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʞʠʟʥʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʦʙʨʘʟ 

ʞʠʟʥʠ ʩ ʝʛʦ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʡ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ, ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʧʠʪʘʥʠʝʤ 

ʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʨʝʞʠʤʦʤ ʪʨʫʜʘ ʠ ʦʪʜʳʭʘ. ʅʝʤʘʣʦʚʘʞʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ, 

ʚʣʠʷʶʱʠʤ ʥʘ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʞʠʟʥʠ, ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʟʜʦʨʦʚʴʷ, 

ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ, ʜʦʣʛʦʣʝʪʠʝ ʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʘʣʠʤʝʥʪʘʨʥʦ-

ʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʩʠʭʦʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʟʜʦʨʦʚʴʝ [4] ʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ [6]. ʊʘʢʦʛʦ ʞʝ ʤʥʝʥʠʷ ʧʨʠʜʝʨʞʠʚʘʶʪʩʷ ɸ. ɺ 

ʂʨʶʯʢʦʚʘ ʠ ɸ.ʄ. ʂʥʷʟʝʚʘ ʩ ʢʦʣʣʝʛʘʤʠ: ʦʥʠ ʩʯʠʪʘʶʪ, ʯʪʦ ʜʦʣʛʦʣʝʪʠʝ ï ʵʪʦ 

ʚʝʜʝʥʠʝ ʟʜʦʨʦʚʦʛʦ ʦʙʨʘʟʘ ʞʠʟʥʠ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʤʥʦʛʠʭ ʣʝʪ [5]. 
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ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʅ. ʉ. ʄʘʨʪʳʰʝʥʢʦ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʜʘʥʥʳʝ ɺʩʝʤʠʨʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ (ɺʆɿ), ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʧʠʪʘʥʠʝ ʠ ʦʙʨʘʟ ʞʠʟʥʠ ʥʘ 70% 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʟʜʦʨʦʚʴʷ [2]. ʉʭʦʞʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʩʪʘʪʴʝ ɸ.ɺ. 

ʂʨʶʯʢʦʚʘ ʠ ɸ. ʄ. ʂʥʷʟʝʚʦʡ ʩ ʢʦʣʣʝʛʘʤʠ: ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʡ ʦʙʨʘʟ ʞʠʟʥʠ ʥʘ 55% 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʣʶʜʝʡ [5], ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʄ.ʌ. ʉʘʚʯʝʥʢʦʚʘ ʠ ʃ.ʄ. 

ʉʦʩʝʜʦʚʦʡ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʜʘʥʥʳʝ ʦ 50% ʩʣʫʯʘʝʚ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʜʦʣʛʠʭ ʠ ʟʜʦʨʦʚʳʭ 

ʣʝʪ ʞʠʟʥʠ ʧʨʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ [6]. 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ, ʢʘʟʘʣʦʩʴ ʙʳ, ʧʨʠʟʥʘʥʥʫʶ ʠʜʝʶ ʚʘʞʥʦʩʪʠ ʟʜʦʨʦʚʦʛʦ 

ʧʠʪʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʪʘʣʘ ʘʢʩʠʦʤʦʡ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ 

ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʥʦʨʤʘʤ. ʆʪʤʝʯʝʥ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ ʨʦʩʪ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʠ ʩʨʝʜʠ ʚʟʨʦʩʣʳʭ ʣʠʮ ʨʘʟʥʳʭ ʩʪʨʘʥ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ 

ʠ ʦʞʠʨʝʥʠʷ. ɽʩʣʠ ʚ ʶʥʦʰʝʩʢʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʚ 19ï20 ʣʝʪ ʵʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʥʝʚʳʩʦʢʠ, ʪʦ ʚ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ ʠʭ ʞʠʟʥʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʛʝʥʜʝʨʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ: ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʙʳʩʪʨʳʡ ʨʦʩʪ ʫ ʤʫʞʯʠʥ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ 20ï30 ʣʝʪ, ʫ ʞʝʥʱʠʥ ʣʠʥʝʡʥʦʝ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩ 20 ʜʦ 60 ʣʝʪ. ɿʘ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʝ ʜʦʣʷ ʣʠʮ ʩ 

ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʡ ʤʘʩʩʦʡ ʪʝʣʘ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʳʤ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ɸ. ɺ. ʇʦʛʦʞʝʚʦʡ ʠ ɸ. ʂ. 

ɹʘʪʫʨʠʥʘ, ʚʦʟʨʦʩʣʘ ʥʘ 37%, ʩ ʦʞʠʨʝʥʠʝʤ ï ʥʘ 60% [1].  

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ɺ. ɻ. ɹʘʨʘʙʘʰ ʠ ʅ. ʃ. ʃʠʪʦʰ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʪʝʭ ʠʣʠ 

ʠʥʳʭ ʧʘʪʦʣʦʛʠʡ ʜʦ 55% ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʠ ʪʘʢʞʝ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʨʦʣʴ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ 

ʦʙʨʘʟʘ ʞʠʟʥʠ ʶʥʦʰʝʡ ʠ ʜʝʚʫʰʝʢ ʚ ʫʭʫʜʰʝʥʠʠ ʟʜʦʨʦʚʴʷ [7]. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʦʧʨʦʩʘ, ʤʥʦʛʠʝ ʣʶʜʠ ʩʯʠʪʘʶʪ ʠʤʝʥʥʦ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ 

ʧʠʪʘʥʠʝ ʛʣʘʚʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʜʦʣʛʦʣʝʪʠʷ, ʟʜʝʩʴ ʞʝ ʫʧʦʤʠʥʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʥʝʤʘʣʘʷ 

ʯʘʩʪʴ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʪʘʢ ʠʣʠ ʠʥʘʯʝ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʧʠʪʘʥʠʷ [5]. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʄ.ʌ. ʉʘʚʯʝʥʢʦʚʘ ʠ ʃ.ʄ. ʉʦʩʝʜʦʚʦʡ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʚʨʝʜʥʳʝ 

ʧʨʠʚʳʯʢʠ (ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʪʘʙʘʢʘ ʠ ʘʣʢʦʛʦʣʷ) ʠ ʥʝʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʜʥʠʤʠ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʪʘʨʝʥʠʷ, ʘ ʪʝ, 

ʢʪʦ ʩʪʨʝʤʷʪʩʷ ʢ ʜʦʣʛʦʣʝʪʠʶ, ʟʘʥʠʤʘʶʪʩʷ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʡ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ 

ʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʧʠʪʘʶʪʩʷ [6]. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʜʘʥʥʳʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ɸ.ɺ. ʇʦʛʦʞʝʚʦʡ ʠ ɸ.ʂ. 

ɹʘʪʫʨʠʥʘ, ʘʥʘʣʠʟ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʈʦʩʩʠʠ ʚʳʷʚʠʣ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʡ, ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤʠ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʧʨʷʤʘʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʫʨʦʚʥʝʤ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʞʠʨʘ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʦʙʱʝʡ ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʠ [1]. 

 ɺ ʈʦʩʩʠʠ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʅ.ʉ. ʄʘʨʪʳʰʝʥʢʦ, 

ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʶʱʠʤ ʧʠʱʝʚʦʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʥʘʤʝʪʠʣʘʩʴ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʘʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʫʭʫʜʰʝʥʠʷ ʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʠʪʘʥʠʷ [2]. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʄ. ʀ. 

ɹʘʡʯʦʨʦʚʦʡ ʠ ɽ. ɽ. ɹʘʩʘʥʦʚʦʡ ʛʦʚʦʨʠʪʩʷ ʦ ʚʣʠʷʥʠʠ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʥʦʩʪʠ ʞʠʟʥʴʶ 

ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ ʟʜʦʨʦʚʴʝʤ ʥʘ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʝ ʣʶʜʝʡ ʨʘʟʥʳʭ 

ʚʦʟʨʘʩʪʦʚ [3]. ʄʳ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʜʝʨʞʠʚʘʝʤʩʷ ʟʘʷʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʠʜʝʝ, 

ʠʟʣʦʞʝʥʥʦʡ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ɺ.ɺ. ʏʘʡʢʠʥʘ ʠ ʅ. ʖ. ʇʦʧʦʚʦʡ ʦ ʬʘʢʪʦʨʘʭ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ 
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ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʞʠʟʥʠ ï ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʘ ʞʠʟʥʠ ʠ 

ʜʨʫʛʦʛʦ [4]. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʚ ʦʢʪʷʙʨʝ 2025 ʛʦʜʘ ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ 102 

ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʦʚ ʛ. ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʘ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʦʪ 18 ʜʦ 24 ʣʝʪ (m=22 ʛʦʜʘ). 

ʋʯʘʩʪʥʠʢʠ ʟʘʧʦʣʥʷʣʠ ʦʥʣʘʡʥ ʬʦʨʤʫ ʦʧʨʦʩʥʠʢʘ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʢ 

ʩʚʦʝʤʫ ʟʜʦʨʦʚʴʶ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʧʠʪʘʥʠʷ. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘ ʧʦʩʣʝʜʥʝʤ ʣʠʩʪʝ ʦʥʠ 

ʫʢʘʟʳʚʘʣʠ ʜʝʤʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ï ʚʦʟʨʘʩʪ, ʧʦʣ, ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʪʘʪʫʩ 

ʩʪʫʜʝʥʪʘ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʙʳʣʠ ʚʥʝʩʝʥʳ ʚ ʦʙʱʫʶ 

ʪʘʙʣʠʮʫ ʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʝ ʨʘʩʯʝʪʳ ʩʨʝʜʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʠ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʛʦ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʤʝʪʦʜʠʢʘʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ, ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ Microsoft 

Office Excel. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠʩʴ ʦʙʱʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦ 

ʚʳʙʦʨʢʝ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ. ɹʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʘʥʥʳʝ.  

ʀʟ ʦʙʱʝʡ ʚʳʙʦʨʢʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʩʘʤʦʦʪʯʝʪʘʤʠ, 79,4% ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʦʚ 

ʩʦʚʩʝʤ ʥʝ ʫʧʦʪʨʝʙʣʷʶʪ ʪʘʙʘʯʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ, 13,8% ʚʳʢʫʨʠʚʘʶʪ ʧʦ 1-2 ʩʠʛʘʨʝʪʳ 

ʚ ʜʝʥʴ ʠ 6,8% ʚʳʢʫʨʠʚʘʶʪ ʜʦ ʦʜʥʦʡ ʧʘʯʢʠ ʚ ʜʝʥʴ. ʉʢʣʦʥʥʦʩʪʴ ʢ ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʶ 

ʘʣʢʦʛʦʣʷ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʫ 55,9% ʦʧʨʦʰʝʥʥʳʭ, ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ (44,1%) ʟʘʪʨʫʜʥʠʣʠʩʴ 

ʦʪʚʝʪʠʪʴ ʥʘ ʵʪʦʪ ʚʦʧʨʦʩ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢ ʫʪʨʝʥʥʝʡ ʛʠʤʥʘʩʪʠʢʝ 

ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʦʚ. ʊʦʣʴʢʦ 6,9% ʦʧʨʦʰʝʥʥʳʭ ʩʪʨʝʤʷʪʩʷ ʢʘʞʜʳʡ ʜʝʥʴ ʥʘʯʠʥʘʪʴ ʩ 

ʫʪʨʝʥʥʝʡ ʛʠʤʥʘʩʪʠʢʠ. ʇʦʯʪʠ ʧʦʣʦʚʠʥʘ ʠʟ ʥʠʭ (49%) ʟʘʥʠʤʘʝʪʩʷ ʝʶ ʣʠʰʴ 

ʚʨʝʤʷ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ 44,1% ʥʝ ʟʘʥʠʤʘʝʪʩʷ ʟʘʨʷʜʢʦʡ ʚʦʚʩʝ. ʊʝʧʝʨʴ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʚʦʧʨʦʩʘ ʦ ʧʨʠʝʤʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚ: 78,4% ʦʧʨʦʰʝʥʥʳʭ ʥʝ ʠʤʝʶʪ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, 39,2% ʥʝ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʣʝʢʘʨʩʪʚ ʩʦʚʩʝʤ, 53,9% ʧʴʶʪ ʣʝʢʘʨʩʪʚʘ 

ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʦʩʪʨʦʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʠ 6,9% ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʤʝʜʠʢʘʤʝʥʪʳ ʥʘ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ.  

ɺ ʮʝʣʦʤ 74,5% ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʦʚ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʳ ʩʚʦʝʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʠ 45% 

ʥʝ ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʪ ʨʘʟʜʨʘʞʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʞʠʟʥʝʥʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. 

ʅʘ ʚʪʦʨʦʤ ʵʪʘʧʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠʩʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʢ ʩʚʦʝʤʫ ʟʜʦʨʦʚʴʶ. ɺʩʝ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʙʳʣʠ 

ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʥʘ ʜʚʝ ʛʨʫʧʧʳ: ʩ ʩʝʨʴʝʟʥʳʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʢ ʩʚʦʝʤʫ ʟʜʦʨʦʚʴʶ ʠ 

ʫʤʝʨʝʥʥʳʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ. ʅʠʢʪʦ ʠʟ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ, 

ʥʝ ʦʪʥʦʩʠʣʩʷ ʢ ʩʚʦʝʤʫ ʟʜʦʨʦʚʴʶ ʙʝʩʧʝʯʥʦ. ʉʯʠʪʘʝʤ ʵʪʠ ʜʘʥʥʳʝ ʚʘʞʥʦʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ʥʝʨʘʚʥʦʜʫʰʥʦʛʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʢ ʟʜʦʨʦʚʴʶ. 

ɺʪʦʨʘʷ ʛʨʫʧʧʘ, ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʱʘʷ ʩʝʨʴʝʟʥʦʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢ ʩʚʦʝʤʫ 

ʟʜʦʨʦʚʴʶ, ʚʢʣʶʯʠʣʘ 61 ʫʯʘʩʪʥʠʢʘ (59,8%). ɺ ʥʝʡ 95% ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʦʚ ʥʝ ʠʤʝʶʪ 

ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ 52,5% ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʥʝ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʣʝʢʘʨʩʪʚ 

ʚʦʚʩʝ, 46% - ʧʨʠ ʦʩʪʨʦʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʠ ʪʦʣʴʢʦ 1,5% ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ 

ʤʝʜʠʢʘʤʝʥʪʳ ʚʨʝʤʷ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʆʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢ ʢʫʨʝʥʠʶ ʠ ʘʣʢʦʛʦʣʶ ʫ ʵʪʦʡ 
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ʛʨʫʧʧʳ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ. ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʦʧʨʦʰʝʥʥʳʭ (93,4%) ʥʝ ʢʫʨʷʪ. 

ʉʪʨʝʤʷʩʴ ʢ ʟʜʦʨʦʚʦʤʫ ʦʙʨʘʟʫ ʞʠʟʥʠ, 62,3% ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʥʝ ʫʧʦʪʨʝʙʣʷʶʪ 

ʘʣʢʦʛʦʣʴ ʠ 37,7% ʫʧʦʪʨʝʙʣʷʶʪ ʝʛʦ ʠʥʦʛʜʘ. ɺʩʝ ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʳ ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʳ ʩʚʦʝʡ ʨʘʙʦʯʝʡ ʠʣʠ ʫʯʝʙʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ, ʧʦ 

ʤʥʝʥʠʶ 86,9% ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, ʫ ʥʠʭ ʝʩʪʴ ʯʫʚʩʪʚʦ ʶʤʦʨʘ. ʅʘʧʠʰʝʤ ʦ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ 

ʬʘʢʪʦʨʘʭ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʥʦʩʪʴ ʞʠʟʥʴʶ. ʉʪʘʣʢʠʚʘʶʪʩʷ ʩ 

ʨʘʟʜʨʘʞʘʶʱʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʪʦʣʴʢʦ 10% ʦʧʨʦʰʝʥʥʳʭ, 28% ʩʪʘʨʘʶʪʩʷ ʠʟʙʝʛʘʪʴ 

ʨʘʟʜʨʘʞʝʥʠʷ ʠ 62% ʦʧʨʦʰʝʥʥʳʭ ʥʝ ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʪ ʨʘʟʜʨʘʞʝʥʠʷ ʚʦʚʩʝ, ʧʦ ʠʭ 

ʤʥʝʥʠʶ.  

ʂʘʯʝʩʪʚʦ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʫ ʛʨʫʧʧʳ ʵʪʠʭ ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʦʚ 

ʪʘʢʦʝ. ʉʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʘ ʵʪʦ ʧʣʦʪʥʳʡ ʟʘʚʪʨʘʢ, ʦʙʝʜ ʠʟ ʪʨʝʭ ʙʣʶʜ 

ʠ ʩʢʨʦʤʥʳʡ ʫʞʠʥ ʧʨʠʜʝʨʞʠʚʘʶʪʩʷ 65,3% ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ (34,7%) 

ʠʥʦʛʜʘ ʦʙʭʦʜʷʪʩʷ ʙʝʟ ʦʙʝʜʘ ʠ ʫʞʠʥʘ. ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʢʦʬʝ ʜʘʥʥʳʝ 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ: 82% ʦʯʝʥʴ ʨʝʜʢʦ ʧʴʶʪ ʢʦʬʝ, 8,2% ʚʳʧʠʚʘʶʪ ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʜʚʝ ʯʘʰʢʠ 

ʚ ʜʝʥʴ ʠ 9,8% ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʦʙʦʡʪʠʩʴ ʙʝʟ ʢʦʬʝ ʠ ʧʴʶʪ ʝʛʦ ʤʥʦʛʦ. 8,2% ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ 

ʚʩʝʛʜʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʩʚʦʡ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦ ʠ ʩʪʦʣʴʢʦ ʞʝ ʦʧʨʦʰʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʦ 

ʘʢʪʠʚʥʦ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʚʳʭʦʜʥʳʝ, ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ (83,6%) ʘʢʪʠʚʥʠʯʘʶʪ, ʪʦʣʴʢʦ ʢʦʛʜʘ 

ʥʘʭʦʜʷʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ.  

ʉʪʫʜʝʥʪʳ ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩʪʘʨʘʶʪʩʷ ʧʨʠʜʝʨʞʠʚʘʪʴʩʷ ʟʜʦʨʦʚʦʛʦ ʦʙʨʘʟʘ 

ʞʠʟʥʠ, ʥʝ ʫʧʦʪʨʝʙʣʷʶʪ, ʧʦ ʠʭ ʩʘʤʦʦʪʯʝʪʘʤ ʠʣʠ ʨʝʜʢʦ ʫʧʦʪʨʝʙʣʷʶʪ ʘʣʢʦʛʦʣʴ, 

ʨʝʜʢʦ ʢʫʨʷʪ, ʣʠʙʦ ʦʪʨʠʮʘʶʪ ʢʫʨʝʥʠʝ. 

ɺʪʦʨʘʷ ʛʨʫʧʧʘ, ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʱʘʷ ʫʤʝʨʝʥʥʦʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢ ʩʚʦʝʤʫ 

ʟʜʦʨʦʚʴʶ, ʚʢʣʶʯʘʝʪ 41 ʫʯʘʩʪʥʠʢʘ (40,2%). ʆ ʥʘʣʠʯʠʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ 53,6% 

ʥʘʧʠʩʘʣʠ, ʯʪʦ ʥʝ ʠʤʝʶʪ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, 31,8% ʩʪʨʘʜʘʶʪ 

ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤʠ ʠ 14,6% ʟʘʪʨʫʜʥʠʣʠʩʴ ʦʪʚʝʪʠʪʴ.  

ʆʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢ ʢʫʨʝʥʠʶ ʫ ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʦʚ ʪʘʢʦʝ: 58,5% 

ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʫʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʚʳʢʫʨʠʚʘʶʪ 1-2 ʩʠʛʘʨʝʪʳ ʚ ʜʝʥʴ ʠ 41,5% 

ʚʦʟʜʝʨʞʠʚʘʶʪʩʷ ʦʪ ʢʫʨʝʥʠʷ. ʋʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʥʦʩʪʴ ʩʚʦʝʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʫ 51,2% ʦʧʨʦʰʝʥʥʳʭ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, 7,3% ʥʝ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʳ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʧʦ ʨʘʟʥʳʤ ʧʨʠʯʠʥʘʤ ʠ 41,5% ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʨʘʙʦʪʫ ʥʝʦʭʦʪʥʦ. 

ʕʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨ ʥʘ ʥʠʭ ʪʦʞʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ, ʢʘʢ ʠ ʥʘ ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʦʚ 

ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʡ ʛʨʫʧʧʳ. ʂʘʢʦʛʦ-ʣʠʙʦ ʨʘʟʜʨʘʞʝʥʠʷ ʥʝ ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʪ 24,4% 

ʦʧʨʦʰʝʥʥʳʭ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ 61% ʩʪʘʨʘʶʪʩʷ ʠʟʙʝʛʘʪʴ ʨʘʟʜʨʘʞʝʥʠʷ ʠ 14,6% ʚʩʝ 

ʞʝ ʝʛʦ ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʪ. ʏʫʚʩʪʚʦ ʶʤʦʨʘ ʦʪʤʝʪʠʣʠ ʫ ʩʝʙʷ 78% ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, ʘ 22% 

ʦʮʝʥʠʣʠ ʝʛʦ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʫ ʜʨʫʛʠʭ.  

ʆʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢ ʫʪʨʝʥʥʝʡ ʛʠʤʥʘʩʪʠʢʝ ʠ ʦʪʧʫʩʢʫ ʫ ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʦʚ ʵʪʦʡ 

ʛʨʫʧʧʳ ʪʘʢʦʝ: ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʥʝ ʟʘʥʠʤʘʶʪʩʷ ʫʪʨʝʥʥʝʡ 

ʛʠʤʥʘʩʪʠʢʦʡ (68,3%), ʘ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ (31,7%) ʪʦʣʴʢʦ ʚʨʝʤʷ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʫʜʝʣʷʶʪ 

ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʝʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʡ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ.  

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʦʪʧʫʩʢʘ 12,2% ʧʨʝʜʧʦʯʠʪʘʶʪ ʘʢʪʠʚʥʳʡ ʦʪʜʳʭ, 56,1% 

ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʝʛʦ ʚ ʚʝʩʝʣʦʡ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʠ 31,7% ʧʨʝʜʧʦʯʠʪʘʶʪ ʧʦʩʠʜʝʪʴ ʜʦʤʘ, ʚ ʯʝʤ, 

ʚʠʜʠʤʦ, ʠʭ ʦʪʜʳʭ ʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ. ʊʦʣʴʢʦ 2,5% ʚʩʝʛʜʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʩʚʦʡ 
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ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʜʣʷ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʨʝʤʷ ʧʨʝʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ, ʩʪʦʣʴʢʦ ʞʝ ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʦʚ 

ʯʘʩʪʦ ʧʦʩʚʷʱʘʶʪ ʵʪʦʤʫ ʚʨʝʤʷ ʠ 95,1% ʠ ʠʥʦʛʜʘ ʘʢʪʠʚʥʦ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʚʳʭʦʜʥʳʝ.  

ʅʘʧʠʰʝʤ ʦʙ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʢ ʧʠʪʘʥʠʶ ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʦʚ. ʅʠʢʪʦ ʠʟ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ 

ʥʝ ʧʨʠʜʝʨʞʠʚʘʣʩʷ ʝʞʝʜʥʝʚʥʦʛʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ. 17,1% ʠʥʦʛʜʘ 

ʦʙʭʦʜʷʪʩʷ ʙʝʟ ʦʙʝʜʘ ʠ ʫʞʠʥʘ ʠ ʫ 82,9% ʦʧʨʦʰʝʥʥʳʭ ʚʦʚʩʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʨʝʞʠʤʘ 

ʧʠʪʘʥʠʷ. 46,3% ʦʯʝʥʴ ʨʝʜʢʦ ʧʴʶʪ ʢʦʬʝ, 26,8% ʧʴʶʪ ʜʦ ʜʚʫʭ ʯʘʰʝʢ ʢʦʬʝ ʠ 

21,9% ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʦʙʦʡʪʠʩʴ ʙʝʟ ʢʦʬʝ, ʧʴʶʪ ʤʥʦʛʦ. ʉʨʝʜʠ ʦʧʨʦʰʝʥʥʳʭ ʦʙʝʠʭ 

ʛʨʫʧʧ 84,3% ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʧʠʪʘʶʪʩʷ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʠ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʦ, 14,7% 

ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʠ 1% ʥʝʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝʤ ʞʠʨʥʦʡ ʧʠʱʠ 

ʚ ʨʘʮʠʦʥʝ. 

ʆʙʩʫʞʜʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ɹʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ (59,8%) ʩʣʝʜʠʪ ʟʘ ʩʚʦʠʤ ʟʜʦʨʦʚʴʝʤ. ʂʘʢ ʠ ʚ 

ʨʘʙʦʪʝ ʇ.ʅ. ɹʦʣʴʰʘʢʦʚʦʡ, ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʩʭʦʞʝʝ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʫʨʷʱʠʭ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʚ ʩʪʘʪʴʝ ʀ.ɺ. ɿʘʮʝʧʠʥʦʡ ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʴ 

ʢ ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʶ ʥʠʢʦʪʠʥʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 37,2%.  

ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʨʝʜʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʞʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʴ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ (5% ʚ ʛʨʫʧʧʝ 1 ʠ 31,8% ʚ ʛʨʫʧʧʝ 

2), ʧʨʦʮʝʥʪ ʢʫʨʷʱʠʭ ʚ 8,9 ʨʘʟ ʤʝʥʴʰʝ (6,6% ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ 58,5% ʛʨʫʧʧʳ 2). 

 ʉʪʫʜʝʥʪʳ 1 ʛʨʫʧʧʳ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʥʦʩʪʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʧʠʩʳʚʘʶʪ ʩʝʙʝ ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʯʫʚʩʪʚʘ ʶʤʦʨʘ ʠ ʩʯʠʪʘʶʪ, ʯʪʦ ʨʝʞʝ ʩʪʘʣʢʠʚʘʶʪʩʷ ʩ ʨʘʟʜʨʘʞʘʶʱʠʤʠ 

ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ. ɺ ʛʨʫʧʧʝ 2 ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ (41,5%) ʥʝʦʭʦʪʥʦ 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʩʚʦʶ ʨʘʙʦʪʫ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʩʥʠʞʝʥʥʳʤ ʫʨʦʚʥʝʤ 

ʤʦʪʠʚʘʮʠʠ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʩʪʨʝʩʩʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ. ʊʘʢʞʝ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʥʘ 

ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ ʛʠʧʦʜʠʥʘʤʠʠ: 68,3% ʥʝ 

ʟʘʥʠʤʘʶʪʩʷ ʫʪʨʝʥʥʝʡ ʛʠʤʥʘʩʪʠʢʦʡ ʠ ʣʠʰʴ 5% ʘʢʪʠʚʥʦ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʩʚʦʠ 

ʚʳʭʦʜʥʳʝ, ʠ ʧʣʦʭʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʧʠʪʘʥʠʷ: ʥʠʢʪʦ ʠʟ ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʥʝ 

ʧʨʠʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ. 

ɺʳʚʦʜʦʤ ʠʟ ʥʘʰʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʚʩʝ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʳ ï ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩ 

ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʡ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʠ ʟʜʦʨʦʚʦʝ, ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ, 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʥʦʩʪʴ 

ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ, ʯʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʚʢʣʘʜ ʚ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʝ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʠ ʤʦʞʝʪ 

ʩʣʫʞʠʪʴ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʤ ʜʦʣʛʦʣʝʪʠʷ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʩʪʫʜʝʥʪʘ ʚʣʠʷʝʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʨʝʞʠʤ ʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ 

ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ, ʚ ʠʪʦʛʝ ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʝ ʢ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʥʦʩʪʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʞʠʟʥʴʶ ʠ 

ʫʯʝʙʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ.  

ɿʘʣʦʞʝʥʥʦʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʟʜʦʨʦʚʴʶ ʩ ʜʝʪʩʪʚʘ ʚ 

ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ. 
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ʋɼʂ 613.6.01:004 + 613.79 

ʉʦʣʦʤʘʪʠʥʘ ɽ. ʈ., ʐʝʚʯʫʢ ɽ. ʉ. 
ʅʘʫʯʥʳʝ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʠ: ʗʱʝʥʢʦ ʉ. ɻ., ʢ.ʤʝʜ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ; ʂʦʟʫʣʷ ʉ. ɺ., ʜ.ʤʝʜ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ 

ʂʨʳʤʩʢʠʡ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ɺ. ʀ. ɺʝʨʥʘʜʩʢʦʛʦ, ʄʝʜʠʮʠʥʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ 

ʠʤʝʥʠ ʉ. ʀ. ɻʝʦʨʛʠʝʚʩʢʦʛʦ, ʉʠʤʬʝʨʦʧʦʣʴ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʉʄɸʈʊʌʆʅʓ ʀ ɿɼʆʈʆɺʔɽ ʄʆʃʆɼɪɾʀ: ʎʀʌʈʆɺɸʗ 

ʈɽɸʃʔʅʆʉʊʔ ʂɸʂ ʌɸʂʊʆʈ ʈʀʉʂɸ ʀ ʅʆɺʓɽ ɺʓɿʆɺʓ ɼʃʗ 

ʇʈʆʌʀʃɸʂʊʀʏɽʉʂʆʁ ʄɽɼʀʎʀʅʓ 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ: ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʳʷʚʠʣʦ ʩʠʩʪʝʤʥʳʝ ʨʠʩʢʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʤʘʨʪʬʦʥ-

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʫ ʤʦʣʦʜʝʞʠ. ʋ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʦʧʨʦʰʝʥʥʳʭ ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ 

ʯʨʝʟʤʝʨʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʩʥʘ, ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ ʩ ʫʯʝʙʦʡ ʠ ʪʨʝʚʦʛʘ 

ʙʝʟ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʩʦʮʩʝʪʷʤ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʤʝʜʠʢʘʤ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ 

ʩʢʨʠʥʠʥʛ ʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʫ. ʂʣʶʯʝʚʦʡ ʚʳʚʦʜ ð 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴ ʮʠʬʨʦʚʫʶ ʢʫʣʴʪʫʨʫ ʠ ʩʘʤʦʨʝʛʫʣʷʮʠʶ ʫ ʧʦʜʨʦʩʪʢʦʚ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʤʠ ʫʩʠʣʠʷʤʠ ʩʝʤʴʠ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʄʦʣʦʜʸʞʴ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʚʨʝʜ ʟʜʦʨʦʚʴʶ, 

ʛʠʛʠʝʥʘ ʩʥʘ. 

 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ʎʠʬʨʦʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʝʡʯʘʩ ʚʝʟʜʝ, ʠ ʵʪʦ ʤʝʥʷʝʪ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʣʶʜʝʡ, 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʤʦʣʦʜʝʞʠ [5]. ʉʠʜʝʪʴ ʚ ʪʝʣʝʬʦʥʘʭ ʠ ʟʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘʤʠ ʮʝʣʳʤʠ ʜʥʷʤʠ 

ʩʪʘʣʦ ʦʙʳʯʥʳʤ ʜʝʣʦʤ. ɺʨʘʯʠ ʚʩʝ ʯʘʱʝ ʩʣʳʰʘʪ ʦʪ ʧʦʜʨʦʩʪʢʦʚ ʠ ʤʦʣʦʜʳʭ ʣʶʜʝʡ 

ʞʘʣʦʙʳ ʥʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʫʶ ʫʩʪʘʣʦʩʪʴ, ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩʦ ʩʥʦʤ, ʛʦʣʦʚʥʳʝ ʙʦʣʠ, ʪʨʝʚʦʛʫ ʠ 

ʨʘʩʩʝʷʥʥʦʩʪʴ. ʂʦʛʜʘ ʥʘʯʠʥʘʝʰʴ ʩʧʨʘʰʠʚʘʪʴ, ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʦʥʠ ʤʥʦʛʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʚ ʠʥʪʝʨʥʝʪʝ [2, 4, 7]. 

ʅʦ ʚ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘʭ ʥʘ ʚʨʘʯʝʡ ʵʪʦʤʫ ʧʦʯʪʠ ʥʝ ʫʯʘʪ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʝʩʪʴ, ʠ ʚ 

ʈʦʩʩʠʠ (ɺʦʡʩʢʫʥʩʢʠʡ, ʉʦʣʜʘʪʦʚʘ, ɽʛʦʨʦʚ) ʠ ʟʘ ʨʫʙʝʞʦʤ (Twenge, Przybylski), ʥʦ 

ʦʥʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʧʨʦ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʶ ʠ ʠʥʪʝʨʥʝʪ-ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ [3, 6]. ɸ ʚʦʪ ʢʘʢ ʠʤʝʥʥʦ 

ʧʨʠʚʳʯʢʘ ʢ ʛʘʜʞʝʪʘʤ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʟʜʦʨʦʚʴʝ (ʩʦʥ, ʟʨʝʥʠʝ, ʦʩʘʥʢʫ, ʦʙʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ), 

ʫ ʧʦʜʨʦʩʪʢʦʚ 12-20 ʣʝʪ, ʠʟʫʯʝʥʦ ʩʣʘʙʦ [2]. ʀʟ-ʟʘ ʵʪʦʛʦ ʩʣʦʞʥʦ ʚʦʚʨʝʤʷ ʟʘʤʝʪʠʪʴ 

ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ. 

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: ʧʦʥʷʪʴ, ʢʘʢ ʩʚʷʟʘʥʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʛʘʜʞʝʪʦʚ (ʩʢʦʣʴʢʦ 

ʠ ʢʘʢ) ʠ ʞʘʣʦʙʳ ʥʘ ʩʘʤʦʯʫʚʩʪʚʠʝ (ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ) ʫ ʣʶʜʝʡ 12-20 

ʣʝʪ. 

ɿʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: 

1. ʋʟʥʘʪʴ, ʩʢʦʣʴʢʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʣʶʜʠ ʠʟ ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩʠʜʷʪ ʚ 

ʛʘʜʞʝʪʘʭ ʠ ʜʣʷ ʯʝʛʦ. 

2. ʆʮʝʥʠʪʴ, ʢʘʢ ʦʥʠ ʩʘʤʠ ʜʫʤʘʶʪ, ʚʣʠʷʝʪ ʣʠ ʵʪʦ ʥʘ ʠʭ ʩʦʥ, ʚʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʠ ʥʘʩʪʨʦʝʥʠʝ. 

3. ɺʳʷʩʥʠʪʴ, ʟʥʘʶʪ ʣʠ ʦʥʠ ʯʪʦ-ʪʦ ʦ ʧʨʘʚʠʣʘʭ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʛʠʛʠʝʥʳ ʠ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ [8, 10]. 
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4. ʇʦʩʤʦʪʨʝʪʴ, ʝʩʪʴ ʣʠ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʚʨʝʤʝʥʝʤ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʤ ʩ ʛʘʜʞʝʪʘʤʠ, 

ʠ ʞʘʣʦʙʘʤʠ ʥʘ ʟʜʦʨʦʚʴʝ. 

5. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʵʪʦʛʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʦʚʝʪʳ ʜʣʷ ʤʦʣʦʜʝʞʠ, ʢʘʢ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤ ʠʟ-

ʟʘ ʛʘʜʞʝʪʦʚ [7, 12]. 

ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʫʯʘʩʪʚʦʚʘʣʠ 69 ʯʝʣʦʚʝʢ (ʰʢʦʣʴʥʠʢʠ ʠ ʩʪʫʜʝʥʪʳ) ʦʪ 12 ʜʦ 

20 ʣʝʪ. ʄʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʩʚʦʶ ʘʥʢʝʪʫ ʩ 20 ʚʦʧʨʦʩʘʤʠ, ʯʪʦʙʳ ʫʟʥʘʪʴ ʦʙ ʠʭ 

ʧʨʠʚʳʯʢʘʭ, ʩʘʤʦʯʫʚʩʪʚʠʠ ʠ ʟʥʘʥʠʷʭ ʦ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʛʠʛʠʝʥʝ. ɼʘʥʥʳʝ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠ 

ʚʨʫʯʥʫʶ ʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʚʷʟʝʡ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʤʦʛʫʪ ʧʦʥʷʪʴ, ʢʘʢ ʛʘʜʞʝʪʳ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʧʦʜʨʦʩʪʢʦʚ, 

ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʵʪʦ ʚ ʚʠʜʝ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. ʕʪʦ ʤʦʞʥʦ ʙʫʜʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ: 

- ʏʪʦʙʳ ʨʘʩʩʢʘʟʳʚʘʪʴ ʤʦʣʦʜʝʞʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʛʘʜʞʝʪʘʤʠ, 

ʯʪʦʙʳ ʥʝ ʥʘʚʨʝʜʠʪʴ ʩʝʙʝ. 

- ʏʪʦʙʳ ʚʨʘʯʠ (ʧʝʜʠʘʪʨʳ, ʥʝʚʨʦʣʦʛʠ, ʦʢʫʣʠʩʪʳ) ʣʫʯʰʝ ʧʦʥʠʤʘʣʠ, ʢʘʢ 

ʨʘʩʩʧʨʘʰʠʚʘʪʴ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʠ ʦʙʲʷʩʥʷʪʴ ʠʤ, ʯʪʦ ʠʭ ʦʙʨʘʟ ʞʠʟʥʠ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʠʭ 

ʩʠʤʧʪʦʤʘʤʠ [6]. 

- ɼʣʷ ʙʫʜʫʱʠʭ, ʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦ ʪʦʤ, ʢʘʢ ʮʠʬʨʦʚʳʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ [3, 13]. 

ʕʪʘ ʨʘʙʦʪʘ ï ʧʦʧʳʪʢʘ ʨʘʟʦʙʨʘʪʴʩʷ ʩ ʚʘʞʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʢʘ ʝʱʝ ʧʣʦʭʦ ʠʟʫʯʝʥʘ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʝ. 

ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʠ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʚʳʙʦʨʢʠ 

ʏʪʦʙʳ ʜʦʩʪʠʯʴ ʮʝʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʤʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣʠ ʩʚʦʶ ʘʥʢʝʪʫ ʠʟ 21 

ʚʦʧʨʦʩʘ, ʨʘʟʜʝʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʰʝʩʪʴ ʯʘʩʪʝʡ. ɺ ʥʝʡ ʤʳ ʫʯʣʠ ʚʩʝ ʚʘʞʥʳʝ ʤʦʤʝʥʪʳ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ [1, 9, 10]. ɺ ʘʥʢʝʪʝ ʙʳʣʠ 

ʪʘʢʠʝ ʨʘʟʜʝʣʳ: 

1. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʝ (ʚʦʟʨʘʩʪ, ʧʦʣ). 

2. ʉʢʦʣʴʢʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʛʘʜʞʝʪʘʤʠ (ʚʨʝʤʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʛʜʘ 

ʚʧʝʨʚʳʝ ʧʦʟʥʘʢʦʤʠʣʠʩʴ). 

3. ʂʘʢ ʵʪʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʞʠʟʥʴ (ʩʦʥ, ʫʯʝʙʘ, ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ). 

4. ʕʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ (ʯʪʦ ʯʫʚʩʪʚʫʶʪ ʙʝʟ ʛʘʜʞʝʪʘ, ʢʘʢ ʤʝʥʷʝʪʩʷ 

ʥʘʩʪʨʦʝʥʠʝ). 

5. ʂʘʢ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ (ʧʨʘʚʠʣʘ ʩʥʘʨʫʞʠ ʠ ʚʥʫʪʨʠ). 

6. ɿʥʘʶʪ ʣʠ ʦ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

ʏʪʦʙʳ ʦʮʝʥʠʪʴ ʦʪʚʝʪʳ, ʢʘʞʜʦʤʫ ʚʘʨʠʘʥʪʫ (ʢʨʦʤʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ 

ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʝ) ʧʨʠʩʚʦʠʣʠ ʙʘʣʣʳ ʦʪ 0 (ʚʩʝ ʭʦʨʦʰʦ) ʜʦ 4 (ʚʩʝ ʧʣʦʭʦ). ʉʫʤʤʘ ʙʘʣʣʦʚ 

ʧʦ ʚʘʞʥʳʤ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʜʘʚʘʣʘ ʠʥʜʝʢʩ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʨʠʩʢʘ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘ. ʄʳ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʠ ʪʘʢʠʝ ʛʨʘʥʠʮʳ: 

0ï15 ʙʘʣʣʦʚ: ʥʠʟʢʠʡ ʨʠʩʢ. 

16ï25 ʙʘʣʣʦʚ: ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʡ ʨʠʩʢ. 

26ï40 ʙʘʣʣʦʚ: ʚʳʩʦʢʠʡ ʨʠʩʢ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʝʩʪʴ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ [3, 6]. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʚʦʝʡ ʘʥʢʝʪʳ ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ ʥʘʤ ʣʫʯʰʝ ʠʟʫʯʠʪʴ, ʢʘʢ ʨʦʩʩʠʡʩʢʘʷ 

ʤʦʣʦʜʝʞʴ ʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʛʘʜʞʝʪʘʤʠ [10]. ʅʦ ʯʪʦʙʳ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴ, ʯʪʦ ʤʝʪʦʜ 

ʥʘʜʝʞʥʳʡ, ʥʫʞʥʦ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʝʛʦ ʥʘ ʙʦʣʴʰʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʣʶʜʝʡ. 
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ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʫʯʘʩʪʚʦʚʘʣʠ 69 ʯʝʣʦʚʝʢ ʦʪ 12 ʜʦ 20 ʣʝʪ. ɼʝʚʦʯʝʢ ʙʳʣʦ 

ʥʝʤʥʦʛʦ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʤʘʣʴʯʠʢʦʚ: 39 (56,5%) ʠ 30 (43,5%) ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ [1]. 

ɺ ʚʳʙʦʨʢʝ ʙʳʣʠ ʚʩʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ: 

12ï14 ʣʝʪ: 24 ʯʝʣʦʚʝʢʘ (34,8%). ʉʘʤʳʡ ʨʘʥʥʠʡ ʧʦʜʨʦʩʪʢʦʚʳʡ ʚʦʟʨʘʩʪ, 

ʢʦʛʜʘ ʪʦʣʴʢʦ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʧʨʠʚʳʯʢʠ. 

15ï17 ʣʝʪ: 10 ʯʝʣʦʚʝʢ (14,5%). 

18ï20 ʣʝʪ: 32 ʯʝʣʦʚʝʢʘ (46,4%). ɺʨʝʤʷ ʙʦʣʴʰʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚ ʫʯʝʙʝ ʠ 

ʦʙʱʝʥʠʠ [13]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʳ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʠʣʠʩʴ ʥʘ ʜʚʫʭ ʩʘʤʳʭ ʙʦʣʴʰʠʭ ʠ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ: ʤʣʘʜʰʠʭ ʧʦʜʨʦʩʪʢʘʭ (12-14 ʣʝʪ) ʠ ʩʪʘʨʰʠʭ 

ʧʦʜʨʦʩʪʢʘʭ/ʤʦʣʦʜʳʭ ʚʟʨʦʩʣʳʭ (18-20 ʣʝʪ). 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: ʤʥʦʛʦʤʝʨʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʧʘʪʪʝʨʥʦʚ 

ɺʨʝʤʝʥʥʘʷ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʷ: ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʦʩʥʦʚʘ ʨʠʩʢʘ. ʂʘʨʪʠʥʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʪʨʝʚʦʞʥʦʡ. ʎʝʣʳʭ 42% ʦʧʨʦʰʝʥʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʚ 

ʩʤʘʨʪʬʦʥʝ ʙʦʣʝʝ 6 ʯʘʩʦʚ ʚ ʜʝʥʴ. ɼʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ: ɺʆɿ ʜʣʷ ʜʦʩʫʛʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪ ʥʝ 

ʙʦʣʝʝ 2-3 ʯʘʩʦʚ. ʇʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʡ ʧʦʣʶʩ ð ʪʝ, ʢʪʦ ʫʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʚ 2 ʯʘʩʘ ð 

ʩʦʩʪʘʚʠʣ ʣʠʰʴ 10% [1]. 

ʉʘʤʦʝ ʚʘʞʥʦʝ: ʤʳ ʫʚʠʜʝʣʠ ʯʸʪʢʫʶ ʜʦʟʦʟʘʚʠʩʠʤʫʶ ʩʚʷʟʴ. ʏʝʤ ʙʦʣʴʰʝ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ ʪʝʣʝʬʦʥʝ, ʪʝʤ ʚʳʰʝ ʦʙʱʠʡ ʠʥʜʝʢʩ ʨʠʩʢʘ. ʋ çʤʘʣʦʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡè 

ʩʨʝʜʥʠʡ ʙʘʣʣ ʙʳʣ 19.1 (ʛʨʘʥʠʮʘ ʨʠʩʢʘ), ʘ ʫ ʪʝʭ, ʢʪʦ ʩʠʜʠʪ ʙʦʣʴʰʝ 6 ʯʘʩʦʚ, ð ʫʞʝ 

25.2 (ʟʦʥʘ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʨʠʩʢʘ). ʕʪʦ ʧʨʷʤʦʝ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʦ: ʚʨʝʤʷ ʫ ʵʢʨʘʥʘ ð 

ʧʝʨʚʠʯʥʳʡ ʠ ʢʣʶʯʝʚʦʡ ʬʘʢʪʦʨ ʨʠʩʢʘ [3, 13]. 

ɺʦʟʨʘʩʪ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʪʝʣʝʬʦʥʘ. ɿʜʝʩʴ ʥʘʩ ʞʜʘʣ ʧʘʨʘʜʦʢʩ. ʏʘʱʝ 

ʚʩʝʛʦ ʪʝʣʝʬʦʥ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʚ 7-8 ʣʝʪ (40.6%), ʯʪʦ ʣʦʛʠʯʥʦ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʥʘʯʘʣʦʤ 

ʰʢʦʣʳ. ʅʦ ʛʨʫʧʧʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʠʩʢʘ ð ʥʝ ʦʥʠ, ʘ ʪʝ, ʢʪʦ ʧʦʣʫʯʠʣ ʩʤʘʨʪʬʦʥ ʚ 

9-10 ʣʝʪ (ʩʨʝʜʥʠʡ ʙʘʣʣ 25.1). ʄʳ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤ, ʯʪʦ ʵʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʤʦʜʝʣʴ 

çʥʘʚʸʨʩʪʳʚʘʥʠʷ ʫʧʫʱʝʥʥʦʛʦè: ʢʦʛʜʘ ʜʦʩʪʫʧ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʟʞʝ, ʦʥ ʙʳʚʘʝʪ ʤʝʥʝʝ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʤ [10]. 

ʃʶʙʦʧʳʪʥʦ, ʯʪʦ ʤʠʬ çʯʝʤ ʧʦʟʞʝ, ʪʝʤ ʙʝʟʦʧʘʩʥʝʝè ʥʝ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʩʷ. 

ʇʦʜʨʦʩʪʢʠ, ʧʦʣʫʯʠʚʰʠʝ ʪʝʣʝʬʦʥ ʧʦʩʣʝ 12 ʣʝʪ, ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʪʘʢʦʡ ʞʝ ʚʳʩʦʢʠʡ ʙʘʣʣ 

ʨʠʩʢʘ (23.9), ʢʘʢ ʠ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ. ɺʳʚʦʜ: ʚʘʞʝʥ ʥʝ ʚʦʟʨʘʩʪ ʧʝʨʚʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʘ, ʘ ʪʦ, 

ʂɸʂ ʨʝʙʸʥʢʘ ʚʚʦʜʷʪ ʚ ʮʠʬʨʦʚʫʶ ʩʨʝʜʫ ʠ ʢʘʢʠʝ ʧʨʘʚʠʣʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʩ ʩʘʤʦʛʦ 

ʥʘʯʘʣʘ [5, 11]. 

ʅʘʨʫʰʝʥʠʷ ʩʥʘ ʢʘʢ ʩʦʤʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʤʘʨʢʝʨ. ʉʦʥ ð ʩʘʤʘʷ ʫʷʟʚʠʤʘʷ 

ʩʠʩʪʝʤʘ. 60,9% ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʦʚ ʧʨʷʤʦ ʟʘʷʚʠʣʠ, ʯʪʦ ʪʝʣʝʬʦʥ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʠʭ 

ʩʦʥ. ʇʨʠʯʸʤ ʩʚʷʟʴ ʩ ʦʙʱʠʤ ʨʠʩʢʦʤ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʦʯʝʥʴ ʩʠʣʴʥʦʡ. ʋ ʪʝʭ, ʢʪʦ ʥʝ 

ʞʘʣʦʚʘʣʩʷ ʥʘ ʩʦʥ, ʩʨʝʜʥʠʡ ʙʘʣʣ ʙʳʣ 21.4, ʘ ʫ ʪʝʭ, ʫ ʢʦʛʦ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʝ, 

ð 26.0. ʈʘʟʨʳʚ ʚ 4.6 ʙʘʣʣʘ ð ʵʪʦ ʦʛʨʦʤʥʘʷ ʨʘʟʥʠʮʘ. ʇʦʣʫʯʘʝʪʩʷ, ʩʪʦʡʢʠʝ 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩʦ ʩʥʦʤ ʠʟ-ʟʘ ʛʘʜʞʝʪʦʚ ð ʦʜʠʥ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʷʨʢʠʭ ʠ ʨʘʥʥʠʭ ʩʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

çʢʨʘʩʥʳʭ ʬʣʘʛʦʚè [2]. 

ʂʦʛʥʠʪʠʚʥʦ-ʘʢʘʜʝʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ. ɺʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʫʯʸʙʫ ʧʨʦʷʚʠʣʦʩʴ 

ʤʘʩʩʦʚʦ. 72,5% ʧʨʠʟʥʘʣʠʩʴ, ʯʪʦ ʪʝʣʝʬʦʥ ʦʪʚʣʝʢʘʝʪ ʠʭ ʦʪ ʟʘʥʷʪʠʡ, ʧʨʠʯʸʤ ʜʣʷ 
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31,9% ʵʪʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ. ɹʘʣʣʳ ʨʠʩʢʘ ʟʜʝʩʴ ʪʦʞʝ ʨʘʩʪʫʪ ʧʦ ʛʨʘʜʠʝʥʪʫ: 

ʦʪ 21.8 ʫ ʪʝʭ, ʢʦʛʦ ʥʝ ʦʪʚʣʝʢʘʝʪ, ʜʦ 25.5 ʫ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʦʪʚʣʝʢʘʝʤʳʭ [13]. ʕʪʦ 

ʧʨʷʤʦʝ ʫʢʘʟʘʥʠʝ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʮʠʬʨʦʚʘʷ ʛʠʧʝʨʩʪʠʤʫʣʷʮʠʷ ʙʫʢʚʘʣʴʥʦ çʨʚʸʪè 

ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʠ ʠʩʪʦʱʘʝʪ ʨʝʩʫʨʩʳ ʤʦʟʛʘ, ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ [4]. 

 ʇʩʠʭʦʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʩʪʘʪʫʩ ʠ FOMO. ɹʦʣʴʰʝ ʧʦʣʦʚʠʥʳ (52,2%) 

ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʪ ʜʠʩʢʦʤʬʦʨʪ ʠʣʠ ʪʨʝʚʦʛʫ, ʝʩʣʠ ʥʝʪ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʩʦʮʩʝʪʷʤ. ʕʪʦ 

ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʡ FOMO (ʩʪʨʘʭ ʯʪʦ-ʪʦ ʧʨʦʧʫʩʪʠʪʴ). ʋ ʵʪʠʭ ʛʨʫʧʧ ð ʧʠʢʦʚʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʙʱʝʛʦ ʨʠʩʢʘ (25.5-25.6), ʯʪʦ ʥʘ 3-4 ʙʘʣʣʘ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʪʝʭ, ʢʪʦ ʥʝ 

ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʪ ʧʦʜʦʙʥʦʛʦ [2, 9]. ʇʦʭʦʞʝ, ʜʣʷ ʤʥʦʛʠʭ ʮʠʬʨʦʚʘʷ ʩʨʝʜʘ ʧʝʨʝʩʪʘʣʘ 

ʙʳʪʴ ʧʨʦʩʪʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʠ ʧʨʝʚʨʘʪʠʣʘʩʴ ʚ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ 

ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʠ ʩʘʤʦʦʱʫʱʝʥʠʷ [6]. 

ʉʠʩʪʝʤʥʳʡ ʢʨʠʟʠʩ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ.  

ɼʘʥʥʳʝ ʦ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ, ʧʦʞʘʣʫʡ, ʩʘʤʳʤʠ ʪʨʝʚʦʞʥʳʤʠ. ʋ ʪʨʝʪʠ 

ʧʦʜʨʦʩʪʢʦʚ (33,3%) ʚʦʦʙʱʝ ʥʝʪ ʥʠʢʘʢʠʭ ʚʥʝʰʥʠʭ ʧʨʘʚʠʣ. ʏʸʪʢʠʝ ʠ ʩʦʙʣʶʜʘʝʤʳʝ 

ʩʝʤʝʡʥʳʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ð ʨʝʜʢʦʩʪʴ (ʚʩʝʛʦ 8,7%). ʇʨʠʤʝʯʘʪʝʣʴʥʦ, ʯʪʦ ʪʝ, ʢʪʦ 

ʧʳʪʘʝʪʩʷ ʩʝʙʷ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʩʘʤ (26,1%), ʠʣʠ ʪʝ, ʫ ʢʦʛʦ ʧʨʘʚʠʣʘ ʦʪʤʝʥʠʣʠ 

(20,3%), ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʪʘʢʦʡ ʞʝ ʟʦʥʝ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʨʠʩʢʘ (24.4). ʕʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ 

ʩʠʩʪʝʤʥʦʤ ʩʙʦʝ: ʥʠ ʚʥʝʰʥʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʩʝʤʴʠ, ʥʠ ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʘʷʩʷ 

ʩʘʤʦʨʝʛʫʣʷʮʠʷ ʥʝ ʩʧʨʘʚʣʷʶʪʩʷ ʩ ʚʳʟʦʚʦʤ [5, 10]. 

ʋʪʨʝʥʥʠʝ ʮʠʬʨʦʚʳʝ ʨʠʪʫʘʣʳ. ɿʜʝʩʴ ʥʘʩ ʞʜʘʣ ʥʝʦʞʠʜʘʥʥʳʡ ʧʦʚʦʨʦʪ. 

ʍʦʪʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ (40,6%) ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʜʝʥʴ ʥʝ ʩ ʪʝʣʝʬʦʥʘ, ʛʨʫʧʧʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʩʦʟʥʘʪʝʣʴʥʦ ʠ ʩʪʨʦʛʦ ʠʟʙʝʛʘʝʪ ʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩ ʛʘʜʞʝʪʦʤ (13%), ʠʤʝʝʪ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʩʨʝʜʥʠʡ ʙʘʣʣ ʨʠʩʢʘ (25.7). ʄʳ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʠʨʫʝʤ ʵʪʦ ʢʘʢ 

ʛʠʧʝʨʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʶ: ʞʸʩʪʢʦʝ ʩʘʤʦʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʝ ʟʜʦʨʦʚʦʡ 

ʧʨʠʚʳʯʢʦʡ, ʘ ʦʪʯʘʷʥʥʦʡ ʧʦʧʳʪʢʦʡ ʚʟʷʪʴ ʧʦʜ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʫʞʝ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʚʰʫʶʩʷ 

ʠ ʙʝʩʧʦʢʦʷʱʫʶ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ [6]. ʊʦ ʝʩʪʴ, ʦʜʥʘ ʧʨʘʚʠʣʴʥʘʷ ʧʨʠʚʳʯʢʘ ʥʝ ʦʪʤʝʥʷʝʪ 

ʦʙʱʝʡ ʧʨʦʙʣʝʤʥʦʡ ʢʘʨʪʠʥʳ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ 

ʏʪʦʙʳ ʧʦʥʷʪʴ, ʢʘʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʦʙʱʠʡ ʨʠʩʢ ʩʠʣʴʥʝʝ ʚʩʝʛʦ, ʤʳ 

ʧʨʦʚʝʣʠ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ (ʤʝʪʦʜ ʇʠʨʩʦʥʘ). ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʳʩʪʨʦʠʣʠ 

ʯʸʪʢʫʶ ʠʝʨʘʨʭʠʶ: 

1. ɸʙʩʦʣʶʪʥʳʡ ʣʠʜʝʨ ð ʚʨʝʤʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ (r=0.65). ʉʘʤʘʷ ʩʠʣʴʥʘʷ 

ʩʚʷʟʴ. ʇʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʙʘʟʦʚʳʡ ʧʨʠʥʮʠʧ: ʜʦʟʘ ʠʤʝʝʪ ʨʝʰʘʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ [13]. ʕʪʘ 

ʩʚʷʟʴ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʤʠ 

ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʵʢʨʘʥʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʝ [14]. 

2. ʅʘ ʚʪʦʨʦʤ ʤʝʩʪʝ ð ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʩʥʘ (r=0.58). ʇʨʦʙʣʝʤʳ ʩʦ ʩʥʦʤ 

ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʤʦʱʥʝʡʰʠʤ ʩʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʤ ʦʙʱʝʡ ʮʠʬʨʦʚʦʡ 

ʜʝʟʘʜʘʧʪʘʮʠʠ [2]. 

3. ɿʘ ʥʠʤʠ ʩʣʝʜʫʶʪ ʦʪʚʣʝʯʝʥʠʝ ʦʪ ʫʯʸʙʳ (r=0.55), ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʥʘʩʪʨʦʝʥʠʝ 

(r=0.52) ʠ ʪʨʝʚʦʛʘ ʙʝʟ ʜʦʩʪʫʧʘ (r=0.49). ʕʪʠ ʬʘʢʪʦʨʳ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ 

ʩʠʤʧʪʦʤʦʢʦʤʧʣʝʢʩ [3, 9], ʪʘʢʞʝ ʦʧʠʩʘʥʥʳʡ ʚ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ [15]. 
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ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʚʳʚʦʜ ʜʣʷ ʩʢʨʠʥʠʥʛʘ: ʝʩʣʠ ʧʦʜʨʦʩʪʦʢ ʥʘ ʧʨʠʸʤʝ ʛʦʚʦʨʠʪ, 

ʯʪʦ ʩʠʜʠʪ ʚ ʪʝʣʝʬʦʥʝ >6 ʯʘʩʦʚ ʠ ʧʣʦʭʦ ʩʧʠʪ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʛʦ ð ɻ ʪʦ ʫʞʝ ʩʪʦʧʨʦʮʝʥʪʥʳʡ 

ʩʠʛʥʘʣ ʜʣʷ ʫʛʣʫʙʣʸʥʥʦʡ ʙʝʩʝʜʳ. ʈʘʙʦʪʘ ʩ ʵʪʠʤʠ ʜʚʫʤʷ ʢʣʶʯʝʚʳʤʠ ʪʦʯʢʘʤʠ ʩ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ ʫʣʫʯʰʠʪ ʠ ʦʙʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ. 

ʀʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠ ʦʙʱʠʝ ʚʳʚʦʜʳ 

ʉʦʙʨʘʚ ʚʩʸ ʚʦʝʜʠʥʦ, ʤʳ ʤʦʞʝʤ ʦʧʠʩʘʪʴ ʮʝʣʦʩʪʥʳʡ ʩʠʥʜʨʦʤ ð 

ʇʨʦʙʣʝʤʥʦʝ ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʉʤʘʨʪʬʦʥʘ (ʇʀʉ). ɽʛʦ ʷʜʨʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʧʷʪʴ 

ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʧʦʨʦʯʥʳʡ ʢʨʫʛ: 

- ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʛʠʧʝʨʵʢʩʧʦʟʠʮʠʷ (>6 ʯʘʩʦʚ ʫ 42%) [1], ʯʪʦ ʩʦʛʣʘʩʫʝʪʩʷ ʩ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʤʠʨʦʚʳʤʠ ʪʨʝʥʜʘʤʠ [14]. 

- ʉʪʦʡʢʠʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʩʥʘ (ʫ 60,9%, ʛʣʘʚʥʳʡ ʩʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʘʨʢʝʨ) [2, 15]. 

- ʂʦʛʥʠʪʠʚʥʳʡ ʜʝʬʠʮʠʪ (ʦʪʚʣʝʯʝʥʠʝ ʦʪ ʫʯʸʙʳ ʫ 72,5%) [4, 13]. 

- ʇʩʠʭʦʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ (ʪʨʝʚʦʛʘ ʙʝʟ ʜʦʩʪʫʧʘ ʫ 52,2%) [6, 9]. 

- ʈʝʛʫʣʷʪʦʨʥʳʡ ʜʝʬʠʮʠʪ (ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʨʘʚʠʣ ʫ 33,3%) [5, 10]. 

ʂʣʶʯʝʚʦʡ ʚʳʚʦʜ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʘʩ ʥʘʩʪʦʨʦʞʠʣ: ʩʨʝʜʥʠʡ ʙʘʣʣ ʨʠʩʢʘ ʧʦ ʚʩʝʡ 

ʚʳʙʦʨʢʝ ð 23.9. ʕʪʦ ʟʦʥʘ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʨʠʩʢʘ. ʊʦ ʝʩʪʴ ʩʨʝʜʥʝʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʫʩʣʦʚʥʦ 

ʟʜʦʨʦʚʳʡ ʧʦʜʨʦʩʪʦʢ ʫʞʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʦʧʘʩʥʦʡ ʟʦʥʝ ʧʦ ʮʠʬʨʦʚʦʤʫ ʧʦʚʝʜʝʥʠʶ [3]. 

ʕʪʦ ʥʝ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʤʘʨʛʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʤʝʥʴʰʠʥʩʪʚʘ, ʘ ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʧʦʚʝʜʝʥʯʝʩʢʘʷ ʥʦʨʤʘ, 

ʥʝʩʫʱʘʷ ʚ ʩʝʙʝ ʨʠʩʢʠ ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ: ʦʪ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʨʝʚʦʞʥʦʩʪʠ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʫʩʧʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʜʦ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʜʝʟʘʜʘʧʪʘʮʠʠ [7, 15]. 

ʅʘʰʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ð ʧʦʧʳʪʢʘ ʥʝ ʧʨʦʩʪʦ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʫ, ʥʦ ʠ 

ʜʘʪʴ ʚʨʘʯʫ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʥʝʡ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʜʣʷ ʚʨʘʯʘ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʟʚʝʥʘ 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʤʘʩʰʪʘʙ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʚʦʧʨʦʩʳ ʦ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʧʨʠʚʳʯʢʘʭ ʩʪʦʠʪ 

ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʚ ʨʫʪʠʥʥʳʡ ʦʧʨʦʩ ʧʦʜʨʦʩʪʢʦʚ. ʎʝʣʴ ð ʥʝ ʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʜʠʘʛʥʦʟ, ʘ ʙʳʩʪʨʦ 

ʦʮʝʥʠʪʴ ʨʠʩʢ ʠ ʜʘʪʴ ʘʜʨʝʩʥʳʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ [8, 12]. 

ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʩʢʨʠʥʠʥʛʘ: ʪʨʠ ʛʣʘʚʥʳʭ ʚʦʧʨʦʩʘ. ʇʨʠ ʞʘʣʦʙʘʭ ʥʘ ʫʩʪʘʣʦʩʪʴ, 

ʛʦʣʦʚʥʫʶ ʙʦʣʴ, ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩ ʫʯʸʙʦʡ ʠʣʠ ʩʥʦʤ: 

- çʉʢʦʣʴʢʦ ʯʘʩʦʚ ʚ ʜʝʥʴ ʪʳ "ʩʠʜʠʰʴ" ʚ ʪʝʣʝʬʦʥʝ (ʠʛʨʳ, ʩʦʮʩʝʪʠ, ʚʠʜʝʦ, ʥʝ 

ʫʯʸʙʘ)?è >4 ʯ. ð ʨʠʩʢ, >6 ʯ. ð ʚʳʩʦʢʠʡ ʨʠʩʢ [1, 14]. 

- çɹʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʠʟ-ʟʘ ʪʝʣʝʬʦʥʘ ʧʦʟʜʥʦ ʣʦʞʠʰʴʩʷ ʠʣʠ ʥʝ ʤʦʞʝʰʴ ʟʘʩʥʫʪʴ?è 

çɼʘè ð ʩʝʨʴʸʟʥʳʡ ʤʘʨʢʝʨ ʧʨʦʙʣʝʤʳ [2, 15]. 

- çʉʢʫʯʘʝʰʴ ʠʣʠ ʪʨʝʚʦʞʠʰʴʩʷ, ʝʩʣʠ ʠʥʪʝʨʥʝʪʘ ʥʝʪ?è çɼʘè ð ʧʨʠʟʥʘʢ 

ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʚʦʚʣʝʯʸʥʥʦʩʪʠ [9]. 

ʆʜʠʥ çʜʘè ð ʧʦʚʦʜ ʜʣʷ ʢʦʨʦʪʢʦʡ ʙʝʩʝʜʳ. 

ɼʚʘ-ʪʨʠ çʜʘè ð ʧʦʢʘʟʘʥʠʝ ʜʣʷ ʫʛʣʫʙʣʸʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ [3, 6]. 

ʊʨʠ ʫʨʦʚʥʷ ʧʦʤʦʱʠ (ʦʪ ʧʨʦʩʪʦʛʦ ʢ ʩʣʦʞʥʦʤʫ). 

ʋʨʦʚʝʥʴ 1 (ʇʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʘ ʜʣʷ ʚʩʝʭ): 

1. çʎʠʬʨʦʚʦʡ ʟʘʢʘʪè: ʜʦʛʦʚʦʨʠʪʴʩʷ ʦʪʢʣʘʜʳʚʘʪʴ ʚʩʝ ʛʘʜʞʝʪʳ ʟʘ 1,5 ʯʘʩʘ ʜʦ 

ʩʥʘ [2, 12]. 

2. çʉʚʦʙʦʜʥʳʝ ʟʦʥʳè: ʩʦʟʜʘʪʴ ʚ ʜʦʤʝ ʤʝʩʪʘ (ʢʨʦʚʘʪʴ, ʢʫʭʥʷ), ʛʜʝ ʪʝʣʝʬʦʥʳ 

ʟʘʧʨʝʱʝʥʳ ʜʣʷ ʚʩʝʭ [11]. 
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3. ʉʝʤʝʡʥʳʡ ʜʦʛʦʚʦʨ: ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʦʙʱʠʝ ʨʝʘʣʠʩʪʠʯʥʳʝ ʧʨʘʚʠʣʘ [10]. 

ʋʨʦʚʝʥʴ 2 (ʂʦʨʨʝʢʮʠʷ ʧʨʠ ʚʳʷʚʣʝʥʥʦʤ ʨʠʩʢʝ): 

1. çɼʥʝʚʥʠʢ ʵʢʨʘʥʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠè: ʥʝʜʝʣʶ ʟʘʧʠʩʳʚʘʪʴ, ʥʘ ʯʪʦ ʫʭʦʜʠʪ ʚʨʝʤʷ 

[12]. 

2. ʊʝʭʥʠʢʘ çʇʦʤʠʜʦʨʘè: 25 ʤʠʥʫʪ ʫʯʸʙʳ ʙʝʟ ʪʝʣʝʬʦʥʘ, 5 ʤʠʥʫʪ ʧʝʨʝʨʳʚʘ 

[13]. 

3. ʈʦʜʠʪʝʣʷʤ: ʩʤʝʩʪʠʪʴ ʬʦʢʫʩ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘ ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʝ çʮʠʬʨʦʚʳʝ 

ʧʝʨʝʨʳʚʳè [5]. 

ʋʨʦʚʝʥʴ 3 (ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʢ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʫ): 

1. ʇʨʠʟʥʘʢʠ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ, ʩʠʣʴʥʦʡ ʪʨʝʚʦʛʠ, ʩʫʠʮʠʜʘʣʴʥʳʝ ʤʳʩʣʠ [3, 6]. 

2. ʇʦʣʥʘʷ ʠʟʦʣʷʮʠʷ, ʢʦʥʬʣʠʢʪʳ ʠʟ-ʟʘ ʛʘʜʞʝʪʦʚ, ʩʘʤʦʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ [3]. 

ɺʘʞʥʳʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʨʘʙʦʪʳ.  

ʂʦʥʬʠʜʝʥʮʠʘʣʴʥʦʩʪʴ: ʙʝʩʝʜʦʚʘʪʴ ʩ ʧʦʜʨʦʩʪʢʦʤ ʥʘʝʜʠʥʝ. 

ɹʝʟ ʩʪʠʛʤʳ: ʠʟʙʝʛʘʪʴ ʷʨʣʳʢʦʚ çʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴè, ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦ çʙʘʣʘʥʩʝè ʠ 

çʢʦʥʪʨʦʣʝè [3, 6, 15]. 

ʇʘʨʪʥʸʨʩʪʚʦ: ʚʨʘʯ ð ʥʝ ʩʫʜʴʷ, ʘ ʧʦʤʦʱʥʠʢ ʚ ʥʘʣʘʞʠʚʘʥʠʠ ʟʜʦʨʦʚʳʭ 

ʧʨʠʚʳʯʝʢ. 

ɺʳʚʦʜʳ 

ʅʘʰʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʧʨʦʙʣʝʤʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʤʘʨʪʬʦʥʘ 

(ʇʀʉ) ð ʵʪʦ ʥʝ ʤʠʬ, ʘ ʨʝʘʣʴʥʳʡ ʩʠʥʜʨʦʤ ʩ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʤʠ, ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʤʠ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ. ʉʘʤʦʝ ʚʘʞʥʦʝ ð ʦʥ ʟʘʪʨʘʛʠʚʘʝʪ ʥʝ ʝʜʠʥʠʮʳ, ʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ 

ʯʘʩʪʴ ʫʩʣʦʚʥʦ ʟʜʦʨʦʚʦʡ ʤʦʣʦʜʸʞʠ, ʯʪʦ ʧʨʝʚʨʘʱʘʝʪ ʝʛʦ ʚ ʤʝʜʠʢʦ-ʩʦʮʠʘʣʴʥʫʶ 

ʧʨʦʙʣʝʤʫ [3, 6]. 

ʄʳ ʧʦʩʪʘʨʘʣʠʩʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʧʠʩʘʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʫ, ʥʦ ʠ ʧʨʝʜʣʦʞʠʪʴ ʚʨʘʯʘʤ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ: ʧʨʦʩʪʦʡ ʩʢʨʠʥʠʥʛ ʠʟ ʪʨʸʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʠ ʪʨʝʭʫʨʦʚʥʝʚʫʶ 

ʩʠʩʪʝʤʫ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ. ʕʪʦ ʧʝʨʚʳʡ ʰʘʛ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦʙʳ ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʪʝʤʫ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ 

ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʚ ʝʞʝʜʥʝʚʥʳʡ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʡ ʜʠʘʣʦʛ ʩ ʧʦʜʨʦʩʪʢʦʤ [8, 12]. 

ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚʠʜʷʪʩʷ ʚ ʘʧʨʦʙʘʮʠʠ ʠ ʚʘʣʠʜʠʟʘʮʠʠ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʩʢʨʠʥʠʥʛʦʚʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʷ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʣʦʥʛʠʪʶʜʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʯʠʥʥʦ-ʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ [13], ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʝʞʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨʥʳʭ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʛʨʘʤʦʪʥʦʩʪʠ ʠ ʛʠʛʠʝʥʳ ʫ ʧʦʜʨʦʩʪʢʦʚ, ʠʭ ʨʦʜʠʪʝʣʝʡ ʠ 

ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ [5, 10]. ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʇʀʉ ʧʝʨʝʩʪʘʸʪ ʙʳʪʴ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʧʩʠʭʦʣʦʛʦ-ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʦʡ, ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʷ ʩʪʘʪʫʩ ʤʝʜʠʢʦ-ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ, ʯʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʧʦʟʠʮʠʠ ʠ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʦʪ ʙʫʜʫʱʠʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ. 
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ʆʢʩʫʟʷʥ ʈ. ʉ., ʂʠʩʝʣʸʚʘ ɽ. ʅ. 
ʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʧʩʠʭʦʘʥʘʣʠʟʘ, ʄʦʩʢʚʘ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʆʉʆɹɽʅʅʆʉʊʀ ʉɸʄʆʈɽɸʃʀɿɸʎʀʀ ʀ ʄʆʅɽʊɸʈʅʆɻʆ 

ʇʆɺɽɼɽʅʀʗ ɾɽʅʑʀʅ ɺ ʇɽʈʀʆɼ ʉʈɽɼʅɽɻʆ ɺʆɿʈɸʉʊɸ (35-54 

ɻʆɼɸ) 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʩʘʤʦʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʤʦʥʝʪʘʨʥʦʛʦ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʞʝʥʱʠʥ ʩʨʝʜʥʝʛʦ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘ. ɺʳʙʦʨʢʫ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 331 ʞʝʥʱʠʥʘ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʦʪ 35 ʜʦ 54 ʣʝʪ, 

ʨʘʟʜʝʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʜʚʝ ʧʦʜʛʨʫʧʧʳ: ʤʣʘʜʰʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ (35-44 ʛʦʜʘ, 

n=148) ʠ ʩʪʘʨʰʠʡ ʧʝʨʠʦʜ (45-54 ʛʦʜʘ, n=183). ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʤʝʪʦʜʠʢʠ: ʊʝʩʪ 

ʩʫʞʜʝʥʠʡ ʩʘʤʦʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʣʠʯʥʦʩʪʠ (ʉ.ʀ. ʂʫʜʠʥʦʚ) [17], ʆʧʨʦʩʥʠʢ ʤʦʥʝʪʘʨʥʳʭ 

ʘʪʪʠʪʶʜʦʚ (ɹ. ʂʣʦʥʮ) [3], ʄʥʦʛʦʬʘʢʪʦʨʥʳʡ ʦʧʨʦʩʥʠʢ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʘʪʪʠʪʶʜʦʚ 

(ʆ.ʉ. ɼʝʡʥʝʢʘ, ɽ.ɺ. ɿʘʙʝʣʠʥʘ) [33], ʆʧʨʦʩʥʠʢ ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʷ (ɺ.ɸ. ʍʘʱʝʥʢʦ) [27]. ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʄʘʥʥʘ-ʋʠʪʥʠ ʠ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦ ʉʧʠʨʤʝʥʫ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʨʝʜʥʠʡ ʚʦʟʨʘʩʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʤ ʪʠʧʦʤ 

ʩʘʤʦʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ (37% ʚʳʙʦʨʢʠ), ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʥʠʟʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ 

ʩʘʤʦʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ (74% ʞʝʥʱʠʥ) ʧʨʠ ʫʤʝʨʝʥʥʦʡ ʣʠʯʥʦʩʪʥʦʡ ʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʩʘʤʦʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ. ʇʝʨʝʭʦʜ ʦʪ ʤʣʘʜʰʝʛʦ ʢ ʩʪʘʨʰʝʤʫ ʧʝʨʠʦʜʫ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʵʥʝʨʛʠʯʥʦʩʪʠ, ʦʧʪʠʤʠʩʪʠʯʥʦʩʪʠ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ 

ʩʘʤʦʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʨʦʩʪʦʤ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʝʩʧʦʢʦʡʩʪʚʘ. ɺʳʷʚʣʝʥʳ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʩʘʤʦʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʤʦʥʝʪʘʨʥʦʛʦ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ: ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʘʪʪʠʪʶʜʳ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ 

ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʶʪ ʩʦ ʚʩʝʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʩʘʤʦʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ (r=0,218-0,401, p<0,01), 

ʜʝʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʤʦʥʝʪʘʨʥʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʰʠʨʷʶʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʭ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʫ ʞʝʥʱʠʥ ʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʣʷ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʩʨʝʜʥʠʡ ʚʦʟʨʘʩʪ, ʩʘʤʦʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʣʠʯʥʦʩʪʠ, ʤʦʥʝʪʘʨʥʦʝ 

ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ, ʞʝʥʱʠʥʳ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʘʪʪʠʪʶʜʳ, ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʦʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ 

ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʝ, ʤʦʥʝʪʘʨʥʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʘʷ ʩʘʤʦʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ, 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʩʘʤʦʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ, ʣʠʯʥʦʩʪʥʳʝ ʙʘʨʴʝʨʳ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ 

ʙʝʩʧʦʢʦʡʩʪʚʦ, ʬʠʥʘʥʩʦʚʘʷ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʴ. 

 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ʇʝʨʠʦʜ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ (35-54 ʛʦʜʘ) ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʦʩʦʙʦʝ ʤʝʩʪʦ ʚ 

ʞʠʟʥʝʥʥʦʤ ʮʠʢʣʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʷ ʩʦʙʦʡ ʚʨʝʤʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ 

ʧʝʨʝʦʮʝʥʢʠ ʞʠʟʥʝʥʥʳʭ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʦʚ [1, 16, 20]. ɼʣʷ ʞʝʥʱʠʥ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʠʤʝʝʪ 

ʦʩʦʙʫʶ ʩʧʝʮʠʬʠʢʫ, ʩʚʷʟʘʥʥʫʶ ʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʦʣʝʡ: ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʘ, ʩʫʧʨʫʛʠ, ʤʘʪʝʨʠ, ʯʪʦ ʩʦʟʜʘʝʪ 

ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʡ ʢʦʥʪʝʢʩʪ ʜʣʷ ʩʘʤʦʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʣʠʯʥʦʩʪʠ [14, 15]. 
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ʉʘʤʦʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʥʦʚʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʤʦʣʦʜʦʩʪʴʶ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʦʣʠʩʠʩʪʝʤʥʦʡ 

ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʉ.ʀ. ʂʫʜʠʥʦʚʘ [18, 19], ʩʘʤʦʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʣʠʯʥʦʩʪʥʫʶ, 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʫʶ ʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ, ʢʘʞʜʘʷ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʝʪ 

ʠʤʝʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʫʶ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʠ 

ʞʠʟʥʝʥʥʳʭ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʘʢʮʝʥʪʦʚ ʩʘʤʦʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʫʩʧʝʭʘ ʢ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʠ ʦʩʤʳʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ [4, 21]. 

ʄʦʥʝʪʘʨʥʦʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ, ʧʦʥʠʤʘʝʤʦʝ ʢʘʢ ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʠ 

ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʠʥʜʠʚʠʜʘ ʚ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʡ ʩʬʝʨʝ [9, 26], ʠʛʨʘʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ 

ʞʠʟʥʠ ʞʝʥʱʠʥ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ. ɺ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʞʝʥʱʠʥʳ ʥʝʩʫʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ 

ʬʠʥʘʥʩʦʚʫʶ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘ ʩʝʤʴʶ, ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʚʘʞʥʳʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʠ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʳʝ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʝ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ [2, 5, 8]. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʤʦʥʝʪʘʨʥʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʜʝʪʩʪʚʝ ʠ ʶʥʦʩʪʠ [10, 30], ʤʦʛʫʪ ʢʘʢ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʘʤʦʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʬʠʥʘʥʩʦʚʫʶ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʠ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʝʡ, ʩʦʟʜʘʚʘʷ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʙʘʨʴʝʨʳ ʠ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʡ ʩʪʨʝʩʩ [6, 28]. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʠ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ, ʯʪʦ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢ ʜʝʥʴʛʘʤ ʫ ʞʝʥʱʠʥ ʠʤʝʝʪ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ [7, 29]: 

ʙʦʣʴʰʫʶ ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ, ʩʚʷʟʴ ʩ ʯʫʚʩʪʚʦʤ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʟʘʙʦʪʦʡ ʦ ʙʣʠʟʢʠʭ, 

ʤʝʥʴʰʫʶ ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʴ ʢ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʤʫ ʨʠʩʢʫ [24, 31]. ʉʫʙʲʝʢʪʠʚʥʦʝ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʝ ʞʝʥʱʠʥ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʜʦʭʦʜʘ, ʥʦ ʠ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦʤ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ [27], ʚʢʣʶʯʘʷ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʝʡ, 

ʙʘʣʘʥʩ ʤʝʞʜʫ ʨʘʙʦʪʦʡ ʠ ʩʝʤʴʝʡ, ʬʠʥʘʥʩʦʚʫʶ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʴ [34]. 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʭ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʠ 

ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ [16], ʩʘʤʦʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʣʠʯʥʦʩʪʠ [13, 14] ʠ ʤʦʥʝʪʘʨʥʦʤʫ 

ʧʦʚʝʜʝʥʠʶ [22, 25], ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʩʘʤʦʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ 

ʤʦʥʝʪʘʨʥʦʛʦ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʤʝʥʥʦ ʫ ʞʝʥʱʠʥ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʦʩʪʘʝʪʩʷ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤ. ʅʝ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ 

ʵʪʠʤʠ ʬʝʥʦʤʝʥʘʤʠ, ʥʝ ʠʟʫʯʝʥʘ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʚʥʫʪʨʠ ʧʝʨʠʦʜʘ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʯʪʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʚʳʷʚʠʪʴ ʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ʩʘʤʦʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʤʦʥʝʪʘʨʥʦʛʦ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʫ ʞʝʥʱʠʥ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ, 

ʚʢʣʶʯʘʷ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ ʤʣʘʜʰʠʤ (35-44 ʛʦʜʘ) ʠ ʩʪʘʨʰʠʤ (45-54 ʛʦʜʘ) 

ʧʝʨʠʦʜʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ ʠʟʫʯʘʝʤʳʤʠ ʬʝʥʦʤʝʥʘʤʠ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ɺʳʙʦʨʢʘ. ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʧʨʠʥʷʣʠ ʫʯʘʩʪʠʝ 331 ʞʝʥʱʠʥʘ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʦʪ 35 

ʜʦ 54 ʣʝʪ (M=44,84; SD=5,10). ɺʳʙʦʨʢʘ ʙʳʣʘ ʨʘʟʜʝʣʝʥʘ ʥʘ ʜʚʝ ʧʦʜʛʨʫʧʧʳ: 

ʤʣʘʜʰʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ (35-44 ʛʦʜʘ) ï 148 ʞʝʥʱʠʥ; ʩʪʘʨʰʠʡ ʧʝʨʠʦʜ 

ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ (45-54 ʛʦʜʘ) ï 183 ʞʝʥʱʠʥʳ. ʉʨʝʜʥʠʡ ʩʪʘʞ 
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ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 21,07 ʣʝʪ (SD=7,31), ʩʨʝʜʥʝʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʝʪʝʡ ï 1,40 (SD=0,91). 

ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʧʩʠʭʦʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ: 

1. ʊʝʩʪ ʩʫʞʜʝʥʠʡ ʩʘʤʦʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʣʠʯʥʦʩʪʠ (ʉ.ʀ. ʂʫʜʠʥʦʚ) [17], 

ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ 17 ʰʢʘʣ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʦʮʝʥʠʪʴ ʤʦʪʠʚʘʮʠʦʥʥʦ-ʩʤʳʩʣʦʚʳʝ 

(ʦʩʤʳʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʦʩʚʝʜʦʤʣʝʥʥʦʩʪʴ ʮʝʣʝʡ, ʤʦʪʠʚʘʮʠʷ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʩʪʴ), 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦ-ʩʪʠʣʝʚʳʝ (ʵʥʝʨʛʠʯʥʦʩʪʴ-ʘʵʥʝʨʛʠʯʥʦʩʪʴ, ʦʧʪʠʤʠʩʪʠʯʥʦʩʪʴ-

ʧʝʩʩʠʤʠʩʪʠʯʥʦʩʪʴ, ʠʥʪʝʨʥʘʣʴʥʦʩʪʴ-ʵʢʩʪʝʨʥʘʣʴʥʦʩʪʴ, ʩʦʮʠʦʮʝʥʪʨʠʟʤ-

ʵʛʦʮʝʥʪʨʠʟʤ, ʢʨʝʘʪʠʚʥʦʩʪʴ-ʢʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ-

ʜʝʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ) ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʠ ʙʘʨʴʝʨʳ ʩʘʤʦʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 

ʦʙʱʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʠ ʚʠʜʳ ʩʘʤʦʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ (ʣʠʯʥʦʩʪʥʘʷ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʘʷ, 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʘʷ). 

2. ʆʧʨʦʩʥʠʢ ʤʦʥʝʪʘʨʥʳʭ ʘʪʪʠʪʶʜʦʚ ɹ. ʠ ʊ. ʂʣʦʥʮ ʚ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ɼ.ɸ. 

ɹʘʷʟʠʪʦʚʦʡ ʠ ʊ.ɸ. ʃʘʧʰʦʚʦʡ [3], ʠʟʤʝʨʷʶʱʠʡ ʯʝʪʳʨʝ ʪʠʧʘ ʜʝʥʝʞʥʳʭ 

ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ: ʠʟʙʝʛʘʥʠʝ ʜʝʥʝʛ (ʦʙʝʩʮʝʥʠʚʘʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʷ), 

ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʝ ʜʝʥʝʛ ʢʘʢ ʩʪʘʪʫʩʘ (ʩʠʤʚʦʣ ʧʨʝʩʪʠʞʘ), ʧʦʢʣʦʥʝʥʠʝ ʜʝʥʴʛʘʤ (ʚʝʨʘ ʚ 

ʠʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʨʝʰʠʪʴ ʚʩʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ), ʦʙʝʩʧʦʢʦʝʥʥʦʩʪʴ ʜʝʥʴʛʘʤʠ (ʬʠʥʘʥʩʦʚʘʷ 

ʩʝʢʨʝʪʥʦʩʪʴ ʠ ʙʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ). 

3. ʄʥʦʛʦʬʘʢʪʦʨʥʳʡ ʦʧʨʦʩʥʠʢ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʘʪʪʠʪʶʜʦʚ (ʵʢʩʧʨʝʩʩ-

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ) ʆ.ʉ. ɼʝʡʥʝʢʘ ʠ ɽ.ɺ. ɿʘʙʝʣʠʥʘ [33], ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʯʝʪʳʨʝ ʬʘʢʪʦʨʘ: 

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ (ʧʦʠʩʢ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʧʦʥʠʤʘʥʠʝ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ), ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʡ 

ʦʧʪʠʤʠʟʤ (ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʪʴ, ʚʝʨʘ ʚ ʩʚʦʠ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ), 

ʜʦʚʝʨʠʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʘʢʪʦʨʘʤ ʠ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘʤ (ʜʦʚʝʨʠʝ ʢ ʙʘʥʢʘʤ, ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʫ), 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ (ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩʝʙʷ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ). 

4. ʆʧʨʦʩʥʠʢ ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʷ ɺ.ɸ. ʍʘʱʝʥʢʦ 

[27], ʠʟʤʝʨʷʶʱʠʡ ʧʷʪʴ ʠʥʜʝʢʩʦʚ: ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʦʧʪʠʤʠʟʤ (ʧʦʟʠʪʠʚʥʦʝ 

ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ), ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʘʷ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʴ ʜʦʭʦʜʘ 

(ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʜʦʭʦʜʘ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʷʤ), ʪʝʢʫʱʝʝ ʙʣʘʛʦʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʝʤʴʠ (ʦʮʝʥʢʘ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ), ʬʠʥʘʥʩʦʚʘʷ ʜʝʧʨʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ (ʦʱʫʱʝʥʠʝ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘ ʩʨʝʜʩʪʚ), ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʙʝʩʧʦʢʦʡʩʪʚʦ (ʪʨʝʚʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦ ʧʦʚʦʜʫ 

ʬʠʥʘʥʩʦʚ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʱʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʷ. 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ. ɼʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʜʚʫʭ ʧʝʨʠʦʜʦʚ ʩʨʝʜʥʝʛʦ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʧʨʠʤʝʥʷʣʩʷ ʥʝʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʄʘʥʥʘ-ʋʠʪʥʠ (U). ɼʣʷ 

ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʩʘʤʦʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʤʦʥʝʪʘʨʥʦʛʦ 

ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦ ʉʧʠʨʤʝʥʫ (r). ʋʨʦʚʝʥʴ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʙʳʣ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ pÒ0,05. ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʜʘʥʥʳʭ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ SPSS Statistics. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʷ 
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ʉʨʝʜʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʦʙʱʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʩʘʤʦʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 75,69 

ʙʘʣʣʦʚ (SD=44,71), ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ. ɸʥʘʣʠʟ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦ ʪʠʧʘʤ ʩʘʤʦʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦʢʘʟʘʣ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʛʦ 

ʪʠʧʘ (37% ʚʳʙʦʨʢʠ), ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʛʦʩʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝʤ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1). ɻʘʨʤʦʥʠʯʥʳʡ ʪʠʧ, ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʱʠʡ 

ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʘʤʦʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʬʝʨʘʭ, ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ 30% 

ʞʝʥʱʠʥ. ʀʥʝʨʪʥʳʡ ʪʠʧ ʩ ʥʠʟʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʚʳʷʚʣʝʥ ʫ 

19% ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʦʢ. ʀʨʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʪʠʧ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʧʨʠ ʥʠʟʢʦʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʦʪʤʝʯʝʥ ʫ 11%. ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʳʡ ʪʠʧ ʩ 

ʯʨʝʟʤʝʨʥʦ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʨʝʜʢʦ ï ʣʠʰʴ ʫ 3% 

ʞʝʥʱʠʥ. 

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʧʦ ʫʨʦʚʥʷʤ ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʞʝʥʱʠʥ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʧʦ ʪʠʧʘʤ ʩʘʤʦʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ, % (n=331) 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʚʠʜʦʚ ʩʘʤʦʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚʳʷʚʠʣ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʥʠʟʢʫʶ ʩʦʮʠʘʣʴʥʫʶ 

ʩʘʤʦʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ: 74% ʞʝʥʱʠʥ ʠʤʝʶʪ ʥʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, 25% ï ʩʨʝʜʥʠʡ, ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ (1%), 

ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʞʝʥʱʠʥʳ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʩʦʩʨʝʜʦʪʘʯʠʚʘʶʪ 

ʩʚʦʠ ʨʝʩʫʨʩʳ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʠ ʩʝʤʝʡʥʦʡ ʩʬʝʨʘʭ, 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʠʩʢʣʶʯʘʷ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ, ʚʦʣʦʥʪʝʨʩʢʦʡ, ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ʃʠʯʥʦʩʪʥʘʷ ʩʘʤʦʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ: ʩʨʝʜʥʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʝʪ (75% ʚʳʙʦʨʢʠ), ʥʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʦʪʤʝʯʝʥ ʫ 13%, ʚʳʩʦʢʠʡ ï ʫ 12% ʞʝʥʱʠʥ. ʇʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʩʘʤʦʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ 

ʪʘʢʞʝ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʨʝʜʥʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʫ 63% ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʦʢ, 

ʧʨʠ ʵʪʦʤ 34% ʠʤʝʶʪ ʥʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʠ ʣʠʰʴ 3% ï ʚʳʩʦʢʠʡ. ʕʪʠ ʜʘʥʥʳʝ 

ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʞʝʥʱʠʥ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʥʘ 

ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚ ʣʠʯʥʦʩʪʥʦʡ ʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʬʝʨʘʭ, ʥʦ 

ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʪ ʜʝʬʠʮʠʪ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʘʤʦʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ. 

ʉʨʝʜʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩʘʤʦʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʙʣʝʤʥʳʤʠ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ 

ʦʩʚʝʜʦʤʣʝʥʥʦʩʪʴ ʦ ʧʫʪʷʭ ʩʘʤʦʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ (75% ʞʝʥʱʠʥ ʠʤʝʶʪ ʥʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ) 

ʠ ʧʝʩʩʠʤʠʩʪʠʯʥʦʩʪʴ (19% ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ). ʉʠʣʴʥʳʤʠ ʩʪʦʨʦʥʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 
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ʠʥʪʝʨʥʘʣʴʥʦʩʪʴ (43% ʞʝʥʱʠʥ ʠʤʝʶʪ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʣʦʢʫʩʘ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ), ʦʧʪʠʤʠʩʪʠʯʥʦʩʪʴ (44% ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ) ʠ ʫʤʝʨʝʥʥʘʷ ʵʥʝʨʛʠʯʥʦʩʪʴ 

(43% ʩʨʝʜʥʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ). ʃʠʯʥʦʩʪʥʳʝ ʙʘʨʴʝʨʳ ʩʘʤʦʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʪ 19% 

ʞʝʥʱʠʥ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ ʙʘʨʴʝʨʳ ï 17%. 

ɸʥʘʣʠʟ ʤʦʥʝʪʘʨʥʳʭ ʘʪʪʠʪʶʜʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʠʟʙʝʛʘʥʠʝ ʜʝʥʝʛ ʥʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʜʣʷ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʞʝʥʱʠʥ (50% ʠʤʝʶʪ ʥʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʵʪʦʡ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ), ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʧʨʠʟʥʘʥʠʠ ʚʘʞʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʷ. ɺʦʩʧʨʠʷʪʠʝ ʜʝʥʝʛ ʢʘʢ ʩʪʘʪʫʩʘ ʫʤʝʨʝʥʥʦ ʚʳʨʘʞʝʥʦ ʫ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ (70% ʩʨʝʜʥʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ), ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʝ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢ ʩʠʤʚʦʣʠʯʝʩʢʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʜʝʥʝʛ. ʇʦʢʣʦʥʝʥʠʝ ʜʝʥʴʛʘʤ ʪʘʢʞʝ 

ʫʤʝʨʝʥʥʦ (66% ʩʨʝʜʥʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ), ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʷ ʨʝʘʣʠʩʪʠʯʥʦʝ ʧʦʥʠʤʘʥʠʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. ʆʙʝʩʧʦʢʦʝʥʥʦʩʪʴ ʜʝʥʴʛʘʤʠ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ (79% ʥʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ), ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʦʪʨʘʞʘʪʴ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʫʶ ʬʠʥʘʥʩʦʚʫʶ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʧʝʨʠʦʜʘ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ. 

ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʘʪʪʠʪʶʜʳ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʫʤʝʨʝʥʥʫʶ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ 

ʚʩʝʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2). ʅʘʠʚʳʩʰʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʦʪʤʝʯʝʥ ʧʦ ʬʘʢʪʦʨʫ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʛʦ ʦʧʪʠʤʠʟʤʘ (66,31% ʦʪ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʰʢʘʣʳ), ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʨʘʟʚʠʪʳʭ 

ʥʘʚʳʢʘʭ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫ ʞʝʥʱʠʥ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ. ʌʘʢʪʦʨ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 60,24%, ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʘʷ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ ï 56,47%, ʜʦʚʝʨʠʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘʤ ï 

50,82%. 

 

 
ʌʘʢʪʦʨ 1 ï ʌʘʢʪʦʨ ʘʪʪʠʪʶʜʦʚ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ 

ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ; ʌʘʢʪʦʨ 2 ï ʌʘʢʪʦʨ ʘʪʪʠʪʶʜʦʚ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʛʦ ʦʧʪʠʤʠʟʤʘ; ʌʘʢʪʦʨ 3 ï ʌʘʢʪʦʨ ʜʦʚʝʨʠʷ / ʥʝʜʦʚʝʨʠʷ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʘʢʪʦʨʘʤ ʠ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘʤ; ʌʘʢʪʦʨ 4 ï ʌʘʢʪʦʨ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2. ɺʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʘʪʪʠʪʶʜʦʚ ʫ ʞʝʥʱʠʥ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ, % ʦʪ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʰʢʘʣʳ (n=331) 
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ʉʫʙʲʝʢʪʠʚʥʦʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʠʤ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʦʧʪʠʤʠʟʤʦʤ (67,53% ʦʪ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ 

ʰʢʘʣʳ), ʫʤʝʨʝʥʥʦʡ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʴʶ ʜʦʭʦʜʘ (58,49%) ʠ ʙʣʘʛʦʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʩʝʤʴʠ 

(64,49%). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʦʱʫʪʠʤʘʷ ʬʠʥʘʥʩʦʚʘʷ ʜʝʧʨʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ 

(69,08%) ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʙʝʩʧʦʢʦʡʩʪʚʦ (65,10%), ʯʪʦ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʫʶ 

ʬʠʥʘʥʩʦʚʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʧʝʨʠʦʜʘ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʧʨʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʧʦʟʠʪʠʚʥʦʛʦ 

ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ. ʆʙʱʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 66,09%, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʫʤʝʨʝʥʥʦ-

ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ. 

ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʞʝʥʱʠʥ 35-44 ʠ 45-54 ʣʝʪ ʚʳʷʚʠʣʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ 

ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʧʦ ʯʝʪʳʨʝʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʠʟ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʩʦʨʦʢʘ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ (ʪʘʙʣʠʮʘ 1), 

ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʤʝʥʝʝ 10% ʠ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʙʱʥʦʩʪʠ ʵʪʠʭ 

ʧʝʨʠʦʜʦʚ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʣʠʰʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1. ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʩʘʤʦʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʤʦʥʝʪʘʨʥʦʛʦ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʞʝʥʱʠʥʘʤʠ 35-44 ʠ 45-54 

ʣʝʪ (ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʄʘʥʥʘ-ʋʠʪʥʠ) 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ɻʨʫʧʧʘ 1 

(35-44 

ʛʦʜʘ) M 

ɻʨʫʧʧʘ 2 (45-54 ʛʦʜʘ) M U p 

ɸʵʥʝʨʛʠʯʥʦʩʪʴ 7,55 8,7 11831,5 0,05* 

ʆʧʪʠʤʠʩʪʠʯʥʦʩʪʴ 20,28 18,9 11755,5 0,04* 

ʉʦʮʠʘʣʴʥʘʷ 

ʩʘʤʦʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ 
11,77 6,54 11813 0,05* 

ʀʥʜʝʢʩ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʙʝʩʧʦʢʦʡʩʪʚʘ 
22,41 23,09 11577 0,02* 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: * ï ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳ ʧʨʠ pÒ0,05* 

 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʘʵʥʝʨʛʠʯʥʦʩʪʠ ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦ ʚʳʰʝ ʫ 

ʞʝʥʱʠʥ 45-54 ʣʝʪ (U=11831,5; p=0,05), ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʩʥʠʞʝʥʠʠ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʧʨʠ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʢ ʩʪʘʨʰʝʤʫ ʧʝʨʠʦʜʫ ʩʨʝʜʥʝʛʦ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘ. ɾʝʥʱʠʥʳ ʧʦʩʣʝ 45 ʣʝʪ ʯʘʱʝ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ, 

ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʴ ʙʨʘʪʴʩʷ ʟʘ ʥʦʚʳʝ ʥʘʯʠʥʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝʤ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʡ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, 

ʛʦʨʤʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʢʣʠʤʘʢʪʝʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʤʠ ʩ ʧʝʨʝʞʠʚʘʥʠʝʤ ʢʨʠʟʠʩʘ ʩʝʨʝʜʠʥʳ 

ʞʠʟʥʠ [1, 16]. 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʦʧʪʠʤʠʩʪʠʯʥʦʩʪʠ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʫʶ 

ʜʠʥʘʤʠʢʫ: ʞʝʥʱʠʥʳ 35-44 ʣʝʪ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʡ 

ʫʨʦʚʝʥʴ (M=20,28) ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʞʝʥʱʠʥʘʤʠ 45-54 ʣʝʪ (M=18,90; U=11755,5; 

p=0,04). ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʦʧʪʠʤʠʟʤʘ ʚ ʩʪʘʨʰʝʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝʤ ʦʧʳʪʘ ʥʝʫʜʘʯ ʠ ʨʘʟʦʯʘʨʦʚʘʥʠʡ, ʦʩʦʟʥʘʥʠʝʤ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʩʪʠ 
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ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʞʠʟʥʝʥʥʳʭ ʧʣʘʥʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʝʤ 

ʢ ʧʦʨʦʛʫ ʧʝʥʩʠʦʥʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʩ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʦʧʘʩʝʥʠʷʤʠ [27]. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʧʝʯʘʪʣʷʶʱʠʤʠ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ 

ʩʘʤʦʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ: ʞʝʥʱʠʥʳ 35-44 ʣʝʪ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʜʚʦʝ ʙʦʣʝʝ 

ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ (M=11,77) ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʞʝʥʱʠʥʘʤʠ 45-54 ʣʝʪ (M=6,54; 

U=11813,0; p=0,05), ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʠʠ ʥʘ ʙʦʣʝʝ 

ʫʟʢʠʭ ʩʬʝʨʘʭ ʩʘʤʦʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦʩʣʝ 45 ʣʝʪ ʠ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʚ 

ʧʦʣʴʟʫ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʠʣʠ ʣʠʯʥʦʩʪʥʦʡ ʩʬʝʨʳ. ɺʝʨʦʷʪʥʦ, ʧʦʩʣʝ 45 ʣʝʪ 

ʞʝʥʱʠʥʳ ʩʦʟʥʘʪʝʣʴʥʦ ʦʪʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʦʪ ʰʠʨʦʢʦʡ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, 

ʩʦʩʨʝʜʦʪʘʯʠʚʘʷʩʴ ʥʘ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʭ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. 

ʀʥʜʝʢʩ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʝʩʧʦʢʦʡʩʪʚʘ ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦ 

ʚʳʰʝ ʫ ʞʝʥʱʠʥ 45-54 ʣʝʪ (M=23,09) ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʤʣʘʜʰʝʡ ʛʨʫʧʧʦʡ 

(M=22,41; U=11577,0; p=0,02). ʋʩʠʣʝʥʠʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʪʨʝʚʦʞʥʦʩʪʠ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʝʤ ʧʝʥʩʠʦʥʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝʤ 

ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚ (ʦʧʣʘʪʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʜʝʪʝʡ, ʠʧʦʪʝʢʘ), 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʡ ʧʦʜʫʰʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ 

ʦʩʦʟʥʘʥʠʠ ʩʥʠʞʘʶʱʠʭʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʜʣʷ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʟʘʨʘʙʦʪʢʘ [8, 27]. 

ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʝʩʧʦʢʦʡʩʪʚʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʘ ʬʦʥʝ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʵʥʝʨʛʠʯʥʦʩʪʠ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʤʘ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʟʘʤʢʥʫʪʳʡ ʢʨʫʛ ʪʨʝʚʦʞʥʦʩʪʠ 

ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. 

ʇʦ ʦʩʪʘʣʴʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʦʙʱʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʘʤʦʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ, 

ʣʠʯʥʦʩʪʥʫʶ ʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʩʘʤʦʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ, ʚʩʝ ʤʦʥʝʪʘʨʥʳʝ ʘʪʪʠʪʶʜʳ, 

ʙʦʣɹh ʠʥʩʪʚʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʘʪʪʠʪʶʜʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʠʥʜʝʢʩʳ ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʷ, ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʥʝ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, 

ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʦʙʱʝʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩʘʤʦʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʤʦʥʝʪʘʨʥʦʛʦ 

ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʂʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʚʳʷʚʠʣ ʩʠʩʪʝʤʫ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʝʡ 

ʤʝʞʜʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʩʘʤʦʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʤʦʥʝʪʘʨʥʦʛʦ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ 

(ʪʘʙʣʠʮʘ 2). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2. ʂʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʘʤʦʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ 

ʤʦʥʝʪʘʨʥʦʛʦ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʫ ʞʝʥʱʠʥ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ (ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʉʧʠʨʤʝʥʘ, 

n=331) 

 
ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʆʋʉ ʃ ʉ ʇ 

ʀʟʙʝʛʘʥʠʝ ʜʝʥʝʛ -0,093 -,125* -0,047 -0,045 

ɼʝʥʴʛʠ ʢʘʢ ʩʪʘʪʫʩ -,153** -,187** -0,055 -,122* 

ʇʦʢʣʦʥʝʥʠʝ ʜʝʥʴʛʘʤ -0,073 -0,097 -0,053 -0,028 

ʆʙʝʩʧʦʢʦʝʥʥʦʩʪʴ ʜʝʥʴʛʘʤʠ -0,09 -,113* -0,09 -0,003 
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ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʆʋʉ ʃ ʉ ʇ 

ʌʘʢʪʦʨ ʘʪʪʠʪʶʜʦʚ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ  ,401** ,240** ,334** ,380** 

ʌʘʢʪʦʨ ʘʪʪʠʪʶʜʦʚ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʛʦ 

ʦʧʪʠʤʠʟʤʘ  ,356** ,218** ,276** ,333** 

ʌʘʢʪʦʨ ʜʦʚʝʨʠʷ / ʥʝʜʦʚʝʨʠʷ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʘʢʪʦʨʘʤ ʠ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘʤ 0,016 -0,003 -0,008 0,051 

ʌʘʢʪʦʨ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ,152** 0,104 ,156** 0,099 

ʀʥʜʝʢʩ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʧʪʠʤʠʟʤʘ  ,309** ,267** ,186** ,266** 

ʀʥʜʝʢʩ ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʦʡ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʠ 

ʜʦʭʦʜʘ  ,279** ,235** ,134* ,300**  

ʀʥʜʝʢʩ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʙʣʘʛʦʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʩʝʤʴʠ 0,077 0,054 0,083 0,038 

ʀʥʜʝʢʩ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʡ 

ʜʝʧʨʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ,340** ,281** ,275** ,254** 

ʀʥʜʝʢʩ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʝʩʧʦʢʦʡʩʪʚʘ 0,009 -0,014 -0,01 0,049 

ʆʙʱʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʉʕɹ ,353** ,292** ,234** ,306** 

ʆʋʉ ï ʆʙʱʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʘʤʦʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ; ʃ ï ʃʠʯʥʦʩʪʥʘʷ; ʉ ï ʉʦʮʠʘʣʴʥʘʷ; ʇ ï 

ʇʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʘʷ 

** ʂʦʨʨʝʣʷʮʠʷ ʟʥʘʯʠʤʘ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 0,01 (ʜʚʫʭʩʪʦʨʦʥʥʷʷ). 

* ʂʦʨʨʝʣʷʮʠʷ ʟʥʘʯʠʤʘ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 0,05 (ʜʚʫʭʩʪʦʨʦʥʥʷʷ). 

 

ʅʝʛʘʪʠʚʥʳʝ ʤʦʥʝʪʘʨʥʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʩ ʩʘʤʦʨʝʘʣʠʟʘʮʠʝʡ. ʀʟʙʝʛʘʥʠʝ ʜʝʥʝʛ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ 

ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʝʪ ʩ ʣʠʯʥʦʩʪʥʦʡ ʩʘʤʦʨʝʘʣʠʟʘʮʠʝʡ (r=-0,125; p<0,05), ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ 

ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʨʦʣʴ ʦʙʝʩʮʝʥʠʚʘʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʷ ʜʣʷ 

ʣʠʯʥʦʩʪʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ɾʝʥʱʠʥʳ, ʠʟʙʝʛʘʶʱʠʝ ʜʝʥʝʛ ʠ ʩʯʠʪʘʶʱʠʝ ʠʭ 

çʛʨʷʟʥʳʤʠè ʠʣʠ ʥʝʚʘʞʥʳʤʠ, ʣʠʰʘʶʪ ʩʝʙʷ ʨʝʩʫʨʩʘ ʜʣʷ ʩʘʤʦʨʘʟʚʠʪʠʷ, 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʧʫʪʝʰʝʩʪʚʠʡ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʬʦʨʤ ʩʘʤʦʚʳʨʘʞʝʥʠʷ. 

ɺʦʩʧʨʠʷʪʠʝ ʜʝʥʝʛ ʢʘʢ ʩʪʘʪʫʩʘ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʦʙʱʝʡ (r=-0,153; 

p<0,01), ʣʠʯʥʦʩʪʥʦʡ (r=-0,187; p<0,01) ʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ (r=-0,122; p<0,05) 

ʩʘʤʦʨʝʘʣʠʟʘʮʠʝʡ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʬʦʢʫʩ ʥʘ ʚʥʝʰʥʠʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʘʪʨʠʙʫʪʘʭ ʫʩʧʝʭʘ ʦʪʚʣʝʢʘʝʪ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʦʪ 

ʧʦʜʣʠʥʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʣʠʯʥʦʩʪʠ. ɾʝʥʱʠʥʳ, ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʶʱʠʝ ʜʝʥʴʛʠ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʢʘʢ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʠ ʩʪʘʪʫʩʘ, ʩʦʩʨʝʜʦʪʘʯʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘ 

ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʠ ʚʥʝʰʥʠʭ ʩʠʤʚʦʣʦʚ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʷ ʚ ʫʱʝʨʙ ʩʦʜʝʨʞʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʩʘʤʦʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ. 

ʆʙʝʩʧʦʢʦʝʥʥʦʩʪʴ ʜʝʥʴʛʘʤʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʣʠʯʥʦʩʪʥʦʡ 

ʩʘʤʦʨʝʘʣʠʟʘʮʠʝʡ (r=-0,113; p<0,05), ʦʪʨʘʞʘʷ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʨʦʣʴ ʯʨʝʟʤʝʨʥʦʡ 

ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʡ ʩʝʢʨʝʪʥʦʩʪʠ ʠ ʙʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʩʘʤʦʚʳʨʘʞʝʥʠʷ. ʇʦʩʪʦʷʥʥʘʷ 

ʪʨʝʚʦʛʘ ʦ ʜʝʥʴʛʘʭ, ʥʝʜʦʚʝʨʠʝ ʠ ʩʢʨʳʪʥʦʩʪʴ ʚ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʚʦʧʨʦʩʘʭ ʩʦʟʜʘʶʪ 

ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʩʥʠʞʘʶʱʝʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʪʚʦʨʯʝʩʢʦʡ ʠ 

ʣʠʯʥʦʩʪʥʦʡ ʩʘʤʦʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ. 
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ʇʦʢʣʦʥʝʥʠʝ ʜʝʥʴʛʘʤ ʥʝ ʧʦʢʘʟʘʣʦ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʡ ʩ 

ʩʘʤʦʨʝʘʣʠʟʘʮʠʝʡ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʫʢʘʟʳʚʘʪʴ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʵʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʚ ʫʤʝʨʝʥʥʦʡ 

ʬʦʨʤʝ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʣʠʯʥʦʩʪʠ ʫ ʞʝʥʱʠʥ 

ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ. 

ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʘʪʪʠʪʶʜʳ ʠ ʩʘʤʦʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ. ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʤʦʥʝʪʘʨʥʳʭ 

ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʘʪʪʠʪʶʜʳ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʶʪ ʧʦʟʠʪʠʚʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ 

ʩʚʷʟʝʡ ʩ ʩʘʤʦʨʝʘʣʠʟʘʮʠʝʡ. ʆʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʝʪ ʩʦ ʚʩʝʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʩʘʤʦʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ: ʦʙʱʝʡ (r=0,401; 

p<0,01), ʣʠʯʥʦʩʪʥʦʡ (r=0,240; p<0,01), ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ (r=0,334; p<0,01) ʠ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ (r=0,380; p<0,01). ʇʨʠʯʝʤ ʩʚʷʟʴ ʩ ʦʙʱʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ 

ʩʘʤʦʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʠʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʠ ʚʩʝʭ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʡ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʞʝʥʱʠʥʳ, ʘʢʪʠʚʥʦ 

ʦʨʠʝʥʪʠʨʫʶʱʠʝʩʷ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ, ʠʱʫʱʠʝ ʬʠʥʘʥʩʦʚʫʶ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʠ ʧʦʥʠʤʘʶʱʠʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʴʰʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʜʣʷ ʩʘʤʦʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʬʝʨʘʭ ʞʠʟʥʠ. 

ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʡ ʦʧʪʠʤʠʟʤ ʪʘʢʞʝ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩʦ ʚʩʝʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʩʘʤʦʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ: ʦʙʱʝʡ (r=0,356; 

p<0,01), ʣʠʯʥʦʩʪʥʦʡ (r=0,218; p<0,01), ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ (r=0,276; p<0,01) ʠ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ (r=0,333; p<0,01). ʉʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʪʴ ʩʚʦʠ ʬʠʥʘʥʩʳ ʠ 

ʦʧʪʠʤʠʩʪʠʯʥʦ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʝ ʙʫʜʫʱʝʝ ʩʦʟʜʘʶʪ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʜʣʷ ʨʘʩʢʨʳʪʠʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ. ɾʝʥʱʠʥʳ ʩ ʨʘʟʚʠʪʳʤʠ 

ʥʘʚʳʢʘʤʠ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʝʥʴʰʝ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʩʪʨʝʩʩʫ ʦʪ 

ʥʝʦʞʠʜʘʥʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ, ʯʪʦ ʦʩʚʦʙʦʞʜʘʝʪ ʨʝʩʫʨʩʳ ʜʣʷ ʩʘʤʦʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ. 

ʉʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩʣʘʙʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 

ʦʙʱʝʡ (r=0,152; p<0,01) ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ (r=0,156; p<0,01) ʩʘʤʦʨʝʘʣʠʟʘʮʠʝʡ. 

ʋʤʝʨʝʥʥʦʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩʝʙʷ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʤ ʧʣʘʥʝ ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ 

ʤʦʪʠʚʠʨʫʶʱʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʭʦʪʷ ʯʨʝʟʤʝʨʥʦʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʥʦʩʪʠ. 

ʌʘʢʪʦʨ ʜʦʚʝʨʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘʤ ʥʝ ʧʦʢʘʟʘʣ ʟʥʘʯʠʤʳʭ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʡ ʩ ʩʘʤʦʨʝʘʣʠʟʘʮʠʝʡ, ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʫʶ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 

ʣʠʯʥʦʩʪʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʪ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʢ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤ ʠ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʫ. 

ʉʫʙʲʝʢʪʠʚʥʦʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʝ ʠ ʩʘʤʦʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ. 

ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʠʥʜʝʢʩʦʚ ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʷ 

ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʩ ʩʘʤʦʨʝʘʣʠʟʘʮʠʝʡ. ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ 

ʦʧʪʠʤʠʟʤ ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʝʪ ʩʦ ʚʩʝʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʩʘʤʦʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ (r=0,186-0,309; 

p<0,01), ʩʦʟʜʘʚʘʷ ʧʦʟʠʪʠʚʥʳʡ ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʬʦʥ ʜʣʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ɾʝʥʱʠʥʳ, 

ʦʧʪʠʤʠʩʪʠʯʥʦ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʶʱʠʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʩʠʪʫʘʮʠʶ, ʙʦʣʝʝ ʩʢʣʦʥʥʳ ʢ 

ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʘʤʙʠʮʠʦʟʥʳʭ ʮʝʣʝʡ ʠ ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʜʝʡʩʪʚʠʷʤ ʧʦ ʠʭ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʶ. 

ɸʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʴ ʜʦʭʦʜʘ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʦʙʱʝʡ (r=0,279; p<0,01), ʣʠʯʥʦʩʪʥʦʡ 

(r=0,235; p<0,01), ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ (r=0,134; p<0,05) ʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ (r=0,300; 

p<0,01) ʩʘʤʦʨʝʘʣʠʟʘʮʠʝʡ. ʆʱʫʱʝʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʜʦʭʦʜʘ ʩʚʦʠʤ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʷʤ 

file:///C:/Users/User/AppData/YandexDisk/Work/Парадигма.%20Лето-2016/Сборник/www.paradigma.science


ɽʣʝʢʪʨʦʥʥʦ ʥʘʫʯʥʦ ʩʧʠʩʘʥʠʝ 
 

çʇʘʨʘʜʠʛʤʘè 

2026, ˉ1.1 www.paradigma.science 

 

391 

 

 

ʩʥʠʞʘʝʪ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʡ ʩʪʨʝʩʩ, ʦʩʚʦʙʦʞʜʘʷ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʜʣʷ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ʇʨʠʤʝʯʘʪʝʣʴʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʠʣʴʥʘʷ ʩʚʷʟʴ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʩ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʘʤʦʨʝʘʣʠʟʘʮʠʝʡ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʦʟʥʘʯʘʪʴ, ʯʪʦ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʥʦʩʪʴ ʜʦʭʦʜʦʤ ʦʪ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʚ ʵʪʦʡ ʩʬʝʨʝ. 

ʌʠʥʘʥʩʦʚʘʷ ʜʝʧʨʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ (ʦʙʨʘʪʥʘʷ ʰʢʘʣʘ, ʛʜʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʦʟʥʘʯʘʶʪ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʦʱʫʱʝʥʠʷ ʥʝʭʚʘʪʢʠ ʜʝʥʝʛ) ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩʦ 

ʚʩʝʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʩʘʤʦʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ (r=0,254-0,340; p<0,01). ɾʝʥʱʠʥʳ, ʥʝ 

ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʱʠʝ ʦʩʪʨʦʛʦ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘ ʩʨʝʜʩʪʚ ʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ, ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʴʰʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʜʣʷ ʩʘʤʦʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʥʝ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʳ ʥʘ ʚʳʞʠʚʘʥʠʠ 

ʠ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʠ ʙʘʟʦʚʳʭ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ. 

ʆʙʱʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʷ 

ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʝʪ ʩʦ ʚʩʝʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʩʘʤʦʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ (r=0,234-0,353; p<0,01), 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʷ, ʯʪʦ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʝ ʧʦʟʠʪʠʚʥʦʝ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʘʩʧʝʢʪʦʚ 

ʞʠʟʥʠ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʟʥʘʯʠʤʳʤ ʨʝʩʫʨʩʦʤ ʜʣʷ ʨʘʩʢʨʳʪʠʷ ʣʠʯʥʦʩʪʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ. 

ʇʨʠʤʝʯʘʪʝʣʴʥʦ, ʯʪʦ ʠʥʜʝʢʩ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʙʣʘʛʦʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʝʤʴʠ ʠ ʠʥʜʝʢʩ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʝʩʧʦʢʦʡʩʪʚʘ ʥʝ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʡ ʩ 

ʩʘʤʦʨʝʘʣʠʟʘʮʠʝʡ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʦʟʥʘʯʘʪʴ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʩʘʤʦʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚʘʞʥʝʝ 

ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʦʝ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʦʧʪʠʤʠʩʪʠʯʥʳʡ ʚʟʛʣʷʜ ʥʘ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʙʫʜʫʱʝʝ, ʯʝʤ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʙʣʘʛʦʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠʣʠ ʪʝʢʫʱʘʷ 

ʪʨʝʚʦʞʥʦʩʪʴ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʮʝʣʦʩʪʥʦʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦʙ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʭ ʩʘʤʦʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʤʦʥʝʪʘʨʥʦʛʦ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʞʝʥʱʠʥ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ. 

ʇʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʩʘʤʦʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʫ 37% ʞʝʥʱʠʥ ʠ 

ʛʘʨʤʦʥʠʯʥʦʛʦ ʫ 30% ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʞʝʥʱʠʥ ʩʨʝʜʥʝʛʦ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʭʦʪʷ ʠ ʥʝ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ, ʯʪʦ ʩʦʛʣʘʩʫʝʪʩʷ ʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷʤʠ ʦ ʩʨʝʜʥʝʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʢʘʢ 

ʧʝʨʠʦʜʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʩʣʝ ʙʫʨʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʦʣʦʜʦʩʪʠ ʠ ʜʦ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʧʨʝʜʧʝʥʩʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ [16, 20]. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʦʣʷ 

ʞʝʥʱʠʥ ʩ ʠʥʝʨʪʥʳʤ (19%) ʠ ʠʨʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ (11%) ʪʠʧʘʤʠ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ 

ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤ ʚ ʩʘʤʦʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʫ ʪʨʝʪʠ ʚʳʙʦʨʢʠ, ʯʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ. 

ʂʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʥʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʘʤʦʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʫ 74% ʞʝʥʱʠʥ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʨʝʚʦʞʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, 

ʯʪʦ ʞʝʥʱʠʥʳ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠʩʢʣʶʯʘʶʪ ʠʟ ʩʚʦʝʡ 

ʞʠʟʥʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʫʶ, ʚʦʣʦʥʪʝʨʩʢʫʶ, ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, 

ʩʦʩʨʝʜʦʪʘʯʠʚʘʷʩʴ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘ ʧʨʦʬʝʩʩʠʠ ʠ ʩʝʤʴʝ. ɼʘʥʥʘʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʙʲʷʩʥʝʥʘ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʡ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʦʡ: ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʩʦʚʤʝʱʘʪʴ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʠ ʩ ʩʝʤʝʡʥʳʤʠ ʥʝ ʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʜʣʷ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ [7, 14]. ʆʜʥʘʢʦ ʜʝʬʠʮʠʪ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʘʤʦʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʩʘʤʠʭ ʞʝʥʱʠʥ, ʣʠʰʘʶʱʠʭʩʷ ʚʘʞʥʦʡ 
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ʩʬʝʨʳ ʩʘʤʦʚʳʨʘʞʝʥʠʷ, ʥʦ ʠ ʜʣʷ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʪʝʨʷʶʱʝʛʦ ʚʢʣʘʜ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʦʧʳʪʥʦʡ ʠ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʚ ʨʝʰʝʥʠʝ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʟʘʜʘʯ. 

ɺʳʷʚʣʝʥʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʠʯʥʦʩʪʠ, ʦʧʪʠʤʠʟʤʘ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ 

ʩʘʤʦʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʨʦʩʪ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʝʩʧʦʢʦʡʩʪʚʘ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 45-54 ʛʦʜʘ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʝʨʠʦʜʦʤ 35-44 ʛʦʜʘ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦʙ ʵʪʦʤ 

ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʢʘʢ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʤ [1, 16]. ɾʝʥʱʠʥʳ ʧʦʩʣʝ 45 ʣʝʪ ʧʝʨʝʞʠʚʘʶʪ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʚʳʟʦʚʳ: ʢʣʠʤʘʢʪʝʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʝ 

ʚʳʛʦʨʘʥʠʝ, ʦʩʦʟʥʘʥʠʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʩʪʠ ʦʩʪʘʚʰʝʛʦʩʷ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʝ 

ʧʝʥʩʠʦʥʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ. ɺʩʝ ʵʪʦ ʩʦʟʜʘʝʪ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, 

ʪʨʝʙʫʶʱʝʝ ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʦ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʫ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ ʧʝʨʠʦʜʘʤʠ ʥʝʟʥʘʯʠʤʳ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ 35-54 ʛʦʜʘ ʢʘʢ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʮʝʣʦʩʪʥʳʡ ʵʪʘʧ ʩ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʳʤ 

ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝʤ ʧʨʦʙʣʝʤʘʪʠʢʠ ʢ ʝʛʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʶ. 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʦʥʝʪʘʨʥʦʛʦ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʞʝʥʱʠʥ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʟʨʝʣʳʭ, ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ 

ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ. ʇʨʠʟʥʘʥʠʝ ʚʘʞʥʦʩʪʠ ʜʝʥʝʛ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʧʦʢʣʦʥʝʥʠʷ ʠʤ, 

ʫʤʝʨʝʥʥʦʝ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʝ ʩʪʘʪʫʩʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʥʠʟʢʘʷ ʦʙʝʩʧʦʢʦʝʥʥʦʩʪʴ ï ʚʩʝ ʵʪʦ 

ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʟʜʦʨʦʚʦʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢ ʬʠʥʘʥʩʘʤ [3, 26]. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʟʚʠʪʳʡ 

ʬʘʢʪʦʨ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʛʦ ʦʧʪʠʤʠʟʤʘ ʦʪʨʘʞʘʝʪ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʡ ʦʧʳʪ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʝʤʝʡʥʳʤ ʙʶʜʞʝʪʦʤ ʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ 

ʥʘʚʳʢʦʚ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ [33]. ʋʤʝʨʝʥʥʦ-ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʝ ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʦʝ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʝ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʡ ʜʝʧʨʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʠ 

ʙʝʩʧʦʢʦʡʩʪʚʘ ʨʝʘʣʠʩʪʠʯʥʦ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʫʶ ʩʠʪʫʘʮʠʶ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ: 

ʵʪʦ ʧʝʨʠʦʜ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ (ʠʧʦʪʝʢʘ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʜʝʪʝʡ, 

ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ ʧʦʞʠʣʳʭ ʨʦʜʠʪʝʣʝʡ), ʥʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʘʢʪʠʚʥʦ 

ʟʘʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʠ ʫʣʫʯʰʘʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ [27]. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʘʪʪʠʪʶʜʦʚ ʩʦ 

ʚʩʝʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʩʘʤʦʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ. ʆʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ ʠ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʟʥʘʯʠʤʳʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʣʠʯʥʦʩʪʠ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʷ ʩʘʤʦʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ, ʥʦ ʠ ʚ 

ʣʠʯʥʦʩʪʥʦʡ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʬʝʨʘʭ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʦʙʲʷʩʥʷʪʴʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʬʠʥʘʥʩʦʚʫʶ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʠ 

ʩʥʠʞʘʝʪ ʩʪʨʝʩʩ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩ ʜʝʥʝʞʥʳʤʠ ʚʦʧʨʦʩʘʤʠ, ʦʩʚʦʙʦʞʜʘʷ 

ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʜʣʷ ʪʚʦʨʯʝʩʪʚʘ, ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ [11, 12, 23]. ɼʣʷ ʞʝʥʱʠʥ, ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʤʝʥʝʝ ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʚ 

ʬʠʥʘʥʩʦʚʫʶ ʩʬʝʨʫ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʤʫʞʯʠʥʘʤʠ [7, 9], ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʤʦʞʝʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴ ʦʩʦʙʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ, ʨʘʩʰʠʨʷʷ ʠʭ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʚʳʰʘʷ ʫʚʝʨʝʥʥʦʩʪʴ ʚ ʩʝʙʝ. 

ɺʳʷʚʣʝʥʥʳʝ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʠʟʙʝʛʘʥʠʷ ʜʝʥʝʛ, ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ 

ʜʝʥʝʛ ʢʘʢ ʩʪʘʪʫʩʘ ʠ ʦʙʝʩʧʦʢʦʝʥʥʦʩʪʠ ʜʝʥʴʛʘʤʠ ʩ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʩʘʤʦʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʜʝʩʪʨʫʢʪʠʚʥʫʶ ʨʦʣʴ ʵʪʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ [6, 28, 32]. ʀʟʙʝʛʘʥʠʝ ʜʝʥʝʛ, 
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ʯʘʩʪʦ ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʝʝʩʷ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʩʝʤʝʡʥʳʭ ʧʘʪʪʝʨʥʦʚ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ 

ʩʪʝʨʝʦʪʠʧʦʚ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ çʜʝʥʴʛʠ ʧʦʨʪʷʪ ʣʶʜʝʡè ʠʣʠ çʫ ʭʦʨʦʰʠʭ ʣʶʜʝʡ ʥʝ ʙʳʚʘʝʪ 

ʤʥʦʛʦ ʜʝʥʝʛè [10, 30], ʣʠʰʘʝʪ ʞʝʥʱʠʥ ʚʘʞʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ɺʦʩʧʨʠʷʪʠʝ 

ʜʝʥʝʛ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʢʘʢ ʩʪʘʪʫʩʥʦʛʦ ʩʠʤʚʦʣʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʘ 

ʚʥʝʰʥʠʭ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷʭ ʫʩʧʝʭʘ ʚ ʫʱʝʨʙ ʩʦʜʝʨʞʘʪʝʣʴʥʦʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ. ʏʨʝʟʤʝʨʥʘʷ 

ʦʙʝʩʧʦʢʦʝʥʥʦʩʪʴ ʜʝʥʴʛʘʤʠ ʩʦʟʜʘʝʪ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʱʝʝ 

ʩʘʤʦʚʳʨʘʞʝʥʠʶ. 

ʄʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʷ ʩ ʩʘʤʦʨʝʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʧʦʟʠʪʠʚʥʦʝ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʝ 

ʩʚʦʝʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʚʘʞʥʳʤ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ 

ʨʝʩʫʨʩʦʤ [27]. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʘʞʥʦ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʴ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʘ ʥʝ ʩ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʤ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʙʣʘʛʦʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʝʤʴʠ, ʘ ʩ ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʦʮʝʥʢʘʤʠ ï 

ʦʧʪʠʤʠʟʤʦʤ, ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʴʶ ʜʦʭʦʜʘ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʜʝʧʨʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʩʘʤʦʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚʘʞʥʝʝ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʝ 

ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʯʝʤ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ. ɾʝʥʱʠʥʘ, ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʦ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʥʘʷ ʩʚʦʠʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʩʢʨʦʤʥʦʤ ʜʦʭʦʜʝ, 

ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʴʰʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʜʣʷ ʩʘʤʦʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʯʝʤ ʞʝʥʱʠʥʘ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ 

ʜʦʭʦʜʦʤ, ʥʦ ʦʱʫʱʝʥʠʝʤ ʝʛʦ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʠ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʠʤʝʶʪ ʚʘʞʥʦʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʞʝʥʱʠʥ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ. 

ɺʳʷʚʣʝʥʥʳʡ ʜʝʬʠʮʠʪ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʘʤʦʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʤʦʪʠʚʘʮʠʠ ʜʣʷ ʚʦʟʚʨʘʱʝʥʠʷ ʞʝʥʱʠʥ ʚ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʝ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ. ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʥʘʷ ʩʚʷʟʴ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʩ 

ʩʘʤʦʨʝʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʛʦ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʣʠʯʥʦʩʪʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ʅʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʜʝʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʤʦʥʝʪʘʨʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʪʨʝʙʫʝʪ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʜʝʥʝʞʥʳʤʠ 

ʩʮʝʥʘʨʠʷʤʠ ʠ ʫʙʝʞʜʝʥʠʷʤʠ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʚ ʜʝʪʩʪʚʝ. ʈʦʩʪ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʙʝʩʧʦʢʦʡʩʪʚʘ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʦʩʣʝ 45 ʣʝʪ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʞʝʥʱʠʥ ʚ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ. 

ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʇʦʧʝʨʝʯʥʳʡ ʜʠʟʘʡʥ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʝ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜʳ ʦ ʧʨʠʯʠʥʥʦ-ʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʚʷʟʷʭ ʤʝʞʜʫ 

ʩʘʤʦʨʝʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʠ ʤʦʥʝʪʘʨʥʳʤ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝʤ. ɺʳʷʚʣʝʥʥʳʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʤʦʛʫʪ 

ʦʪʨʘʞʘʪʴ ʢʘʢ ʚʣʠʷʥʠʝ ʤʦʥʝʪʘʨʥʦʛʦ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʥʘ ʩʘʤʦʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ, ʪʘʢ ʠ 

ʦʙʨʘʪʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ, ʣʠʙʦ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʪʨʝʪʴʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ɼʣʷ ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ ʩʚʷʟʝʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʣʦʥʛʠʪʶʜʥʳʝ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚʳʙʦʨʢʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʢʦʤʘ 

ʯʝʨʝʟ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ ʩʝʪʠ, ʯʪʦ ʤʦʛʣʦ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʥʝʢʦʪʦʨʦʤʫ ʩʤʝʱʝʥʠʶ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ 

ʙʦʣʝʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʭ ʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʞʝʥʱʠʥ. 

 

ɺʳʚʦʜʳ 

1. ʉʘʤʦʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʞʝʥʱʠʥ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ (35-54 ʛʦʜʘ) 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝʤ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʛʦ (37%) ʠ ʛʘʨʤʦʥʠʯʥʦʛʦ (30%) 
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ʪʠʧʦʚ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʧʨʦʙʣʝʤʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʫ ʪʨʝʪʠ ʚʳʙʦʨʢʠ. ʂʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʝʬʠʮʠʪ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʘʤʦʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ: 74% ʞʝʥʱʠʥ 

ʠʤʝʶʪ ʥʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʠ ʩʝʤʝʡʥʦʡ 

ʩʬʝʨʘʭ. 

2. ʇʝʨʝʭʦʜ ʦʪ ʤʣʘʜʰʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ (35-44 ʛʦʜʘ) ʢ 

ʩʪʘʨʰʝʤʫ (45-54 ʛʦʜʘ) ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʵʥʝʨʛʠʯʥʦʩʪʠ (p=0,05), 

ʦʧʪʠʤʠʩʪʠʯʥʦʩʪʠ (p=0,04), ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʘʤʦʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʜʚʦʝ 

(p=0,05) ʠ ʨʦʩʪʦʤ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʝʩʧʦʢʦʡʩʪʚʘ (p=0,02), ʯʪʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ 

ʧʝʨʠʦʜ 45-54 ʛʦʜʘ ʢʘʢ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʡ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʡ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ. 

3. ʄʦʥʝʪʘʨʥʦʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʞʝʥʱʠʥ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ 
ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʤʠ: ʧʨʠʟʥʘʥʠʝʤ ʚʘʞʥʦʩʪʠ ʜʝʥʝʛ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ 

ʧʦʢʣʦʥʝʥʠʷ ʠʤ, ʫʤʝʨʝʥʥʳʤ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʝʤ ʩʪʘʪʫʩʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʥʠʟʢʦʡ 

ʦʙʝʩʧʦʢʦʝʥʥʦʩʪʴʶ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʟʚʠʪʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʘʢʪʦʨ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʛʦ ʦʧʪʠʤʠʟʤʘ (66,31% ʦʪ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ), ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʡ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʡ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʠ. 

4. ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʘʪʪʠʪʶʜʳ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʟʥʘʯʠʤʳʤ ʨʝʩʫʨʩʦʤ 

ʩʘʤʦʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ: ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʶʪ ʩʦ ʚʩʝʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʩʘʤʦʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

(r=0,218-0,401; p<0,01), ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʷ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʣʠʯʥʦʩʪʠ ʯʝʨʝʟ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 

ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʡ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ. 

5. ʅʝʛʘʪʠʚʥʳʝ ʤʦʥʝʪʘʨʥʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʜʝʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʥʘ ʩʘʤʦʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ: ʠʟʙʝʛʘʥʠʝ ʜʝʥʝʛ, ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʝ ʠʭ ʢʘʢ ʩʪʘʪʫʩʘ ʠ 

ʦʙʝʩʧʦʢʦʝʥʥʦʩʪʴ ʜʝʥʴʛʘʤʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʣʠʯʥʦʩʪʥʦʡ, ʦʙʱʝʡ ʠ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʘʤʦʨʝʘʣʠʟʘʮʠʝʡ (r=-0,113 ʜʦ -0,187; p<0,05-0,01), 

ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʷ ʨʘʩʢʨʳʪʠʶ ʣʠʯʥʦʩʪʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ. 

6. ʉʫʙʲʝʢʪʠʚʥʦʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩʦ 
ʚʩʝʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʩʘʤʦʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ (r=0,234-0,353; p<0,01), ʧʨʠʯʝʤ ʩʚʷʟʴ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʘ ʩ ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ (ʦʧʪʠʤʠʟʤ, ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʴ ʜʦʭʦʜʘ, 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʜʝʧʨʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ), ʘ ʥʝ ʩ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʡ ʦʮʝʥʢʦʡ ʙʣʘʛʦʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, 

ʯʪʦ ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʝʪ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘʜ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʜʣʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʩʘʤʦʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʰʠʨʷʶʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʭ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʫ ʞʝʥʱʠʥ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʶʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʝ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʛʦ ʨʘʙʦʪʫ ʩ 

ʤʦʥʝʪʘʨʥʳʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʤʠ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʡ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʠ 

ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʶ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʘʤʦʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ. 
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ʉʝʚʝʨʥʳʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʈʆʃʔ ʀʅʊɽʈʉʊʀʎʀɸʃʔʅʓʍ ʂʃɽʊʆʂ ɺ ʌʆʈʄʀʈʆɺɸʅʀʀ 
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ʚʦʣʥ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʛʣʘʜʢʦʡ ʤʳʰʝʯʥʦʡ ʪʢʘʥʠ. ʊʘʢ ʞʝ ʙʳʣʦ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʥʝʜʘʚʥʦ ʦʪʢʨʳʪʳʤʠ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ 

ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʠʥʪʝʨʩʪʠʮʠʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʪʝʣʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ.  

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʠʥʪʝʨʩʪʠʮʠʘʣʴʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʂʘʭʘʣʷ, ʛʣʘʜʢʠʝ ʤʳʰʝʯʥʳʝ 

ʢʣʝʪʢʠ, c-kit, ʙʦʣʝʟʥʴ ɻʠʨʰʧʨʫʥʛʘ, ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʛʠʧʦʛʘʥʛʣʠʦʟ.  

 

ʅʘʰʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʦʩʥʦʚʘʥʦ ʥʘ ʘʥʘʣʠʟʝ ʠ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʥʘʫʯʥʦʡ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʦʡ ʨʦʣʠ ʠʥʪʝʨʩʪʠʮʠʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʂʘʭʘʣʷ (ICC) ʚ 

ʤʦʪʦʨʠʢʝ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ ʠ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟʫ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʠʭ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʝʡ. ɼʣʷ 

ʧʦʠʩʢʘ ʨʝʣʝʚʘʥʪʥʳʭ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ PubMed ʠ Web 

of Science, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʩʦʙʦʡ ʘʚʪʦʨʠʪʝʪʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ. ɺ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢ 

ʵʪʦʤʫ, ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʬʦʨʫʤʦʚ, 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʧʨʘʢʪʠʢʫʶʱʠʭ ʚʨʘʯʝʡ, ʩ ʮʝʣʴʶ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʠ ʜʠʩʢʫʩʩʠʡ ʧʦ ʙʦʣʝʟʥʠ ɻʠʨʰʧʨʫʥʛʘ ʠ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ 

ʛʠʧʦʛʘʥʛʣʠʦʟʫ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠʩʴ ʢʘʢ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʝ ʩʪʘʪʴʠ, ʪʘʢ ʠ ʦʙʟʦʨʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʝ ICC, ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤ 

ʠʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʚʣʠʷʥʠʶ ʵʪʠʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʥʘ ʧʝʨʠʩʪʘʣʴʪʠʢʫ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ. 

ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʣʦʩʴ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʷʤ, ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʱʠʤ ʨʦʣʴ 

ʠʥʪʝʨʩʪʠʮʠʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʪʘʢʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʢʘʢ ʙʦʣʝʟʥʴ ɻʠʨʰʧʨʫʥʛʘ 

ʠ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʛʠʧʦʛʘʥʛʣʠʦʟ. ʂʨʠʪʝʨʠʷʤʠ ʦʪʙʦʨʘ ʷʚʣʷʣʠʩʴ ʠʭ ʥʘʫʯʥʘʷ 

ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ, ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʪʝʤʘʪʠʢʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʙʳʣʠ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʦʙʟʦʨʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʟʥʘʥʠʡ ʦ ʨʦʣʠ ʢʣʝʪʦʢ ʂʘʭʘʣʷ ʚ ʥʦʨʤʝ ʠ ʧʨʠ 

ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ. ʉʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʨʠʩʫʥʢʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ 

ʘʩʧʝʢʪʘʤʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʥʪʝʨʩʪʠʮʠʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʠʭ ʨʦʣʴʶ ʚ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟʝ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʙʳʣʠ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤʠ ʧʦ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ ʠ ʣʝʯʝʥʠʶ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʤʦʪʦʨʠʢʠ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ. ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ 

ʫʜʝʣʷʣʦʩʴ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʘʩʧʝʢʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʤʝʪʦʜʳ 

ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢʣʝʪʦʢ ʂʘʭʘʣʷ (ʠʤʤʫʥʦʛʠʩʪʦʭʠʤʠʷ, ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʷ), 

ʵʣʝʢʪʨʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʭ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ.  
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ʀʥʪʝʨʩʪʠʮʠʘʣʴʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʂʘʭʘʣʷ (ICC) ï ʵʪʦ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ, 

ʧʝʨʝʜʘʶʱʠʝ ʠ ʠʥʠʮʠʠʨʫʶʱʠʝ ʤʦʪʦʨʠʢʫ. ʅʘʤʠ ʙʳʣ ʦʧʠʩʘʥ ʵʤʙʨʠʦʛʝʥʝʟ ʢʣʝʪʦʢ 

ʂʘʭʘʣʷ, ʛʜʝ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʠ ʛʣʠʠ. 

ʃʦʢʘʣʠʟʘʮʠʷ ʠʥʪʝʨʩʪʠʮʠʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʤ ʪʨʘʢʪʝ (ɾʂʊ) 

ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ: ʧʦʜʩʣʠʟʠʩʪʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ ʠ ʧʦʜʩʣʠʟʠʩʪʦʝ ʩʧʣʝʪʝʥʠʝ, ʢʦʣʴʮʝʚʦʡ 

ʤʳʰʝʯʥʳʡ ʩʣʦʡ, ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʡ ʤʳʰʝʯʥʳʡ ʩʣʦʡ, ɸʫʵʨʙʘʭʦʚʦ ʩʧʣʝʪʝʥʠʝ. ʕʪʠ ʢʣʝʪʢʠ 

ʫʣʘʚʣʠʚʘʶʪ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʝ ʠ ʪʦʨʤʦʟʷʱʠʝ ʥʝʡʨʦʪʨʘʥʩʤʠʪʪʝʨʳ ʠ ʛʦʨʤʦʥʳ, 

ʧʝʨʝʜʘʚʘʷ ʠʭ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʤʫʩʢʫʣʘʪʫʨʫ. ʕʪʠ ʢʣʝʪʢʠ ʩʘʤʳʝ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ ʚʥʝʰʥʠʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ. ʀʥʪʝʨʩʪʠʮʠʘʣʴʥʳʝ 

ʢʣʝʪʢʠ ʂʘʭʘʣʷ ʟʘʜʘʶʪ ʯʘʩʪʦʪʫ ʤʝʜʣʝʥʥʳʭ ʚʦʣʥ ɻ ʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʛʣʘʜʢʦʡ ʤʳʰʝʯʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʯʘʩʪʦʪʫ ʧʝʨʠʩʪʘʣʴʪʠʢʠ. ʕʪʠ ʧʝʡʩʤʝʡʢʝʨʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ 

ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ, ʥʦ ʝʩʪʴ ʛʣʘʚʥʳʝ ʧʝʡʩʤʝʡʢʝʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʜʘʚʣʷʶʪ ʠʤʧʫʣʴʩʳ, 

ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʝ ʠʟ ʜʨʫʛʠʭ ʦʪʜʝʣʦʚ. ʊʘʢ, ʚ ʪʦʣʩʪʦʡ ʢʠʰʢʝ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʝʡʩʤʝʡʢʝʨ 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦ-ʦʙʦʜʦʯʥʦʡ ʢʠʰʢʝ [1]. ʀʥʪʝʨʩʪʠʮʠʘʣʴʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʟʘʜʘʶʪ 

ʨʠʪʤ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ. ʆʥʠ ʛʝʥʝʨʠʨʫʶʪ ʠ ʧʝʨʝʜʘʶʪ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʜʣʝʥʥʳʝ ʚʦʣʥʳ ʚ ʛʣʘʜʢʠʝ ʤʳʰʮʳ ʚ ʩʪʝʥʢʠ ʧʦʣʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ɾʂʊ, 

ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʚʳʟʳʚʘʷ ʬʘʟʦʚʳʝ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʠ ʩʢʦʦʨʜʠʥʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʧʝʨʠʩʪʘʣʴʪʠʢʫ. 

ɺʧʝʨʚʳʝ ʦʥʠ ʙʳʣʠ ʦʧʠʩʘʥʳ ʢʘʢ çʬʠʙʨʦʙʣʘʩʪʦʧʦʜʦʙʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠè ʚ ʤʳʰʝʯʥʦʤ ʠ 

ʩʣʠʟʠʩʪʦʤ ʩʣʦʝ ɾʂʊ. ʇʦʟʞʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ICC ʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʠ 

ʥʝʡʨʦʥʘʤʠ, ʥʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ ʐʚʘʥʥʘ, ʦʙʨʘʟʫʷ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʡ ʢʣʘʩʩ ʢʣʝʪʦʢ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ ʵʥʪʝʨʘʣʴʥʦʡ ʥʝʨʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʨʠʩ. 1) [2].  

 

 
ʈʠʩ. 1 ɻʝʥʝʨʘʮʠʷ ʠ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʴ ʤʝʜʣʝʥʥʳʭ ʚʦʣʥ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʳʭ ʠʥʪʝʨʩʪʠʮʠʘʣʴʥʳʤʠ 

ʢʣʝʪʢʘʤʠ ʂʘʭʘʣʷ ʧʦ L·pez-Pingarr·n) 1 ï ʩʧʦʥʪʘʥʥʘʷ ʛʝʥʝʨʘʮʠʷ ʤʝʜʣʝʥʥʳʭ ʚʦʣʥ; 2 ï 

ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʴ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʤʝʜʣʝʥʥʳʭ ʚʦʣʥ ʛʣʘʜʢʠʤ ʤʳʰʮʘʤ; 3 ï ʜʝʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʷ, ʦʪʢʨʳʪʠʝ 

ʢʘʣʴʮʠʝʚʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʉʘ2+ ʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʜʝʡʩʪʚʠʷ; 4 ï ICC-MP (ʢʣʝʪʢʠ 

ɸʫʨɻʙʘʭʦʚʦʛʦ ʩʧʣʝʪʝʥʠʷ); 5 ï ICC-IM (ʢʣʝʪʢʠ ʚʥʝʤʳʰʝʯʥʦʛʦ ʩʣʦʷ). 
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ʈʘʥʝʝ ʥʘʙʦʨ ʪʠʨʦʟʠʥ-ʧʨʦʪʝʠʥʢʠʥʘʟʳ (c-kit), ʪʘʢʞʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳʡ ʢʘʢ 

CD117 ʠʣʠ ʨʝʮʝʧʪʦʨ ʬʘʢʪʦʨʘ ʨʦʩʪʘ ʪʫʯʥʳʭ/ʩʪʚʦʣʦʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʤʘʨʢʝʨʘ ICC ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ. 

ʉʦʚʩʝʤ ʥʝʜʘʚʥʦ Ca2+ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʭʣʦʨʠʜʥʳʡ ʢʘʥʘʣ, ʘʥʦʢʪʘʤʠʥ-1 

(Ano1), ʙʳʣ ʚʚʝʜʝʥ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʙʦʣʝʝ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʥʦʛʦ ʤʘʨʢʝʨʘ ICC. ʊʘʢ ʢʘʢ 

c-kit ʪʘʢʞʝ ʤʘʨʢʠʨʫʝʪ ʪʫʯʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʚ ʢʨʫʛʣʦʤ ʤʳʰʝʯʥʦʤ ʩʣʦʝ [3].  

ICC ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʠ ʛʣʠʠ, ʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʚ 

ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʠʟ c-kit-ʧʦʟʠʪʠʚʥʳʭ ʤʝʟʝʥʭʠʤʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ-ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ICC ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ c-kit. ʕʢʩʧʨʝʩʩʠʷ c-kit ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʢʘʢ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ 

ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ICC ʚ ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʤ ʪʨʘʢʪʝ. 

ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʳ c-kit-ʧʦʟʠʪʠʚʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʚ ʞʝʣʫʜʢʝ ʩ 9,5 ʥʝʜʝʣʠ ʛʝʩʪʘʮʠʠ ʠ ʚ 

ʪʦʥʢʦʤ ʠ ʪʦʣʩʪʦʤ ʢʠʰʝʯʥʠʢʝ ʩ 12-13 ʥʝʜʝʣʠ [4]. ICC ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʤʝʞʜʫ 

ʥʝʨʚʥʳʤʠ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷʤʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʠ ʛʣʘʜʢʠʭ ʤʳʰʮ, 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʷ ʠ ʧʝʨʝʜʘʚʘʷ ʠʥʛʠʙʠʨʫʶʱʠʝ ʠ ʚʦʟʙʫʞʜʘʶʱʠʝ ʩʠʛʥʘʣʳ ʦʪ 

ʵʥʪʝʨʘʣʴʥʦʡ ʥʝʨʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʆʥʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʣʦʢʘʣʠʟʦʚʘʥʳ ʚ ʨʘʟʥʳʭ 

ʤʝʩʪʘʭ: ʤʝʞʜʫ ʧʦʜʩʣʠʟʠʩʪʳʤ ʠ ʢʦʣʴʮʝʚʳʤ ʤʳʰʝʯʥʳʤ ʩʣʦʝʤ, ʦʙʨʘʟʫʷ ʩʝʪʴ 

ʧʫʪʝʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩʚʦʠʭ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʦʪʨʦʩʪʢʦʚ (ʨʠʩ. 2), ʚ ʢʦʣʴʮʝʚʦʤ 

ʤʳʰʝʯʥʦʤ ʩʣʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʙʠʧʦʣʷʨʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʦʢʨʫʞʘʶʪ ʛʣʘʜʢʠʝ ʤʠʦʮʠʪʳ, ʚ ɸʫʵʨʙʘʭʦʚʦʤ ʩʧʣʝʪʝʥʠʠ, ICC ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ. ɺ ʵʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʣʝʪʢʠ ʠʤʝʶʪ ʦʪ 3 ʜʦ 5 ʦʪʨʦʩʪʢʦʚ. 

ɺ ʩʣʦʷʭ ʢʦʣʴʮʝʚʦʡ ʤʳʰʮʳ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʯʝʨʝʟ ʩʝʧʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʟʜʝʣʷʶʪ 

ʤʳʰʮʫ ʥʘ ʧʫʯʢʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʧʫʪʴ, ʯʝʨʝʟ ʢʦʪʦʨʳʡ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ 

ʤʝʜʣʝʥʥʳʝ ʚʦʣʥʳ ʚ ʛʣʫʙʠʥʫ ʢʦʣʴʮʝʚʦʡ ʤʳʰʮʳ. ɺ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʤʳʰʮʝ ɾʂʊ 

ʢʣʝʪʢʠ ʙʠʧʦʣʷʨʥʳʝ ʠ ʩʭʦʞʠ ʩ ʢʣʝʪʢʘʤʠ ʢʦʣʴʮʝʚʦʛʦ ʤʳʰʝʯʥʦʛʦ ʩʣʦʷ, ʥʦ ʥʝ 

ʪʘʢʠʝ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ [2].  
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ʈʠʩ. 2 ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʠʥʪʝʨʩʪʠʮʠʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʂʘʭʘʣʷ (ICC) ʚ ʧʦʜʩʣʠʟʠʩʪʳʭ ʠ 

ʤʠʝʥʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʩʧʣʝʪʝʥʠʷʭ ʚ ʧʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʨʫʙʢʠ, ʧʦ L·pez-Pingarr·n) ɸ ï 

ʩʣʠʟʠʩʪʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ; ɺ ï ʧʦʜʩʣʠʟʠʩʪʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ; ʉ(ʘ) ï ʥʘʨʫʞʥʷʷ ʤʳʰʝʯʥʳʡ ʩʣʦʡ; ʉ(b) ï 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʤʳʰʝʯʥʳʡ ʩʣʦʡ; D ï ʩʝʨʦʟʥʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ; 1 ï ʤʳʰʝʯʥʘʷ ʧʣʘʩʪʠʥʢʘ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ 

ʦʙʦʣʦʯʢʠ; 2 ï ICC-SMP (ʩʫʙʤʫʩʢʫʣʷʨʥʦʛʦ ʩʧʣʝʪʝʥʠʷ); 3 ï ICC-IM (ʚʥʝʤʳʰʝʯʥʦʛʦ ʩʣʦʷ); 4 

ï ICC-MP (ɸʫʵʨʙʘʭʦʚʦʛʦ ʩʧʣʝʪʝʥʠʷ); 5 ï ICC-SS (ʩʝʨʦʟʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ); 6 ï 

ʀʥʪʝʨʩʪʠʮʠʘʣʴʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʂʘʭʘʣʷ; 

 

ɹʦʣʝʟʥʴ ɻʠʨʰʧʨʫʥʛʘ ï ʵʪʦ ʚʨʦʞʜʥyʥʦʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʢʠʰʝʯʥʦʡ 

ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʥʝʧʨʦʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ 

ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʥʘʣʠʯʠʷ ʚ ʢʦʥʮʝʚʦʤ ʦʪʜʝʣʝ ʪʦʣʩʪʦʡ ʢʠʰʢʠ ʘʛʘʥʛʣʠʦʟʥʦʛʦ ʩʝʛʤʝʥʪʘ 

ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʧʨʦʪʷʞʥyʥʦʩʪʠ. ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʥyʥʦʩʪʴ ʙʦʣʝʟʥʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1 ʥʘ 5000 

ʥʦʚʦʨʦʞʜʥyʥʳʭ [5]. ɹʦʣʝʟʥʴ ɻʠʨʰʧʨʫʥʛʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʢʣʝʪʦʢ 

ʂʘʭʘʣʷ ʚ ʪʝʨʤʠʥʘʣʴʥʦʤ ʦʪʜʝʣʝ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ. ʇʦʨʘʞʝʥʥʳʡ ʢʠʰʝʯʥʳʡ ʩʝʛʤʝʥʪ 

ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʪʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʢʠʰʝʯʥʘʷ ʥʝʧʨʦʭʦʜʠʤʦʩʪʴ [4]. ɺ ʤʳʰʝʯʥʳʭ ʩʣʦʷʭ 

ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ ʩ ʙʦʣʝʟʥʴʶ ɻʠʨʰʧʨʫʥʛʘ ʙʳʣʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ c-kit+ ʢʣʝʪʦʢ, 

ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ c-kit ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʩʝʛʤʝʥʪʘʭ 

ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ ʠʟ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ. ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ c-kit ʤʦʞʝʪ ʠʤʝʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʜʣʷ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʡ ʜʠʩʤʦʪʦʨʠʢʠ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ ʚ ʘʛʘʥʛʣʠʦʥʘʨʥʳʭ ʩʝʛʤʝʥʪʘʭ 
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ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʙʦʣʝʟʥʴʶ ɻʠʨʰʧʨʫʥʛʘ [6]. ʀʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 

ʛʠʧʦʛʘʥʛʣʠʦʟ ï ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ ʪʝʨʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘ ʧʦʜʚʟʜʦʰʥʦʡ ʢʠʰʢʠ, 

ʧʨʦʷʚʠʚʰʠʡʩʷ ʦʩʪʨʦʡ ʢʠʰʝʯʥʦʡ ʥʝʧʨʦʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ. ʉʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 3-5% ʚʩʝʭ 

ʚʨʦʞʜʝʥʥʳʭ ʥʝʚʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ. ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ 

ʜʘʥʥʦʡ ʙʦʣʝʟʥʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʷ c-kit-ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ICC ʚ ʤʠʝʥʪʝʨʠʯʝʩʢʦʤ ʩʧʣʝʪʝʥʠʠ ʠ ʛʣʘʜʢʦʤ ʤʳʰʝʯʥʦʤ ʩʣʦʝ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʥʝʨʚʥʳʭ ʩʧʣʝʪʝʥʠʡ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʪʦʣʩʪʦʡ ʢʠʰʢʠ [4]. ʀʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʛʠʧʦʛʘʥʛʣʠʦʟ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ 

ʵʥʪʝʨʦʢʦʣʠʪʘ ʠʣʠ ʧʣʦʭʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ ʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʫʝʪʩʷ ʚ 

ʤʣʘʜʝʥʯʝʩʪʚʝ [7]. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʨʦʣʠ ʠʥʪʝʨʩʪʠʮʠʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ 

ʂʘʭʘʣʷ ʚ ʤʦʪʦʨʠʢʝ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ, ʧʨʷʤʘʷ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʚ ʵʪʠʭ ʢʣʝʪʢʘʭ ʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʤʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤʠ ʤʦʪʦʨʠʢʠ ɾʂʊ ʜʦ 

ʩʠʭ ʧʦʨ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʧʨʝʜʤʝʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ɺʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʯʘʩʪʦ ʦʧʠʨʘʶʪʩʷ ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʣʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ICC ʧʨʠʯʠʥʦʡ 

ʠʣʠ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʤʦʪʦʨʠʢʠ. ɼʣʷ ʙʦʣʝʝ ʛʣʫʙʦʢʦʛʦ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʵʪʦʡ 

ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʠʤʤʫʥʦʮʠʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʠʤʤʫʥʦʛʠʩʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʜʣʷ ʪʦʯʥʦʛʦ 

ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʠʥʪʝʨʩʪʠʮʠʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʦʪʜʝʣʘʭ 

ɾʂʊ ʧʨʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʭ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʤʘʨʢʝʨʳ, 

ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ c-Kit, ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʨʦʚʘʥʳ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʪʠʧʘʤʠ ʢʣʝʪʦʢ, ʯʪʦ 

ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ ʪʦʯʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ICC. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʦʚʳʭ ʤʘʨʢʝʨʦʚ, 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʳʭ ʜʣʷ ʧʦʜʪʠʧʦʚ ICC, ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʙʦʣʝʝ ʜʝʪʘʣʴʥʦ ʠʟʫʯʠʪʴ ʠʭ ʨʦʣʴ ʚ 

ʤʦʪʦʨʠʢʝ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ.  

ʅʘʰʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʦ ʢʣʶʯʝʚʫʶ ʨʦʣʴ 

ʠʥʪʝʨʩʪʠʮʠʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʂʘʭʘʣʷ ʚ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʤʦʪʦʨʠʢʠ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʙʦʣʝʟʥʴ 

ɻʠʨʰʧʨʫʥʛʘ ʠ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʛʠʧʦʛʘʥʛʣʠʦʟ. ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʠʣʠ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʷ ʵʪʠʭ 

ʢʣʝʪʦʢ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʥʝʨʚʥʳʭ ʩʧʣʝʪʝʥʠʡ, 

ʯʪʦ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ 

ʤʫʩʢʫʣʘʪʫʨʳ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ ʠ ʧʝʨʠʩʪʘʣʴʪʠʢʝ. ɼʘʣʴʥʝʡʰʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʜʨʫʛʠʭ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ICC ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʞʠʟʥʠ ʜʝʪʝʡ. 
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ʋɼʂ 577.1:612.6 

ɺʝʩʝʣʢʦʚ ʀ. ʈ., ɻʝʰʘʚʝʮ ʅ. ʇ., ʇʦʧʦʚ ɸ. ɸ., ʉʝʨʛʝʝʚʘ ʉ. ʉ. 
ʉʝʚʝʨʥʳʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɿʅɸʏɽʅʀɽ ʀɿʆʌɽʈʄɽʅʊʆɺ ɼʃʗ ʆʈɻɸʅʀɿʄɸ ʏɽʃʆɺɽʂɸ ɺ 

ʇʈʆʎɽʉʉɽ ʆʅʊʆɻɽʅɽɿɸ 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʘʩʧʝʢʪʦʚ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʩʦʩʪʘʚʘ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ, ʢʘʪʘʣʠʟʠʨʫʶʱʠʭ 

ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʘʢʮʠʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ʆʩʦʙʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʠʛʨʘʶʪ ʠʟʦʬʝʨʤʝʥʪʳ ð ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʬʦʨʤʳ 

ʦʜʥʦʛʦ ʠ ʪʦʛʦ ʞʝ ʬʝʨʤʝʥʪʘ, ʨʘʟʣʠʯʘʶʱʠʝʩʷ ʧʦ ʩʚʦʝʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ, ʥʦ 

ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʠʝ ʦʜʥʫ ʠ ʪʫ ʞʝ ʬʫʥʢʮʠʶ.  

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʠʟʦʬʝʨʤʝʥʪʳ, ʣʘʢʪʘʪʜʝʛʠʜʨʦʛʝʥʘʟʘ, ʢʨʝʘʪʠʥʢʠʥʘʟʘ, 

ʘʣʘʥʠʥʘʤʠʥʦʪʨʘʥʩʬʝʨʘʟʘ, ʛʣʫʪʘʤʘʪʜʝʛʠʜʨʦʛʝʥʘʟʘ. 

 

ʀʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʠʟʦʬʝʨʤʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʘ, ʦʪ 

ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʜʦ ʩʪʘʨʝʥʠʷ, ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʘʜʘʧʪʘʮʠʶ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ ʢ 

ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʤʩʷ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʷʤ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʠ ʠʛʨʘʝʪ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ 

ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʣʝʪʢʘʭ ʠ ʪʢʘʥʷʭ. ʇʦʥʠʤʘʥʠʝ ʵʪʠʭ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪ ʥʦʚʳʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʜʣʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ, ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʠ 

ʣʝʯʝʥʠʷ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ. ɺ ʨʘʟʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʘ ʛʝʥʳ, 

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʘ ʙʠʦʩʠʥʪʝʟ ʧʦʣʠʧʝʧʪʠʜʥʳʭ ʮʝʧʝʡ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶʪ 

ʥʝʦʜʠʥʘʢʦʚʦ. ʕʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʙʝʣʢʦʚ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ 

ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ (ʠʟʦʬʝʨʤʝʥʪʳ) [8].  

ʀʟʦʬʝʨʤʝʥʪʳ (ʠʟʦʵʥʟʠʤʳ) ð ʵʪʦ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʦʜʥʦʛʦ ʠ 

ʪʦʛʦ ʞʝ ʬʝʨʤʝʥʪʘ, ʚʦʟʥʠʢʰʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ 

ʚ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ, ʥʦ ʢʘʪʘʣʠʟʠʨʫʶʱʠʝ ʦʜʥʫ ʠ ʪʫ ʞʝ ʨʝʘʢʮʠʶ. 

ʀʟʦʬʝʨʤʝʥʪʳ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʚ ʦʜʥʦʤ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ, ʥʦ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʝʛʦ 

ʢʣʝʪʢʘʭ, ʪʢʘʥʷʭ ʠʣʠ ʦʨʛʘʥʘʭ. ʀʟʦʬʝʨʤʝʥʪʳ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʚʳʩʦʢʦ 

ʛʦʤʦʣʦʛʠʯʥʳ ʧʦ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ/ʠʣʠ ʧʦʜʦʙʥʳ ʧʦ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ. ʀʟʦʬʝʨʤʝʥʪʳ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʩʨʦʜʩʪʚʦʤ ʢ 

ʩʫʙʩʪʨʘʪʫ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʢʘʪʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ, 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʢ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘʤ ʠ ʘʢʪʠʚʘʪʦʨʘʤ, ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʨʘʙʦʪʳ 

(ʦʧʪʠʤʫʤ pH ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ) [1,3]. 

ʀʟʦʬʝʨʤʝʥʪʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʪʦʯʥʦ ʥʘʩʪʨʦʠʪʴ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤ ʜʣʷ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʜʘʥʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʠʣʠ ʩʪʘʜʠʠ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ɺ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʝ ʤʝʥʷʶʪʩʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʟʦʬʝʨʤʝʥʪʦʚ 

ʣʘʢʪʘʪʜʝʛʠʜʨʦʛʝʥʘʟʳ (ʃɼɻ), ʢʨʝʘʪʠʥʢʠʥʘʟʳ (ʂʂ), 

ʘʣʘʥʠʥʘʤʠʥʦʪʨʘʥʩʬʝʨʘʟʳ (ɸʃʊ) ʠ ʛʣʫʪʘʤʘʪʜʝʛʠʜʨʦʛʝʥʘʟʳ (ɻɼɻ). ʕʪʠ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʠʟʙʠʨʘʪʝʣʴʥʦʡ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʝʡ ʛʝʥʦʚ ʠ ʦʪʨʘʞʘʶʪ 

ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʫʶ ʘʜʘʧʪʘʮʠʶ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. 

ʀʟʦʬʝʨʤʝʥʪʳ ʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʝ ʠʟ-ʟʘ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 
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ʵʧʠʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ. ʕʪʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʩ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʦʡ ʪʢʘʥʝʡ ʠ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʫʶ ʘʜʘʧʪʘʮʠʶ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ 

ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ [8]. ɺʳʜʝʣʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʨʠʯʠʥʳ:  

ɼʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʷ ʛʝʥʦʚ. ɺ ʨʘʟʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʘ 

ʛʝʥʳ, ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʘ ʙʠʦʩʠʥʪʝʟ ʧʦʣʠʧʝʧʪʠʜʥʳʭ ʮʝʧʝʡ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶʪ 

ʥʝʦʜʠʥʘʢʦʚʦ. ʕʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʙʝʣʢʦʚ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ 

ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ (ʠʟʦʬʝʨʤʝʥʪʦʚ). 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʪʢʘʥʝʡ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʦʩʪʘ ʤʝʥʷʝʪʩʷ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʦʙʤʝʥʘ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʭ ʧʫʪʝʡ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʩʠʥʪʝʟ 

ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʢʘʥʷʭ ʩ ʨʘʟʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ. ɺ ʢʣʝʪʢʝ 

ʩʠʥʪʝʟʠʨʫʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʪʝ ʬʝʨʤʝʥʪʳ ʠ ʚ ʪʘʢʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʡ ʠʤʝʥʥʦ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʘ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ 2 ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ. ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʳʭ 

ʛʝʥʦʚ. ʅʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʳʭ ʛʝʥʦʚ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ (ʠʟʦʬʝʨʤʝʥʪʦʚ), 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʜʣʷ ʙʦʣʝʝ ʟʨʝʣʳʭ ʪʢʘʥʝʡ. ɸ ʪʘʢʞʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚʥʝʰʥʝʡ 

ʩʨʝʜʳ. ʅʘ ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʦʨʛʘʥʦʚ ʠ ʪʢʘʥʝʡ ʨʘʩʪʫʱʝʛʦ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʚʣʠʷʶʪ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʠʪʘʥʠʝ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʫ ʜʝʪʝʡ ʩ ʚʥʫʪʨʠʫʪʨʦʙʥʦʡ 

ʛʠʧʦʪʨʦʬʠʝʡ (ʟʘʜʝʨʞʢʦʡ ʚʥʫʪʨʠʫʪʨʦʙʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ) ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʧʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʠ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʧʣʘʟʤʳ ʢʨʦʚʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ.  

ʃʘʢʪʘʪʜʝʛʠʜʨʦʛʝʥʘʟʘ (ʃɼɻ) ʚ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʝ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ 

ʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʪʢʘʥʷʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʦʡ 

ʪʢʘʥʝʡ ʠ ʠʟʙʠʨʘʪʝʣʴʥʦʡ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʝʡ ʛʝʥʦʚ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ 

ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ (ʠʟʦʬʝʨʤʝʥʪʦʚ), ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʜʣʷ ʙʦʣʝʝ ʟʨʝʣʳʭ ʪʢʘʥʝʡ [10]. ʅʘ 

ʩʪʘʜʠʠ ʵʤʙʨʠʦʥʘ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʬʦʨʤʦʡ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʝʪʨʘʤʝʨ ʪʠʧʘ ʄ4, 

ʧʦʩʣʝ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʥʘʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʜʨʫʛʠʝ ʬʦʨʤʳ ʃɼɻ, ʠ ʢ ʧʝʨʠʦʜʫ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤʫ ʚʟʨʦʩʣʦʤʫ ʦʨʛʘʥʠʟʤʫ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʨʘʟʥʳʭ ʠʟʦʬʦʨʤ, ʪʠʧʠʯʥʦʝ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʪʢʘʥʠ [8]. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʃɼɻ ʚ ʢʨʦʚʠ ʫ 

ʜʝʪʝʡ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʚʦʟʨʘʩʪʘ. ɺ ʥʦʨʤʝ ʩ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʃɼɻ ʧʣʘʚʥʦ 

ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ [5]. 

 ʃɼɻ ʥʝ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʡ ʬʝʨʤʝʥʪ, ʚʢʣʶʯʘʝʪ 4 ʩʫʙʲʝʜʠʥʠʮʳ ʜʚʫʭ ʪʠʧʦʚ: 

ʩʝʨʜʝʯʥʦʛʦ ʠ ʤʳʰʝʯʥʦʛʦ. ʂʘʞʜʳʡ ʠʟ ʵʪʠʭ ʪʠʧʦʚ ʦʙʨʘʟʫʝʪ 5 ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ 

ʬʦʨʤ (ʠʟʦʬʝʨʤʝʥʪʦʚ): ʃɼɻ-1, ʃɼɻ-2, ʃɼɻ-3, ʃɼɻ-4, ʃɼɻ-5 [3,5]. ʋ 

ʜʝʪʝʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʃɼɻ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʚʟʨʦʩʣʳʭ. ʇʦ ʤʝʨʝ ʨʦʩʪʘ ʠ ʚʟʨʦʩʣʝʥʠʷ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ [9]. ɺ ʨʘʟʥʳʭ ʪʢʘʥʷʭ ʠʟʦʬʝʨʤʝʥʪʳ 

ʃɼɻ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ: 

ʃɼɻ-1 ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚ ʤʦʟʛʦʚʦʡ ʪʢʘʥʠ ʠ ʤʠʦʢʘʨʜʝ. 

ʌʫʥʢʮʠʷ ð ʢʘʪʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʝ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ 

ʧʠʨʦʚʠʥʦʛʨʘʜʥʫʶ ʠ, ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʧʠʨʦʚʠʥʦʛʨʘʜʥʦʡ ʚ ʤʦʣʦʯʥʫʶ.  
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ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʦʪ ʥʦʨʤʳ ʫʨʦʚʥʷ ʃɼɻ-1 ʤʦʞʝʪ ʫʢʘʟʳʚʘʪʴ ʥʘ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʪʢʘʥʝʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʠʥʪʝʟʠʨʫʝʪʩʷ ʬʝʨʤʝʥʪ. ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʃɼɻ-1: ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʩʝʨʜʮʘ (ʦʩʪʨʳʡ ʠʥʬʘʨʢʪ ʤʠʦʢʘʨʜʘ, ʤʠʦʢʘʨʜʠʪ, 

ʟʘʩʪʦʡʥʘʷ ʩʝʨʜʝʯʥʘʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʴ), ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʢʨʦʚʠ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ (ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʠʜʳ ʘʥʝʤʠʠ, ʛʝʤʦʣʠʟ), 

ʦʩʪʨʳʝ ʥʝʢʨʦʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʢʘʥʠ ʧʦʯʝʢ, ʦʧʫʭʦʣʠ, ʠʩʭʦʜʷʱʠʝ ʠʟ 

ʤʫʞʩʢʠʭ ʠ ʞʝʥʩʢʠʭ ʧʦʣʦʚʳʭ ʞʝʣʸʟ (ʪʝʨʘʪʦʤʘ, ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʷʠʯʢʘ, ʛʝʨʤʠʥʦʛʝʥʥʳʝ ʦʧʫʭʦʣʠ ʷʠʯʥʠʢʘ) ð ʚ ʧʣʘʟʤʝ ʢʨʦʚʠ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʪʦʣʴʢʦ ʃɼɻ-1 [11].  

ʃɼɻ-2, ʃɼɻ-3 ʠ ʃɼɻ-4 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ ʚ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʢʘʥʷʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ [9]. ʃʦʢʘʣʠʟʘʮʠʷ ʃɼɻ-2 ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ: ʩʝʣʝʟʸʥʢʘ, 

ʣʠʤʬʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʟʣʳ, ʧʦʯʢʠ. ʃɼɻ-2 ð ʦʜʠʥ ʠʟ ʧʷʪʠ ʠʟʦʬʝʨʤʝʥʪʦʚ 

ʣʘʢʪʘʪʜʝʛʠʜʨʦʛʝʥʘʟʳ (ʃɼɻ), ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥ ʚ ʢʣʝʪʢʘʭ ʧʦʯʝʢ ʠ 

ʢʨʦʚʷʥʳʭ ʪʝʣʴʮʘʭ. ʋʨʦʚʝʥʴ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʚ ʜʝʪʩʢʦʤ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʫ 

ʚʟʨʦʩʣʦʛʦ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʳʩʦʢʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʃɼɻ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ 

ʥʦʚʦʨʦʞʜʸʥʥʳʭ. ʇʦ ʤʝʨʝ ʨʦʩʪʘ ʠ ʚʟʨʦʩʣʝʥʠʷ ʫʨʦʚʝʥʴ ʃɼɻ ʫ ʜʝʪʝʡ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ 

ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ [10]. ʌʫʥʢʮʠʷ ð ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʤʦʣʦʯʥʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ (ʧʠʨʫʚʘʪ) [6]. 

ʊʘʢ ʢʘʢ ʃɼɻ ð ʚʥʫʪʨʠʢʣʝʪʦʯʥʳʡ ʬʝʨʤʝʥʪ, ʚ ʥʦʨʤʝ ʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ 

ʢʨʦʚʠ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ. ʊʦʣʴʢʦ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʢʣʝʪʦʢ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʠʭ ʤʝʤʙʨʘʥ, ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʪʢʘʥʝʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʃɼɻ ʚ ʢʨʦʚʠ 

ʨʝʟʢʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ, ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ [10]. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʃɼɻ ʚ ʢʨʦʚʠ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʠʥʬʘʨʢʪʦʚ ʤʠʦʢʘʨʜʘ ʠ ʣʸʛʢʠʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ [5]. 

ʃɼɻ-3 ð ʦʜʥʘ ʠʟ ʧʷʪʠ ʠʟʦʬʦʨʤ ʣʘʢʪʘʪʜʝʛʠʜʨʦʛʝʥʘʟʳ (ʃɼɻ). 

ʃʦʢʘʣʠʟʘʮʠʷ: ʃɼɻ-3 ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʣʸʛʢʠʭ, ʱʠʪʦʚʠʜʥʦʡ ʠ 

ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʘʭ, ʥʘʜʧʦʯʝʯʥʠʢʘʭ. ʆʩʥʦʚʥʘʷ 

ʬʫʥʢʮʠʷ ð ʢʘʪʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʜʦ 

ʧʠʨʫʚʘʪʘ. ʋʨʦʚʝʥʴ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʚ ʜʝʪʩʢʦʤ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚʦ ʚʟʨʦʩʣʦʤ, 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʳʩʦʢʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʃɼɻ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʥʦʚʦʨʦʞʜʸʥʥʳʭ. 

ʇʦ ʤʝʨʝ ʨʦʩʪʘ ʠ ʚʟʨʦʩʣʝʥʠʷ ʫʨʦʚʝʥʴ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʫ ʜʝʪʝʡ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ 

ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ. ʉʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʠʟʦʬʝʨʤʝʥʪʘ ʃɼɻ-3 ʪʘʢʞʝ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʩ 

ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ. 

ʃɼɻ-4 ʭʘʨʘʢʪʝʨʝʥ ʜʣʷ ʧʝʯʝʥʠ ʠ ʩʢʝʣʝʪʥʳʭ ʤʳʰʮ ð ʪʢʘʥʝʡ ʩ 

ʘʥʘɻʨʦʙʥʳʤ 

ʪʠʧʦʤ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ. ʊʘʢʞʝ ʠʟʦʬʝʨʤʝʥʪ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʚ: ʛʨʘʥʫʣʦʮʠʪʘʭ, ʧʣʘʮʝʥ

ʪʝ, ʤʫʞʩʢʠʭ ʧʦʣʦʚʳʭ ʢʣʝʪʢʘʭ. ʃɼɻ-4 ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚ ʦʙʨʘʪʠʤʦʤ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʠ 

ʣʘʢʪʘʪʘ (ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ) ʚ ʧʠʨʫʚʘʪ. ʕʪʦ ʟʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʪʘʧ 

ʘʥʘʵʨʦʙʥʦʛʦ ʛʣʠʢʦʣʠʟʘ ð ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ ʙʝʟ ʫʯʘʩʪʠʷ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ. 

ʃɼɻ-5 ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʚ ʩʢʝʣʝʪʥʳʭ ʤʳʰʮʘʭ ʠ ʧʝʯʝʥʠ. ʃɼɻ-5 ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ 

ʚ ʫʛʣʝʚʦʜʥʦʤ ʦʙʤʝʥʝ. ʌʝʨʤʝʥʪ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʛʣʶʢʦʟʝ ʙʳʩʪʨʝʝ ʨʘʩʱʝʧʠʪʴʩʷ ð 
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ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʚ ʬʠʥʘʣʝ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʣʩʷ ʧʠʨʫʚʘʪ 

(ʧʠʨʦʚʠʥʦʛʨʘʜʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ). ɼʘʣʝʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʜʚʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘ: ʝʩʣʠ ʚ ʢʣʝʪʢʝ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ, ʪʦ ʠʟ ʧʠʨʫʚʘʪʘ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʣʝʢʫʣʳ 

ɸʊʌ. ɽʩʣʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʥʝ ʭʚʘʪʘʝʪ, ʪʦ ʧʠʨʫʚʘʪ ʤʦʞʝʪ ʧʨʝʚʨʘʪʠʪʴʩʷ ʚ ʣʘʢʪʘʪ. 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʦʙʨʘʪʠʤʳʡ: ʝʩʣʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ, ʪʦ 

ʣʘʢʪʘʪ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʃɼɻ ʚʥʦʚʴ ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʚ ʧʠʨʫʚʘʪ ʠ ʵʥʝʨʛʠʶ. ʊʢʘʥʝʚʘʷ 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʴ ʥʘʙʦʨʘ ʠʟʦʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʃɼɻ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʬʠʣʴ 

ʪʢʘʥʝʡ ʠ ʚʳʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʞʝ ʥʘ ʨʘʥʥʝʡ ʩʪʘʜʠʠ ʧʦʩʪʥʘʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʘ [5,6,8]. 

ʂʨʝʘʪʠʥʢʠʥʘʟʘ (ʢʨʝʘʪʠʥʬʦʩʬʦʢʠʥʘʟʘ, ʂʌʂ) ð ʵʪʦ ʬʝʨʤʝʥʪ, 

ʢʘʪʘʣʠʟʠʨʫʶʱʠʡ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʠʟ ɸʊʌ ʠ ʢʨʝʘʪʠʥʘ ʚʳʩʦʢʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢʨʝʘʪʠʥʬʦʩʬʘʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʨʘʩʭʦʜʫʝʪʩʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʤ ʧʨʠ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʳʭ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ [2,7]. ʉʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʚ ʢʣʝʪʢʘʭ ʩʝʨʜʝʯʥʦʡ 

ʤʳʰʮʳ, ʩʢʝʣʝʪʥʦʡ ʤʫʩʢʫʣʘʪʫʨʳ, ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ, ʱʠʪʦʚʠʜʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ, 

ʣʝʛʢʠʭ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʠʟʦʬʝʨʤʝʥʪʳ 

(ʬʨʘʢʮʠʠ) ʢʨʝʘʪʠʥʢʠʥʘʟʳ: ʂʂ-ʄɺ (ʧʦ ʥʘʟʚʘʥʠʶ ʩʫʙʲʝʜʠʥʠʮ ʤʦʣʝʢʫʣʳ; 

ʩʝʨʜʝʯʥʳʡ ʠʟʦʬʝʨʤʝʥʪ, ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʡʩʷ ʧʨʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʠ ʢʣʝʪʦʢ ʤʠʦʢʘʨʜʘ), 

ʂʂ-ɺɺ (ʤʦʟʛʦʚʦʡ ʠʟʦʬʝʨʤʝʥʪ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʶ ʢʣʝʪʦʢ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ 

ʤʦʟʛʘ), ʂʂ-ʄʄ (ʤʳʰʝʯʥʳʡ ʠʟʦʬʝʨʤʝʥʪ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʡʩʷ ʚ ʩʢʝʣʝʪʥʳʭ ʤʳʰʮʘʭ). 

ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʙʱʝʡ ʢʨʝʘʪʠʥʢʠʥʘʟʳ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʨʠ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʠ ʣʶʙʳʭ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʳʤ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʦʩʪʨʦʤ ʠʥʬʘʨʢʪʝ ʤʠʦʢʘʨʜʘ (ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʢʨʝʘʪʠʥʢʠʥʘʟʳ, ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʄɺ-ʬʨʘʢʮʠʠ, ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʨʘʥʥʝʡ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʠʥʬʘʨʢʪʘ ʤʠʦʢʘʨʜʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʝʸ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʫʞʝ ʯʝʨʝʟ 

2-4 ʯʘʩʘ ʧʦʩʣʝ ʦʩʪʨʦʛʦ ʙʦʣʝʚʦʛʦ ʧʨʠʩʪʫʧʘ; ʚʦʟʚʨʘʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʢ ʥʦʨʤʝ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʳʩʪʨʦ (ʥʘ 3-6 ʩʫʪʢʠ), ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʙʱʝʡ 

ʢʨʝʘʪʠʥʢʠʥʘʟʳ ʚ ʢʨʦʚʠ ʚ ʙʦʣʝʝ ʧʦʟʜʥʠʝ ʩʨʦʢʠ ʜʣʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʠʥʬʘʨʢʪʘ 

ʤʠʦʢʘʨʜʘ ʤʘʣʦʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦ). ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʨʝʘʪʠʥʢʠʥʘʟʳ 

ʥʝʨʝʜʢʦ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʠ ʧʨʠ ʦʩʪʨʳʭ ʤʠʦʢʘʨʜʠʪʘʭ, ʦʜʥʘʢʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝ ʩʪʦʣʴ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤ ʠ ʜʝʨʞʠʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʜʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʠʥʬʘʨʢʪʝ [11]. 

ɺʳʩʦʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʙʱʝʡ ʢʨʝʘʪʠʥʢʠʥʘʟʳ ʥʝʨʝʜʢʦ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʧʨʠ 

ʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʭ ʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʭ ʩʢʝʣʝʪʥʳʭ ʤʳʰʮ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʧʨʠ ʚʩʝʭ ʚʠʜʘʭ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʫʶʱʝʡ ʤʳʰʝʯʥʦʡ ʜʠʩʪʨʦʬʠʠ, ʤʠʦʧʘʪʠʠ, 

ʤʠʦʜʠʩʪʨʦʬʠʠ, ʜʝʨʤʘʪʦʤʠʦʟʠʪʝ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʭ 

ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ, ʧʦʩʣʝ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ, ʧʨʠʝʤʘ ʙʦʣʴʰʠʭ ʜʦʟ 

ʧʩʠʭʦʪʨʦʧʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠ ʘʣʢʦʛʦʣʷ, ʧʨʠ ʣʶʙʳʭ ʚʠʜʘʭ ʰʦʢʘ, ʛʠʧʦʪʠʨʝʦʟʝ [2]. 

ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʢʨʝʘʪʠʥʢʠʥʘʟʳ ʯʘʩʪʦ ʚʳʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ ʛʦʨʤʦʥʦʚ ʱʠʪʦʚʠʜʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʨʦʚʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, 

ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʪʠʨʝʦʠʜʥʘʷ ʤʠʦʧʘʪʠʷ. ʇʨʠ ʪʘʢʦʡ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʢʘʨʪʠʥʝ, ʢʦʛʜʘ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʛʦʨʤʦʥʦʚ ʱʠʪʦʚʠʜʥʦʡ 

ʞʝʣʝʟʳ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʨʦʚʠ, ʚʨʘʯʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʜʠʘʛʥʦʟ ʪʠʨʝʦʪʦʢʩʠʢʦʟ [9].  
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ʀʟʦʬʝʨʤʝʥʪ ʢʨʝʘʪʠʥʢʠʥʘʟʳ (ʢʨʝʘʪʠʥʬʦʩʬʦʢʠʥʘʟʳ, ʂʌʂ-ʄɺ) ʚ 

ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʩʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥ ʚ ʢʘʨʜʠʦʤʠʦʮʠʪʘʭ ʩʝʨʜʮʘ. ʕʪʦ ʩʝʨʜʝʯʥʳʡ 

ʠʟʦʬʝʨʤʝʥʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʠ ʢʣʝʪʦʢ ʤʠʦʢʘʨʜʘ. 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʝ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʂʌʂ-ʄɺ ʚ ʢʨʦʚʠ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʠ ʩʝʨʜʝʯʥʦʡ ʪʢʘʥʠ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʪʴ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝʤ ʤʠʦʢʘʨʜʘ, ʠ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ 

ʦʙʲʸʤ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ. ʂʌʂ-ʄɺ ʢʘʪʘʣʠʟʠʨʫʝʪ ʦʙʨʘʪʠʤʳʡ ʧʝʨʝʥʦʩ ʬʦʩʬʦʨʠʣʴʥʦʛʦ 

ʦʩʪʘʪʢʘ ʩ ɸʊʌ ʥʘ ʢʨʝʘʪʠʥ ʠ ʩ ʢʨʝʘʪʠʥʬʦʩʬʘʪʘ ʥʘ ɸɼʌ. ʇʨʦʜʫʢʪ ʵʪʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ 

ð ʢʨʝʘʪʠʥʬʦʩʬʘʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʵʥʝʨʛʠʝʡ ʤʳʰʝʯʥʳʝ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʠ 

ʨʘʩʩʣʘʙʣʝʥʠʷ. ɺ ʥʦʨʤʝ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʂʌʂ-ʄɺ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʝ 

ʙʦʣʝʝ 6% ʦʪ ʦʙʱʝʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʨʝʘʪʠʥʢʠʥʘʟʳ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʠ 

ʢʘʨʜʠʦʤʠʦʮʠʪʦʚ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʠʥʬʘʨʢʪʘ ʤʠʦʢʘʨʜʘ ʜʘʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʪʴ ʜʦ 25% ʦʪ ʦʙʱʝʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʂʌʂ-

ʄɺ ð ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʘʨʢʝʨ ʦʩʪʨʦʛʦ ʠʥʬʘʨʢʪʘ ʤʠʦʢʘʨʜʘ. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʙʦʣʝʝ 6% ʦʪ ʦʙʱʝʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʨʝʘʪʠʥʢʠʥʘʟʳ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʫʞʝ ʯʝʨʝʟ 2ï4 ʯʘʩʘ 

ʧʦʩʣʝ ʥʘʯʘʣʘ ʦʩʪʨʦʛʦ ʙʦʣʝʚʦʛʦ ʧʨʠʩʪʫʧʘ, ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ 12ï24 

ʯʘʩʘ. ɺʦʟʚʨʘʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʢ ʥʦʨʤʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʙʳʩʪʨʦ ð ʥʘ 3-ʠ ʩʫʪʢʠ. ʇʨʠ 

ʤʠʦʢʘʨʜʠʪʘʭ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʄɺ-ʬʨʘʢʮʠʠ ʂʌʂ ʥʝ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ, ʥʦ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ. 

ʀʰʝʤʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʤʠʦʢʘʨʜʘ, ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʶʱʝʝ ʠʥʬʘʨʢʪ, ʦʙʳʯʥʦ ʥʝ 

ʧʨʦʚʦʮʠʨʫʝʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʂʌʂ-ʄɺ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʂʌʂ-ʄɺ ʠʤʝʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ ʠʥʬʘʨʢʪʘ ʤʠʦʢʘʨʜʘ ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʝ ʧʦʩʪʠʥʬʘʨʢʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʂʌʂ-ʄɺ ʠ ʦʙʱʝʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʢʨʝʘʪʠʥʢʠʥʘʟʳ ʚʚʝʜʸʥ ʨʘʩʯʸʪʥʳʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠʥʜʝʢʩ RI: ʂʌʂ-ʄɺ (ʥʛ/ʤʣ) 

/ ʂʌʂ ʦʙʱ. (ɽʜ/ʣ) Ĭ 100 (%). ɼʣʷ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʩʝʨʜʝʯʥʦʡ ʤʳʰʮʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝʥ 

RI> 2,5ï3%. ɼʠʘʛʥʦʟ ʦʩʪʨʦʛʦ ʠʥʬʘʨʢʪʘ ʤʠʦʢʘʨʜʘ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ: ʩʝʨʠʡʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʂʌʂ-

ʄɺ ʩ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ 3 ʯʘʩʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 6ï9-ʯʘʩʦʚʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʧʨʠ ʥʝʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʭ ʕʂɻ ʙʦʣʝʝ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦ, ʯʝʤ ʝʜʠʥʠʯʥʦʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ [7]. 

ʂʂ-ɺɺ ð ʠʟʦʬʝʨʤʝʥʪ ʢʨʝʘʪʠʥʢʠʥʘʟʳ (ʢʨʝʘʪʠʥʬʦʩʬʦʢʠʥʘʟʳ, 

ʂʂ) ʤʦʟʛʦʚʦʡ ʬʦʨʤʳ. ʀʟʦʬʝʨʤʝʥʪ ʂʂ-ɺɺ ʣʦʢʘʣʠʟʦʚʘʥ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʚ ʤʦʟʛʦʚʦʡ ʪʢʘʥʠ. ʆʥ ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʤ ʦʙʤʝʥʝ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʩ 

ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʷʤʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʤʦʟʛʝ [5]. 

ʆʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ: ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʘ ʵʥʝʨʛʠʠ ʦʪ ʤʝʩʪ ʝʸ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ (ʤʠʪʦʭʦʥʜʨʠʠ) ʢ ʤʝʩʪʘʤ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ɸʊʌ-

ʟʘʚʠʩʠʤʦʤʫ ʠʦʥʥʦʤʫ ʥʘʩʦʩʫ ʠ ʧʝʨʝʥʦʩʯʠʢʘʤ ʥʝʡʨʦʤʝʜʠʘʪʦʨʦʚ ʚ ʥʝʡʨʦʥʘʭ ʠ 

ʛʣʠʠ), ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʫʬʝʨʘ ð ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ 

ʫʨʦʚʥʷ ɸʊʌ ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʣʝʪʢʠ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʝʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʟʫʯʘʣʘʩʴ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʦʟʛʦʚʦʛʦ 

ʠʟʦʬʝʨʤʝʥʪʘ ʢʨʝʘʪʠʥʢʠʥʘʟʳ (ʂʂ-ɺɺ) ʫ ʥʦʚʦʨʦʞʜʸʥʥʳʭ ʜʝʪʝʡ. ʊʘʢ, ʙʳʣʦ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʜʝʪʠ ʩ ʟʘʜʝʨʞʢʦʡ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʡ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ 
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ʥʝʨʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʩ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʚʥʫʪʨʠʫʪʨʦʙʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʝʝ 

ʚʳʩʦʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʂʂ-ɺɺ, ʯʝʤ ʟʜʦʨʦʚʳʝ ʜʝʪʠ. ɺ ʜʝʪʩʢʦʤ 

ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʂʂ-ɺɺ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʚʟʨʦʩʣʳʭ. ɺ ʥʦʨʤʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʠʟʦʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʂʂ-ɺɺ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʠʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʦʚʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ. 

ʇʨʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʠ ʢʣʝʪʦʢ ʤʦʟʛʘ ʠʟʦʬʝʨʤʝʥʪ ʚʳʭʦʜʠʪ ʠʟ ʢʣʝʪʦʢ, ʠ ʝʛʦ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʚ ʢʨʦʚʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ, ʢʘʢʘʷ ʪʢʘʥʴ 

ʤʦʟʛʘ ʧʦʨʘʞʝʥʘ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʂʂ-ɺɺ ʚ ʢʨʦʚʠ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʥʘ ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʶ ʪʢʘʥʠ ʤʦʟʛʘ. ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ð ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʟʦʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʂʂ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʶ 

ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʂʂ-ɺɺ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʤʘʨʢʝʨʦʤ 

ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʥʝʨʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʯʪʦ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʙʳʚʘʝʪ ʧʨʠ 

ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʠʥʩʫʣʴʪʘ [9]. 

ʀʟʦʬʝʨʤʝʥʪ ʢʨʝʘʪʠʥʢʠʥʘʟʳ (ʂʂ-ʄʄ) (ʤʳʰʝʯʥʳʡ ʠʟʦʬʝʨʤʝʥʪ) 

ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʝ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʵʪʘʧʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. ʕʪʦ 

ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʦʩʪʘ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʪʢʘʥʝʡ, ʠ ʩʠʥʪʝʟ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʢʘʥʷʭ ʩ ʨʘʟʥʦʡ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ. ɺ ʢʣʝʪʢʝ ʩʠʥʪʝʟʠʨʫʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʪʝ ʬʝʨʤʝʥʪʳ ʠ ʚ ʪʘʢʠʭ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʬʫʥʢʮʠʡ ʠʤʝʥʥʦ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʘ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʂʂ-ʄʄ 

ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʧʝʨʠʦʜʘʭ: ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʦʤ, ʜʝʪʩʢʦʤ ʠ ʚʟʨʦʩʣʦʤ. ɺ 

ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʦʙʱʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʨʝʘʪʠʥʢʠʥʘʟʳ ʚ ʢʨʦʚʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʂʂ-ʄʄ (94ï96%). ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʠ 

ʢʣʝʪʦʢ, ʦʙʦʛʘʱʸʥʥʳʭ ʬʝʨʤʝʥʪʦʤ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʂʂ-ʄʄ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʚ ʢʨʦʚʠ. ʕʪʦ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʠ ʠʣʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʠ ʢʣʝʪʦʢ, ʦʙʦʛʘʱʸʥʥʳʭ 

ʬʝʨʤʝʥʪʦʤ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʦʩʪʨʦʤ ʠʥʬʘʨʢʪʝ ʤʠʦʢʘʨʜʘ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʂʂ-ʄʄ 

ʠʟ ʩʝʨʜʝʯʥʦʡ ʤʳʰʮʳ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʫ ʢʨʦʚʠ ʦʧʝʨʝʞʘʝʪ ʜʨʫʛʠʝ ʬʝʨʤʝʥʪʳ, ʧʦʵʪʦʤʫ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʨʘʥʥʝʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʵʪʦʛʦ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ [4]. ʋ ʜʝʪʝʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʂʂ-ʄʄ ʚʳʰʝ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʘʢʪʠʚʥʳʤ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʥʝʨʚʥʦʡ ʠ ʤʳʰʝʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ: ʫ ʥʦʚʦʨʦʞʜʸʥʥʦʛʦ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʂʂ-ʄʄ ð 650 ɽɼ/ʣ, ʩʧʫʩʪʷ ʧʦʣʛʦʜʘ ð ʧʘʜʘʝʪ ʚ 2 ʨʘʟʘ, ʘ ʩʧʫʩʪʷ ʛʦʜ ð ʝʱʸ ʥʘ 

100 ɽɼ. ɼʘʣʝʝ ʫʨʦʚʝʥʴ ʂʂ-ʄʄ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ð ʵʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 

ʧʝʨʚʳʤʠ ʰʘʛʘʤʠ ʨʝʙʸʥʢʘ. ɼʘʣʝʝ ʫʨʦʚʝʥʴ ʪʦʣʴʢʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ, ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ 

ʠʩʧʳʪʳʚʘʷ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʂʂ-ʄʄ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʳʤ ð ʦʥʦ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʨʠ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʠ ʣʶʙʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʦʙʦʛʘʱʸʥʥʳʭ ʬʝʨʤʝʥʪʦʤ, ʠ ʤʦʞʝʪ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦ ʧʦʨʘʞʝʥʠʠ ʣʶʙʦʛʦ ʦʨʛʘʥʘ ʠʣʠ ʪʢʘʥʠ. ʋ 

ʚʟʨʦʩʣʳʭ ʫʨʦʚʝʥʴ ʂʂ-ʄʄ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʳʰʝʯʥʦʡ ʤʘʩʩʳ. 

ʅʦʨʤʘ ʦʙʱʝʡ ʢʨʝʘʪʠʥʢʠʥʘʟʳ ʚ ʢʨʦʚʠ ʫ ʚʟʨʦʩʣʳʭ: ʦʪ 20 ʜʦ 200 ɽʜ/ʣ. ʋʨʦʚʝʥʴ 

ʂʂ-ʄʄ ʤʦʞʝʪ ʧʦʚʳʰʘʪʴʩʷ ʧʦʩʣʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʭ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʯʪʦ 

ʤʦʞʝʪ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʭ ʤʳʰʮ. ʇʦʥʠʞʝʥʥʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʨʝʘʪʠʥʢʠʥʘʟʳ ʚ ʢʨʦʚʠ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʤʘʣʦʡ ʤʳʰʝʯʥʦʡ ʤʘʩʩʝ 

ʠʣʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʛʠʧʦʜʠʥʘʤʠʠ [7,9]. 
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ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʠʟʦʬʝʨʤʝʥʪ ʘʣʘʥʠʥʘʤʠʥʦʪʨʘʥʩʬʝʨʘʟʳ (ɸʃʊ), 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʝ (ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ) ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʧʦʣʘ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ: ʮʠʪʦʟʦʣʴʥʳʡ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʛʝʧʘʪʦʮʠʪʘʤʠ. ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ: ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʝ 

ʘʣʘʥʠʥʘ, ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡʩʷ ʚ ʙʝʣʢʘʭ, ʚ ʧʠʨʫʚʘʪ. ʃʦʢʘʣʠʟʘʮʠʷ: ʚ 

ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʢʣʝʪʢʘʭ ʧʝʯʝʥʠ ʠ ʧʦʯʝʢ, ʚ ʤʝʥʴʰʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 

ʩʠʥʪʝʟʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʩʝʨʜʝʯʥʦʡ ʠ ʩʢʝʣʝʪʥʦʡ ʤʫʩʢʫʣʘʪʫʨʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʚ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʝ, ʣʸʛʢʠʭ, ʩʝʣʝʟʸʥʢʝ, ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʘʭ ð ʢʨʘʩʥʳʭ 

ʢʨʦʚʷʥʳʭ ʪʝʣʴʮʘʭ. ʌʫʥʢʮʠʠ: ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚ ʙʝʣʢʦʚʦʤ ʦʙʤʝʥʝ, ʧʦʤʦʛʘʷ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʪʴ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤ 

ʚʥʫʪʨʠ ʢʣʝʪʦʢ, ʫʩʢʦʨʷʝʪ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʝ ʘʣʘʥʠʥʘ ʚ ʛʣʶʢʦʟʫ ð ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʵʥʝʨʛʠʠ ʜʣʷ ʤʦʟʛʘ ʠ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʥʝʨʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʠ ʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʠ ʢʣʝʪʦʢ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ɸʃʊ, ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʚ ʢʨʦʚʠ ʨʘʩʪʸʪ [11].  

ʋ ʜʝʪʝʡ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʣʝʙʣʶʪʩʷ ʩ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ, ʯʪʦ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʨʦʩʪʦʤ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ: ʫ 

ʥʦʚʦʨʦʞʜʸʥʥʳʭ ð ʚ ʧʝʨʚʳʝ ʜʥʠ ʞʠʟʥʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ɸʃʊ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 70 ɽ/ʣ, ʥʦ ʢ 

ʪʨʝʪʴʝʡ ʥʝʜʝʣʝ ʞʠʟʥʠ ʦʙʳʯʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʠ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ, ʫ ʜʝʪʝʡ ʜʦ ʛʦʜʘ ð 

ʥʦʨʤʦʡ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʤʝʥʝʝ 56 ɽ/ʣ. ʋ ʜʝʪʝʡ ʠ ʧʦʜʨʦʩʪʢʦʚ ð ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʦʪ 1 ʛʦʜʘ 

ʜʦ 18 ʣʝʪ ʫʨʦʚʥʠ ɸʃʊ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʫʤʝʥʴʰʘʶʪʩʷ ʠ ʧʨʠʙʣʠʞʘʶʪʩʷ ʢ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʘʤ ʜʣʷ ʚʟʨʦʩʣʳʭ. ɼʣ ̫ʚʟʨʦʩʣʳʭ ʥʦʨʤʦʡ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʫʨʦʚʝʥʴ ɸʃʊ 

ʤʝʥʝʝ 40 ɽ/ʣ ʜʣʷ ʤʫʞʯʠʥ ʠ ʤʝʥʝʝ 32 ɽ/ʣ ʜʣʷ ʞʝʥʱʠʥ. ʅʦ ʩʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ 

ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʵʪʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʯʘʩʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʠ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʧʘʪʦʣʦʛʠʶ. ʋ 

ʣʶʜʝʡ ʧʦʞʠʣʦʛʦ ʠ ʩʪʘʨʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʤʦʞʝʪ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ɸʃʊ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶʱʠʭ 

ʛʝʧʘʪʦʮʠʪʦʚ, ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʢʨʦʚʦʪʦʢʘ ʚ ʧʝʯʝʥʠ. ʅʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ɸʃʊ 

ʤʦʛʫʪ ʚʣʠʷʪʴ: ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ð ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʥʦʨʤʳ ʯʘʩʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʠ ʥʝ 

ʚʩʝʛʜʘ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʧʘʪʦʣʦʛʠʶ ʠ ʧʨʠʸʤ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ð ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʛʝʧʘʪʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʚʳʟʳʚʘʷ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ɸʃʊ. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ɸʃʊ ʚ ʢʨʦʚʠ ʥʝ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʦʪʜʝʣʴʥʦʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ ð ʵʪʦ ʩʠʛʥʘʣ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʨʘʟʨʫʰʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʣʠ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ. 

ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ: ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʧʝʯʝʥʠ ð ʛʝʧʘʪʠʪ, ʮʠʨʨʦʟ, 

ʞʠʨʦʚʘʷ ʜʠʩʪʨʦʬʠʷ ʧʝʯʝʥʠ, ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʩʝʨʜʮʘ ð ʠʥʬʘʨʢʪ ʤʠʦʢʘʨʜʘ, 

ʤʠʦʢʘʨʜʠʪ, ʩʝʨʜʝʯʥʘʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʴ, ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ 

ʞʝʣʝʟʳ ð ʧʘʥʢʨʝʘʪʠʪ, ʪʨʘʚʤʳ ʠ ʦʞʦʛʠ ð ʧʨʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʠ 

ʢʣʝʪʦʢ ʤʳʰʮ. ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ɸʃʊ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʨʝʜʢʦ, ʥʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʜʝʬʠʮʠʪʦʤ ʚʠʪʘʤʠʥʘ B6 (ʦʥ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʜʣʷ ʩʠʥʪʝʟʘ ʬʝʨʤʝʥʪʘ) ʠʣʠ 

ʪʷʞʸʣʳʤʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷʤʠ ʧʝʯʝʥʠ, ʢʦʛʜʘ ʦʨʛʘʥ ʪʝʨʷʝʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʬʝʨʤʝʥʪʳ [8].  
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ɻʣʫʪʘʤʘʪʜʝʛʠʜʨʦʛʝʥʘʟʘ ð ʵʪʦ ʬʝʨʤʝʥʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʢʘʢ ʫ 

ʧʨʦʢʘʨʠʦʪ, ʪʘʢ ʠ ʫ ʵʫʢʘʨʠʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʠʪʦʭʦʥʜʨʠʡ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ 2 

ʠʟʦʬʝʨʤʝʥʪʘ: ʛʣʫʪʘʤʘʪʛʝʥʘʟʘ-1 ʠ ʛʣʫʪʘʤʘʪʛʝʥʘʟʘ-2. ɻʣʫʪʘʤʘʪʛʝʥʘʟʘ-1 

ʢʦʜʠʨʫʝʪʩʷ ʛʝʥʦʤ GLUD1, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʠʥʪʨʦʥʳ ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʥʘ 

ʭʨʦʤʦʩʦʤʝ 10. ʕʪʦʪ ʠʟʦʬʝʨʤʝʥʪ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʨʫʝʪʩʷ ʚʦ ʚʩʝʭ ʪʢʘʥʷʭ. ʄʫʪʘʮʠʠ ʚ 

ʛʝʥʝ GLUD1 ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʚʨʦʞʜʸʥʥʦʛʦ ʛʠʧʝʨʠʥʩʫʣʠʥʠʟʤʘ (ɺɻʀ). 

ʕʪʦ ʨʝʜʢʦʝ ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʛʠʧʝʨʩʝʢʨʝʮʠʷ ʠʥʩʫʣʠʥʘ ʙʝʪʘ-ʢʣʝʪʢʘʤʠ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ 

ʢ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʛʠʧʦʛʣʠʢʝʤʠʡ. ɻʣʫʪʘʤʘʪʛʝʥʘʟʘ-2 ʢʦʜʠʨʫʝʪʩʷ ʛʝʥʦʤ GLUD2, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʠʥʪʨʦʥʦʚ ʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʍ-ʭʨʦʤʦʩʦʤʝ. ʕʪʦʪ ʠʟʦʬʝʨʤʝʥʪ 

ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʥʝʨʚʥʦʡ ʪʢʘʥʠ, ʧʦʯʢʘʭ ʠ ʷʠʯʢʘʭ. ʇʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʩʪʝʨʦʠʜʥʳʭ 

ʛʦʨʤʦʥʦʚ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʪʝʨʦʠʜʦʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ɻɼɻ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʬʝʨʤʝʥʪʘ: ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʬʦʨʤ, ʠʭ ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʴ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʤʝʞʜʫ ʩʫʙʢʣʝʪʦʯʥʳʤʠ ʬʨʘʢʮʠʷʤʠ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʛʝʪʝʨʦʛʝʥʥʦʩʪʴʶ 

ɻɼɻ ʠ ʩʧʝʮʠʬʠʢʦʡ ʛʦʨʤʦʥʘʣʴʥʦʡ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʠʟʦʬʝʨʤʝʥʪʦʚ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʛʣʫʪʘʤʘʪʜʝʛʠʜʨʦʛʝʥʘʟʳ (ɻɼɻ) ʫ 

ʚʟʨʦʩʣʳʭ ʠ ʧʦʞʠʣʳʭ ʣʶʜʝʡ: ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ ʣʝʡʢʦʮʠʪʘʭ. ʇʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ɻɼɻ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ ʥʠʞʝ ʫ 

ʧʦʞʠʣʳʭ ʣʶʜʝʡ, ʯʝʤ ʫ ʤʦʣʦʜʳʭ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʟʘʤʝʪʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʧʦʩʣʝ 50 ʣʝʪ, ʘ ʧʦʩʣʝ 60 ʣʝʪ ð ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʝ. ʈʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʣʘ: 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ɻɼɻ ʫ ʞʝʥʱʠʥ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʦʪ 20 ʜʦ 50 ʣʝʪ ʩʥʠʞʘʣʘʩʴ ʙʳʩʪʨʝʝ, ʯʝʤ 

ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʤʝʥʦʧʘʫʟʳ. ʋ ʤʫʞʯʠʥ, ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʙʦʣʝʝ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ɻɼɻ ʩ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ. ʆʜʥʘʢʦ ʝʩʪʴ ʠ ʜʨʫʛʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ, 

ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʦʙʱʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ɻɼɻ ʚ ʣʠʤʬʦʮʠʪʘʭ, ʥʘʦʙʦʨʦʪ, 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ. ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʝʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ 

ʩ ʧʦʪʝʨʝʡ ʛʣʫʪʘʤʘʪʝʨʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʳʰʝʫʧʦʤʷʥʫʪʦʡ 

ʨʝʘʢʮʠʠ ʪʘʢʞʝ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʘʤʤʠʘʢ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʫ ʵʫʢʘʨʠʦʪ ʢʘʥʦʥʠʯʝʩʢʠ 

ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ ʚ ʮʠʢʣʝ ʤʦʯʝʚʠʥʳ. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʫ 

ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ ʨʝʘʢʮʠʷ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʷ Ŭ-ʢʝʪʦʛʣʫʪʘʨʘʪʘ ʚ ʛʣʫʪʘʤʘʪ ʥʝ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʝ ʛʣʫʪʘʤʘʪʜʝʛʠʜʨʦʛʝʥʘʟʳ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʘʤʤʠʘʢʘ ʠ Ŭ-ʢʝʪʦʛʣʫʪʘʨʘʪʘ. ɻʣʫʪʘʤʘʪʜʝʛʠʜʨʦʛʝʥʘʟʘ ʪʘʢʞʝ ʠʤʝʝʪ 

ʦʯʝʥʴ ʥʠʟʢʦʝ ʩʨʦʜʩʪʚʦ ʢ ʘʤʤʠʘʢʫ (ʚʳʩʦʢʘʷ ʢʦʥʩʪʘʥʪʘ ʄʠʭʘʵʣʠʩʘ) ð ʦʢʦʣʦ 1 

ʤʄ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ (ʪʦ ʝʩʪʴ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʷ Ŭ-

ʢʝʪʦʛʣʫʪʘʨʘʪʘ ʠ ʘʤʤʠʘʢʘ ʚ ʛʣʫʪʘʤʘʪ ʠ ʅɸɼ(ʌ)+) ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʜʦʣʞʥʳ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʦʢʩʠʯʥʳʝ ʫʨʦʚʥʠ ʘʤʤʠʘʢʘ. ɺ ʤʦʟʛʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʅɸɼ+/ʅɸɼʅ ʚ ʤʠʪʦʭʦʥʜʨʠʷʭ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʤʫ 

ʜʝʟʘʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʶ (ʪʦ ʝʩʪʴ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʶ ʛʣʫʪʘʤʘʪʘ ʚ Ŭ-ʢʝʪʦʛʣʫʪʘʨʘʪ ʠ 

ʘʤʤʠʘʢ). ʋʨʦʚʝʥʴ ɻɼɻ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʜʣʷ 

ʦʮʝʥʢʠ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʝʯʝʥʠ. ʇʦʚʳʰʝʥʥʳʝ ʫʨʦʚʥʠ ɻɼɻ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ 

ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʧʝʯʝʥʠ, ʠ ɻɼɻ ʠʛʨʘʝʪ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʧʝʯʝʥʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ 
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ʘʤʠʥʦʪʨʘʥʩʬʝʨʘʟʘʤʠ. ɻɼɻ ʣʦʢʘʣʠʟʦʚʘʥ ʚ ʤʠʪʦʭʦʥʜʨʠʷʭ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʥʝ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʭ ʧʝʯʝʥʠ, 

ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʚʠʨʫʩʥʳʝ ʛʝʧʘʪʠʪʳ. ɿʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʧʝʯʝʥʠ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʠʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʢʨʦʟ ʛʝʧʘʪʦʮʠʪʦʚ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʝ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʧʝʯʝʥʠ ʠʣʠ ʛʠʧʦʢʩʠʯʝʩʢʘʷ ʙʦʣʝʟʥʴ ʧʝʯʝʥʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ 

ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ɻɼɻ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ. ɻɼɻ ʚʘʞʝʥ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʝʥʠʷ ʦʩʪʨʦʛʦ 

ʚʠʨʫʩʥʦʛʦ ʛʝʧʘʪʠʪʘ ʠ ʦʩʪʨʦʛʦ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʝʢʨʦʟʘ ʧʝʯʝʥʠ ʠʣʠ ʦʩʪʨʦʛʦ 

ʛʠʧʦʢʩʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʧʝʯʝʥʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʧʝʯʝʥʠ 

ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʫʨʦʚʥʷʤʠ ʘʤʠʥʦʪʨʘʥʩʬʝʨʘʟ. ʋ ʣʶʜʝʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʛʣʫʪʘʤʘʪʜʝʛʠʜʨʦʛʝʥʘʟʳ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ɸɼʌ-ʨʠʙʦʟʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ð ʢʦʚʘʣʝʥʪʥʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʤʦʡ ʛʝʥʦʤ sirt4. ʕʪʘ ʨʝʛʫʣʷʮʠʷ 

ʦʩʣʘʙʝʚʘʝʪ ʚ ʦʪʚʝʪ ʥʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʢʘʣʦʨʠʡʥʦʩʪʠ ʨʘʮʠʦʥʘ ʠ ʥʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʛʣʶʢʦʟʳ ʚ ʢʨʦʚʠ. ɺ ʪʘʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʛʣʫʪʘʤʘʪʜʝʛʠʜʨʦʛʝʥʘʟʳ 

ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ, ʯʪʦʙʳ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ Ŭ-ʢʝʪʦʛʣʫʪʘʨʘʪʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʮʠʢʣʝ ʪʨʠʢʘʨʙʦʥʦʚʳʭ 

ʢʠʩʣʦʪ ʠ ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʠʪʦʛʝ ʜʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ɸʊʌ. ʂʦʥʪʨʦʣʴ ɻɼɻ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ 

ɸɼʌ-ʨʠʙʦʟʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʝʥ ʜʣʷ ʠʥʩʫʣʠʥ-ʧʨʦʜʫʮʠʨʫʶʱʠʭ ɓ-

ʢʣʝʪʦʢ. ɹʝʪʘ-ʢʣʝʪʢʠ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʠʥʩʫʣʠʥ ʚ ʦʪʚʝʪ ʥʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ 

ɸʊʌ: ɸɼʌ, ʠ ʧʦ ʤʝʨʝ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ɻɼɻ ʨʘʩʱʝʧʣʷʝʪ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ ʜʦ Ŭ-

ʢʝʪʦʛʣʫʪʘʨʘʪʘ, ʵʪʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʠ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʝ ʠʥʩʫʣʠʥʘ. 

SIRT4 ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʜʣʷ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʢʘʢ ʤʝʪʦʜ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʝʢʨʝʮʠʠ ʠʥʩʫʣʠʥʘ ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʛʣʶʢʦʟʳ ʚ ʢʨʦʚʠ. 

ɸʢʪʠʚʘʮʠʷ ʛʣʫʪʘʤʘʪʜʝʛʠʜʨʦʛʝʥʘʟʳ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ L-ʣʝʡʮʠʥʦʤ ʠ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʤʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʛʠʜʨʦʬʦʙʥʳʤʠ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʘʤʠ ʪʘʢʞʝ ʙʳʣʘ ʠʟʚʝʩʪʥʘ 

ʜʘʚʥʦ, ʦʜʥʘʢʦ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʷ ʩʘʡʪʘ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʷ ʙʳʣʘ ʥʝʷʩʥʘ. ʃʠʰʴ ʥʝʜʘʚʥʦ ʚ 

ʬʝʨʤʝʥʪʝ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ ʙʳʣ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ ʥʦʚʳʡ ʘʣʣʦʩʪʝʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʘʡʪ 

ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʷ ʜʣʷ L-ʣʝʡʮʠʥʘ. ʄʫʪʘʮʠʠ, ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʝ ʘʣʣʦʩʪʝʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʘʡʪ 

ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʷ ɻɼɻ, ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʧʦʩʪʦʷʥʥʫʶ ʘʢʪʠʚʘʮʠʶ ʛʣʫʪʘʤʘʪʜʝʛʠʜʨʦʛʝʥʘʟʳ ʠ 

ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʩʠʥʜʨʦʤʫ ʛʠʧʝʨʠʥʩʫʣʠʥʠʟʤʘ-ʛʠʧʝʨʘʤʤʦʥʠʝʤʠʠ [8]. 

ɻʣʶʢʦʢʠʥʘʟʘ ð ʠʟʦʬʝʨʤʝʥʪ ʛʝʢʩʦʢʠʥʘʟʳ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʢʘʪʘʣʠʟʠʨʫʝʪ 

ʬʦʩʬʦʨʠʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʛʣʶʢʦʟʳ ʜʦ ʛʣʶʢʦʟʦ-6-ʬʦʩʬʘʪʘ. ɸʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʷ 

ʛʝʥʘ, ʢʦʜʠʨʫʶʱʝʛʦ ʵʪʦʪ ʬʝʨʤʝʥʪ, ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʵʪʘʧʘ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʦʡ ʘʜʘʧʪʘʮʠʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʦʚ ʠ ʩʠʩʪʝʤ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ 

ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʘ. ɻʣʶʢʦʢʠʥʘʟʘ ʠʛʨʘʝʪ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʫʛʣʝʚʦʜʥʦʛʦ 

ʦʙʤʝʥʘ, ʜʝʡʩʪʚʫʷ ʢʘʢ çʜʘʪʯʠʢ ʛʣʶʢʦʟʳè. ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ: ʚ ʧʝʯʝʥʠ ð 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʩʠʥʪʝʟʘ ʛʣʠʢʦʛʝʥʘ ʠ ʛʣʠʢʦʣʠʟʘ, ʩʣʫʞʠʪ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʤ 

ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʤ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʝʤ ʜʣʷ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ ʫʛʣʝʚʦʜʥʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ 

ʤʝʞʜʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʤʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʛʦʣʦʜʘʥʠʷ, ʚ ɓ-ʢʣʝʪʢʘʭ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ 

ʞʝʣʝʟʳ ð ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪ ʩʝʢʨʝʮʠʶ ʠʥʩʫʣʠʥʘ ʚ ʦʪʚʝʪ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ 

ʛʣʶʢʦʟʳ ʚ ʢʨʦʚʠ, ʚ Ŭ-ʢʣʝʪʢʘʭ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ð ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʜʣʷ 

ʛʣʶʢʦʟʦʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʩʝʢʨʝʮʠʠ ʛʣʶʢʘʛʦʥʘ. ɻʣʶʢʦʢʠʥʘʟʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʚ 
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ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʭ ʢʣʝʪʢʘʭ ʯʝʪʳʨʸʭ ʪʠʧʦʚ ʪʢʘʥʝʡ ʯʝʣʦʚʝʢʘ: ʧʝʯʝʥʠ, 

ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ, ʪʦʥʢʦʡ ʢʠʰʢʠ ʠ ʤʦʟʛʘ [5]. ʅʘʧʨʠʤʝʨ: ʚ ʧʝʯʝʥʠ ð 

ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚ ʛʝʧʘʪʦʮʠʪʘʭ, ʚ ɓ-ʢʣʝʪʢʘʭ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ð ʚ 

ʦʩʪʨʦʚʢʦʚʳʭ ɓ-ʢʣʝʪʢʘʭ. ɸʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʛʣʶʢʦʢʠʥʘʟʳ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 

ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ: ʦʥʘ ʟʘʤʝʪʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʚ ʧʝʨʠʦʜʳ ʛʦʣʦʜʘʥʠʷ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ 

ʧʦʩʣʝ ʧʨʠʸʤʘ ʧʠʱʠ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚ ʢʣʝʪʢʝ ʩʠʥʪʝʟʠʨʫʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʪʝ 

ʬʝʨʤʝʥʪʳ ʠ ʚ ʪʘʢʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʠʤʝʥʥʦ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʘ. ɼʣʷ 

ʧʝʯʸʥʦʯʥʦʡ ʛʣʶʢʦʢʠʥʘʟʳ ʝʩʪʴ ʦʩʦʙʳʡ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʳʡ ʙʝʣʦʢ GRP, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʩʚʷʟʳʚʘʝʪ ʬʝʨʤʝʥʪ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʪ ʝʛʦ ʚ ʷʜʨʦ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʠʥʘʢʪʠʚʘʮʠʠ. 

ʇʦʩʣʝ ʧʨʠʸʤʘ ʧʠʱʠ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʛʣʶʢʦʟʳ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ GRP-ʛʣʶʢʦʢʠʥʘʟʘ ʠ ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʚ 

ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʫ. ʄʫʪʘʮʠʠ ʚ ʛʝʥʝ ʛʣʶʢʦʢʠʥʘʟʳ (GCK) ʤʦʛʫʪ ʚʳʟʳʚʘʪʴ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ 

ʫʛʣʝʚʦʜʥʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ: ʠʥʘʢʪʠʚʠʨʫʶʱʠʝ ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʳʝ 

ʤʫʪʘʮʠʠ ð ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʧʘʨʮʠʘʣʴʥʦʤʫ ʜʝʬʝʢʪʫ ʛʣʶʢʦʢʠʥʘʟʳ, ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʳ 

ʩ ʤʦʥʦʛʝʥʥʳʤ ʩʘʭʘʨʥʳʤ ʜʠʘʙʝʪʦʤ ʪʠʧʘ MODY2 ʠ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʝ ʤʫʪʘʮʠʠ ð 

ʚʝʜʫʪ ʢ ʧʦʣʥʦʤʫ ʜʝʬʠʮʠʪʫ ʬʝʨʤʝʥʪʘ, ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʳ ʩ ʧʝʨʤʘʥʝʥʪʥʳʤ 

ʩʘʭʘʨʥʳʤ ʜʠʘʙʝʪʦʤ ʥʦʚʦʨʦʞʜʸʥʥʳʭ. ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʛʣʶʢʦʢʠʥʘʟʳ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʧʦʨʦʛʘ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ɓ-ʢʣʝʪʦʢ ʢ ʛʣʶʢʦʟʝ ʠ 

ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʩʝʢʨʝʮʠʠ ʠʥʩʫʣʠʥʘ [11]. 

ʋ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ ʠʟʚʝʩʪʥʦ ʯʝʪʳʨʝ ʠʟʦʬʝʨʤʝʥʪʘ ʛʝʢʩʦʢʠʥʘʟʳ (Ið

IV). ɻʝʢʩʦʢʠʥʘʟʘ IV (ʛʣʶʢʦʢʠʥʘʟʘ) ð ʦʩʦʙʳʡ ʠʟʦʬʝʨʤʝʥʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʛʝʢʩʦʢʠʥʘʟ ʜʨʫʛʠʭ ʪʢʘʥʝʡ. ɻʝʢʩʦʢʠʥʘʟʘ I (A). ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʘ ʚʦ 

ʚʩʝʭ ʪʢʘʥʷʭ. ʉʯʠʪʘʝʪʩʷ çʬʝʨʤʝʥʪʦʤ ʜʦʤʘʰʥʝʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘè, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʝ 

ʚʣʠʷʶʪ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʛʦʨʤʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠ ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ. ɻʝʢʩʦʢʠʥʘʟʘ II (B). ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʡ ʠʟʦʬʝʨʤʝʥʪ ʚʦ 

ʤʥʦʛʠʭ ʪʠʧʘʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʤʥʦʛʠʭ ʚʠʜʘʭ ʨʘʢʘ. ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʘ ʚ 

ʤʳʰʮʘʭ ʠ ʩʝʨʜʮʝ [4]. ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʥʘ ʚʥʝʰʥʝʡ ʤʝʤʙʨʘʥʝ ʤʠʪʦʭʦʥʜʨʠʡ, 

ʧʦʵʪʦʤʫ ʤʦʞʝʪ ʠʤʝʪʴ ʧʨʷʤʦʡ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ɸʊʌ. ɻʝʢʩʦʢʠʥʘʟʘ III (C). ʉʫʙʩʪʨʘʪʥʦ 

ʠʥʛʠʙʠʨʫʝʪʩʷ ʛʣʶʢʦʟʦʡ ʚ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ. ʄʘʣʦ ʯʪʦ ʠʟʚʝʩʪʥʦ 

ʦ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʭ ʵʪʦʛʦ ʠʟʦʬʝʨʤʝʥʪʘ. ɻʝʢʩʦʢʠʥʘʟʘ 

IV  (ʛʣʶʢʦʢʠʥʘʟʘ). ʆʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʠʟʦʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʴʶ ʢ ʛʣʶʢʦʟʝ, ʥʠʟʢʠʤ ʩʨʦʜʩʪʚʦʤ ʢ ʥʝʡ ʠ ʥʝʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʢ 

ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʶ ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ ʨʝʘʢʮʠʠ. ɺʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚ 

ʛʝʧʘʪʦʮʠʪʘʭ [11]. 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʠʟʦʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʠ ʠʭ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʚ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʙʠʦʭʠʤʠʠ ʠ ʤʝʜʠʮʠʥʳ. 

ʀʟʦʬʝʨʤʝʥʪʳ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʷ ʩʦʙʦʡ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʦʜʥʦʛʦ ʠ ʪʦʛʦ ʞʝ 

ʬʝʨʤʝʥʪʘ, ʠʛʨʘʶʪ ʢʣʶʯʝʚʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ ʠ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʢ ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʤʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʩʨʝʜʳ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʡ ʞʠʟʥʠ. 

ɼʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʠʟʦʬʝʨʤʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʢʘʥʷʭ ʠ 

ʦʨʛʘʥʘʭ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʘ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʩʣʦʞʥʳʤ 
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ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ, ʵʧʠʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʛʦʨʤʦʥʘʣʴʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. 

ʕʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʫ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʜʣʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʨʦʩʪʘ, ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʠ, ʨʝʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ 

ʩʪʘʨʝʥʠʷ. 
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ɻʝʨʤʘʥ ɸ. ʄ., ɾʜʘʥʦʚʘ ɽ. ɸ. 
ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, ʆʨʝʥʙʫʨʛ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʈʀʉʂ ʊʈʆʄɹʆɿʆɺ ʇʈʀ ʇʈʀɽʄɽ ʂʆʄɹʀʅʀʈʆɺɸʅʅʓʍ 

ʆʈɸʃʔʅʓʍ ʂʆʅʊʈɸʎɽʇʊʀɺʆɺ: ʌɸʈʄʆʂʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀɽ 

ɸʉʇɽʂʊʓ ʀ ʉʆɺʈɽʄɽʅʅʓɽ ɼɸʅʅʓɽ 

 ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ: ʅʘʫʯʥʘʷ ʩʪʘʪʴʷ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʬʘʨʤʘʢʦʪʝʨʘʧʠʠ ð ʨʠʩʢʫ ʪʨʦʤʙʦʟʦʚ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʦʨʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʪʨʘʮʝʧʪʠʚʦʚ. ɹʳʣʠ ʜʝʪʘʣʴʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʧʘʪʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʘʩʧʝʢʪʳ ʵʪʦʛʦ ʷʚʣʝʥʠʷ: ʜʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʵʪʠʥʠʣʵʩʪʨʘʜʠʦʣ ʧʦʪʝʥʮʠʨʫʝʪ ʩʠʥʪʝʟ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʩʚʝʨʪʳʚʘʥʠʷ ʚ ʧʝʯʝʥʠ ʠ ʫʛʥʝʪʘʝʪ ʬʠʙʨʠʥʦʣʠʟ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ 

ʧʨʦʛʝʩʪʠʥʳ ʥʦʚʳʭ ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ (ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʠ ʯʝʪʚʝʨʪʦʛʦ) ʫʩʫʛʫʙʣʷʶʪ 

ʧʨʦʢʦʛʫʣʷʥʪʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʟʘ ʩʯʝʪ ʘʥʪʠʤʠʥʝʨʘʣʦʢʦʨʪʠʢʦʠʜʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ 

ʧʨʦʚʦʢʘʮʠʠ ʵʥʜʦʪʝʣʠʘʣʴʥʦʡ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʠ. ʇʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʜʘʥʥʳʝ ʤʘʩʰʪʘʙʥʳʭ ʦʚ ʠ 

ʢʦʛʦʨʪʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʱʠʝ ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʠʩʢʘ ɺʊʕ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʂʆʂ ʩ ʜʝʟʦʛʝʩʪʨʝʣʦʤ, 

ʛʝʩʪʦʜʝʥʦʤ ʠ ʜʨʦʩʧʠʨʝʥʦʥʦʤ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʣʝʚʦʥʦʨʛʝʩʪʨʝʣʘ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʦʩʚʝʱʝʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʙʦʨʘ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʩʝʤʝʡʥʦʛʦ ʘʥʘʤʥʝʟʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʝʜʠʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʦʬʠʣʠʠ ʜʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝʨʘʧʠʠ. ɺ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʚʳʙʦʨʘ ʢʦʥʪʨʘʮʝʧʮʠʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʦʬʠʣʷ ʨʠʩʢʘ 

ʧʘʮʠʝʥʪʢʠ, ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪ ʂʆʂ ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ 

ʞʝʥʱʠʥ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʛʝʤʦʩʪʘʟʘ.  

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʂʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʦʨʘʣʴʥʳʝ ʢʦʥʪʨʘʮʝʧʪʠʚʳ (ʂʆʂ), 

ʚʝʥʦʟʥʳʝ ʪʨʦʤʙʦʵʤʙʦʣʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʷ (ɺʊʕ), ʵʪʠʥʠʣʵʩʪʨʘʜʠʦʣ, 

ʧʨʦʛʝʩʪʠʥʳ, ʩʠʩʪʝʤʘ ʛʝʤʦʩʪʘʟʘ, ʪʨʦʤʙʦʛʝʥʥʳʡ ʨʠʩʢ, ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʷ 

ʢʦʥʪʨʘʮʝʧʮʠʠ, ʧʝʨʩʦʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ, ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʦʬʠʣʠʷ. 

 

ʂʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʦʨʘʣʴʥʳʝ ʢʦʥʪʨʘʮʝʧʪʠʚʳ (ʂʆʂ) ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʩʠʩʪʝʤʫ ʛʝʤʦʩʪʘʟʘ, ʧʨʠʯʝʤ ʢʣʶʯʝʚʫʶ ʨʦʣʴ ʠʛʨʘʶʪ 

ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ.  

ʕʩʪʨʦʛʝʥʥʳʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʵʪʠʥʠʣʵʩʪʨʘʜʠʦʣʦʤ, ʘʢʪʠʚʠʨʫʝʪ ʢʦʘʛʫʣʷʮʠʦʥʥʳʡ ʢʘʩʢʘʜ, ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʷ ʩʠʥʪʝʟ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʩʚʝʨʪʳʚʘʥʠʷ ʚ ʧʝʯʝʥʠ.  

ʂʘʢ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ, 'ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʦʛ ʵʩʪʨʦʛʝʥʘ, ʚ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʵʪʠʥʠʣʵʩʪʨʘʜʠʦʣ, ʠʤʝʝʪ ʤʝʥʴʰʝʝ, ʯʝʤ ʫ ʵʩʪʨʘʜʠʦʣʘ, ʩʨʦʜʩʪʚʦ ʢ 

ʨʝʮʝʧʪʦʨʘʤ ʥʘ ʵʥʜʦʪʝʣʠʠ ʩʦʩʫʜʦʚ ʠ ʥʝ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʚʘʟʦʜʠʣʘʪʠʨʫʶʱʝʝ 

ʚʣʠʷʥʠʝ, ʨʘʩʩʣʘʙʣʷʶʱʝʝ ʩʦʩʫʜʠʩʪʫʶ ʩʪʝʥʢʫ.  

ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʝ ʵʬʬʝʢʪʳ ʵʪʠʥʠʣʵʩʪʨʘʜʠʦʣʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʢʦʘʛʫʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʘʢʪʠʚʠʨʫʝʪʩʷ ʧʨʦʪʝʦʩʠʥʪʝʟ ʚ 

ʧʝʯʝʥʠ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʩʠʥʪʝʟʘ ʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʩʚʝʨʪʳʚʘʥʠʷ [2, c.175]'. ʕʪʦʪ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʩʦʟʜʘʝʪ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʠ ʜʣʷ ʛʠʧʝʨʢʦʘʛʫʣʷʮʠʠ. ʇʨʦʛʝʩʪʠʥʦʚʳʝ 
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ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʂʆʂ ʨʘʟʥʳʭ ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ ʚʥʦʩʷʪ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʚ 

ʪʨʦʤʙʦʛʝʥʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ. ʇʨʦʛʝʩʪʠʥʳ ʧʝʨʚʦʛʦ ʠ ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ 

(ʥʦʨʵʪʠʩʪʝʨʦʥ, ʣʝʚʦʥʦʨʛʝʩʪʨʝʣ) ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʫʤʝʨʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʥʘ ʛʝʤʦʩʪʘʟ.  

ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʥʠʭ, ʧʨʦʛʝʩʪʠʥʳ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʠ ʯʝʪʚʝʨʪʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ 

(ʜʝʟʦʛʝʩʪʨʝʣ, ʛʝʩʪʦʜʝʥ, ʜʨʦʩʧʠʨʝʥʦʥ) ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ 

ʘʥʪʠʤʠʥʝʨʘʣʦʢʦʨʪʠʢʦʠʜʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʦʧʦʩʨʝʜʦʚʘʥʥʦ ʫʩʠʣʠʚʘʪʴ 

ʧʨʦʢʦʘʛʫʣʷʥʪʥʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ ʵʩʪʨʦʛʝʥʦʚ ʯʝʨʝʟ ʘʢʪʠʚʘʮʠʶ ʨʝʥʠʥ-ʘʥʛʠʦʪʝʥʟʠʥ-

ʘʣʴʜʦʩʪʝʨʦʥʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ.  

ʊʘʢʘʷ ʩʠʥʝʨʛʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʠʩʢʘ ʤʝʞʜʫ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʂʆʂ. ʇʦʤʠʤʦ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʢʦʘʛʫʣʷʮʠʠ, ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʂʆʂ ʩʧʦʩʦʙʥʳ 

ʫʛʥʝʪʘʪʴ ʬʠʙʨʠʥʦʣʠʪʠʯʝʩʢʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ. ʕʩʪʨʦʛʝʥʳ ʩʥʠʞʘʶʪ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʪʢʘʥʝʚʦʛʦ 

ʘʢʪʠʚʘʪʦʨʘ ʧʣʘʟʤʠʥʦʛʝʥʘ (t-PA) ʠ ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘ ʘʢʪʠʚʘʪʦʨʘ 

ʧʣʘʟʤʠʥʦʛʝʥʘ-1 (PAI-1), ʯʪʦ ʟʘʤʝʜʣʷʝʪ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʝ ʬʠʙʨʠʥʦʚʳʭ ʩʛʫʩʪʢʦʚ. 

ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʛʝʩʪʠʥʳ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ ʥʦʨʪʝʩʪʦʩʪʝʨʦʥʘ, ʤʦʛʫʪ 

ʧʦʪʝʥʮʠʨʦʚʘʪʴ ʵʪʦʪ ʵʬʬʝʢʪ. ʉʦʯʝʪʘʥʠʝ ʫʩʠʣʝʥʥʦʛʦ ʪʨʦʤʙʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʦʩʣʘʙʣʝʥʥʦʛʦ ʬʠʙʨʠʥʦʣʠʟʘ ʩʦʟʜʘʝʪ ʜʚʦʡʥʦʡ ʨʠʩʢ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʝʥʦʟʥʳʭ 

ʪʨʦʤʙʦʵʤʙʦʣʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ (ɺʊʕ). ʕʥʜʦʪʝʣʠʘʣʴʥʘʷ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʷ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʝʱʝ ʦʜʠʥ ʚʘʞʥʳʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʪʨʦʤʙʦʛʝʥʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʂʆʂ.  

ʇʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʵʪʠʥʠʣʵʩʪʨʘʜʠʦʣʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʙʠʦʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ 

ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ (NO) ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʤʦʣʝʢʫʣ ʘʜʛʝʟʠʠ (VCAM-1, ICAM-1), 

ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʦʚ ʠ ʘʜʛʝʟʠʠ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ ʢ ʵʥʜʦʪʝʣʠʶ. 

ʇʨʦʛʝʩʪʠʥʳ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ, ʤʦʛʫʪ ʫʩʫʛʫʙʣʷʪʴ ʵʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, 

ʫʩʠʣʠʚʘʷ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʪʨʝʩʩ ʠ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʘʢʮʠʠ ʚ ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʩʪʝʥʢʝ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʵʥʜʦʪʝʣʠʡ ʜʦʧʦʣʥʷʝʪ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʚ 

ʢʦʘʛʫʣʷʮʠʠ ʠ ʬʠʙʨʠʥʦʣʠʟʝ. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ 

ʪʨʦʤʙʦʛʝʥʥʦʤ ʨʠʩʢʝ ʤʝʞʜʫ ʂʆʂ ʨʘʟʥʳʭ ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ. ʂʨʫʧʥʳʝ ʢʦʛʦʨʪʥʳʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʤʝʪʘʘʥʘʣʠʟʳ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʝ, 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʡ ʨʠʩʢ ɺʊʕ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʠ ʯʝʪʚʝʨʪʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʙʦʣʝʝ ʨʘʥʥʠʤʠ 

ʘʥʘʣʦʛʘʤʠ. ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʘʣ ʤʘʩʰʪʘʙʥʳʡ ʤʝʪʘʘʥʘʣʠʟ O. Heikinheimo ʠ ʩʦʘʚʪ. (2022 ʛ.), 

'ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʩʝʭ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʂʆʂ (ʵʪʠʥʠʣʵʩʪʨʘʜʠʦʣ/ʛʝʩʪʦʜʝʥ, 

ʵʪʠʥʠʣʵʩʪʨʘʜʠʦʣ/ʜʨʦʩʧʠʨʝʥʦʥ, ʵʪʠʥʠʣʵʩʪʨʘʜʠʦʣ/ʜʝʟʦʛʝʩʪʨʝʣ) ʙʳʣʦ 

ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʦ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʨʠʩʢʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ɺʊʕ (ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʠʩʢ ï ʆʈ 

1,42; 95% ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ï ɼʀ 1,27ï1,58) [1, c.16]'. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʠʩʢ ʜʣʷ ʂʆʂ ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʦʙʳʯʥʦ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 

1,5-2,0, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʜʣʷ ʪʨʝʪʴʝʛʦ/ʯʝʪʚʝʨʪʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ ʦʥ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 1,5-4,0 ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʧʨʦʛʝʩʪʠʥʘ.  

ɼʘʥʥʳʝ ʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʨʝʛʠʩʪʨʦʚ ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʶʪ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʫʶ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ 

ʵʪʠʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ, ʦʭʚʘʪʠʚʰʝʝ ʙʦʣʝʝ 1,5 ʤʠʣʣʠʦʥʦʚ 

ʞʝʥʱʠʥ ʚ ɼʘʥʠʠ, ʚʳʷʚʠʣʦ, ʯʪʦ ʯʘʩʪʦʪʘ ɺʊʕ ʫ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʥʠʮ ʂʆʂ ʩ 
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ʣʝʚʦʥʦʨʛʝʩʪʨʝʣʦʤ (ʚʪʦʨʦʝ ʧʦʢʦʣʝʥʠʝ) ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 6,2 ʥʘ 10 000 ʞʝʥʱʠʥ-ʣʝʪ, ʪʦʛʜʘ 

ʢʘʢ ʜʣʷ ʜʨʦʩʧʠʨʝʥʦʥʘ (ʯʝʪʚʝʨʪʦʝ ʧʦʢʦʣʝʥʠʝ) ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʜʦʩʪʠʛʘʣ 9,7 ʥʘ 10 

000 ʞʝʥʱʠʥ-ʣʝʪ.  

ʈʠʩʢ ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʤ ʚ ʧʝʨʚʳʡ ʛʦʜ ʧʨʠʝʤʘ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ. ʕʪʠ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʦʛʣʘʩʫʶʪʩʷ ʩ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʦ ʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʤ 

ʚʣʠʷʥʠʠ ʥʦʚʳʭ ʧʨʦʛʝʩʪʠʥʦʚ ʥʘ ʩʠʩʪʝʤʫ ʛʝʤʦʩʪʘʟʘ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʘʙʩʦʣʶʪʥʫʶ 

ʨʝʜʢʦʩʪʴ ɺʊʕ (ʯʘʩʪʦʪʘ ʚ ʦʙʱʝʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʞʝʥʱʠʥ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 2-5 ʩʣʫʯʘʝʚ ʥʘ 10 000 ʚ ʛʦʜ), ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʨʠʩʢʘ ʧʨʠ 

ʧʨʠʝʤʝ ʂʆʂ ʠʤʝʝʪ ʚʘʞʥʦʝ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʟ-ʟʘ ʦʛʨʦʤʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʥʠʮ ï ʙʦʣʝʝ 100 ʤʠʣʣʠʦʥʦʚ ʞʝʥʱʠʥ ʚʦ ʚʩʝʤ ʤʠʨʝ.  

ʄʝʪʘʘʥʘʣʠʟʳ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʣʝʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʝ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ 

ʨʘʥʥʠʭ ʨʘʙʦʪ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤ), ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʫʶ 

ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʶ ʤʝʞʜʫ ʂʆʂ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤʠ ʥʦʚʳʝ ʧʨʦʛʝʩʪʠʥʳ, ʠ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʨʠʩʢʦʤ ʪʨʦʤʙʦʟʦʚ. ʕʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʚʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ. 

ʀʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʨʠʩʢʘ ʠʛʨʘʶʪ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʪʨʦʤʙʦʛʝʥʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʂʆʂ. ʂʘʢ ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ, 'ʚʘʞʥʝʡʰʝʡ 

ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʪʨʦʤʙʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʩʭʦʜʥʳʝ, ʧʦʨʦʡ ʩʢʨʳʪʳʝ, 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʛʝʤʦʩʪʘʟʘ, ʧʨʝʜʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʱʠʝ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʤʫ ʩʚʸʨʪʳʚʘʥʠʶ 

ʢʨʦʚʠ ʠ ʪʨʦʤʙʦʟʘʤ. ʂʆʂ ʜʘʞʝ ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʵʩʪʨʦʛʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ 

ʤʦʛʫʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʣʠ ʧʨʠʦʙʨʝʪʸʥʥʦʡ 

ʪʨʦʤʙʦʬʠʣʠʠ, ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʘʥʪʠʬʦʩʬʦʣʠʧʠʜʥʳʭ ʘʥʪʠʪʝʣ, ʛʠʧʝʨʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʝʤʠʠ 

[4, c.13]'. ʅʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʪʨʦʤʙʦʬʠʣʠʠ (ʤʫʪʘʮʠʠ Factor V Leiden, ʧʨʦʪʨʦʤʙʠʥʘ 

G20210A) ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪ ʨʠʩʢ ɺʊʕ ʥʘ ʬʦʥʝ ʧʨʠʝʤʘ ʂʆʂ ʚ 6-35 ʨʘʟ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʞʝʥʱʠʥʘʤʠ ʙʝʟ ʵʪʠʭ ʤʫʪʘʮʠʡ. ʂʣʶʯʝʚʳʤʠ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʨʠʩʢʘ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʦʟʨʘʩʪ (ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʩʪʘʨʰʝ 35 ʣʝʪ), ʦʞʠʨʝʥʠʝ (ʀʄʊ >30 ʢʛ/ʤĮ), ʢʫʨʝʥʠʝ, 

ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʘʷ ʛʠʧʝʨʪʝʥʟʠʷ ʠ ʠʤʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʷ. 

 ʈʠʩʢ ɺʊʕ ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʧʨʠ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ: ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʫ ʢʫʨʷʱʠʭ ʞʝʥʱʠʥ ʩʪʘʨʰʝ 35 ʣʝʪ ʩ ʦʞʠʨʝʥʠʝʤ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʠʩʢ ʤʦʞʝʪ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 10. ɺʘʞʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʘʢʫʰʝʨʩʢʠʡ ʘʥʘʤʥʝʟ 

(ʧʨʝʵʢʣʘʤʧʩʠʷ, ʟʘʜʝʨʞʢʘ ʨʦʩʪʘ ʧʣʦʜʘ) ʠ ʩʝʤʝʡʥʫʶ ʠʩʪʦʨʠʶ ʪʨʦʤʙʦʟʦʚ ʫ 

ʨʦʜʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ ʧʝʨʚʦʡ ʣʠʥʠʠ. ʉʪʨʘʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʨʠʩʢʘ ʧʝʨʝʜ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʂʆʂ 

ʜʦʣʞʥʘ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʦʮʝʥʢʫ ʚʩʝʭ ʵʪʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. 

ɼʣʷ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʨʠʩʢʘ ɺʊʕ ʚʳʙʦʨ ʂʆʂ ʜʦʣʞʝʥ ʦʩʥʦʚʳʚʘʪʴʩʷ ʥʘ 

ʧʨʠʥʮʠʧʘʭ ʧʝʨʩʦʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳ. ɾʝʥʱʠʥʘʤ ʙʝʟ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʨʠʩʢʘ 

ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ (ʩ ʣʝʚʦʥʦʨʛʝʩʪʨʝʣʦʤ ʠʣʠ 

ʥʦʨʵʪʠʩʪʝʨʦʥʦʤ), ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʝʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ ʧʨʦʬʠʣʝʤ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʪʨʦʤʙʦʟʦʚ. ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʢʘʟʘʥʠʡ (ʣʝʛʢʦʝ ʦʞʠʨʝʥʠʝ, ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʘʷ ʛʠʧʝʨʪʝʥʟʠʷ) ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʝ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʜʘʚʘʪʴ ʥʠʟʢʦʜʦʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʂʆʂ ʩ ʧʨʦʛʝʩʪʠʥʘʤʠ ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ 

ʠʣʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʥʝʛʦʨʤʦʥʘʣʴʥʳʝ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʳ.  
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ʂʘʢ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʵʢʩʧʝʨʪʳ, 'ʧʝʨʝʜ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʂʆʂ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʧʨʠʦʙʨʝʪʸʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʪʨʦʤʙʦʬʠʣʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦʝ ʚʳʷʩʥʝʥʠʝ 

ʩʝʤʝʡʥʦʛʦ ʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʪʨʦʤʙʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʘʢʫʰʝʨʩʢʦʛʦ ʘʥʘʤʥʝʟʘ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʞʝʥʱʠʥ ʛʨʫʧʧʳ ʨʠʩʢʘ ʪʨʦʤʙʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ [4, c.15]'. ʇʨʠ 

ʚʳʩʦʢʦʤ ʨʠʩʢʝ ɺʊʕ (ʥʘʣʠʯʠʝ ʪʨʦʤʙʦʬʠʣʠʠ, ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʪʨʦʤʙʦʟʳ, 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ) ʂʆʂ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʢʘʟʘʥʳ.  

ɺ ʪʘʢʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʳ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʢʦʥʪʨʘʮʝʧʮʠʠ: 

ʧʨʦʛʝʩʪʠʥʦʚʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʙʝʟ ʵʩʪʨʦʛʝʥʘ (ʤʠʥʠ-ʧʠʣʠ, ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʳ, ɺʄʉ ʩ 

ʣʝʚʦʥʦʨʛʝʩʪʨʝʣʦʤ), ʚʥʫʪʨʠʤʘʪʦʯʥʳʝ ʩʧʠʨʘʣʠ ʠʣʠ ʙʘʨʴʝʨʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ.  

ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʘʮʠʝʥʪʦʢ, ʧʦʣʫʯʘʶʱʠʭ ʂʆʂ, ʚʢʣʶʯʘʝʪ 

ʨʝʛʫʣʷʨʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʥʦʚʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʨʠʩʢʘ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠʙʘʚʢʘ ʚʝʩʘ) ʠ ʩʠʤʧʪʦʤʦʚ 

ʪʨʦʤʙʦʟʘ. 'ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʨʠʸʤʘ ʂʆʂ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʟʚʝʥʴʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʛʝʤʦʩʪʘʟʘ 

ʠ ʢʦʘʛʫʣʷʮʠʦʥʥʳʡ ʬʦʥ ʚ ʮʝʣʦʤ ʫ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʞʝʥʱʠʥ, ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ ʛʝʤʦʩʪʘʟʘ ʢʘʢ ʧʝʨʝʜ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʂʆʂ, 

ʪʘʢ ʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʭ ʧʨʠʸʤʘ [4, c.15]'.  

ɺʘʞʥʳʤ ʘʩʧʝʢʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʘʮʠʝʥʪʦʢ ʦ ʨʘʥʥʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʘʭ 

ɺʊʕ (ʥʝʦʙʲʷʩʥʠʤʘʷ ʦʜʳʰʢʘ, ʙʦʣʴ ʚ ʛʨʫʜʠ, ʦʪʝʢ ʠʣʠ ʙʦʣʴ ʚ ʥʦʛʝ) ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 

ʥʝʤʝʜʣʝʥʥʦʛʦ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʧʨʠ ʠʭ ʧʦʷʚʣʝʥʠʠ. ʆʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʜʣʷ 

ʚʨʘʯʝʡ ʜʦʣʞʥʳ ʘʢʮʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʨʠʩʢʝ ʂʆʂ ʠ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʘʭ ʩʪʨʘʪʠʬʠʢʘʮʠʠ. ʉʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʤʝʨ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʛʦʨʤʦʥʘʣʴʥʦʡ ʢʦʥʪʨʘʮʝʧʮʠʠ ʧʨʠ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ 

ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʙʘʣʘʥʩ ʤʝʞʜʫ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴʶ. 
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ʇʘʥʯʫʢ ʅ. ɽ. 
ʋʣʴʷʥʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, ʋʣʴʷʥʦʚʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʉʈɸɺʅʀʊɽʃʔʅʓʁ ɸʅɸʃʀɿ ʄʆʈʌʆʊʆʇʆʄɽʊʈʀʏɽʉʂʀʍ 

ʇɸʈɸʄɽʊʈʆɺ ʉʊʈʋʂʊʋʈ ʇʆʗʉʅʀʏʅʆɻʆ ʆʊɼɽʃɸ 

ʇʆɿɺʆʅʆʏʅʆɻʆ ʉʊʆʃɹɸ 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʠʩʩʣʝʜʫʶʪʩʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ (ʤʦʨʬʦʪʦʧʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ) ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʧʦʷʩʥʠʯʥʦʛʦ 

ʦʪʜʝʣʘ ʧʦʟʚʦʥʦʯʥʦʛʦ ʩʪʦʣʙʘ ʥʘ ʩʝʛʤʝʥʪʘʨʥʳʭ ʫʨʦʚʥʷʭ L1ïL5. ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʶʪʩʷ 

ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʠ ʬʦʨʤʳ ʪʝʣ ʧʦʟʚʦʥʢʦʚ, ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ 

ʧʦʟʚʦʥʦʯʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ, ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʥʦʞʝʢ ʜʫʛ ʠ ʜʫʛʦʦʪʨʦʩʪʯʘʪʳʭ ʩʫʩʪʘʚʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʝʞʧʦʟʚʦʥʢʦʚʳʭ ʜʠʩʢʦʚ ʚ ʘʩʧʝʢʪʝ ʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʢ ʦʨʪʦʛʨʘʜʥʦʤʫ ʧʦʣʦʞʝʥʠʶ ʪʝʣʘ. ɺʳʷʚʣʝʥʦ ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʧʦʟʚʦʥʦʯʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ: ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʝʛʦ 

ʩʘʛʠʪʪʘʣʴʥʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʩ ʧʝʨʝʭʦʜʦʤ ʬʦʨʤʳ ʦʪ ʦʚʘʣʴʥʦʡ ʥʘ ʚʝʨʭʥʝʧʦʷʩʥʠʯʥʳʭ 

ʫʨʦʚʥʷʭ ʢ ʪʨʠʣʠʩʪʥʠʢʦʚʦʡ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ L5. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʩʝʛʤʝʥʪ-ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʘʷ 

ʧʝʨʝʦʨʠʝʥʪʘʮʠʷ ʩʫʩʪʘʚʥʳʭ ʬʘʩʝʪʦʢ ʜʫʛʦʦʪʨʦʩʪʯʘʪʳʭ ʩʫʩʪʘʚʦʚ ʦʪ ʢʦʨʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʥʘ L1-L2 ʢ ʙʦʣʝʝ ʩʘʛʠʪʪʘʣʴʥʦʡ ʥʘ L4-L5, ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʶʱʘʷ ʩ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝʤ ʨʦʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʠ ʠ ʫʩʠʣʝʥʠʝʤ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʚ 

ʩʘʛʠʪʪʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ. ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʦ, ʯʪʦ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʰʠʨʠʥʘ ʥʦʞʝʢ ʜʫʛ 

(ʧʝʜʠʢʫʣ) ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ ʜʣʷ ʫʨʦʚʥʷ L5, ʯʪʦ ʠʤʝʝʪ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ 

ʪʨʘʥʩʧʝʜʠʢʫʣʷʨʥʦʡ ʬʠʢʩʘʮʠʠ. ɼʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʝ 

ʤʦʨʬʦʪʦʧʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʠʥʪʝʛʨʘʪʠʚʥʫʶ 

ʘʜʘʧʪʠʚʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʦʪʜʝʣʘ, ʦʙʲʷʩʥʷʶʱʫʶ ʝʛʦ ʚʳʩʦʢʫʶ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʫʶ 

ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʠ ʧʨʝʜʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʩʪʴ ʥʠʞʥʝʧʦʷʩʥʠʯʥʳʭ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ (L4ïS1) ʢ 

ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʜʝʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʠ ʢʦʤʧʨʝʩʩʠʦʥʥʳʭ ʩʠʥʜʨʦʤʦʚ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʧʦʷʩʥʠʯʥʳʡ ʦʪʜʝʣ ʧʦʟʚʦʥʦʯʥʠʢʘ, ʤʦʨʬʦʪʦʧʦʤʝʪʨʠʷ, 

ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ, ʙʠʦʤʝʭʘʥʠʢʘ, ʪʝʣʘ ʧʦʟʚʦʥʢʦʚ, ʧʦʟʚʦʥʦʯʥʳʡ ʢʘʥʘʣ, 

ʜʫʛʦʦʪʨʦʩʪʯʘʪʳʝ ʩʫʩʪʘʚʳ, ʤʝʞʧʦʟʚʦʥʢʦʚʳʡ ʜʠʩʢ, ʧʝʜʠʢʫʣʷʨʥʘʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʷ, 

ʧʦʷʩʥʠʯʥʳʡ ʣʦʨʜʦʟ. 

 

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʤʦʨʬʦʪʦʧʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʧʦʷʩʥʠʯʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘ ʧʦʟʚʦʥʦʯʥʦʛʦ ʩʪʦʣʙʘ. ʇʨʦʙʣʝʤʘ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʦʷʩʥʠʯʥʳʡ ʦʪʜʝʣ ʧʦʟʚʦʥʦʯʥʦʛʦ ʩʪʦʣʙʘ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʢʣʶʯʝʚʦʡ ʙʠʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ, ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʱʠʡ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʨʪʦʛʨʘʜʥʦʛʦ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʪʝʣʘ. ɽʛʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʩʣʦʞʥʦʛʦ 

ʬʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʦʥʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ ʢ ʧʨʷʤʦʭʦʞʜʝʥʠʶ, 

ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʩʪʴ ʤʦʨʬʦʪʦʧʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʚ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʦʪʜʝʣʘʤʠ ʧʦʟʚʦʥʦʯʥʠʢʘ. ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʵʪʠʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʣʝʞʠʪ ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʙʠʦʤʝʭʘʥʠʢʠ, ʧʘʪʦʛʝʥʝʟʘ 

ʜʝʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʦ-ʜʠʩʪʨʦʬʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ 

ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʡ ʭʠʨʫʨʛʠʠ. ʄʦʨʬʦʪʦʧʦʤʝʪʨʠʷ, ʠʥʪʝʛʨʠʨʫʶʱʘʷ 
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ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʬʦʨʤʳ, ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ 

ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʡ 

ʜʣʷ ʪʘʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ, ʚʳʷʚʣʷʶʱʠʡ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʷʩʥʠʯʥʳʭ ʫʨʦʚʥʷʭ (L1ïL5) ʠ ʠʭ 

ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʩ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʝʛʤʝʥʪʘ [1]. 

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʘʨʢʘʩ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʦʨʬʦʪʦʧʦʤʝʪʨʠʠ ʧʦʷʩʥʠʯʥʦʛʦ 

ʦʪʜʝʣʘ ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʧʨʠʥʮʠʧʘʭ. ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʵʪʦ 

ʧʨʠʥʮʠʧ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ, ʧʦʩʪʫʣʠʨʫʶʱʠʡ 

ʜʝʪʝʨʤʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʬʦʨʤʳ ʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʢʦʩʪʥʦ-ʩʚʷʟʦʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʦʡ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʬʫʥʢʮʠʝʡ. ɺʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʧʨʠʥʮʠʧ ʢʘʫʜʘʣʴʥʦʛʦ 

ʛʨʘʜʠʝʥʪʘ ʫʩʠʣʝʥʠʷ, ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʱʠʡ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʤʘʩʩʠʚʥʦʩʪʠ 

ʠ ʧʣʦʱʘʜʠ ʦʧʦʨʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʦʪ ʛʨʫʜʦʧʦʷʩʥʠʯʥʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʢ 

ʢʨʝʩʪʮʫ ʢʘʢ ʘʜʘʧʪʘʮʠʶ ʢ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʶ ʦʩʝʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ɺ-ʪʨʝʪʴʠʭ, ʧʨʠʥʮʠʧ 

ʩʝʛʤʝʥʪʘʨʥʦʡ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʢʘʞʜʳʡ ʧʦʷʩʥʠʯʥʳʡ 

ʧʦʟʚʦʥʦʢ ʠ ʝʛʦ ʩʦʯʣʝʥʝʥʠʷ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʤ ʥʘʙʦʨʦʤ ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʩʧʝʮʠʬʠʢʫ ʝʛʦ ʢʠʥʝʤʘʪʠʢʠ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʨʬʦʪʦʧʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ: ʪʝʣʦ ʧʦʟʚʦʥʢʘ, ʜʫʛʘ ʩ ʥʦʞʢʘʤʠ, ʜʫʛʦʦʪʨʦʩʪʯʘʪʳʝ (ʬʘʩʝʪʦʯʥʳʝ) 

ʩʫʩʪʘʚʳ, ʤʝʞʧʦʟʚʦʥʢʦʚʳʡ ʜʠʩʢ ʠ ʢʦʩʪʥʦ-ʬʠʙʨʦʟʥʳʡ ʢʘʥʘʣ, ʚʤʝʱʘʶʱʠʡ 

ʥʝʨʚʥʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. ʈʘʟʤʝʨʥʳʝ ʠ ʫʛʣʦʚʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʵʪʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʫʶ ʪʦʧʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʩʭʝʤʫ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʫʶ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʶ ʦʪʜʝʣʘ, ʥʦ ʠ ʦʙʲʝʤ ʜʚʠʞʝʥʠʡ, ʧʦʨʦʛʦʚʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʢʦʤʧʨʝʩʩʠʠ, ʜʠʩʪʨʘʢʮʠʠ ʠ ʪʦʨʩʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʝʟʝʨʚʥʳʝ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʜʣʷ ʥʝʡʨʦʚʘʩʢʫʣʷʨʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ. 

ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʚʳʷʚʣʷʝʪ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ ʢʘʫʜʘʣʴʥʳʡ ʛʨʘʜʠʝʥʪ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʩʘʛʠʪʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʪʝʣ ʧʦʟʚʦʥʢʦʚ. 

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠ ʵʪʦ ʪʨʘʢʪʫʝʪʩʷ ʢʘʢ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ʟʘʢʦʥʘ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ: ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʚʝʨʭʥʝʡ ʟʘʤʳʢʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ ʦʪ L1 ʢ L5 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʫʶ ʤʘʩʩʫ ʚʳʰʝʣʝʞʘʱʠʭ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ ʪʝʣʘ 

ʥʘ ʙʦʣʴʰʫʶ ʧʣʦʱʘʜʴ, ʩʥʠʞʘʷ ʨʠʩʢ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʤʠʢʨʦʧʝʨʝʣʦʤʦʚ 

ʪʨʘʙʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʢʦʩʪʠ ʠ ʜʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʩʤʝʞʥʦʛʦ ʤʝʞʧʦʟʚʦʥʢʦʚʦʛʦ ʜʠʩʢʘ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʬʦʨʤʳ ʪʝʣʘ ʚ ʩʘʛʠʪʪʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ð ʦʪ ʧʦʯʪʠ 

ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʡ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ L1ïL2 ʢ ʢʣʠʥʦʚʠʜʥʦʡ ʩ ʙʦʣʴʰʝʡ ʚʳʩʦʪʦʡ ʚ 

ʧʝʨʝʜʥʝʤ ʦʪʜʝʣʝ ʥʘ ʫʨʦʚʥʷʭ L4ïL5 ð ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʩʫʙʩʪʨʘʪʦʤ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʷʩʥʠʯʥʦʛʦ ʣʦʨʜʦʟʘ. ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠ ʣʦʨʜʦʟ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ 

ʢʘʢ ʧʨʫʞʠʥʷʱʠʡ ʘʜʘʧʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ, ʧʦʚʳʰʘʶʱʠʡ ʦʙʱʫʶ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʧʦʟʚʦʥʦʯʥʦʛʦ ʩʪʦʣʙʘ ʢ ʦʩʝʚʦʡ ʢʦʤʧʨʝʩʩʠʠ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʟʘʜʥʝʛʦ ʦʧʦʨʥʦʛʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʷ ʪʝʣʘ ʧʦʟʚʦʥʢʘ ʥʝʦʪʜʝʣʠʤʘ ʦʪ 

ʙʠʦʤʝʭʘʥʠʢʠ ʚʩʝʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʟʚʦʥʦʯʥʦʛʦ ʩʝʛʤʝʥʪʘ [2]. 
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ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʘʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʢʦʩʪʥʦʛʦ ʧʦʟʚʦʥʦʯʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ 

ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʦʙʨʘʪʥʫʶ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʪʝʣʘʤ ʧʦʟʚʦʥʢʦʚ ʜʠʥʘʤʠʢʫ. 

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʩʘʛʠʪʪʘʣʴʥʦʛʦ 

ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʢʘʥʘʣʘ ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ L1 ʢ L4 ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʝʡ ʠʣʠ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ L5. ɼʘʥʥʳʡ ʬʝʥʦʤʝʥ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʠʨʦʚʘʥ ʚ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʩʧʠʥʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʠ 

ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʭʚʦʩʪʘ: ʩʫʞʝʥʠʝ ʢʘʥʘʣʘ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʫʨʦʚʥʝʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʫʪʦʣʱʝʥʠʡ ʩʧʠʥʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʥʘ ʥʠʞʥʝʧʦʷʩʥʠʯʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʚ ʢʘʥʘʣʝ 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʤʝʥʝʝ ʦʙʲʝʤʥʳʝ ʢʦʨʝʰʢʠ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʭʚʦʩʪʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʙʦʣʝʝ 

ʟʥʘʯʠʤʳʤ ʩ ʢʣʠʥʠʢʦ-ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʬʦʨʤʳ 

ʢʘʥʘʣʘ: ʦʪ ʦʚʘʣʴʥʦʡ ʠʣʠ ʦʢʨʫʛʣʦʡ ʥʘ ʚʝʨʭʥʠʭ ʫʨʦʚʥʷʭ ʜʦ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʦʡ ʠʣʠ 

ʪʨʠʣʠʩʪʥʠʢʦʚʦʡ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ L5. ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠ ʪʨʠʣʠʩʪʥʠʢʦʚʘʷ ʬʦʨʤʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʢʦʤʧʨʦʤʠʩʩʘ ʤʝʞʜʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ 

ʜʣʷ ʥʝʨʚʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʩʪʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʚ ʟʦʥʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʛʜʝ ʤʘʩʩʠʚʥʳʝ ʥʦʞʢʠ ʠ ʩʫʩʪʘʚʥʳʝ ʦʪʨʦʩʪʢʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʤʦʱʥʳʡ 

ʟʘʜʥʠʡ ʦʧʦʨʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ. ʕʪʘ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʷ ʧʨʝʜʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʫʶ 

ʧʨʝʜʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʩʪʴ ʢ ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʤʫ ʨʝʮʝʩʩʫʩʥʦʤʫ ʩʪʝʥʦʟʫ ʥʘ 

ʥʠʞʥʝʧʦʷʩʥʠʯʥʳʭ ʫʨʦʚʥʷʭ ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʫʤʝʨʝʥʥʳʭ ʛʠʧʝʨʪʨʦʬʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʭ ʩʫʩʪʘʚʦʚ ʠʣʠ ʩʚʷʟʦʢ [3]. 

ʄʦʨʬʦʪʦʧʦʤʝʪʨʠʷ ʜʫʛʠ, ʚ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʦʞʝʢ (ʧʝʜʠʢʫʣ) ʠ 

ʬʘʩʝʪʦʯʥʳʭ ʩʫʩʪʘʚʦʚ, ʠʤʝʝʪ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʪʝʦʨʠʠ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʢʠʥʝʤʘʪʠʢʠ. ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ 

ʧʝʜʠʢʫʣʷʨʥʘʷ ʰʠʨʠʥʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ 

ʪʨʘʥʩʧʝʜʠʢʫʣʷʨʥʦʛʦ ʚʠʥʪʘ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ L5, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ 

ʦʙʱʝʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʤʘʩʩʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʟʚʦʥʢʘ. ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠ ʵʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʢʦʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʧʨʠ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʤ ʢʦʩʪʥʦʤ ʤʘʩʩʠʚʝ ʚ ʟʦʥʝ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʦʪ ʪʝʣʘ ʢ ʜʫʛʝ, ʛʜʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʠʣʳ ʩʜʚʠʛʘ. ʇʝʜʠʢʫʣʷʨʥʘʷ ʜʣʠʥʘ, ʥʘʧʨʦʪʠʚ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ 

ʢʘʫʜʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʨʳʯʘʛʦʚ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʤʳʰʝʯʥʳʭ ʩʠʣ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʚʝʢʪʦʨʦʚ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. 

ʋʛʣʦʚʘʷ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʷ ʩʫʩʪʘʚʥʳʭ ʬʘʩʝʪʦʢ ʚ ʩʘʛʠʪʪʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 

ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʢʦʨʦʥʘʣʴʥʦʡ ʥʘ L1-L2 ʢ ʙʦʣʝʝ 

ʩʘʛʠʪʪʘʣʴʥʦʡ ʥʘ L4-L5. ɺ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʙʠʦʤʝʭʘʥʠʢʝ ʵʪʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʝʪ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝʤ ʨʦʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʠ ʠ 

ʫʩʠʣʝʥʠʝʤ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʩʘʛʠʪʪʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ (ʩʛʠʙʘʥʠʝ-ʨʘʟʛʠʙʘʥʠʝ) ʥʘ 

ʥʠʞʥʠʭ ʧʦʷʩʥʠʯʥʳʭ ʫʨʦʚʥʷʭ, ʛʜʝ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘ, ʘ ʨʠʩʢ 

ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʧʨʠ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢ. ʊʝʦʨʠʷ 

ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʚ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʠ 

ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʢʠ ʧʨʘʚʳʭ ʠ ʣʝʚʳʭ ʬʘʩʝʪʦʢ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʚʨʦʞʜʝʥʥʳʤ ʧʨʝʜʠʢʪʦʨʦʤ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʩʪʨʝʩʩʦʚʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʠ ʣʘʪʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʝʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 
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ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʥʳʤ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʠ 

ʤʝʞʧʦʟʚʦʥʢʦʚʦʛʦ ʜʠʩʢʘ ʢʘʢ ʢʣʶʯʝʚʦʛʦ ʘʤʦʨʪʠʟʠʨʫʶʱʝʛʦ ʠ ʩʦʝʜʠʥʷʶʱʝʛʦ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘ. ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʚʳʩʦʪʳ ʜʠʩʢʘ ʚ 

ʢʘʫʜʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʜʦʩʪʠʛʘʷ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʚ ʩʝʛʤʝʥʪʘʭ L4-L5 ʠ L5-S1. 

ʕʪʦʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʥʘ 

ʜʘʥʥʳʭ ʫʨʦʚʥʷʭ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚʳʩʦʪʘ ʜʠʩʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʦʙʲʝʤ ʤʝʞʧʦʟʚʦʥʢʦʚʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʠ, 

ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʜʣʷ ʫʛʣʦʚʳʭ ʩʤʝʱʝʥʠʡ. ʆʜʥʘʢʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʚʳʩʦʪʳ 

ʪʘʢʞʝ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʨʳʯʘʛ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʩʠʣ, ʯʪʦ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʫʶ ʫʷʟʚʠʤʦʩʪʴ ʥʠʞʥʝʧʦʷʩʥʠʯʥʳʭ ʜʠʩʢʦʚ ʢ ʧʨʦʪʨʫʟʠʷʤ ʠ 

ʵʢʩʪʨʫʟʠʷʤ ʧʨʠ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ 

ʨʦʪʘʮʠʝʡ. ʈʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʚʳʩʦʪʦʡ ʧʝʨʝʜʥʝʛʦ ʠ ʟʘʜʥʝʛʦ ʦʪʜʝʣʦʚ ʜʠʩʢʘ, 

ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʘʷ ʜʠʩʢʦʛʝʥʥʳʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʣʦʨʜʦʟʘ, ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ, ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʤʩʷ ʧʨʠ ʜʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʩ ʧʦʪʝʨʝʡ 

ʛʠʜʨʦʬʠʣʴʥʦʩʪʠ ʧʫʣʴʧʦʟʥʦʛʦ ʷʜʨʘ, ʯʪʦ ʚʝʜʝʪ ʢ ʩʛʣʘʞʠʚʘʥʠʶ ʣʦʨʜʦʟʘ ʠ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʧʘʪʪʝʨʥʘ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʘ ʜʫʛʦʦʪʨʦʩʪʯʘʪʳʝ ʩʫʩʪʘʚʳ [4]. 

ʉʠʥʪʝʟ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʦʨʬʦʪʦʧʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʠʥʪʝʛʨʘʪʠʚʥʫʶ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʧʦʷʩʥʠʯʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘ ʢʘʢ 

ʩʠʩʪʝʤʳ, ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʜ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʚʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ: ʤʦʙʠʣʴʥʦʩʪʴ, 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʥʝʡʨʦʧʨʦʪʝʢʮʠʷ. ʅʠʞʥʝʧʦʷʩʥʠʯʥʳʝ ʩʝʛʤʝʥʪʳ (L4ïS1) 

ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʠʨʦʚʘʣʠ ʢʘʢ ʟʦʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʢʠʥʝʤʘʪʠʢʠ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʳʤʠ 

ʪʝʣʘʤʠ ʧʦʟʚʦʥʢʦʚ ʠ ʜʠʩʢʘʤʠ ʜʣʷ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʠ, ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʶʱʠʤʠ 

ʩʘʛʠʪʪʘʣʴʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʬʘʩʝʪʢʘʤʠ ʠ ʪʨʠʣʠʩʪʥʠʢʦʚʳʤ ʢʘʥʘʣʦʤ ʜʣʷ 

ʟʘʱʠʪʳ ʢʦʨʝʰʢʦʚ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʭʚʦʩʪʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠ ʵʪʘ ʦʙʣʘʩʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʦʯʘʛ ʤʘʣʦʡ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ, ʛʜʝ 

ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʟʝʨʚʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳ, ʠ ʜʝʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʙʳʩʪʨʝʝ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʤ ʢʦʤʧʨʝʩʩʠʦʥʥʳʤ 

ʩʠʥʜʨʦʤʘʤ. ʉ ʢʣʠʥʠʢʦ-ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ, ʟʥʘʥʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ 

ʛʨʘʜʠʝʥʪʦʚ ʠ ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʠʥʚʦʣʶʮʠʠ ʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʜʣʷ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʠʭ ʜʦʩʪʫʧʦʚ ʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ, ʛʜʝ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʘʫʪʦʭʪʦʥʥʦʡ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʧʨʠʯʠʥ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ. 

ʊʝʦʨʠʷ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʡ ʜʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ, ʪʝʦʨʠʷ ʬʘʩʝʪʦʯʥʦʡ ʘʨʪʨʦʧʘʪʠʠ ʠ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʠʥʚʘʟʠʚʥʦʡ ʜʝʢʦʤʧʨʝʩʩʠʠ ʥʘʧʨʷʤʫʶ 

ʦʧʠʨʘʶʪʩʷ ʥʘ ʪʦʯʥʳʝ ʤʦʨʬʦʪʦʧʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ [5]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ 

ʤʦʨʬʦʪʦʧʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦʷʩʥʠʯʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘ ʧʦʟʚʦʥʦʯʥʦʛʦ ʩʪʦʣʙʘ 

ʨʘʩʢʨʳʚʘʝʪ ʛʣʫʙʦʢʫʶ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʬʦʨʤʦʡ, ʨʘʟʤʝʨʦʤ, 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʝʡ ʝʛʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʠ ʙʠʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʬʫʥʢʮʠʝʡ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ð ʢʘʫʜʘʣʴʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʧʦʨʥʳʭ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ, ʨʝʜʫʢʮʠʷ ʩʘʛʠʪʪʘʣʴʥʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʢʘʥʘʣʘ ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʝʛʦ 

ʬʦʨʤʳ, ʩʝʛʤʝʥʪ-ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʘʷ ʧʝʨʝʦʨʠʝʥʪʘʮʠʷ ʬʘʩʝʪʦʯʥʳʭ ʩʫʩʪʘʚʦʚ ð 
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ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʥʝ ʩʣʫʯʘʡʥʳʡ ʥʘʙʦʨ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʘ ʩʢʦʦʨʜʠʥʠʨʦʚʘʥʥʫʶ 

ʘʜʘʧʪʠʚʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. ʕʪʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʤ ʨʝʟʝʨʚʦʤ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʟʦʥʘʭ ʧʝʨʝʭʦʜʘ, ʯʪʦ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ ʚʳʩʦʢʫʶ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʴ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʠʤʝʥʥʦ ʚ ʧʦʷʩʥʠʯʥʦʤ ʦʪʜʝʣʝ. 
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ɸʥʠʩʠʤʦʚʘ ɽ. ʉ. 
ʂʘʟʘʥʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳ ʠʤʝʥʠ ʅ. ʕ. ɹʘʫʤʘʥʘ, 

ʂʘʟʘʥʴ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʉɺʀʅɽʎ ɺ ʆʂʈʋɾɸʖʑɽʁ ʉʈɽɼɽ: ʍʀʄʀʗ ʍʈʆʅʀʏɽʉʂʆɻʆ 

ʆʊʈɸɺʃɽʅʀʗ ʋ ɼʆʄɸʐʅʀʍ ʀ ʉɽʃʔʉʂʆʍʆɿʗʁʉʊɺɽʅʅʓʍ 

ɾʀɺʆʊʅʓʍ 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ: ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʠʥʪʦʢʩʠʢʘʮʠʠ ʩʚʠʥʮʦʤ ʫ ʜʦʤʘʰʥʠʭ ʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʩʚʠʥʮʘ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʩʨʝʜʝ. ʇʦʜʨʦʙʥʦ ʦʧʠʩʘʥ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʆʧʠʩʘʥʳ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʤʧʪʦʤʳ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟʫ ʦʪʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʪʝʨʘʧʠʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʭʝʣʘʪʠʨʫʶʱʠʭ 

ʘʛʝʥʪʦʚ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʪʨʘʚʣʝʥʠʝ, ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴ, 

ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʷ, ʩʚʠʥʝʮ, ʘʥʝʤʠʷ, ʭʝʣʘʪʦʪʝʨʘʧʠʷ. 

 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ: ʩʚʠʥʝʮ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʫʤʫʣʷʪʠʚʥʳʤ ʷʜʦʤ, ʩʦʭʨʘʥʷʶʱʠʤʩʷ ʚ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷʤʠ ʠ ʥʘʨʫʰʘʶʱʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʥʘ ʢʣʝʪʦʯʥʦʤ 

ʫʨʦʚʥʝ. ʍʨʦʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʪʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠʤ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʯʘʩʪʦ ʥʦʩʠʪ ʩʪʝʨʪʳʡ, 

ʥʝʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʯʪʦ ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʫ. ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʫʩʫʛʫʙʣʷʝʪʩʷ 

ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦʡ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʴʶ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

ʵʪʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ, ʯʪʦ ʩʦʟʜʘʝʪ ʧʦʩʪʦʷʥʥʫʶ ʫʛʨʦʟʫ ʢʘʢ ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʜʦʤʘʰʥʠʭ 

ʧʠʪʦʤʮʝʚ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʷ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʠ ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

ʎʝʣʴ: ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʟʥʘʥʠʷ ʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʭ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʪʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʩʚʠʥʮʦʤ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘ ʩʪʳʢʝ ʵʢʦʣʦʛʠʠ, ʭʠʤʠʠ ʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ ʜʣʷ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʮʝʣʦʩʪʥʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙ ʵʪʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʝ. 

ɿʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: 

1. ʂʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʩʚʠʥʮʘ ʜʣʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

2. ʆʙʲʷʩʥʠʪʴ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʦʡ ʩʚʠʥʮʘ ʠ ʝʛʦ 

ʙʠʦʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴʶ. 

3. ʈʘʩʢʨʳʪʴ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʩʚʠʥʮʘ ʢʘʢ 

çʠʤʠʪʘʪʦʨʘè ʞʠʟʥʝʥʥʦ ʚʘʞʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ. 

4. ʆʧʠʩʘʪʴ ʧʘʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʫʶ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʫʶ ʢʘʨʪʠʥʫ, 

ʧʘʪʦʣʦʛʦʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʫ. 

5. ʈʘʟʦʙʨʘʪʴ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʠʥʮʠʧ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʭʝʣʘʪʠʨʫʶʱʠʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ. 

6. ʆʙʦʩʥʦʚʘʪʴ ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʢʘʢ ʢʣʶʯʝʚʦʡ ʟʘʜʘʯʠ 

ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʛʦ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘ. 
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ʀʩʪʦʯʥʠʢʠ ʩʚʠʥʮʘ ʧʨʠ ʦʪʨʘʚʣʝʥʠʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʈʠʩʢ ʠʥʪʦʢʩʠʢʘʮʠʠ ʩʚʷʟʘʥ ʩ 

ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ ʧʨʝʜʤʝʪʘʤʠ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ: ʩʚʠʥʮʦʚʳʝ ʙʝʣʠʣʘ ʠ ʢʨʘʩʢʠ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʚʰʠʝʩʷ ʜʦ 1970-ʭ ʛʦʜʦʚ (ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʦʧʘʩʥʳ ʜʣʷ ʧʪʠʮ ʠ ʛʨʳʟʫʥʦʚ, 

ʛʨʳʟʫʱʠʭ ʧʣʠʥʪʫʩʳ, ʨʘʤʳ); ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʝ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ: ʧʦʯʚʘ 

ʠ ʚʦʜʘ ʚʙʣʠʟʠ ʟʘʚʦʜʦʚ, ʙʳʚʰʠʭ ʧʦʣʠʛʦʥʦʚ, ʚʜʦʣʴ ʩʪʘʨʳʭ ʘʚʪʦʤʘʛʠʩʪʨʘʣʝʡ (ʠʟ-ʟʘ 

ʵʪʠʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʙʝʥʟʠʥʘ). ʕʪʦ ʛʣʘʚʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʜʣʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘ ʚʳʧʘʩʝ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʢʨʫʧʥʳʡ ʨʦʛʘʪʳʡ ʩʢʦʪ, ʦʚʮʳ ʠ ʣʦʰʘʜʠ 

ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠ ʦʪʨʘʚʣʷʶʪʩʷ, ʧʦʝʜʘʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʫʶ ʪʨʘʚʫ ʠʣʠ ʦʙʣʠʟʳʚʘʷ ʧʦʢʨʳʪʫʶ 

ʧʳʣʴʶ ʰʝʨʩʪʴ; ʙʳʪʦʚʳʝ ʧʨʝʜʤʝʪʳ: ʛʨʫʟʠʣʘ, ʜʨʦʙʠ, ʨʳʙʦʣʦʚʥʳʝ ʩʥʘʩʪʠ, 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʚʠʜʳ ʢʝʨʘʤʠʢʠ ʠ ʚʠʪʨʘʞʝʡ [1]. 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʬʦʨʤʳ ʩʚʠʥʮʘ ʠ ʠʭ ʙʠʦʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ. ʊʦʢʩʠʢʦʢʠʥʝʪʠʢʘ ʩʚʠʥʮʘ 

ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʝʛʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ. ɺʳʩʦʢʦʡ ʙʠʦʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴʶ 

(ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʚʩʘʩʳʚʘʪʴʩʷ ʚ ɾʂʊ) ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʝ ʩʦʣʠ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ 

ʘʮʝʪʘʪ (Pb(CH COO) ) ʠ ʦʢʩʠʜ (PbO). ʄʝʥʝʝ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ (ʩʫʣʴʬʠʜ 

PbS, ʭʨʦʤʘʪ PbCrO4) ʤʦʛʫʪ ʩʪʘʥʦʚʠʪʴʩʷ ʦʧʘʩʥʳʤʠ ʚ ʢʠʩʣʦʡ ʩʨʝʜʝ ʞʝʣʫʜʢʘ ʠʣʠ 

ʨʫʙʮʘ ʞʚʘʯʥʳʭ. ʄʦʣʦʜʳʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʧʦʛʣʦʱʘʶʪ ʜʦ 40-50% ʧʦʩʪʫʧʠʚʰʝʛʦ 

ʩʚʠʥʮʘ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʫ ʚʟʨʦʩʣʳʭ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 5-10%, ʯʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ ʠʭ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʫʶ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ. ʉ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ ʨʝʟʦʨʙʮʠʷ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʚ ɾʂʊ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ [2]. 

ʄʝʭʘʥʠʟʤ çʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʤʠʤʠʢʨʠʠè. ɹʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴ 

ʩʚʠʥʮʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʠʤʝʨ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʠʦʥ ʯʫʞʝʨʦʜʥʦʛʦ 

ʤʝʪʘʣʣʘ ʥʘʨʫʰʘʝʪ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʞʠʟʥʝʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʠʤʠʪʠʨʫʷ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʵʣʝʤʝʥʪʳ. ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʚʩʝʭ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ 

ʣʝʞʠʪ ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʝ ʩʚʦʡʩʪʚʦ ʜʚʫʭʚʘʣʝʥʪʥʦʛʦ ʠʦʥʘ ʩʚʠʥʮʘ (PbĮ ) ï ʝʛʦ 

çʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʘʷ ʤʠʤʠʢʨʠʷè ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʠʦʥʘʤ ʢʘʣʴʮʠʷ (CaĮ ) ʠ ʮʠʥʢʘ (ZnĮ ). 

ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʭʦʞʝʤʫ ʠʦʥʥʦʤʫ ʨʘʜʠʫʩʫ, PbĮ  ʦʙʤʘʥʳʚʘʝʪ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ 

ʙʝʣʢʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʤ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʷʤ ʥʘ ʢʣʝʪʦʯʥʦʤ ʠ 

ʩʠʩʪʝʤʥʦʤ ʫʨʦʚʥʷʭ [3]. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʢʘʣʴʮʠʝʚʦʛʦ 

ʛʦʤʝʦʩʪʘʟʘ ï ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʢʘʣʴʮʠʷ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ï ʧʨʦʮʝʩʩ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʢʣʝʪʢʠ 

ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʚʥʝʰʥʠʝ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʩʪʠʤʫʣʳ ʠ ʨʝʘʛʠʨʫʶʪ ʥʘ ʥʠʭ. ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 

ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʩʚʠʥʮʘ ʠ ʝʛʦ ʚʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʚ ʪʦʥʢʦ ʥʘʩʪʨʦʝʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʷ ʟʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ: PbĮ  ʧʨʦʥʠʢʘʝʪ ʚ ʢʣʝʪʢʠ ʯʝʨʝʟ ʪʝ ʞʝ 

ʚʦʣʴʪʘʞ-ʟʘʚʠʩʠʤʳʝ ʢʘʣʴʮʠʝʚʳʝ ʢʘʥʘʣʳ, ʯʪʦ ʠ CaĮ . ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʠʥʪʦʢʩʠʢʘʮʠʠ ʩʚʠʥʝʮ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʠʭ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʳʤ ʩʫʙʩʪʨʘʪʦʤ. 

ʅʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʠ ʩʝʨʴʝʟʥʘʷ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʷ ʤʠʪʦʭʦʥʜʨʠʡ, ʚʳʟʳʚʘʝʤʘʷ 

ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʷʤʠ ʥʝʡʨʦʥʦʚ: ʧʦʧʘʚ ʚ ʢʣʝʪʢʫ, ʩʚʠʥʝʮ 

ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʤʠʪʦʭʦʥʜʨʠʷʭ, ʟʘʤʝʥʷʷ ʢʘʣʴʮʠʡ. ʕʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʘʟʦʙʱʝʥʠʶ 

ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʬʦʩʬʦʨʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ï ʢʣʶʯʝʚʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʵʥʝʨʛʠʠ 

(ɸʊʌ). ʂʣʝʪʢʘ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʛʦʣʦʜʘ. 
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ʇʨʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʠ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ ʢʘʣʴʮʠʷ PbĮ  ʧʨʦʥʠʢʘʝʪ ʚ ʥʝʡʨʦʥʳ ʯʝʨʝʟ 

ʢʘʣʴʮʠʝʚʳʝ ʢʘʥʘʣʳ ʠ ʥʘʨʫʰʘʝʪ ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʝ ʥʝʡʨʦʤʝʜʠʘʪʦʨʦʚ 

(ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʘ, ʛʣʫʪʘʤʘʪʘ, ʜʦʬʘʤʠʥʘ). ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʦʥ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ 

ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʡ, ʭʘʦʪʠʯʥʳʡ ʚʳʙʨʦʩ ʵʪʠʭ ʤʝʜʠʘʪʦʨʦʚ. ʇʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʜʚʦʡʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪ ï 

ʙʣʦʢʘʜʘ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʬʦʥʦʚʦʡ ʛʠʧʝʨʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʣʝʞʘʪ ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʥʝʚʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʤʧʪʦʤʦʚ.  

ʇʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʝ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʩʠʥʪʝʟʘ ʛʝʤʘ: 

ʩʚʷʟʳʚʘʷʩʴ ʩ ʩʫʣʴʬʛʠʜʨʠʣʴʥʳʤʠ (-SH) ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʮʝʥʪʨʦʚ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ 

ʦʥ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʩ ʥʠʤʠ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʨʦʜʩʪʚʦʤ, ʩʚʠʥʝʮ ʙʣʦʢʠʨʫʝʪ ʨʘʙʦʪʫ ʢʣʶʯʝʚʳʭ 

ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ. ʉʚʷʟʳʚʘʷʩʴ ʩ ʥʠʤʠ, ʦʥ ʠʟʤʝʥʷʝʪ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʫʶ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʶ 

ʬʝʨʤʝʥʪʘ, ʜʝʣʘʷ ʝʛʦ ʥʝʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʳʤ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʫʷʟʚʠʤʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʬʝʨʤʝʥʪʳ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʝ ʦʪ ʮʠʥʢʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʚʠʥʝʮ ʫʩʧʝʰʥʦ ʟʘʤʝʱʘʝʪ. ʂʣʶʯʝʚʘʷ 

ʤʠʰʝʥʴ ð ʧʫʪʴ ʩʠʥʪʝʟʘ ʛʝʤʘ (ʞʝʣʝʟʦʩʦʜʝʨʞʘʱʘʷ ʯʘʩʪʴ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ, 

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʘʷ ʟʘ ʧʝʨʝʥʦʩ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʚ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʘʭ). ʉʚʠʥʝʮ ʘʪʘʢʫʝʪ ʜʚʘ 

ʟʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʵʪʦʛʦ ʧʫʪʠ: ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʣʦʢʘʜʘ ŭ-

ʘʤʠʥʦʣʝʚʫʣʠʥʘʪʜʝʛʠʜʨʘʪʘʟʳ (ɸʃɸɼ) ʚ ʧʫʪʠ ʩʠʥʪʝʟʘ ʛʝʤʘ. ʕʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʶ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘ ŭ-ʘʤʠʥʦʣʝʚʫʣʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ (ɸʃʂ) ʚ ʢʨʦʚʠ ʠ 

ʤʦʯʝ. ʉʘʤʘ ʧʦ ʩʝʙʝ ɸʃʂ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʡʨʦʪʦʢʩʠʥʦʤ, ʧʦʜʦʙʥʳʤ ʧʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ 

ʪʦʨʤʦʟʥʦʤʫ ʤʝʜʠʘʪʦʨʫ ɻɸʄʂ (ʛʘʤʤʘ-ʘʤʠʥʦʤʘʩʣʷʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ), ʠ ʤʦʞʝʪ 

ʫʩʫʛʫʙʣʷʪʴ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʥʝʨʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ.  

ʌʝʨʤʝʥʪ ʬʝʨʨʦʭʝʣʘʪʘʟʘ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʡʩʷ ʚ ʤʠʪʦʭʦʥʜʨʠʷʭ, ʚʩʪʨʘʠʚʘʝʪ ʠʦʥ 

ʞʝʣʝʟʘ (FeĮ ) ʚ ʤʦʣʝʢʫʣʫ ʧʨʦʪʦʧʦʨʬʠʨʠʥʘ IX, ʟʘʚʝʨʰʘʷ ʩʠʥʪʝʟ ʛʝʤʘ. ʉʚʠʥʝʮ, 

ʚʳʪʝʩʥʷʷ ʞʝʣʝʟʦ, ʥʝʦʙʨʘʪʠʤʦ ʠʥʛʠʙʠʨʫʝʪ ʬʝʨʨʦʭʝʣʘʪʘʟʫ. ʕʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʶ ʧʨʦʪʦʧʦʨʬʠʨʠʥʘ IX ʚ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʘʭ. ʆʥ ʩʚʷʟʳʚʘʝʪʩʷ ʩ ʮʠʥʢʦʤ, 

ʦʙʨʘʟʫʷ ʮʠʥʢ-ʧʨʦʪʦʧʦʨʬʠʨʠʥ (ZPP), ʫʨʦʚʝʥʴ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʠ ʨʘʥʥʠʤ ʤʘʨʢʝʨʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʚʠʥʮʘ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʥʘʯʘʣʦʤ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʣʠ 

ʦʩʪʨʦʛʦ ʦʪʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʛʠʧʦʭʨʦʤʥʘʷ 

ʤʠʢʨʦʮʠʪʘʨʥʘʷ ʘʥʝʤʠʷ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʶʱʠʝ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʳ ʤʝʥʴʰʝ 

ʦʙʳʯʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʠ ʠʤʝʶʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʥʫʶ ʢʨʘʩʥʫʶ ʦʢʨʘʩʢʫ. ʊʘʢʠʝ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʳ 

ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʧʝʨʝʥʦʩʠʪʴ ʢʠʩʣʦʨʦʜ. ʆʨʛʘʥʠʟʤ ʧʳʪʘʝʪʩʷ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʪʴ 

ʵʪʦ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ ʥʝʟʨʝʣʳʭ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ, ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʨʝʪʠʢʫʣʦʮʠʪʦʟ. 

ʆʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʪʨʝʩʩ. ʉʚʠʥʝʮ ʧʨʦʚʦʮʠʨʫʝʪ ʛʝʥʝʨʘʮʠʶ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʬʦʨʤ 

ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ (ɸʌʂ) ʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʦʜʘʚʣʷʝʪ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʣʶʯʝʚʳʭ 

ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʭ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ. ʇʨʠ ʪʘʢʦʤ ʦʪʨʘʚʣʝʥʠʠ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝʤ ʫ ʣʠʧʠʜʦʚ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ 

ʤʝʤʙʨʘʥ, ʦʢʠʩʣʝʥʠʝʤ ʠ ʠʥʘʢʪʠʚʘʮʠʝʡ ʙʝʣʢʦʚ, ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝʤ ɼʅʂ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ 

ʠʤʝʪʴ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʢʘʥʮʝʨʦʛʝʥʝʟ. ʕʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʫʩʫʛʫʙʣʷʝʪ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʥʝʨʚʥʦʡ ʪʢʘʥʠ, ʵʥʜʦʪʝʣʠʷ ʩʦʩʫʜʦʚ ʠ ʧʦʯʝʢ. 

ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʘʷ ʢʘʨʪʠʥʘ. ʇʨʠ ʦʩʪʨʦʤ ʦʪʨʘʚʣʝʥʠʠ ʥʝʚʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚʘ: ʚʷʣʦʩʪʴ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʠ ʜʚʠʞʝʥʠʡ (ʘʪʘʢʩʠʷ), ʤʳʰʝʯʥʳʡ 

ʪʨʝʤʦʨ, ʩʣʝʧʦʪʘ, ʩʫʜʦʨʦʛʠ (ʫ ʩʦʙʘʢ), ʘʛʨʝʩʩʠʷ ʠʣʠ ʫʛʥʝʪʝʥʠʝ (ʫ ʂʈʉ). çʉʚʠʥʮʦʚʘʷ 
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ʢʦʣʠʢʘè ï ʙʦʣʝʟʥʝʥʥʳʝ ʩʧʘʟʤʳ ʛʣʘʜʢʦʡ ʤʫʩʢʫʣʘʪʫʨʳ ɾʂʊ [5]. 

ɻʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ: ʘʥʝʤʠʷ (ʙʣʝʜʥʦʩʪʴ ʩʣʠʟʠʩʪʳʭ, ʩʣʘʙʦʩʪʴ, 

ʪʘʭʠʢʘʨʜʠʷ). ɺ ʤʘʟʢʘʭ ʢʨʦʚʠ ï ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʳ ʩ ʤʝʣʢʠʤʠ ʪʝʤʥʦ-ʬʠʦʣʝʪʦʚʳʤʠ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʷʤʠ (ʪʝʣʴʮʘ ɾʦʣʣʠ) ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʥʝʟʨʝʣʳʭ ʬʦʨʤ 

ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ (ʨʝʪʠʢʫʣʦʮʠʪʦʟ). ɾʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʳʝ ʩʠʤʧʪʦʤʳ: ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʠʣʠ 

ʧʦʣʥʦʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʘʧʧʝʪʠʪʘ (ʘʥʦʨʝʢʩʠʷ), ʢʦʣʠʢʠ, ʟʘʧʦʨ, ʩʤʝʥʷʶʱʠʡʩʷ ʜʠʘʨʝʝʡ.  

ʇʨʠ ʧʦʜʦʩʪʨʦʤ ʠ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʤ ʦʪʨʘʚʣʝʥʠʷʭ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʠʩʪʦʱʝʥʠʝ, 

ʫʛʥʝʪʝʥʠʝ, ʩʣʘʙʦʩʪʴ, ʟʘʧʦʨʳ, ʪʠʤʧʘʥʠʷ, ʵʥʜʘʨʪʝʨʠʠʪʳ, ʘʨʪʨʠʪʳ, ʥʘ ʜʝʩʥʘʭ 

ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʝʨʦʚʘʪʦ-ʩʠʥʷʷ ʢʘʡʤʘ. ʋ ʣʘʢʪʠʨʫʶʱʠʭ ʢʦʨʦʚ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʫʜʦʝʚ, 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʠ ʜʚʠʞʝʥʠʡ. ʇʝʨʝʜ ʩʤʝʨʪʴʶ: ʢʦʤʘʪʦʟʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠ 

ʧʘʨʘʣʠʯ. ʇʨʦʛʥʦʟ ʯʘʱʝ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʡ. 

ʇʘʪʦʣʦʛʦʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ. ʂʘʪʘʨʘʣʴʥʳʡ, ʢʘʪʘʨʘʣʴʥʦ-

ʛʝʤʦʨʨʘʛʠʯʝʩʢʠʡ ʛʘʩʪʨʦʵʥʪʝʨʠʪ. ʇʝʯʝʥʴ ʜʨʷʙʣʘʷ, ʩ ʞʝʣʪʫʰʥʳʤ ʦʪʪʝʥʢʦʤ, ʩ 

ʢʨʦʚʦʠʟʣʠʷʥʠʷʤʠ ʧʦʜ ʢʘʧʩʫʣʦʡ. ʇʦʜ ʧʣʝʚʨʦʡ, ʢʘʧʩʫʣʦʡ ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ ʠ ʵʧʠʢʘʨʜʦʤ 

ʪʦʯʝʯʥʳʝ ʠ ʧʦʣʦʩʯʘʪʳʝ ʢʨʦʚʦʠʟʣʠʷʥʠʷ. ʄʠʦʢʘʨʜ ʜʨʷʙʣʳʡ, ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ ʚʘʨʝʥʦʛʦ 

ʤʷʩʘ, ʛʠʧʝʨʝʤʠʷ ʠ ʦʪʝʢ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ. ʇʨʠ ʧʦʜʦʩʪʨʦʤ ʠ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʤ 

ʦʪʨʘʚʣʝʥʠʠ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʢʘʪʘʨʘʣʴʥʳʡ ʛʘʩʪʨʦʵʥʪʝʨʠʪ ʩ ʷʟʚʘʤʠ, ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ ʥʝʢʨʦʟʘ, 

ʦʢʨʘʰʝʥʥʳʤʠ ʚ ʩʝʨʳʡ ʠʣʠ ʯʝʨʥʳʡ ʮʚʝʪ. ʉʦʜʝʨʞʠʤʦʝ ʨʫʙʮʘ ʠ ʩʳʯʫʛʘ ʦʢʨʘʰʝʥʦ 

ʚ ʪʝʤʥʦ-ʩʝʨʳʡ ʮʚʝʪ. ɾʝʣʪʫʰʥʦʩʪʴ ʧʝʯʝʥʠ, ʩʤʦʨʱʝʥʥʘʷ ʧʦʯʢʘ, ʢʨʦʚʦʠʟʣʠʷʥʠʷ ʚ 

ʤʠʦʢʘʨʜʝ, ʟʘʩʪʦʡʥʳʝ ʷʚʣʝʥʠʷ ʚ ʣʝʛʢʠʭ, ʘʥʝʤʠʷ ʦʨʛʘʥʦʚ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ. 

ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ. ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʩʚʠʥʮʦʚʦʡ ʠʥʪʦʢʩʠʢʘʮʠʠ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʘʟʦʬʠʣʴʥʘʷ ʟʝʨʥʠʩʪʦʩʪʴ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ (ʚʳʛʣʷʜʠʪ ʢʘʢ ʤʝʣʢʠʝ, ʩʠʥʠʝ ʠʣʠ 

ʬʠʦʣʝʪʦʚʳʝ ʪʦʯʢʠ ʚʥʫʪʨʠ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ). ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʚ ʧʝʯʝʥʠ ʠ ʧʦʯʢʘʭ ʩʚʠʥʮʘ, ʩʚʳʰʝ 10 ʤʛ/ʢʛ. 

ʃʝʯʝʥʠʝ. ʍʝʣʘʪʦʪʝʨʘʧʠʷ ï ʧʨʠʥʮʠʧ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʠ ʠʦʥʘ PbĮ  ʚ 

ʧʨʦʯʥʳʡ, ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʡ ʠ ʥʝʪʦʢʩʠʯʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʚʳʚʝʜʝʥʠʝʤ ʧʦʯʢʘʤʠ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʭʝʣʘʪʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʤʝʪʘʣʣʦʚ 

ʦʩʥʦʚʘʥʦ ʥʘ ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʨʝʮʝʧʪʦʨʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʷʭ [4]. ʄʦʣʝʢʫʣʘ ʭʝʣʘʪʦʨʘ 

ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʢʘʢ çʢʣʝʰʥʷè (ʦʪ ʛʨʝʯ. çcheleè), ʟʘʭʚʘʪʳʚʘʷ ʠʦʥ ʤʝʪʘʣʣʘ. ʂʘʣʴʮʠʷ 

ʜʠʥʘʪʨʠʝʚʘʷ ʩʦʣʴ ʵʪʠʣʝʥʜʠʘʤʠʥʪʝʪʨʘʫʢʩʫʩʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ (ʊʨʠʣʦʥ ɹ) ʦʙʨʘʟʫʝʪ 

ʧʨʦʯʥʳʝ ʭʝʣʘʪʥʳʝ ʮʠʢʣʳ ʟʘ ʩʯʝʪ ʜʦʥʦʨʥʳʭ ʘʪʦʤʦʚ ʘʟʦʪʘ ʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ. 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʝʥ ʧʨʦʪʠʚ ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʩʚʠʥʮʘ, ʧʣʦʭʦ ʧʨʦʥʠʢʘʝʪ ʚ ʢʣʝʪʢʠ. 

ɺʚʦʜʠʪʩʷ ʚʥʫʪʨʠʚʝʥʥʦ ʢʫʨʩʘʤʠ ʧʦ 3-5 ʜʥʝʡ ʩ ʧʝʨʝʨʳʚʘʤʠ, ʯʪʦʙʳ ʜʘʪʴ ʚʨʝʤʷ ʥʘ 

ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʚʠʥʮʘ ʠʟ ʜʝʧʦ (ʢʦʩʪʝʡ) ʚ ʢʨʦʚʴ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʪʘʢʞʝ D-

ʧʝʥʠʮʠʣʣʘʤʠʥ: ʧʝʨʦʨʘʣʴʥʳʡ ʭʝʣʘʪʦʨ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʦʝ ʧʝʥʠʮʠʣʣʠʥʘ. ʆʙʨʘʟʫʝʪ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʩʦ ʩʚʠʥʮʦʤ. ʇʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʧʦʩʣʝ 

ʢʫʨʩʘ ʕɼʊɸ. ʄʦʞʝʪ ʚʳʟʳʚʘʪʴ ʧʦʙʦʯʥʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ (ʨʚʦʪʘ, ʘʥʦʨʝʢʩʠʷ). ʆʜʥʠʤ ʠʟ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʫʢʮʠʤʝʨ (ʤʝʟʦ-2,3-ʜʠʤʝʨʢʘʧʪʦʷʥʪʘʨʥʘʷ 

ʢʠʩʣʦʪʘ), ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʜʚʝ ʩʫʣʴʬʠʛʠʜʨʠʣʴʥʳʝ (-SH) ʛʨʫʧʧʳ. ʄʝʥʝʝ ʪʦʢʩʠʯʝʥ, 

ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʧʝʨʦʨʘʣʴʥʦ ʠ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʚʳʚʦʜʠʪʴ ʩʚʠʥʝʮ ʠʟ 
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ʚʥʫʪʨʠʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʝʥ ʧʨʠ ʥʝʚʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʬʦʨʤʘʭ ʦʪʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʇʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʘ. ʃʝʯʝʥʠʝ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʪʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʣʦʞʥʦ ʠ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʘ ʚʳʭʦʜʠʪ ʥʘ ʧʝʨʚʳʡ ʧʣʘʥ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʤʦʞʥʦ 

ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ: ʧʨʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴʩʢʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʩ 

ʚʣʘʜʝʣʴʮʘʤʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʙ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʚʣʘʜʝʣʴʮʝʚ ʜʦʤʘʰʥʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʙ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʩʪʘʨʳʭ ʢʨʘʩʦʢ, ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʦʚ, 

ʨʳʙʦʣʦʚʥʳʭ ʩʥʘʩʪʝʡ; ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʫʩʠʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʧʘʩʪʙʠʱ 

ʠ ʚʦʜʦʧʦʝʚ ʚ ʥʝʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ï ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʘʥʘʣʠʟ 

ʧʦʯʚʳ ʠ ʚʦʜʳ ʧʝʨʝʜ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ʧʘʩʪʙʠʱ ʠʣʠ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ; 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʢʦʨʤʦʚ; ʩʢʨʠʥʠʥʛ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠʟ ʛʨʫʧʧ ʨʠʩʢʘ (ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʩʚʠʥʮʘ ʚ ʢʨʦʚʠ, ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ɸʃɸɼ); ʜʠʝʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʨʨʝʢʮʠʷ ï ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʣʴʮʠʷ, ʞʝʣʝʟʘ, ʮʠʥʢʘ ʠ ʬʦʩʬʦʨʘ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʘʙʩʦʨʙʮʠʶ 

ʩʚʠʥʮʘ ʚ ʢʠʰʝʯʥʠʢʝ. ʕʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʦ ʜʣʷ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ: ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʪʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʚʠʥʮʦʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʪʦʢʩʠʢʦʟʘ ʪʷʞʝʣʳʤʠ ʤʝʪʘʣʣʘʤʠ, ʛʜʝ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʘʷ ʢʘʨʪʠʥʘ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʷʤʳʤ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʪʦʥʢʠʭ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʥʘ 

ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ. ʇʦʥʠʤʘʥʠʝ ʭʠʤʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʤ ʜʣʷ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʛʦ ʚʨʘʯʘ. 

ʋʩʧʝʭ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʜʘʥʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʝʡ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ 

ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ ʠ ʛʨʘʤʦʪʥʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʭʝʣʘʪʦʪʝʨʘʧʠʠ, ʥʦ, ʚ 

ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʚ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʟʠʮʠʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘ. 

ɺʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʡ ʚʨʘʯ ʜʦʣʞʝʥ ʚʳʩʪʫʧʘʪʴ ʢʘʢ ʵʢʩʧʝʨʪ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʩʨʝʜʳ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʯʪʦ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʦʭʨʘʥʦʡ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʣʶʜʝʡ ʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. 
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ʋɼʂ  616.43 

ʄʫʭʘʤʤʝʜʦʚʘ ɿʫʣʝʡʭʘ ʈʝʜʞʝʧʦʚʥʘ 
ʊʫʨʢʤʝʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤ. ʄʳʨʘʪʘ ɻʘʨʨʳʝʚʘ, 

ɸʰʭʘʙʘʜ, ʊʫʨʢʤʝʥʠʩʪʘʥ. 

 

ʉʆɺʈɽʄɽʅʅʓɽ ʇʈɽɼʉʊɸɺʃɽʅʀʗ ʆ ʉʀʉʊɽʄɽ ɻɽʄʆʉʊɸɿɸ ʀ 

ɽɪ ɿʅɸʏɽʅʀʀ ɺ ʄɽɼʀʎʀʅɽ 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ: ʉʠʩʪʝʤʘ ʛʝʤʦʩʪʘʟʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʣʦʞʥʳʡ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʡ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʞʠʜʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʨʦʚʠ ʚ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʛʝʤʦʩʪʘʟʘ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʝʛʦ ʢʣʶʯʝʚʦʡ ʨʦʣʴʶ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ 

ʠ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʦʚʘʥʠʠ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʝ, 

ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʝ, ʦʥʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʘʫʪʦʠʤʤʫʥʥʳʝ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʥʘʫʯʥʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʠ ʬʫʥʢʮʠʷʭ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʛʝʤʦʩʪʘʟʘ, ʝʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʟʚʝʥʴʷʭ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʭ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ. ʆʩʦʙʦʝ 

ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʶ ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʩʪʝʥʢʠ, ʬʦʨʤʝʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʢʨʦʚʠ ʠ ʧʣʘʟʤʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʩʚʝʨʪʳʚʘʥʠʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʛʝʤʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ. ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ 

ʢʦʘʛʫʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠ ʘʥʪʠʢʦʘʛʫʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʬʠʙʨʠʥʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʪʨʦʤʙʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥ ʥʘ 

ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʡ ʠ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʚʳʩʰʠʭ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘʚʝʜʝʥʠʡ ʠ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʠ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʛʝʤʦʩʪʘʟ, ʩʚʝʨʪʳʚʘʥʠʝ ʢʨʦʚʠ, ʢʦʘʛʫʣʷʮʠʷ, ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʳ, 

ʬʠʙʨʠʥʦʣʠʟ, ʛʦʤʝʦʩʪʘʟ 

 

ʆʙʱʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʛʝʤʦʩʪʘʟʘ 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʛʝʤʦʩʪʘʟʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʡ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʧʦʩʪʦʷʥʩʪʚʘ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʟʘʱʠʪʫ ʦʪ ʢʨʦʚʦʧʦʪʝʨʠ ʧʨʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʠ ʩʦʩʫʜʦʚ. ɽʝ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʩʥʦʚʘʥʦ ʥʘ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʤ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʠ ʤʝʞʜʫ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ 

ʩʚʝʨʪʳʚʘʥʠʷ ʢʨʦʚʠ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʤʠ, ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʤʫ 

ʪʨʦʤʙʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ. ʅʘʨʫʰʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢʘʢ ʢ 

ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʛʝʤʦʨʨʘʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ, ʪʘʢ ʠ ʢ ʪʨʦʤʙʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʷʤ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʤ ʩʝʨʴʝʟʥʫʶ ʫʛʨʦʟʫ ʜʣʷ ʞʠʟʥʠ ʧʘʮʠʝʥʪʘ. 

ɻʝʤʦʩʪʘʟ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʠʥʪʝʛʨʘʪʠʚʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, 

ʚʢʣʶʯʘʶʱʫʶ ʩʦʩʫʜʠʩʪʫʶ ʩʪʝʥʢʫ, ʬʦʨʤʝʥʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʢʨʦʚʠ, ʧʣʘʟʤʝʥʥʳʝ 

ʬʘʢʪʦʨʳ ʩʚʝʨʪʳʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʘʥʪʠʢʦʘʛʫʣʷʥʪʥʳʝ ʠ ʬʠʙʨʠʥʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ. ɺʩʝ ʵʪʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶʪ ʚ ʪʝʩʥʦʤ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʙʳʩʪʨʫʶ ʠ ʘʜʝʢʚʘʪʥʫʶ ʨʝʘʢʮʠʶ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʥʘ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʩʦʩʫʜʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʠʩʪʝʤʘ ʛʝʤʦʩʪʘʟʘ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʡ, ʘ ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥʘ 

ʩ ʠʤʤʫʥʥʦʡ, ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʦʡ ʠ ʥʝʨʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ, ʯʪʦ ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʝʪ ʝʝ 

ʩʠʩʪʝʤʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. 
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ɺ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʨʦʚʴ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʞʠʜʢʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʯʪʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʧʨʦʪʠʚʦʩʚʝʨʪʳʚʘʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠ 

ʵʥʜʦʪʝʣʠʘʣʴʥʦʡ ʚʳʩʪʠʣʢʦʡ ʩʦʩʫʜʦʚ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʠ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ 

ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʩʪʝʥʢʠ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦ ʟʘʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʢʘʩʢʘʜʥʳʝ ʨʝʘʢʮʠʠ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ 

ʥʘ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʶ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝ ʢʨʦʚʦʧʦʪʝʨʠ. ʕʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʳ 

ʥʦʩʷʪ ʩʪʨʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʳ ʟʦʥʦʡ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ, ʯʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʩʚʝʨʪʳʚʘʥʠʷ ʢʨʦʚʠ. 

ʀʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʛʝʤʦʩʪʘʟʘ 

ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʦ ʩʠʩʪʝʤʝ ʛʝʤʦʩʪʘʟʘ ʩʪʘʣʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʥʘʯʘʣʦ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ 

ʢʦʥʮʫ XIX ð ʥʘʯʘʣʫ XX ʚʝʢʘ. ʇʝʨʚʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʠ ʧʦʩʚʷʱʝʥʳ ʠʟʫʯʝʥʠʶ 

ʩʚʝʨʪʳʚʘʝʤʦʩʪʠ ʢʨʦʚʠ ʠ ʨʦʣʠ ʬʠʙʨʠʥʘ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʪʨʦʤʙʘ. ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʚʢʣʘʜ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʛʝʤʦʩʪʘʟʠʦʣʦʛʠʠ ʚʥʝʩʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʠʚʰʠʝ 

ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʩʚʝʨʪʳʚʘʥʠʷ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʠʭ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʫʶ 

ʘʢʪʠʚʘʮʠʶ. 

ɺ ʩʝʨʝʜʠʥʝ XX ʚʝʢʘ ʙʳʣʘ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʘ ʢʘʩʢʘʜʥʘʷ ʪʝʦʨʠʷ 

ʩʚʝʨʪʳʚʘʥʠʷ ʢʨʦʚʠ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʦʪʦʨʦʡ ʢʦʘʛʫʣʷʮʠʦʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʩʦʙʦʡ ʮʝʧʴ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʭ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ 

ʬʠʙʨʠʥʦʚʦʛʦ ʩʛʫʩʪʢʘ. ɼʘʥʥʘʷ ʪʝʦʨʠʷ ʩʪʘʣʘ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʢʦʘʛʫʣʷʮʠʠ ʠ ʧʦʩʣʫʞʠʣʘ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʤ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʛʝʤʦʩʪʘʟʘ. 

ɼʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʛʝʤʦʩʪʘʟʠʦʣʦʛʠʠ ʙʳʣʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʦʪʢʨʳʪʠʝʤ 

ʘʥʪʠʢʦʘʛʫʣʷʥʪʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʬʠʙʨʠʥʦʣʠʟʘ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ 

ʛʝʤʦʩʪʘʟ ʢʘʢ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʝ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ʕʪʠ ʦʪʢʨʳʪʠʷ ʠʤʝʣʠ ʦʛʨʦʤʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʤʝʜʠʮʠʥʳ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ ʘʥʪʠʢʦʘʛʫʣʷʥʪʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʫ 

ʣʝʯʝʥʠʷ ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ. 

ʉʦʩʫʜʠʩʪʦʝ ʟʚʝʥʦ ʛʝʤʦʩʪʘʟʘ 

ʉʦʩʫʜʠʩʪʘʷ ʩʪʝʥʢʘ ʠʛʨʘʝʪ ʢʣʶʯʝʚʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʠ 

ʛʝʤʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ. ʕʥʜʦʪʝʣʠʡ ʩʦʩʫʜʦʚ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʙʘʨʴʝʨʥʫʶ, ʥʦ ʠ ʘʢʪʠʚʥʫʶ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ, ʩʠʥʪʝʟʠʨʫʷ ʰʠʨʦʢʠʡ 

ʩʧʝʢʪʨ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʘʛʨʝʛʘʮʠʶ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʦʚ 

ʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʘʛʫʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ɺ ʥʦʨʤʝ ʵʥʜʦʪʝʣʠʡ ʦʙʣʘʜʘʝʪ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤʠ ʘʥʪʠʢʦʘʛʫʣʷʥʪʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʘʜʛʝʟʠʠ 

ʬʦʨʤʝʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʨʦʚʠ ʠ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʩʚʝʨʪʳʚʘʥʠʷ. 

ʇʨʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʠ ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʩʪʝʥʢʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʝʟʢʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʝʝ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. ʆʙʥʘʞʝʥʠʝ ʩʫʙʵʥʜʦʪʝʣʠʘʣʴʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʦʚ ʠ ʟʘʧʫʩʢʫ ʢʘʩʢʘʜʘ ʩʚʝʨʪʳʚʘʥʠʷ ʢʨʦʚʠ. 

ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʣʦʢʘʣʴʥʳʡ ʩʧʘʟʤ ʩʦʩʫʜʘ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʡ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʢʨʦʚʦʪʦʢʘ ʚ ʟʦʥʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʠ ʫʩʢʦʨʝʥʠʶ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʛʝʤʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʙʢʠ. 
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ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʩʪʝʥʢʠ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʨʠʩʢ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʨʦʤʙʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ. ɸʪʝʨʦʩʢʣʝʨʦʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʩʦʩʫʜʦʚ, ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʠ ʵʥʜʦʪʝʣʠʘʣʴʥʘʷ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʷ 

ʩʦʟʜʘʶʪ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʛʝʤʦʩʪʘʟʘ, ʯʪʦ ʠʤʝʝʪ ʚʘʞʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟʝ ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ. 

ʊʨʦʤʙʦʮʠʪʘʨʥʦʝ ʟʚʝʥʦ ʛʝʤʦʩʪʘʟʘ 

ʊʨʦʤʙʦʮʠʪʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʛʝʤʦʩʪʘʟʘ ʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʙʳʩʪʨʫʶ ʨʝʘʢʮʠʶ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʥʘ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʩʦʩʫʜʦʚ. ʕʪʠ 

ʙʝʟʲʷʜʝʨʥʳʝ ʬʦʨʤʝʥʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʢʨʦʚʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʢ 

ʘʜʛʝʟʠʠ ʠ ʘʛʨʝʛʘʮʠʠ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʧʝʨʚʠʯʥʫʶ 

ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʘʨʥʫʶ ʧʨʦʙʢʫ ʚ ʤʝʩʪʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ. 

ɸʢʪʠʚʘʮʠʷ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʦʚ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʠʭ ʬʦʨʤʳ, 

ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʝʤ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʛʦ ʛʨʘʥʫʣ ʠ ʩʠʥʪʝʟʦʤ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ, ʫʩʠʣʠʚʘʶʱʠʭ ʢʦʘʛʫʣʷʮʠʦʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ. ɺʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ 

ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʘʨʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʛʨʘʶʪ ʵʥʜʦʪʝʣʠʘʣʴʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʶʱʠʝ ʚ ʢʨʦʚʠ ʧʨʦʩʪʘʛʣʘʥʜʠʥʳ ʠ ʪʨʦʤʙʦʢʩʘʥʳ. 

ʅʘʨʫʰʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʠ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʦʚ ʤʦʛʫʪ ʧʨʦʷʚʣʷʪʴʩʷ ʢʘʢ ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʴʶ 

ʢ ʢʨʦʚʦʪʦʯʠʚʦʩʪʠ, ʪʘʢ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʨʠʩʢʦʤ ʪʨʦʤʙʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ʕʪʦ 

ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦ ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʝʪ ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʘʨʥʦʛʦ 

ʟʚʝʥʘ ʧʨʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʛʝʤʦʩʪʘʟʘ ʠ ʚʳʙʦʨʝ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʪʘʢʪʠʢʠ. 

ʂʦʘʛʫʣʷʮʠʦʥʥʦʝ ʟʚʝʥʦ ʛʝʤʦʩʪʘʟʘ 

ʂʦʘʛʫʣʷʮʠʦʥʥʦʝ ʟʚʝʥʦ ʛʝʤʦʩʪʘʟʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʣʦʞʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ 

ʧʣʘʟʤʝʥʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ, ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʘʢʪʠʚʠʨʫʶʱʠʭʩʷ ʚ ʦʪʚʝʪ ʥʘ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʩʪʝʥʢʠ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʮʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʛʦ ʟʚʝʥʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʬʠʙʨʠʥʦʚʦʛʦ ʢʘʨʢʘʩʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʛʦ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ 

ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʘʨʥʦʡ ʧʨʦʙʢʠ ʠ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʫʶ ʦʩʪʘʥʦʚʢʫ ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʷ. 

ʂʦʘʛʫʣʷʮʠʷ ʢʨʦʚʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʢʘʩʢʘʜʘ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʳʭ 

ʨʝʘʢʮʠʡ, ʢʘʞʜʘʷ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʪʨʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪʩʷ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʩʚʝʨʪʳʚʘʥʠʷ ʢʨʦʚʠ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʠ 

ʚʥʝʰʥʠʡ ʧʫʪʠ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʭʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʦʪʨʦʤʙʠʥʘʟʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ. ɺʥʝʰʥʠʡ ʧʫʪʴ ʠʥʠʮʠʠʨʫʝʪʩʷ ʪʢʘʥʝʚʳʤ 

ʬʘʢʪʦʨʦʤ, ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʘʶʱʠʤʩʷ ʧʨʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʠ ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʩʪʝʥʢʠ, ʪʦʛʜʘ 

ʢʘʢ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʧʫʪʴ ʘʢʪʠʚʠʨʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʢʦʥʪʘʢʪʝ ʢʨʦʚʠ ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʵʥʜʦʪʝʣʠʷ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʫʩʣʦʚʥʦʩʪʴ ʪʘʢʦʛʦ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ, ʦʥʦ 

ʠʤʝʝʪ ʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ 

ʛʝʤʦʩʪʘʟʘ. 

ɿʘʚʝʨʰʘʶʱʠʤ ʵʪʘʧʦʤ ʢʦʘʛʫʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʘʩʢʘʜʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʝ 

ʬʠʙʨʠʥʦʛʝʥʘ ʚ ʬʠʙʨʠʥ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʪʨʦʤʙʠʥʘ. ʆʙʨʘʟʫʶʱʠʡʩʷ ʬʠʙʨʠʥʦʚʳʡ 

ʩʛʫʩʪʦʢ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʬʘʢʪʦʨʦʤ XIII ʠ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʧʨʦʯʥʫʶ ʩʝʪʯʘʪʫʶ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, ʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʫʶ ʬʦʨʤʝʥʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʢʨʦʚʠ. ʕʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ 
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ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʳʤ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʷ ʠ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʩʪʝʥʢʠ. 

ɸʥʪʠʢʦʘʛʫʣʷʥʪʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʨʦʚʠ 

ɸʥʪʠʢʦʘʛʫʣʷʥʪʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʦʡ ʯʘʩʪʴʶ 

ʛʝʤʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʟʘʱʠʪʫ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʦʪ ʯʨʝʟʤʝʨʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʩʚʝʨʪʳʚʘʥʠʷ ʢʨʦʚʠ. ɽʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʥʘ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʢʦʘʛʫʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʟʦʥʦʡ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝ 

ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʪʨʦʤʙʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ʂ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤ 

ʘʥʪʠʢʦʘʛʫʣʷʥʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʘʥʪʠʪʨʦʤʙʠʥ III, ʧʨʦʪʝʠʥ C, ʧʨʦʪʝʠʥ S 

ʠ ʪʢʘʥʝʚʦʡ ʬʘʢʪʦʨʥʳʡ ʧʫʪʴ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘ. 

ɸʥʪʠʪʨʦʤʙʠʥ III ʠʛʨʘʝʪ ʚʝʜʫʱʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʠʥʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʪʨʦʤʙʠʥʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʩʚʝʨʪʳʚʘʥʠʷ. ɽʛʦ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʫʩʠʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʛʝʧʘʨʠʥʘ, ʯʪʦ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʨʘʢʪʠʢʝ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʨʦʪʝʠʥʘ C ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʠʥʘʢʪʠʚʘʮʠʶ ʬʘʢʪʦʨʦʚ Va ʠ 

VIIIa, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʩʥʠʞʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʢʦʘʛʫʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʘʩʢʘʜʘ. 

ʅʘʨʫʰʝʥʠʷ ʘʥʪʠʢʦʘʛʫʣʷʥʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʢʘʢ ʚʨʦʞʜʝʥʥʳʝ, ʪʘʢ ʠ 

ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʥʳʝ, ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʳ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʨʠʩʢʦʤ ʪʨʦʤʙʦʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ. ɼʝʬʠʮʠʪ ʘʥʪʠʪʨʦʤʙʠʥʘ III, ʧʨʦʪʝʠʥʘ C ʠʣʠ ʧʨʦʪʝʠʥʘ S ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚʘʞʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʪʨʦʤʙʦʬʠʣʠʠ ʠ ʪʨʝʙʫʝʪ ʦʩʦʙʦʛʦ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʧʨʠ 

ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʨʝʮʠʜʠʚʠʨʫʶʱʠʤʠ ʪʨʦʤʙʦʟʘʤʠ. 

ʌʠʙʨʠʥʦʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʌʠʙʨʠʥʦʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʟʘ ʣʠʟʠʩ ʬʠʙʨʠʥʦʚʦʛʦ ʩʛʫʩʪʢʘ ʠ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʛʦ ʨʫʩʣʘ ʧʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ 

ʨʝʧʘʨʘʪʠʚʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʜʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʣʘʟʤʠʥ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʡʩʷ ʠʟ ʧʣʘʟʤʠʥʦʛʝʥʘ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʘʢʪʠʚʘʪʦʨʦʚ. 

ʌʠʙʨʠʥʦʣʠʟ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʜʠʥʘʤʠʯʥʦʩʪʴ ʛʝʤʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʝʪ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʪʨʦʤʙʦʚ. 

ʈʝʛʫʣʷʮʠʷ ʬʠʙʨʠʥʦʣʠʟʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʘʢʪʠʚʘʪʦʨʘʤʠ, ʪʘʢ ʠ 

ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘʤʠ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʩʠʩʪʝʤʳ. ʅʘʨʫʰʝʥʠʷ ʬʠʙʨʠʥʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʚʝʥʘ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʨʘʟʚʠʪʠʶ 

ʢʘʢ ʪʨʦʤʙʦʪʠʯʝʩʢʠʭ, ʪʘʢ ʠ ʛʝʤʦʨʨʘʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʜʠʩʙʘʣʘʥʩʘ. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ ʛʝʤʦʩʪʘʟʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʬʠʙʨʠʥʦʣʠʟ ʥʝ 

ʢʘʢ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʘ ʢʘʢ ʯʘʩʪʴ ʝʜʠʥʦʡ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʪʝʩʥʦ 

ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʩ ʢʦʘʛʫʣʷʮʠʝʡ ʠ ʘʥʪʠʢʦʘʛʫʣʷʥʪʥʳʤʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʤʠ. ʕʪʦ 

ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʦʮʝʥʢʝ 

ʛʝʤʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ ʧʘʮʠʝʥʪʘ. 

ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʛʝʤʦʩʪʘʟʘ 

ʅʘʨʫʰʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʛʝʤʦʩʪʘʟʘ ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʚ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʠ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʪ ʪʝʯʝʥʠʝ ʤʥʦʛʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ. ʊʨʦʤʙʦʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʚʝʜʫʱʠʭ ʧʨʠʯʠʥ ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʠ ʚ ʤʠʨʝ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ 

ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʛʝʤʦʨʨʘʛʠʯʝʩʢʠʝ 
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ʩʠʥʜʨʦʤʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʝʨʴʝʟʥʫʶ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʚ ʭʠʨʫʨʛʠʠ, ʘʢʫʰʝʨʩʪʚʝ ʠ 

ʨʝʘʥʠʤʘʪʦʣʦʛʠʠ. 

ʆʮʝʥʢʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʝʤʦʩʪʘʟʘ ʠʤʝʝʪ ʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʪʘʢʪʠʢʠ 

ʣʝʯʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʚʳʷʚʣʷʪʴ ʢʘʢ ʛʨʫʙʳʝ, ʪʘʢ ʠ ʩʫʙʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ 

ʩʚʝʨʪʳʚʘʥʠʷ ʢʨʦʚʠ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʨʘʥʥʝʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ ʠ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʘʥʪʠʢʦʘʛʫʣʷʥʪʥʳʭ ʠ ʘʥʪʠʘʛʨʝʛʘʥʪʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʛʣʫʙʦʢʦʛʦ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʛʝʤʦʩʪʘʟʘ ʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ 

ʢʘʞʜʦʤʫ ʧʘʮʠʝʥʪʫ. ʆʰʠʙʢʠ ʚ ʦʮʝʥʢʝ ʛʝʤʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʤʦʛʫʪ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʪʷʞʝʣʳʤ ʠ ʠʥʦʛʜʘ ʬʘʪʘʣʴʥʳʤ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤ. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʥʘʫʯʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʛʝʤʦʩʪʘʟʘ 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʝʤʦʩʪʘʟʠʦʣʦʛʠʠ 

ʘʢʪʠʚʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʠ ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʪ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ, ʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʠ 

ʩʠʩʪʝʤʥʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʩʚʝʨʪʳʚʘʥʠʷ ʢʨʦʚʠ. ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʨʦʣʠ ʵʥʜʦʪʝʣʠʘʣʴʥʦʡ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʠ, ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ ʠ ʠʤʤʫʥʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʚ 

ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʛʝʤʦʩʪʘʟʘ. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʛʝʤʦʩʪʘʟ ʢʘʢ ʯʘʩʪʴ ʙʦʣʝʝ 

ʰʠʨʦʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʟʘʱʠʪʳ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʝʡ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʦʩʪʘʥʦʚʢʝ 

ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʷ, ʥʦ ʠ ʚ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʨʝʧʘʨʘʪʠʚʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. 

ʕʪʦ ʨʘʩʰʠʨʷʝʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʨʦʣʠ ʛʝʤʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪ ʥʦʚʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʥʘʫʯʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʩʠʩʪʝʤʳ ʛʝʤʦʩʪʘʟʘ ʠ ʠʭ 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʵʪʘʧ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʥʘʫʢʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ 

ʫʛʣʫʙʣʝʥʥʳʤ ʠʥʪʝʨʝʩʦʤ ʢ ʩʠʩʪʝʤʝ ʛʝʤʦʩʪʘʟʘ ʢʘʢ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʢʣʶʯʝʚʳʭ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ɻʝʤʦʩʪʘʟ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʩʣʦʞʥʳʡ ʤʥʦʛʦʫʨʦʚʥʝʚʳʡ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʡ 

ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʠʜʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʨʦʚʠ ʠ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʫʶ ʦʩʪʘʥʦʚʢʫ 

ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʷ ʧʨʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʠ ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʩʪʝʥʢʠ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʝʤʦʩʪʘʟʘ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʦʩʦʙʫʶ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʨʦʩʪʦʤ ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʭ, ʪʨʦʤʙʦʵʤʙʦʣʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʩʚʝʨʪʳʚʘʶʱʝʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʨʦʚʠ. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʥʘʫʯʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʛʝʤʦʩʪʘʟʘ ʦʩʥʦʚʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ ʝʛʦ ʩʦʩʫʜʠʩʪʦ-ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʘʨʥʦʛʦ, ʢʦʘʛʫʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠ 

ʬʠʙʨʠʥʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʚʝʥʴʝʚ. ʊʘʢʦʡ ʠʥʪʝʛʨʘʪʠʚʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʛʝʤʦʩʪʘʟ ʥʝ ʢʘʢ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʘ ʢʘʢ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠ 

ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʡʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩ ʠʤʤʫʥʥʳʤʠ, ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ 

ʥʝʡʨʦʛʫʤʦʨʘʣʴʥʳʤʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʤʠ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ. ɼʘʥʥʦʝ ʧʦʥʠʤʘʥʠʝ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʩʰʠʨʷʝʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟʝ ʤʥʦʛʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʠ 

ʦʪʢʨʳʚʘʝʪ ʥʦʚʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʠ ʪʝʨʘʧʠʠ. 
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ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʤ ʛʝʤʦʩʪʘʟʘ. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʚʳʷʚʠʪʴ ʨʦʣʴ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʩʚʝʨʪʳʚʘʥʠʷ, ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʦʚ ʠ ʵʥʜʦʪʝʣʠʘʣʴʥʳʭ 

ʤʝʜʠʘʪʦʨʦʚ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʢʘʢ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʪʘʢ ʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʪʨʦʤʙʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʜʘʞʝ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ 

ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʠʣʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ ʛʝʤʦʩʪʘʟʘ ʤʦʛʫʪ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʩʝʨʴʝʟʥʳʤ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʪʨʦʤʙʦʟʳ, 

ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʷ ʠ ʤʠʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʪʦʨʥʳʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ. 

ɺ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʛʝʤʦʩʪʘʟʘ ʠʤʝʝʪ 

ʧʝʨʚʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʨʠʩʢʘ ʪʨʦʤʙʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʛʝʤʦʨʨʘʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʳʝ ʢʦʘʛʫʣʦʛʨʘʤʤʳ, ʪʨʦʤʙʦʵʣʘʩʪʦʛʨʘʬʠʷ ʠ 

ʪʝʩʪʳ ʥʘ ʘʛʨʝʛʘʮʠʶ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʚʝʨʪʳʚʘʶʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʨʦʚʠ. ʕʪʠ ʤʝʪʦʜʳ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʳ ʧʨʠ ʚʝʜʝʥʠʠ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʤʠ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤʠ, ʦʥʢʦʧʘʪʦʣʦʛʠʝʡ, ʘʫʪʦʠʤʤʫʥʥʳʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ 

ʘʢʫʰʝʨʩʪʚʝ ʠ ʭʠʨʫʨʛʠʠ. 

ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʦ ʛʝʤʦʩʪʘʟʝ ʚʥʦʩʠʪ 

ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʝʛʦ ʨʦʣʠ ʧʨʠ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʭ. ɺ 

ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʜʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʩʠʩʪʝʤʘ ʛʝʤʦʩʪʘʟʘ ʘʢʪʠʚʥʦ ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʪʚʝʪʘ, ʘ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʛʝʤʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʫʶ, ʥʦ ʠ ʠʤʤʫʥʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ. ɸʢʪʠʚʘʮʠʷ ʩʚʝʨʪʳʚʘʶʱʝʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʠ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʠ ʤʦʞʝʪ ʥʦʩʠʪʴ ʢʘʢ ʟʘʱʠʪʥʳʡ, ʪʘʢ ʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʷ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʤʠʢʨʦʪʨʦʤʙʦʟʦʚ ʠ ʦʨʛʘʥʥʦʡ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʠ. 

ʆʩʦʙʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʛʝʤʦʩʪʘʟʘ ʧʨʠ 

ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʭ. ʄʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʩʘʭʘʨʥʳʡ 

ʜʠʘʙʝʪ ʠ ʦʞʠʨʝʥʠʝ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʪʩʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʢʨʦʚʠ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʪʨʦʤʙʦʛʝʥʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ. ʕʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʨʠʩʢ ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʭ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ ʠ ʪʨʝʙʫʶʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ ʠ ʣʝʯʝʥʠʶ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʛʝʤʦʩʪʘʟʘ. 

ɺʘʞʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʝʨʩʦʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʤʝʜʠʮʠʥʘ, ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʛʝʤʦʩʪʘʟʘ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʢʘʢ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʤʘʨʢʝʨʳ ʨʠʩʢʘ. ʋʯʝʪ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ, ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʠ ʦʙʨʘʟʘ ʞʠʟʥʠ ʧʘʮʠʝʥʪʘ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʩʭʝʤʳ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʠ ʪʝʨʘʧʠʠ 

ʪʨʦʤʙʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ. ʊʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʘʢʪʫʘʣʝʥ ʧʨʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʠ 

ʘʥʪʠʢʦʘʛʫʣʷʥʪʥʦʡ ʠ ʘʥʪʠʪʨʦʤʙʦʮʠʪʘʨʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ, ʪʨʝʙʫʶʱʝʡ ʪʦʯʥʦʛʦ 

ʙʘʣʘʥʩʘ ʤʝʞʜʫ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴʶ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʩʠʩʪʝʤʘ ʛʝʤʦʩʪʘʟʘ ʠʛʨʘʝʪ ʢʣʶʯʝʚʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʨʝʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʬʠʙʨʠʥʦʚʦʛʦ ʢʘʨʢʘʩʘ ʧʨʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʠ ʪʢʘʥʝʡ 

ʩʦʟʜʘʝʪ ʦʩʥʦʚʫ ʜʣʷ ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ 
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ʩʪʝʥʢʠ. ʅʘʨʫʰʝʥʠʷ ʚ ʵʪʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʟʘʤʝʜʣʝʥʥʦʤʫ 

ʟʘʞʠʚʣʝʥʠʶ ʨʘʥ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ. ʇʦʵʪʦʤʫ 

ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʛʝʤʦʩʪʘʟʘ ʠʤʝʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳ, ʥʦ 

ʠ ʜʣʷ ʨʝʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʙʠʦʣʦʛʠʠ ʠ ʪʢʘʥʝʚʦʡ ʠʥʞʝʥʝʨʠʠ. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʥʘʫʯʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 

ʤʝʞʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʛʝʤʦʩʪʘʟʘ. ʆʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ ʫʩʠʣʠʡ 

ʢʣʠʥʠʮʠʩʪʦʚ, ʬʠʟʠʦʣʦʛʦʚ, ʙʠʦʭʠʤʠʢʦʚ ʠ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʙʠʦʣʦʛʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʛʣʫʙʞʝ ʧʦʥʷʪʴ ʩʣʦʞʥʳʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʩʚʝʨʪʳʚʘʶʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʨʦʚʠ. 

ʊʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʥʦʚʳʭ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʠ 

ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʠ 

ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤʠ ʛʝʤʦʩʪʘʟʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʛʝʤʦʩʪʘʟʘ ʚ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʦʩʦʙʦʝ ʥʘʫʯʥʦʝ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. 

ɻʣʫʙʦʢʦʝ ʧʦʥʠʤʘʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʩʚʝʨʪʳʚʘʶʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʨʦʚʠ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʥʦ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ 

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʫ ʪʷʞʝʣʳʭ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ. ʀʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠ 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʝʤʦʩʪʘʟʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʝʜʠʮʠʥʳ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ 

ʧʦʤʦʱʠ. 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʛʝʤʦʩʪʘʟʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʥʦʛʦʫʨʦʚʥʝʚʳʤ ʠ ʜʠʥʘʤʠʯʥʳʤ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʤ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʦʤʝʦʩʪʘʟʘ ʠ ʟʘʱʠʪʫ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ 

ʦʪ ʢʨʦʚʦʧʦʪʝʨʠ ʠ ʪʨʦʤʙʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ. ʉʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ 

ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʛʦ, ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʘʨʥʦʛʦ, ʢʦʘʛʫʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ, ʘʥʪʠʢʦʘʛʫʣʷʥʪʥʦʛʦ ʠ 

ʬʠʙʨʠʥʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʚʝʥʴʝʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ 

ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʝ ʠ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ. 

ɻʣʫʙʦʢʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʛʝʤʦʩʪʘʟʘ ʠʤʝʝʪ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʦʝ ʠ 

ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 

ʚʳʩʦʢʦʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʢʘʜʨʦʚ. 
ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

1. ɹʘʨʢʘʛʘʥ ɿ.ʉ., ʄʦʤʦʪ ɸ.ʇ. ʆʩʥʦʚʳ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʛʝʤʦʩʪʘʟʠʦʣʦʛʠʠ. ï ʄ.: 

ɻʕʆʊɸʈ-ʄʝʜʠʘ, 2018. 

2. ɺʦʨʦʙʴʸʚ ɸ.ʀ. ɻʝʤʦʩʪʘʟ ʠ ʪʨʦʤʙʦʟʳ. ï ʄ.: ʄʝʜʠʮʠʥʘ, 2019. 

3. ʂʫʟʥʠʢ ɹ.ʀ. ʌʠʟʠʦʣʦʛʠʷ ʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʛʝʤʦʩʪʘʟʘ. ï ʉʇʙ.: ʉʧʝʮʃʠʪ, 2020. 

4. ʐʫʣʫʪʢʦ ɸ.ʄ. ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʘʷ ʛʝʤʦʩʪʘʟʠʦʣʦʛʠʷ. ï ʄ.: ʇʨʘʢʪʠʢʘ, 2017. 

5. ɿʫʙʘʠʨʦʚ ɼ.ʄ. ɹʠʦʭʠʤʠʷ ʩʚʝʨʪʳʚʘʥʠʷ ʢʨʦʚʠ. ï ʂʘʟʘʥʴ: ʄʝʜʠʮʠʥʘ, 2016. 

6. ʈʦʡʪʙʝʨʛ ɻ.ɽ. ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʙʦʣʝʟʥʠ: ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʛʝʤʦʩʪʘʟʘ. ï ʄ.: ɹʠʥʦʤ, 2021. 

7. ʇʝʪʨʦʚ ɺ.ʀ. ʌʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʷ ʘʥʪʠʢʦʘʛʫʣʷʥʪʦʚ ʠ ʘʥʪʠʘʛʨʝʛʘʥʪʦʚ. ï ʄ.: ɻʕʆʊɸʈ-

ʄʝʜʠʘ, 2018. 

8. ʊʠʪʦʚ ɺ.ʅ. ʊʨʦʤʙʦʟʳ ʠ ʪʨʦʤʙʦʵʤʙʦʣʠʠ. ï ʄ.: ʇʨʘʢʪʠʢʘ, 2019. 

9. ɻʨʦʤʦʚʘ ʆ.ɸ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʛʝʤʦʩʪʘʟʠʦʣʦʛʠʠ. ï ʄ.: ʄʀɸ, 2020. 

  

file:///C:/Users/User/AppData/YandexDisk/Work/Парадигма.%20Лето-2016/Сборник/www.paradigma.science


ɽʣʝʢʪʨʦʥʥʦ ʥʘʫʯʥʦ ʩʧʠʩʘʥʠʝ 
 

çʇʘʨʘʜʠʛʤʘè 

2026, ˉ1.1 www.paradigma.science 

 

435 

 

 

ʋɼʂ  616.43 

ʄʫʭʘʤʤʝʜʦʚʘ ɿʫʣʝʡʭʘ ʈʝʜʞʝʧʦʚʥʘ 
ʊʫʨʢʤʝʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤ. ʄʳʨʘʪʘ ɻʘʨʨʳʝʚʘ, 

ɸʰʭʘʙʘʜ, ʊʫʨʢʤʝʥʠʩʪʘʥ. 

 

ɸʋʊʆɸʃʃɽʈɻʀʗ ʂɸʂ ʀʄʄʋʅʆʇɸʊʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɽ ʗɺʃɽʅʀɽ ɺ 

ʉʆɺʈɽʄɽʅʅʆʁ ʄɽɼʀʎʀʅɽ 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ: ɸʫʪʦʘʣʣʝʨʛʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʣʦʞʥʦʝ ʠʤʤʫʥʦʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʠʤʤʫʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ 

ʛʠʧʝʨʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʫʶ ʨʝʘʢʮʠʶ ʧʨʦʪʠʚ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʘʥʪʠʛʝʥʦʚ. ɺ ʦʩʥʦʚʝ 

ʘʫʪʦʘʣʣʝʨʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʣʝʞʠʪ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʪʦʣʝʨʘʥʪʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ ʪʢʘʥʝʡ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ ʧʨʠʨʦʜʝ ʘʫʪʦʘʣʣʝʨʛʠʠ, ʝʝ ʧʘʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʭ ʠ 

ʤʝʩʪʝ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʠʤʤʫʥʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ. ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ʘʫʪʦʘʥʪʠʛʝʥʦʚ, ʨʦʣʴ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʠ ʛʫʤʦʨʘʣʴʥʦʛʦ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʚʥʝʰʥʝʩʨʝʜʦʚʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʘʫʪʦʘʣʣʝʨʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʝʘʢʮʠʡ. ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʣʠʥʠʢʦ-ʧʘʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʘʩʧʝʢʪʘʤ 

ʘʫʪʦʘʣʣʝʨʛʠʠ ʠ ʝʝ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʩ ʘʫʪʦʠʤʤʫʥʥʳʤʠ ʠ ʘʣʣʝʨʛʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤʠ. ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥ ʥʘ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʡ ʠ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ 

ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʚʫʟʦʚ ʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʚ ʫʯʝʙʥʦʡ ʠ ʥʘʫʯʥʦ-

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʘʫʪʦʘʣʣʝʨʛʠʷ, ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʪʦʣʝʨʘʥʪʥʦʩʪʴ, 

ʘʫʪʦʘʥʪʠʛʝʥʳ, ʛʠʧʝʨʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʠʤʤʫʥʦʧʘʪʦʣʦʛʠʷ 

ʆʙʱʝʝ ʧʦʥʷʪʠʝ ʘʫʪʦʘʣʣʝʨʛʠʠ ʠ ʝʸ ʤʝʩʪʦ ʚ ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʠ 

ɸʫʪʦʘʣʣʝʨʛʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʳʭ ʠ ʜʠʩʢʫʩʩʠʦʥʥʳʭ 

ʧʨʦʙʣʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳ. ɼʘʥʥʦʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʠʤʤʫʥʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ 

ʧʨʦʪʠʚ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝ 

ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʠʤʤʫʥʥʦʛʦ ʦʪʚʝʪʘ. ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʡ ʘʣʣʝʨʛʠʠ, ʧʨʠ 

ʘʫʪʦʘʣʣʝʨʛʠʠ ʘʥʪʠʛʝʥʦʤ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʪʢʘʥʝʡ ʠ ʢʣʝʪʦʢ, 

ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʝʪ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʝ ʪʝʯʝʥʠʝ ʠ ʩʠʩʪʝʤʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ 

ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 

ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʘʫʪʦʘʣʣʝʨʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ 

ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʣʝʨʘʥʪʥʦʩʪʠ ð ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠʤʤʫʥʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʪʴ ʠ ʥʝ ʧʦʚʨʝʞʜʘʪʴ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʘʥʪʠʛʝʥʳ. ɺ ʥʦʨʤʝ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʠ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʣʝʨʘʥʪʥʦʩʪʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ 

ʵʣʠʤʠʥʘʮʠʶ ʠʣʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʝ ʘʫʪʦʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʵʪʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʥʘʨʫʰʝʥʳ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʘʫʪʦʘʣʣʝʨʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. 

ɸʫʪʦʘʣʣʝʨʛʠʷ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʡ 

ʘʣʣʝʨʛʠʝʡ ʠ ʘʫʪʦʠʤʤʫʥʥʳʤʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤʠ. ʆʥʘ ʩʦʯʝʪʘʝʪ ʚ ʩʝʙʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ 

ʛʠʧʝʨʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʘʫʪʦʘʛʨʝʩʩʠʠ, ʯʪʦ ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʚ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟʝ, ʪʘʢ ʠ 
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ʚ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷʭ. ʕʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʘʫʪʦʘʣʣʝʨʛʠʶ ʚʘʞʥʳʤ ʦʙʲʝʢʪʦʤ 

ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʳ ʤʥʦʛʠʭ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ 

ʜʝʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ. 

ʀʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʘʫʪʦʘʣʣʝʨʛʠʠ 

ʇʝʨʚʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʤʤʫʥʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʧʨʦʪʠʚ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʪʢʘʥʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʚʦʟʥʠʢʣʠ ʚ ʥʘʯʘʣʝ XX ʚʝʢʘ ʠ ʜʦʣʛʦʝ ʚʨʝʤʷ 

ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʣʠʩʴ ʢʘʢ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʘʱʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʧʨʠʥʮʠʧʘʤ ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʠ. 

ʂʦʥʮʝʧʮʠʷ çhorror autotoxicusè, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʘʷ ʇ. ʕʨʣʠʭʦʤ, ʫʪʚʝʨʞʜʘʣʘ 

ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʘʫʪʦʘʛʨʝʩʩʠʠ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʆʜʥʘʢʦ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʝ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʧʨʦʚʝʨʛʣʠ ʵʪʦ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ. 

ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʩʝʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ 

ʚʳʷʚʠʪʴ ʘʫʪʦʘʥʪʠʪʝʣʘ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʭ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʠʭ 

ʧʘʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʨʦʣʴ. ɺ ʩʝʨʝʜʠʥʝ XX ʚʝʢʘ ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ 

ʬʦʨʤʳ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʪʢʘʥʝʡ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʪʩʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʫʪʦʘʥʪʠʛʝʥʦʚ, 

ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʚʳʟʳʚʘʪʴ ʘʣʣʝʨʛʦʧʦʜʦʙʥʳʝ ʨʝʘʢʮʠʠ. ʕʪʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘʣʦʞʠʣʠ 

ʦʩʥʦʚʫ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʘʫʪʦʘʣʣʝʨʛʠʠ ʢʘʢ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʠʤʤʫʥʦʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʝʥʦʤʝʥʘ. 

ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʠ ʠ 

ʛʝʥʝʪʠʢʠ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʛʣʫʙʞʝ ʧʦʥʷʪʴ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʫʪʨʘʪʳ ʪʦʣʝʨʘʥʪʥʦʩʪʠ ʠ ʨʦʣʴ 

ʚʥʝʰʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚ ʠʥʜʫʢʮʠʠ ʘʫʪʦʘʣʣʝʨʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʡ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ 

ʥʘʫʯʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ, ʯʪʦ ʘʫʪʦʘʣʣʝʨʛʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʥʦʛʦʬʘʢʪʦʨʥʳʤ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʝʜʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʩʪʴ ʠ 

ʬʘʢʪʦʨʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. 

ʀʤʤʫʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʪʦʣʝʨʘʥʪʥʦʩʪʴ ʠ ʝʸ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ 

ʀʤʤʫʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʪʦʣʝʨʘʥʪʥʦʩʪʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʦʧʦʣʘʛʘʶʱʠʤ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʤ ʟʘʱʠʪʫ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʦʪ ʘʫʪʦʘʛʨʝʩʩʠʠ. ʆʥʘ 

ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʵʪʘʧʘʭ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʠʤʤʫʥʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʡ ʞʠʟʥʠ. ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʪʦʣʝʨʘʥʪʥʦʩʪʴ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʪʠʤʫʩʝ ʠ 

ʢʦʩʪʥʦʤ ʤʦʟʛʝ, ʛʜʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʵʣʠʤʠʥʘʮʠʷ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʘʬʬʠʥʥʦʩʪʴʶ ʢ ʘʫʪʦʘʥʪʠʛʝʥʘʤ. 

ʇʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʘʷ ʪʦʣʝʨʘʥʪʥʦʩʪʴ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʘʥʝʨʛʠʠ, 

ʘʧʦʧʪʦʟʘ ʠ ʩʫʧʨʝʩʩʠʠ ʠʤʤʫʥʥʦʛʦ ʦʪʚʝʪʘ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʳʤʠ ʊ-ʣʠʤʬʦʮʠʪʘʤʠ. 

ʅʘʨʫʰʝʥʠʝ ʣʶʙʦʛʦ ʠʟ ʵʪʠʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʚʳʞʠʚʘʥʠʶ ʠ 

ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʘʫʪʦʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʠʥʠʮʠʠʨʦʚʘʪʴ 

ʘʫʪʦʘʣʣʝʨʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʘʢʮʠʠ. 

ʆʩʦʙʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʫʪʨʘʪʝ ʪʦʣʝʨʘʥʪʥʦʩʪʠ ʠʛʨʘʶʪ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʘʛʝʥʪʳ, 

ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʠʟʤʝʥʷʪʴ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʘʥʪʠʛʝʥʦʚ ʠʣʠ ʫʩʠʣʠʚʘʪʴ ʠʭ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʶ ʠʤʤʫʥʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʝ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʟʘʧʫʩʢʘ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʠʤʤʫʥʥʦʛʦ ʦʪʚʝʪʘ ʧʨʦʪʠʚ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʪʢʘʥʝʡ. 

ɸʫʪʦʘʥʪʠʛʝʥʳ ʠ ʠʭ ʨʦʣʴ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʘʫʪʦʘʣʣʝʨʛʠʠ 
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ɸʫʪʦʘʥʪʠʛʝʥʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʠʟʤʝʥʝʥʥʳʝ ʠʣʠ ʨʘʥʝʝ çʩʢʨʳʪʳʝè 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʪʢʘʥʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʜʦʩʪʫʧʥʳʤʠ ʜʣʷ 

ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ɺ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʥʦʛʠʝ ʪʢʘʥʝʚʳʝ ʘʥʪʠʛʝʥʳ 

ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʳ ʦʪ ʠʤʤʫʥʥʦʛʦ ʥʘʜʟʦʨʘ, ʦʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʠ ʪʢʘʥʝʡ ʠʣʠ 

ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʠ ʦʥʠ ʤʦʛʫʪ ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʘʪʴʩʷ ʠ ʠʥʠʮʠʠʨʦʚʘʪʴ ʠʤʤʫʥʥʳʡ ʦʪʚʝʪ. 

ʄʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʠʥʬʝʢʮʠʡ, 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠʣʠ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ 

ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʥʦʚʳʭ ʘʥʪʠʛʝʥʥʳʭ ʜʝʪʝʨʤʠʥʘʥʪ, ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʭ ʠʤʤʫʥʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʢʘʢ ʯʫʞʝʨʦʜʥʳʝ. ʊʘʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʥʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠʛʨʘʶʪ ʢʣʶʯʝʚʫʶ 

ʨʦʣʴ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʘʫʪʦʘʣʣʝʨʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʠ 

ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ. 

ɸʫʪʦʘʥʪʠʛʝʥʳ ʤʦʛʫʪ ʚʦʚʣʝʢʘʪʴ ʚ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʦʨʛʘʥʳ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʯʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʝ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ 

ʘʫʪʦʘʣʣʝʨʛʠʠ. ʕʪʦ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦ ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʝʪ ʩʠʩʪʝʤʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʠʤʤʫʥʦʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. 

ʈʦʣʴ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʠ ʛʫʤʦʨʘʣʴʥʦʛʦ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ ʚ ʘʫʪʦʘʣʣʝʨʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʝʘʢʮʠʷʭ 

ʂʣʝʪʦʯʥʳʡ ʠ ʛʫʤʦʨʘʣʴʥʳʡ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪ ʠʛʨʘʶʪ ʢʣʶʯʝʚʫʶ ʨʦʣʴ ʚ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʠ ʘʫʪʦʘʣʣʝʨʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ʂʣʝʪʦʯʥʦʝ ʟʚʝʥʦ 

ʠʤʤʫʥʥʦʛʦ ʦʪʚʝʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʊ-ʣʠʤʬʦʮʠʪʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠ 

ʫʪʨʘʪʝ ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʣʝʨʘʥʪʥʦʩʪʠ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʪʴ 

ʘʫʪʦʘʥʪʠʛʝʥʳ ʠ ʠʥʠʮʠʠʨʦʚʘʪʴ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʘʢʮʠʠ. ɸʢʪʠʚʘʮʠʷ 

ʘʫʪʦʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʊ-ʢʣʝʪʦʢ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʝʤ 

ʧʨʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ ʪʢʘʥʝʡ ʠ 

ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʶ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ. 

ɻʫʤʦʨʘʣʴʥʳʡ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪ ʧʨʠ ʘʫʪʦʘʣʣʝʨʛʠʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʫʪʦʘʥʪʠʪʝʣ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʧʨʦʪʠʚ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʘʥʪʠʛʝʥʦʚ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. ʕʪʠ ʘʥʪʠʪʝʣʘ ʤʦʛʫʪ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʪʴ ʠʤʤʫʥʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ, 

ʦʪʢʣʘʜʳʚʘʶʱʠʝʩʷ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʠ ʘʢʪʠʚʠʨʫʶʱʠʝ ʩʠʩʪʝʤʫ ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪʘ. ɺ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʩʢʘʜ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʠʡʩʷ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝʤ ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʩʪʝʥʢʠ ʠ ʧʘʨʝʥʭʠʤʘʪʦʟʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ. ʉʦʚʤʝʩʪʥʦʝ 

ʫʯʘʩʪʠʝ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʠ ʛʫʤʦʨʘʣʴʥʦʛʦ ʟʚʝʥʴʝʚ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ ʧʨʠʜʘʝʪ ʘʫʪʦʘʣʣʝʨʛʠʠ 

ʩʠʩʪʝʤʥʳʡ ʠ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʫʶʱʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʧʦʜʯʝʨʢʥʫʪʴ, ʯʪʦ ʩʪʝʧʝʥʴ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʠʣʠ 

ʛʫʤʦʨʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʤʦʞʝʪ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʪʴ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ 

ʘʫʪʦʘʥʪʠʛʝʥʘ ʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. ʕʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʝ ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʝ ʘʫʪʦʘʣʣʝʨʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʠ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʠʭ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ. 

ʇʘʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʘʫʪʦʘʣʣʝʨʛʠʠ 

ʇʘʪʦʛʝʥʝʟ ʘʫʪʦʘʣʣʝʨʛʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʤʥʦʛʦʵʪʘʧʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, 

ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʫʪʨʘʪʫ ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʣʝʨʘʥʪʥʦʩʪʠ, ʘʢʪʠʚʘʮʠʶ 

ʘʫʪʦʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ 
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ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʘʷ ʤʠʤʠʢʨʠʷ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʘʥʪʠʛʝʥʳ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʘʛʝʥʪʦʚ ʠʤʝʶʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʝ ʩʭʦʜʩʪʚʦ ʩ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʪʢʘʥʝʡ. ʀʤʤʫʥʥʳʡ ʦʪʚʝʪ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʡ ʧʨʦʪʠʚ 

ʧʘʪʦʛʝʥʘ, ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʥʦ ʨʝʘʛʠʨʫʝʪ ʩ ʘʫʪʦʘʥʪʠʛʝʥʘʤʠ. 

ɺʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʘʫʪʦʘʣʣʝʨʛʠʠ ʠʛʨʘʶʪ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʪʢʘʥʝʡ ʠ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʘʥʪʠʛʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʙʝʣʢʦʚ. ʅʝʢʨʦʟ, ʘʧʦʧʪʦʟ ʠ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʪʩʷ ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʝʤ ʚʥʫʪʨʠʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʘʥʪʠʛʝʥʦʚ, 

ʨʘʥʝʝ ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ. ʀʭ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʷ 

ʘʥʪʠʛʝʥʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ 

ʘʫʪʦʘʣʣʝʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʪʚʝʪʘ. 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʘʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʠʩʙʘʣʘʥʩ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʳʭ ʊ-ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʠ ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʨʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ ʩʦʟʜʘʶʪ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʧʝʨʩʠʩʪʝʥʮʠʠ ʘʫʪʦʘʣʣʝʨʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʠ 

ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ. 

ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʘʫʪʦʘʣʣʝʨʛʠʠ 

ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʘʫʪʦʘʣʣʝʨʛʠʠ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝʤ ʠ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ 

ʘʫʪʦʘʥʪʠʛʝʥʦʚ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʠʤʤʫʥʥʦʛʦ ʦʪʚʝʪʘ. ɸʫʪʦʘʣʣʝʨʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʨʝʘʢʮʠʠ ʤʦʛʫʪ ʧʦʨʘʞʘʪʴ ʢʘʢ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ, ʪʘʢ ʠ ʥʦʩʠʪʴ ʩʠʩʪʝʤʥʳʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʚʦʚʣʝʢʘʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʦʨʛʘʥʦʚ ʠ ʩʠʩʪʝʤ. 

ʏʘʩʪʦ ʘʫʪʦʘʣʣʝʨʛʠʷ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʝʤ, 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʠʤʩʷ ʙʦʣʝʚʳʤ ʩʠʥʜʨʦʤʦʤ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʛʦ 

ʦʨʛʘʥʘ ʠ ʦʙʱʠʤʠ ʩʠʤʧʪʦʤʘʤʠ ʠʥʪʦʢʩʠʢʘʮʠʠ. ɺ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʘʷ 

ʢʘʨʪʠʥʘ ʥʘʧʦʤʠʥʘʝʪ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʝ ʘʣʣʝʨʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʘʢʮʠʠ, ʦʜʥʘʢʦ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ 

ʙʦʣʝʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʪʝʯʝʥʠʝʤ ʠ ʩʣʘʙʳʤ ʵʬʬʝʢʪʦʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ 

ʘʥʪʠʛʠʩʪʘʤʠʥʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ. 

ʆʩʦʙʦʝ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʘʫʪʦʘʣʣʝʨʛʠʷ ʠʤʝʝʪ ʚ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟʝ ʪʘʢʠʭ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ, ʢʘʢ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʜʝʨʤʘʪʦʟʳ, ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ, 

ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʥʝʨʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ. ʕʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ 

ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ ʠ ʣʝʯʝʥʠʶ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʤʤʫʥʦʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ ʠ ʣʝʯʝʥʠʶ ʘʫʪʦʘʣʣʝʨʛʠʠ 

ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʘʫʪʦʘʣʣʝʨʛʠʠ ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʠ ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ɺʳʷʚʣʝʥʠʝ ʘʫʪʦʘʥʪʠʪʝʣ, ʦʮʝʥʢʘ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʠʤʤʫʥʥʦʛʦ ʦʪʚʝʪʘ 

ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʫʨʦʚʥʷ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴ ʘʫʪʦʘʣʣʝʨʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʪʨʦʛʦ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ 

ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʯʘʩʪʦ ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ ʨʘʥʥʶʶ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʫ. 

ʃʝʯʝʥʠʝ ʘʫʪʦʘʣʣʝʨʛʠʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʝ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʠʤʤʫʥʥʦʛʦ ʦʪʚʝʪʘ ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ. ɺ 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʝ, 
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ʠʤʤʫʥʦʩʫʧʨʝʩʩʠʚʥʳʝ ʠ ʠʤʤʫʥʦʤʦʜʫʣʠʨʫʶʱʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ. ɺʳʙʦʨ 

ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʘʢʪʠʢʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʷʞʝʩʪʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʧʘʮʠʝʥʪʘ. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʥʘʫʯʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ 

ʪʘʨʛʝʪʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʪʝʨʘʧʠʠ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʠʟʙʠʨʘʪʝʣʴʥʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʘ 

ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʟʚʝʥʴʷ ʘʫʪʦʘʣʣʝʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʕʪʦ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʣʝʯʝʥʠʷ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʠʩʢʘ ʧʦʙʦʯʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʥʘʫʯʥʳʝ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʘʫʪʦʘʣʣʝʨʛʠʠ 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʘʫʪʦʘʣʣʝʨʛʠʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʯʘʩʪʴ ʙʦʣʝʝ 

ʰʠʨʦʢʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʠʤʤʫʥʦʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʭ 

ʘʫʪʦʠʤʤʫʥʥʳʝ ʠ ʘʣʣʝʨʛʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ 

ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʶʪ ʨʦʣʴ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʙʘʨʴʝʨʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ 

ʪʢʘʥʝʡ ʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩ ʤʠʢʨʦʙʠʦʪʦʡ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʛʝʥʝʪʠʢʠ 

ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʚʳʷʚʠʪʴ ʛʝʥʳ, ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ 

ʧʨʝʜʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʩʪʴʶ ʢ ʘʫʪʦʘʣʣʝʨʛʠʯʝʩʢʠʤ ʨʝʘʢʮʠʷʤ. ʕʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ 

ʤʥʦʛʦʬʘʢʪʦʨʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʧʝʨʩʦʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʝʛʦ ʣʝʯʝʥʠʶ ʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʝ. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʧʦʥʠʤʘʥʠʝ ʘʫʪʦʘʣʣʝʨʛʠʠ ʚ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ 

ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʥʘʫʢʝ ʘʫʪʦʘʣʣʝʨʛʠʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ 

ʩʣʦʞʥʦʝ ʠ ʤʥʦʛʦʬʘʢʪʦʨʥʦʝ ʷʚʣʝʥʠʝ, ʥʘʭʦʜʷʱʝʝʩʷ ʥʘ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʠ 

ʘʣʣʝʨʛʦʣʦʛʠʠ, ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳ. ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ 

ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʭ ʘʣʣʝʨʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʡ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʤʤʫʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʨʝʘʛʠʨʫʝʪ ʥʘ ʚʥʝʰʥʠʝ ʘʥʪʠʛʝʥʳ, ʘʫʪʦʘʣʣʝʨʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʛʠʧʝʨʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʤ ʘʥʪʠʛʝʥʘʤ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. 

ɼʘʥʥʦʝ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʦʩʦʙʫʶ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʠ ʪʝʨʘʧʠʠ 

ʘʫʪʦʘʣʣʝʨʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʭ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʝ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʘʫʪʦʘʣʣʝʨʛʠʷ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ, ʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʯʘʩʪʴ ʙʦʣʝʝ 

ʰʠʨʦʢʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʘʫʪʦʠʤʤʫʥʥʳʭ ʠ ʠʤʤʫʥʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ. 

ʅʘʨʫʰʝʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʣʝʨʘʥʪʥʦʩʪʠ ʠʛʨʘʝʪ ʢʣʶʯʝʚʫʶ 

ʨʦʣʴ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʘʫʪʦʘʣʣʝʨʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʡ. ɺ ʥʦʨʤʝ ʠʤʤʫʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʩʧʦʩʦʙʥʘ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʪʴ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʘʥʪʠʛʝʥʳ ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ, 

ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ, ʛʦʨʤʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʵʪʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ 

ʤʦʛʫʪ ʥʘʨʫʰʘʪʴʩʷ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʘʫʪʦʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʠʤʤʫʥʥʳʭ 

ʦʪʚʝʪʦʚ. 

ʆʩʦʙʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʘʫʪʦʘʣʣʝʨʛʠʠ ʧʨʠʜʘʝʪʩʷ ʨʦʣʠ 

ʘʫʪʦʘʥʪʠʛʝʥʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ 

ʠʤʤʫʥʦʛʝʥʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ ʧʦʜ 
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ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʘʛʝʥʪʦʚ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠʣʠ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʩʪʨʝʩʩʘ ʤʦʞʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʠʭ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʶ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʢʘʢ 

ʯʫʞʝʨʦʜʥʳʭ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʟʘʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʢʘʩʢʘʜ ʠʤʤʫʥʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ, 

ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʘʢʪʠʚʘʮʠʶ ʊ- ʠ ɺ-ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ, ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ ʘʫʪʦʘʥʪʠʪʝʣ ʠ 

ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʝ ʤʝʜʠʘʪʦʨʦʚ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ. 

ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʘʫʪʦʘʣʣʝʨʛʠʠ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʦʤ. ɺ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʤʦʛʫʪ ʚʦʚʣʝʢʘʪʴʩʷ ʢʦʞʘ, 

ʩʣʠʟʠʩʪʳʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ, ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʳʡ ʪʨʘʢʪ ʠ 

ʜʨʫʛʠʝ ʦʨʛʘʥʳ. ʏʘʩʪʦ ʘʫʪʦʘʣʣʝʨʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʘʢʮʠʠ ʧʨʦʪʝʢʘʶʪ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠ, ʩ 

ʧʝʨʠʦʜʘʤʠ ʦʙʦʩʪʨʝʥʠʡ ʠ ʨʝʤʠʩʩʠʡ, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʞʠʟʥʠ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʠʤʧʪʦʤʳ ʥʝʨʝʜʢʦ ʠʤʠʪʠʨʫʶʪ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʝ 

ʘʣʣʝʨʛʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʦʩʣʦʞʥʷʝʪ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʫʶ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʫ. 

ɺʘʞʥʳʤ ʘʩʧʝʢʪʦʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʫʯʝʥʠʝ 

ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʘʫʪʦʘʣʣʝʨʛʠʠ ʠ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʘʮʠʷ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʶ 

ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʬʦʥʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʫʩʠʣʠʚʘʝʪ 

ʘʫʪʦʘʣʣʝʨʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʘʢʮʠʠ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʟʘʤʢʥʫʪʳʡ 

ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʢʨʫʛ, ʨʘʟʦʨʚʘʪʴ ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʣʠʰʴ ʧʨʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʤ 

ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʤ ʧʦʜʭʦʜʝ. 

ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʘʫʪʦʘʣʣʝʨʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʪʨʝʙʫʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ. ʇʦʤʠʤʦ 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʘʣʣʝʨʛʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʩʪʦʚ, ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ 

ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʘʫʪʦʘʥʪʠʪʝʣ, 

ʦʮʝʥʢʫ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ 

ʤʝʪʦʜʳ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 

ʧʘʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʘʫʪʦʘʣʣʝʨʛʠʠ ʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ʠʤʤʫʥʥʦʛʦ ʦʪʚʝʪʘ ʧʘʮʠʝʥʪʘ. 

ʉ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʘʫʪʦʘʣʣʝʨʛʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʩʝʨʴʝʟʥʫʶ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʦʙʣʝʤʫ. ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʧʨʦʪʠʚʦʘʣʣʝʨʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʥʠ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʢʫʧʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʠʤʧʪʦʤʦʚ, ʘ ʥʝ ʥʘ ʢʦʨʨʝʢʮʠʶ 

ʠʤʤʫʥʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ. ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʨʦʣʴ ʠʤʤʫʥʦʪʝʨʘʧʠʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʠʤʤʫʥʦʤʦʜʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. 

ʀʥʜʠʚʠʜʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ ʧʘʮʠʝʥʪʘ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʚʝʜʝʥʠʠ ʘʫʪʦʘʣʣʝʨʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ. 

ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʘʩʧʝʢʪʘʤ ʘʫʪʦʘʣʣʝʨʛʠʠ. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʥʘʫʯʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʚʘʞʥʦʩʪʠ ʨʘʥʥʝʛʦ 

ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʨʠʩʢʘ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʫʶ ʧʨʝʜʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʩʪʴ, 

ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ʂʦʨʨʝʢʮʠʷ ʦʙʨʘʟʘ ʞʠʟʥʠ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 
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ʩʪʨʝʩʩʘ ʠ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʣʝʯʝʥʠʝ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʤʦʛʫʪ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʘʫʪʦʘʣʣʝʨʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʡ. 

ɺ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʤʝʞʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʘʫʪʦʘʣʣʝʨʛʠʷ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʤʦʜʝʣʴ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ, ʠʤʝʶʱʘʷ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʘʣʣʝʨʛʦʣʦʛʠʠ, ʥʦ ʠ ʜʣʷ ʦʙʱʝʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ 

ʘʫʪʦʘʣʣʝʨʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʶ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠʤʤʫʥʥʦʛʦ ʦʪʚʝʪʘ ʠ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪ ʥʦʚʳʝ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʧʦʥʠʤʘʥʠʝ ʘʫʪʦʘʣʣʝʨʛʠʠ ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʈʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʟʥʘʥʠʡ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʙʦʣʝʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʣʝʯʠʪʴ ʘʫʪʦʘʣʣʝʨʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʨʳ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ 

ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ɸʫʪʦʘʣʣʝʨʛʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʦʞʥʳʤ ʠ ʤʥʦʛʦʫʨʦʚʥʝʚʳʤ 

ʠʤʤʫʥʦʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ, ʣʝʞʘʱʠʤ ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʤʥʦʛʠʭ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ. ʅʘʨʫʰʝʥʠʝ ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʣʝʨʘʥʪʥʦʩʪʠ, ʘʢʪʠʚʘʮʠʷ 

ʘʫʪʦʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʠʤʤʫʥʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ 

ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʧʘʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʦʩʥʦʚʫ ʘʫʪʦʘʣʣʝʨʛʠʠ. ɻʣʫʙʦʢʦʝ ʧʦʥʠʤʘʥʠʝ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʜʘʥʥʦʛʦ ʷʚʣʝʥʠʷ ʠʤʝʝʪ ʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʤʝʜʠʮʠʥʳ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʪʴ ʤʝʪʦʜʳ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ, ʣʝʯʝʥʠʷ 

ʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʠʤʤʫʥʦʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʘʫʪʦʘʣʣʝʨʛʠʠ 

ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. 
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ʀʉʊʆʈʀʗ 

ʋɼʂ 72.035.1 

ɽʤʙʫʣʘʝʚʘ ʈ. ɸ. 
ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, 

ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɸʈʍʀʊɽʂʊʋʈʅʆɽ ʄʅʆɻʆʆɹʈɸɿʀɽ ɻ. ʉɸʈɸʊʆɺɸ: ʆʊ 

ʆʉʅʆɺɸʅʀʗ ɻʆʈʆɼɸ ɼʆ ʅɸʏɸʃɸ XX-ɻʆ ɺɽʂɸ 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ: ʉʪʘʪʴʷ "ɸʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦʝ ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʝ ʉʘʨʘʪʦʚʘ: ʦʪ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʛʦʨʦʜʘ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ XX-ʛʦ ʚʝʢʘ" ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʠʡ ʦʙʟʦʨ ʵʚʦʣʶʮʠʠ 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦʛʦ ʦʙʣʠʢʘ ʉʘʨʘʪʦʚʘ ʟʘ ʦʜʠʥ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʧʝʨʠʦʜʦʚ ʝʛʦ 

ʠʩʪʦʨʠʠ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʝʢʩʪʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʦʨʦʜʘ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 

ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ 

ʛʦʨʦʜʘ ʠ ʜʦ ʨʫʙʝʞʘ XIX-XX ʚʝʢʦʚ, ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʚʣʠʷʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʭ, ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦʝ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ. 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʵʪʘʧʳ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʨʘʟʥʳʭ ʵʧʦʭ, ʩʪʠʣʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʦʪ ʢʣʘʩʩʠʮʠʟʤʘ ʠ ʘʤʧʠʨʘ 

ʜʦ ʤʦʜʝʨʥʘ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʠʧʦʣʦʛʠʷ ʟʜʘʥʠʡ ï ʦʪ ʢʫʣʴʪʦʚʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʠ 

ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʜʦ ʞʠʣʳʭ ʜʦʤʦʚ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ʆʩʦʙʦʝ 

ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʳʜʘʶʱʠʤʩʷ ʧʘʤʷʪʥʠʢʘʤ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ, ʩʦʭʨʘʥʠʚʰʠʤʩʷ ʜʦ 

ʥʘʰʠʭ ʜʥʝʡ, ʠ ʠʭ ʨʦʣʠ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦʛʦ ʥʘʩʣʝʜʠʷ 

ʉʘʨʘʪʦʚʘ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʩʪʘʪʴʠ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʘʥʘʣʠʟʝ ʘʨʭʠʚʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʷ ʯʠʪʘʪʝʣʶ ʛʣʫʙʦʢʦʝ 

ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʝ ʚ ʠʩʪʦʨʠʶ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʛʦʨʦʜʘ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʷ ʦʮʝʥʠʪʴ ʝʝ ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʝ 

ʠ ʩʘʤʦʙʳʪʥʦʩʪʴ. ʈʘʙʦʪʘ ʘʜʨʝʩʦʚʘʥʘ ʢʨʘʝʚʝʜʘʤ, ʠʩʪʦʨʠʢʘʤ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ, 

ʩʪʫʜʝʥʪʘʤ ʧʨʦʬʠʣʴʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʩʝʤ, ʢʪʦ ʠʥʪʝʨʝʩʫʝʪʩʷ 

ʠʩʪʦʨʠʝʡ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʤ ʥʘʩʣʝʜʠʝʤ ʉʘʨʘʪʦʚʘ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ ʉʘʨʘʪʦʚʘ, ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʉʘʨʘʪʦʚʘ, 

ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʘʷ ʟʘʩʪʨʦʡʢʘ ʉʘʨʘʪʦʚʘ, ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦʝ ʥʘʩʣʝʜʠʝ, ʠʩʪʦʨʠʷ 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ 

 

ʀʩʪʦʨʠʷ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦʛʦ ʦʙʣʠʢʘ ʉʘʨʘʪʦʚʘ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩ ʝʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ 

ʢʘʢ ʢʨʝʧʦʩʪʠ ʚ 1590 ʛʦʜʫ. ʀʟʥʘʯʘʣʴʥʦ ʛʦʨʦʜ ʨʘʟʚʠʚʘʣʩʷ ʢʘʢ ʦʙʦʨʦʥʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʧʦʩʝʣʝʥʠʝ, ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʣ ʩʦʙʦʡ ʜʝʨʝʚʷʥʥʫʶ ʢʨʝʧʦʩʪʴ, ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦ 

ʧʝʨʝʥʦʩʠʤʫʶ ʠ ʦʪʩʪʨʘʠʚʘʝʤʫʶ ʧʦʩʣʝ ʧʦʞʘʨʦʚ. ɽʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʢʘ ʙʳʣʘ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʛʝʦʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʟʘʜʘʯʘʤʠ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʨʝʣʴʝʬʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ 

[3, 6]. 

ɸʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦʝ ʣʠʮʦ ʣʶʙʦʛʦ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʛʦʨʦʜʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʪʘʢʦʛʦ, ʢʘʢ 

ʉʘʨʘʪʦʚ, ʠʛʨʘʚʰʝʛʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʪʦʨʛʦʚʦʡ ʞʠʟʥʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʠʤʧʝʨʠʠ, ʥʝʨʘʟʨʳʚʥʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʝʛʦ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ. 

ʇʝʨʠʦʜ XVIIIïXIX ʚʝʢʦʚ ʩʪʘʣ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʉʘʨʘʪʦʚʘ ʢʘʢ ʪʦʨʛʦʚʦʛʦ 
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ʮʝʥʪʨʘ ʇʦʚʦʣʞʴʷ, ʠ ʵʪʦ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʦʪʨʘʟʠʣʦʩʴ ʥʘ ʝʛʦ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʧʦʣʠʪʠʢʝ ʠ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦʤ ʦʙʣʠʢʝ, ʧʨʠʜʘʚʘʷ ʝʤʫ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʝ ʯʝʨʪʳ, ʦʪʣʠʯʥʳʝ 

ʦʪ ʤʥʦʛʠʭ ʜʨʫʛʠʭ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʛʦʨʦʜʦʚ [5]. ʂʣʶʯʝʚʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʳʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʛʦʨʦʜʘ, ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʢʫʧʝʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʣʦʚʠʷ. ʇʦ ʤʝʨʝ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʉʘʨʘʪʦʚ ʧʨʝʚʨʘʱʘʣʩʷ ʚ ʢʨʫʧʥʳʡ 

ʧʝʨʝʚʘʣʦʯʥʳʡ ʧʫʥʢʪ ʜʣʷ ʪʦʚʘʨʦʚ, ʥʘʧʨʘʚʣʷʚʰʠʭʩʷ ʧʦ ɺʦʣʛʝ ʠ ʩʫʭʦʧʫʪʥʳʤʠ 

ʧʫʪʷʤʠ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʩʷ ʩʣʦʡ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʩʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʝʡ. 

ʕʪʠ ʣʶʜʠ, ʧʨʝʫʩʧʝʚʰʠʝ ʚ ʪʦʨʛʦʚʣʝ ʟʝʨʥʦʤ, ʩʢʦʪʦʤ, ʤʘʥʫʬʘʢʪʫʨʦʡ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ 

ʪʦʚʘʨʘʤʠ, ʩʪʨʝʤʠʣʠʩʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʢ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʤʫ, ʥʦ ʠ ʢ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʤʫ 

ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʶ. ʀʭ ʛʣʘʚʥʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʜʣʷ ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʠ ʫʩʧʝʭʘ ʠ ʩʪʘʪʫʩʘ 

ʩʪʘʥʦʚʠʣʦʩʴ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ï ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʝ ʦʩʦʙʥʷʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʯʘʩʪʫʶ 

ʩʪʘʥʦʚʠʣʠʩʴ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʳʤʠ ʜʦʤʠʥʘʥʪʘʤʠ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʢʚʘʨʪʘʣʦʚ [5]. 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʠʤ ʩʝʙʝ ʪʠʧʠʯʥʳʡ ʢʫʧʝʯʝʩʢʠʡ ʜʦʤ ʪʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ: ʦʥ 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʩʷ ʥʘ ʛʣʘʚʥʦʡ ʫʣʠʮʝ ʠʣʠ ʚʙʣʠʟʠ ʪʦʨʛʦʚʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ, ʦʪʣʠʯʘʣʩʷ 

ʚʥʫʰʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ, ʧʨʦʩʪʦʨʥʳʤʠ ʧʘʨʘʜʥʳʤʠ ʟʘʣʘʤʠ. ʊʘʢʠʝ ʜʦʤʘ 

ʤʦʛʣʠ ʠʤʝʪʴ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʝ ʬʘʩʘʜʳ ʩ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʤ ʨʠʟʘʣʠʪʦʤ, ʫʢʨʘʰʝʥʥʳʤ 

ʢʦʣʦʥʥʘʤʠ ʠʣʠ ʧʠʣʷʩʪʨʘʤʠ, ʙʘʣʢʦʥʘʤʠ ʩ ʢʦʚʘʥʳʤʠ ʨʝʰʝʪʢʘʤʠ, ʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ 

ʫʙʨʘʥʩʪʚʦ ʧʦʨʘʞʘʣʦ ʨʦʩʧʠʩʴʶ, ʚʠʪʨʘʞʘʤʠ ʠ ʠʩʢʫʩʥʦʡ ʨʝʟʴʙʦʡ ʧʦ ʜʝʨʝʚʫ [5]. 

ʍʦʪʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʠʤʝʥʘ ʩʘʨʘʪʦʚʩʢʠʭ ʘʨʭʠʪʝʢʪʦʨʦʚ, ʨʘʙʦʪʘʚʰʠʭ ʥʘʜ ʪʘʢʠʤʠ 

ʯʘʩʪʥʳʤʠ ʟʘʢʘʟʘʤʠ, ʯʘʩʪʦ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʳʤʠ ʰʠʨʦʢʦʡ ʧʫʙʣʠʢʝ, ʩʘʤ ʪʠʧ 

ʪʘʢʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʙʳʣ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥ ʧʦ ʚʩʝʡ ʈʦʩʩʠʠ, ʠ ʉʘʨʘʪʦʚ ʥʝ ʙʳʣ 

ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ. ʏʘʩʪʦ ʵʪʠ ʜʦʤʘ ʚʦʟʚʦʜʠʣʠʩʴ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʘʤ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤ ʣʠʙʦ 

ʧʨʠʛʣʘʰʝʥʥʳʤʠ ʩʪʦʣʠʯʥʳʤʠ ʟʦʜʯʠʤʠ, ʣʠʙʦ ʤʝʩʪʥʳʤʠ ʤʘʩʪʝʨʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʭʦʨʦʰʦ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʚ ʛʦʩʧʦʜʩʪʚʫʶʱʠʭ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʳʭ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷʭ, ʥʦ 

ʫʤʝʣʠ ʠʭ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʜ ʥʫʞʜʳ ʠ ʚʢʫʩʳ ʟʘʢʘʟʯʠʢʦʚ [4]. ʂ ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, 

ʥʝʧʨʦʩʪʦ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʧʨʠʤʝʨʳ ʢʫʧʝʯʝʩʢʠʭ ʟʜʘʥʠʡ, ʩʦʭʨʘʥʠʚʰʠʭʩʷ 

ʜʦ ʥʘʰʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʝ ʩʪʨʦʝʥʠʷ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʚʰʠʝ 

ʧʦʜʘʚʣʷʶʱʝʝ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩʠʣʴʥʦ ʩʪʨʘʜʘʣʠ ʦʪ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ 

ʧʦʞʘʨʦʚ. ʂʘʤʝʥʥʦʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʚ ʉʘʨʘʪʦʚʝ ʜʦ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʳ XVIII ʚʝʢʘ 

ʙr ʣʦ ʢʨʘʡʥʝ ʨʝʜʢʠʤ ʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʘʣʦʩʴ ʧʦʯʪʠ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʜʣʷ ʢʫʣʴʪʦʚʳʭ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ (ʮʝʨʢʚʝʡ) ʠʣʠ ʢʨʝʧʦʩʪʥʳʭ ʩʪʝʥ. ʉʪʨʦʠʪʴ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʝ ʢʘʤʝʥʥʳʝ 

ʞʠʣʳʝ ʜʦʤʘ ʙʳʣʦ ʜʦʨʦʛʦ, ʪʨʫʜʦʝʤʢʦ, ʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʥʥʝʡ 

ʠʩʪʦʨʠʠ ʛʦʨʦʜʘ ð ʥʝʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ [4]. ʂ ʪʦʤʫ ʞʝ, ʢʫʧʝʯʝʩʢʠʝ ʜʦʤʘ ʪʦʛʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʤʝʣʠ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʚʦʝʤ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ɼʦ ʧʨʠʭʦʜʘ 

ʢʣʘʩʩʠʮʠʟʤʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʠʥʝʩ ʩ ʩʦʙʦʡ ʨʝʛʫʣʷʨʥʫʶ ʧʣʘʥʠʨʦʚʢʫ ʠ ʪʠʧʦʚʳʝ 

ʧʨʦʝʢʪʳ, ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ ʞʠʣʳʭ ʟʜʘʥʠʡ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʧʨʦʚʠʥʮʠʠ, ʙʳʣʘ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘʨʦʜʥʦʡ, ʫʪʠʣʠʪʘʨʥʦʡ ʠ ʤʘʣʦʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ. ʂʦʥʮʝʧʮʠʷ 

"ʢʫʧʝʯʝʩʢʦʛʦ ʦʩʦʙʥʷʢʘ" ʢʘʢ ʚʳʨʘʟʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʩ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʩʪʠʣʝʤ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʛʦʨʘʟʜʦ ʧʦʟʜʥʝʝ, ʩ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝʤ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʘʧʠʪʘʣʦʚ ʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʘʨʭʠʪʝʢʪʦʨʦʚ ʚ 

ʢʦʥʮʝ XVIII ï XIX ʚʝʢʘʭ [5]. ɽʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʤ ʩʦʭʨʘʥʠʚʰʠʤʩʷ ʢʘʤʝʥʥʳʤ 

ʟʜʘʥʠʝʤ ʚ ʉʘʨʘʪʦʚʝ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʤ ʚ ʜʦʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

file:///C:/Users/User/AppData/YandexDisk/Work/Парадигма.%20Лето-2016/Сборник/www.paradigma.science


ɽʣʝʢʪʨʦʥʥʦ ʥʘʫʯʥʦ ʩʧʠʩʘʥʠʝ 
 

çʇʘʨʘʜʠʛʤʘè 

2026, ˉ1.1 www.paradigma.science 

 

444 

 

 

ʊʨʦʠʮʢʠʡ ʩʦʙʦʨ (ʨʠʩ. 1) (ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ ʧʦʩʪʨʦʝʥ ʚ ʢʦʥʮʝ XVII ʚʝʢʘ, 

ʥʝʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ ʧʝʨʝʩʪʨʘʠʚʘʣʩʷ) [1]. ʍʦʪʷ ʵʪʦ ʠ ʥʝ ʢʫʧʝʯʝʩʢʠʡ ʜʦʤ, ʦʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʤ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʢʘʤʝʥʥʦʛʦ ʟʦʜʯʝʩʪʚʘ ʪʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ɽʛʦ 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʤʫ "ʥʘʨʳʰʢʠʥʩʢʦʤʫ ʙʘʨʦʢʢʦ" ʠʣʠ 

ʤʦʩʢʦʚʩʢʦʤʫ ʙʘʨʦʢʢʦ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʤʫ ʜʣʷ ʢʦʥʮʘ XVII ʚʝʢʘ ð ʥʘʯʘʣʘ XVIII ʚʝʢʘ, 

ʩ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʜʨʝʚʥʝʨʫʩʩʢʦʛʦ ʟʦʜʯʝʩʪʚʘ. ʉʘʤʦ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʩʦʙʦʨʘ ʚ ʢʘʤʥʝ 

ʚ ʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʢʨʘʡʥʝʡ ʨʝʜʢʦʩʪʠ ʠ ʜʦʨʦʛʦʚʠʟʥʝ ʪʘʢʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

[1]. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1. ʊʨʦʠʮʢʠʡ ʩʦʙʦʨ (2025 ʛ.). 

 

ʇʦʤʠʤʦ ʯʘʩʪʥʳʭ ʦʩʦʙʥʷʢʦʚ, ʪʦʨʛʦʚʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʣʘ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʢʨʫʧʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʳʭ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʚʰʠʭ 
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ʩʘʤʫ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ. ɺʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʪʦʨʛʦʚʳʭ 

ʨʷʜʦʚ ʩʪʘʣʦ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʷʨʢʠʭ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ʵʪʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ. ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʠʝ 

ʪʦʨʛʦʚʳʝ ʨʷʜʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʣʠ ʩʦʙʦʡ ʤʘʩʰʪʘʙʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʟʜʘʥʠʡ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚʜʦʣʴ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ ʫʣʠʮ ʠʣʠ ʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʦʪʚʝʜʝʥʥʳʭ 

ʪʦʨʛʦʚʳʭ ʧʣʦʱʘʜʷʭ. ʆʥʠ ʤʦʛʣʠ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʚ ʩʝʙʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʣʘʚʦʢ, ʤʘʛʘʟʠʥʦʚ, 

ʩʢʣʘʜʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ. ʊʘʢʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ, 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʝ ʧʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ, ʟʘʯʘʩʪʫʶ 

ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʤʦʥʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʩʪʴʶ ʠ ʩʪʨʦʛʦʡ, ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ. ʀʭ ʬʘʩʘʜʳ ʤʦʛʣʠ ʙʳʪʴ ʙʦʣʝʝ ʩʜʝʨʞʘʥʥʳʤʠ, ʯʝʤ ʫ ʢʫʧʝʯʝʩʢʠʭ 

ʦʩʦʙʥʷʢʦʚ, ʥʦ ʠʭ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʯʝʪʢʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʩʦʟʜʘʚʘʣʠ ʚʳʨʘʟʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʧʨʦʬʠʣʴ [6]. 

ʅʝ ʤʝʥʝʝ ʚʘʞʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʪʦʨʛʦʚʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʙʳʣʠ ʛʦʩʪʠʥʳʝ 

ʜʚʦʨʳ ʠ ʩʢʣʘʜʳ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʧʨʠʙʨʝʞʥʦʡ ʟʦʥʝ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ɺʦʣʛʘ ʙʳʣʘ ʛʣʘʚʥʦʡ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʘʨʪʝʨʠʝʡ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʦʨʪʘ ʠ ʝʛʦ ʩʣʫʞʙ ʦʢʘʟʘʣʦ ʦʛʨʦʤʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʥʘ ʦʙʣʠʢ ʧʨʠʙʨʝʞʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ. ɿʜʝʩʴ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʠʩʴ ʙʦʣʴʰʠʝ ʘʤʙʘʨʳ ʜʣʷ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʪʦʚʘʨʦʚ, ʧʨʠʩʪʘʥʠ, ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʝ ʟʜʘʥʠʷ ʧʦʨʪʦʚʦʡ ʢʦʥʪʦʨʳ. 

ɸʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ ʵʪʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʙʳʣʘ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʧʦʜʯʠʥʝʥʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʟʘʜʘʯʘʤ: ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ, ʚʤʝʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʫʜʦʙʩʪʚʦ ʧʦʛʨʫʟʢʠ ʠ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ. ʆʜʥʘʢʦ 

ʠʭ ʤʘʩʰʪʘʙ ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʪʘʢʞʝ ʠʛʨʘʣʠ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʫʶ ʨʦʣʴ, ʬʦʨʤʠʨʫʷ 

ʧʘʨʘʜʥʳʡ "ʚʭʦʜ" ʚ ʛʦʨʦʜ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʨʝʢʠ [4]. ʈʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʛʦʨʦʜʘ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʤ 

ʙʝʨʝʛʫ ɺʦʣʛʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʝʣʴʝʬʘ, ʪʘʢʞʝ ʥʘʢʣʘʜʳʚʘʣʦ ʦʪʧʝʯʘʪʦʢ ʥʘ ʧʣʘʥʠʨʦʚʢʫ. 

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʳʝ ʫʣʠʮʳ ʯʘʩʪʦ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʚʜʦʣʴ ʨʝʢʠ ʠʣʠ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦ 

ʝʡ, ʩʧʫʩʢʘʷʩʴ ʢ ʥʘʙʝʨʝʞʥʦʡ. ʈʝʣʴʝʬ ʧʨʝʜʦʧʨʝʜʝʣʠʣ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʤʥʦʛʠʭ 

ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʟʜʘʥʠʡ, ʭʦʟʷʝʚʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʪʨʝʤʠʣʠʩʴ ʚʳʛʦʜʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʞʠʚʦʧʠʩʥʳʝ ʚʠʜʳ [6].  

ɺ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʝ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʠʤʧʝʨʠʠ XVIII - ʧʝʨʚʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʳ XIX ʚʝʢʘ 

ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʣ ʢʣʘʩʩʠʮʠʟʤ. ʕʪʦʪ ʩʪʠʣʴ, ʚʜʦʭʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʘʥʪʠʯʥʦʡ ɻʨʝʮʠʝʡ ʠ 

ʈʠʤʦʤ, ʧʨʦʚʦʟʛʣʘʰʘʣ ʠʜʝʘʣʳ ʨʘʟʫʤʘ, ʛʘʨʤʦʥʠʠ ʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ. ɼʣʷ 

ʢʣʘʩʩʠʮʠʟʤʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʩʪʨʦʛʦʩʪʴ ʬʦʨʤ, ʩʠʤʤʝʪʨʠʷ, ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʦʨʜʝʨʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩ ʢʦʣʦʥʥʘʤʠ, ʧʠʣʷʩʪʨʘʤʠ ʠ ʘʥʪʘʙʣʝʤʝʥʪʘʤʠ. 

ʆʪʢʘʟ ʦʪ ʠʟʣʠʰʥʝʡ ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʧʨʠʩʫʱʝʡ ʙʘʨʦʢʢʦ, ʫʩʪʫʧʘʣ ʤʝʩʪʦ ʯʝʪʢʠʤ 

ʣʠʥʠʷʤ, ʤʦʥʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʦʙʲʝʤʘʤ, ʧʦʨʪʠʢʘʤʠ ʠ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʳʤʠ ʬʨʦʥʪʦʥʘʤʠ, 

ʚʝʥʯʘʶʱʠʤʠ ʬʘʩʘʜʳ. ʎʚʝʪʦʚʘʷ ʛʘʤʤʘ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʙʳʣʘ ʩʜʝʨʞʘʥʥʦʡ, 

ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʣʠ ʙʝʣʳʡ, ʙʝʞʝʚʳʡ ʠ ʙʣʝʜʥʦ-ʞʝʣʪʳʡ ʦʪʪʝʥʢʠ, ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʶʱʠʝ 

ʯʠʩʪʦʪʫ ʠ ʩʪʨʦʛʦʩʪʴ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ [4]. 

ʂʣʶʯʝʚʳʤ ʤʦʤʝʥʪʦʤ ʜʣʷ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʉʘʨʘʪʦʚʘ ʩʪʘʣʦ 

ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʧʣʘʥʦʚ ʛʦʨʦʜʘ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ XVIII ʚʝʢʘ, ʚ 

ʨʘʤʢʘʭ ʤʘʩʰʪʘʙʥʦʡ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʨʝʬʦʨʤʳ ɽʢʘʪʝʨʠʥʳ II [6]. ʕʪʠ ʧʣʘʥʳ, 

ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʧʨʠʥʮʠʧʘʭ ʢʣʘʩʩʠʮʠʟʤʘ, ʜʠʢʪʦʚʘʣʠ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʡ ʩʝʪʢʠ 

ʫʣʠʮ, ʧʨʷʤʳʭ ʧʨʦʩʧʝʢʪʦʚ, ʯʝʪʢʦ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʢʚʘʨʪʘʣʦʚ ʠ ʧʣʦʱʘʜʝʡ. ʎʝʣʴʶ 

ʙʳʣʦ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʝ ʭʘʦʪʠʯʥʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʚ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʳʡ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ 

ʠ ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʠ ʚʳʚʝʨʝʥʥʳʡ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʤ. ʉʘʨʘʪʦʚ, ʧʦʣʫʯʠʚʰʠʡ ʩʪʘʪʫʩ 
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ʛʫʙʝʨʥʩʢʦʛʦ ʛʦʨʦʜʘ ʚ 1780 ʛʦʜʫ, ʥʘʯʘʣ ʘʢʪʠʚʥʦ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʵʪʠʤʠ ʥʦʚʳʤʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ. ɻʦʨʦʜʩʢʘʷ ʟʘʩʪʨʦʡʢʘ XVIII ʚʝʢʘ ʟʘʣʦʞʠʣʘ ʦʩʥʦʚʳ 

ʙʫʜʫʱʠʭ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ ʫʣʠʮ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʄʦʩʢʦʚʩʢʘʷ, ɺʦʣʴʩʢʘʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʝʡ, ʚʦʢʨʫʛ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʚʳʨʦʩʣʠ 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʳʝ ʘʥʩʘʤʙʣʠ [4]. 

ɺ ʉʘʨʘʪʦʚʝ ʢʣʘʩʩʠʮʠʟʤ ʥʘʰʝʣ ʩʚʦʝ ʦʪʨʘʞʝʥʠʝ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʚ 

ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʭ ʟʜʘʥʠʷʭ. ʇʦʩʪʨʦʡʢʠ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʟʜʘʥʠʷ 

ʛʫʙʝʨʥʩʢʠʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʜʫʤʘ, ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʝʥʥʳʝ ʤʝʩʪʘ, ʷʚʣʷʣʠʩʴ ʷʨʢʠʤ 

ʚʦʧʣʦʱʝʥʠʝʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʤʦʱʠ. ʂʫʣʴʪʦʚʳʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʚʦʟʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ 

ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ, ʪʘʢʞʝ ʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʢʘʥʦʥʘʤ ʢʣʘʩʩʠʮʠʟʤʘ, ʦʪʣʠʯʘʷʩʴ ʷʩʥʦʩʪʴʶ 

ʦʙʲʝʤʦʚ ʠ ʛʘʨʤʦʥʠʯʥʦʩʪʴʶ ʧʨʦʧʦʨʮʠʡ. ɼʘʞʝ ʚ ʞʠʣʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʝ ï ʦʩʦʙʥʷʢʘʭ ʠ 

ʜʦʭʦʜʥʳʭ ʜʦʤʘʭ ʜʣʷ ʩʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʭ ʛʦʨʦʞʘʥ ï ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʣʦʩʴ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ, ʭʦʪʷ ʠ ʚ ʙʦʣʝʝ ʩʢʨʦʤʥʦʤ, ʢʘʤʝʨʥʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʝ [4]. ɺ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ ʟʜʘʥʠʡ ʚ ʩʪʠʣʝ ʢʣʘʩʩʠʮʠʟʤ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ɿʜʘʥʠʝ 

ʙʳʚʰʝʛʦ ʅʘʨʦʜʥʦʛʦ ʫʯʠʣʠʱʘ (ʨʠʩ. 2) ʧʦ ʘʜʨʝʩʫ ʫʣʠʮʘ ʃʝʨʤʦʥʪʦʚʘ, 45 ʠ ɼʦʤ 

ʢʫʧʮʘ ɼ.ɹ. ɿʝʡʬʝʨʪʘ (ʨʠʩ. 3), ʫʣ. ʂʦʤʩʦʤʦʣʴʩʢʘʷ, 43. [2, 7] 

 

  
ʈʠʩʫʥʦʢ 2. ɿʜʘʥʠʝ ʙʳʚʰʝʛʦ ʅʘʨʦʜʥʦʛʦ ʫʯʠʣʠʱʘ. ɸʨʭʠʪʝʢʪʦʨʳ ʍ.ʀ. ʃʦʩʩʝ ʠ ɺ.ʀ. ʉʫʨʘʥʦʚ 

(1980-ʝ ʛʛ.) 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3. ɼʦʤ ʢʫʧʮʘ ɼ.ɹ. ɿʝʡʬʝʨʪʘ (1914 ʛ.) 

 

ɺʪʦʨʘʷ ʧʦʣʦʚʠʥʘ XIX ʚʝʢʘ ʦʟʥʘʤʝʥʦʚʘʣʘʩʴ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʳʤ ʧʝʨʝʭʦʜʦʤ ʦʪ 

ʢʣʘʩʩʠʮʠʟʤʘ ʢ ʵʢʣʝʢʪʠʢʝ. ʕʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʩʷ ʩʤʝʰʝʥʠʝʤ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʠʣʝʡ ï ʥʝʦʢʣʘʩʩʠʮʠʟʤʘ, ʥʝʦʨʦʤʘʥʩʢʦʛʦ 

ʩʪʠʣʷ, ʥʝʦʨʫʩʩʢʦʛʦ ʩʪʠʣʷ. ʅʝʦʢʣʘʩʩʠʮʠʟʤ, ʢʘʢ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʠʟʢʠʡ ʢʣʘʩʩʠʮʠʟʤʫ, 

ʝʱʝ ʜʦʣʛʦʝ ʚʨʝʤʷ ʦʩʪʘʚʘʣʩʷ ʚʣʠʷʪʝʣʴʥʳʤ, ʩʦʭʨʘʥʷʷ ʩʪʨʦʛʦʩʪʴ ʠ 

ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ, ʥʦ ʦʙʦʛʘʱʘʷʩʴ ʙʦʣʝʝ ʧʳʰʥʳʤ ʜʝʢʦʨʦʤ. ʅʘʯʘʣʩʷ 

ʘʢʪʠʚʥʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʠ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʤ ʤʦʪʠʚʘʤ, ʯʪʦ ʟʘʣʦʞʠʣʦ 

ʦʩʥʦʚʫ ʜʣʷ ʩʪʠʣʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʩʪʦʣʝʪʠʷ [4]. 

ʂʦʥʝʮ XIX - ʥʘʯʘʣʦ XX ʚʝʢʘ ʩʪʘʣʠ ʜʣʷ ʉʘʨʘʪʦʚʘ ʧʝʨʠʦʜʦʤ ʙʫʨʥʦʛʦ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʧʦʜʲʝʤʘ. ɻʦʨʦʜ ʧʨʦʯʥʦ ʫʪʚʝʨʜʠʣʩʷ ʚ ʩʪʘʪʫʩʝ 

ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʚʝʜʫʱʠʭ ʪʦʨʛʦʚʳʭ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʮʝʥʪʨʦʚ ʇʦʚʦʣʞʴʷ. ɸʢʪʠʚʥʦʝ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʪʦʨʛʦʚʣʠ, ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʧʨʠʚʣʝʢʘʣʦ 

ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʠ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʨʦʩʪʫ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʣʦ 

ʙʫʨʥʦʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ. ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʞʝʣʝʟʥʳʭ ʜʦʨʦʛ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʉʘʨʘʪʦʚ-ʊʘʤʙʦʚ ʠ ʉʘʨʘʪʦʚ-ʇʝʥʟʘ, ʩʚʷʟʘʣʦ ʛʦʨʦʜ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʨʝʛʠʦʥʘʤʠ ʩʪʨʘʥʳ, 

ʫʩʠʣʠʚ ʝʛʦ ʪʨʘʥʟʠʪʥʦʝ ʠ ʪʦʨʛʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ [8]. ɺ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʩʷ 

ʥʦʚʳʡ ʢʣʘʩʩ ï ʢʫʧʝʯʝʩʪʚʦ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʠʢʠ, ï ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʪʨʝʤʠʣʩʷ ʦʪʨʘʟʠʪʴ 

ʩʚʦʡ ʩʪʘʪʫʩ ʠ ʚʢʫʩ ʚ ʥʦʚʦʡ, ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʝ. ʄʝʱʘʥʩʪʚʦ ʪʘʢʞʝ 

ʘʢʪʠʚʥʦ ʩʪʨʦʠʣʦ ʞʠʣʴʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ, ʭʦʪʴ ʠ ʙʳʣʦ ʧʨʦʱʝ, ʥʦ ʩʣʝʜʦʚʘʣʦ ʦʙʱʠʤ 
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ʪʝʥʜʝʥʮʠʷʤ ʵʧʦʭʠ [5]. ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʨʦʩʪʦʤ ʨʘʟʚʠʚʘʣʘʩʴ ʠ 

ʢʫʣʴʪʫʨʥʘʷ ʞʠʟʥʴ: ʦʪʢʨʳʚʘʣʠʩʴ ʥʦʚʳʝ ʫʯʝʙʥʳʝ ʟʘʚʝʜʝʥʠʷ, ʤʫʟʝʠ, 

ʠʟʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ. ɻʦʨʦʜʩʢʘʷ ʠʥʪʝʣʣʠʛʝʥʮʠʷ, ʧʨʦʩʚʝʱʝʥʥʦʝ ʢʫʧʝʯʝʩʪʚʦ ʠ 

ʤʝʮʝʥʘʪʳ ʘʢʪʠʚʥʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʠ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʪʝʘʪʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʘ, ʤʫʟʳʢʠ ʠ ʞʠʚʦʧʠʩʠ. ʋʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʣʠ ʪʘʢʠʝ ʟʥʘʢʦʚʳʝ 

ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ, ʢʘʢ ʍʫʜʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʤʫʟʝʡ ʠʤʝʥʠ ɸ. ʅ. ʈʘʜʠʱʝʚʘ (ʨʠʩ. 4), 

ʧʝʨʚʳʡ ʦʙʱʝʜʦʩʪʫʧʥʳʡ ʧʨʦʚʠʥʮʠʘʣʴʥʳʡ ʤʫʟʝʡ ʚ ʈʦʩʩʠʠ, ʪʝʘʪʨʳ [3, 4]. ɺ 

ʪʘʢʦʡ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ʧʦʠʩʢʘ ʥʦʚʳʭ ʬʦʨʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ, ʤʦʜʝʨʥ ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʠʜʝʘʣʴʥʳʤ 

ʩʪʠʣʝʤ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʤ ʚʳʨʘʟʠʪʴ ʘʤʙʠʮʠʠ ʠ ʭʫʜʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʚʢʫʩʳ ʵʧʦʭʠ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4. ʍʫʜʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʤʫʟʝʡ ʠʤʝʥʠ ɸ. ʅ. ʈʘʜʠʱʝʚʘ (2007 ʛ.) 

 

ɺ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ ʚ ʈʦʩʩʠʠ, ʠ ʚ ʉʘʨʘʪʦʚʝ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʧʦʣʫʯʠʣ ʰʠʨʦʢʦʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʩʪʠʣʴ ʤʦʜʝʨʥ. ʕʪʦʪ ʩʪʠʣʴ, ʟʘʨʦʜʠʚʰʠʡʩʷ ʚ ɽʚʨʦʧʝ, ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ 

ʢʘʨʜʠʥʘʣʴʥʳʤ ʦʪʢʘʟʦʤ ʦʪ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʢʘʥʦʥʦʚ. ɺʤʝʩʪʦ ʩʪʨʦʛʦʡ ʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʠ 

ʘʢʘʜʝʤʠʯʝʩʢʦʡ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʦʩʪʠ ʤʦʜʝʨʥ ʧʨʝʜʣʦʞʠʣ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʝ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ, 

ʧʣʘʚʥʳʝ, ʠʟʦʛʥʫʪʳʝ ʣʠʥʠʠ, ʥʘʧʦʤʠʥʘʶʱʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ï ʩʪʝʙʣʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, 

ʚʦʣʥʳ, ʞʝʥʩʢʠʝ ʣʦʢʦʥʳ. ʕʪʦʪ ʩʪʠʣʴ ʘʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣ ʥʦʚʳʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʯʫʛʫʥʥʦʝ ʣʠʪʴʝ ʜʣʷ ʘʞʫʨʥʳʭ ʨʝʰʝʪʦʢ ʙʘʣʢʦʥʦʚ, 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʚʠʜʳ ʩʪʝʢʣʘ ʜʣʷ ʚʠʪʨʘʞʝʡ, ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ʧʣʠʪʢʘ ʠ ʤʝʪʘʣʣ. 

ʉʪʨʝʤʣʝʥʠʝ ʢ ʭʫʜʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʝʜʠʥʩʪʚʫ ʧʨʦʷʚʣʷʣʦʩʴ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ, 

ʠʥʪʝʨʴʝʨ, ʤʝʙʝʣʴ ʠ ʜʘʞʝ ʤʝʣʢʠʝ ʜʝʪʘʣʠ ʜʝʢʦʨʘ ʧʦʜʯʠʥʷʣʠʩʴ ʝʜʠʥʦʤʫ 

ʩʪʠʣʠʩʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʟʘʤʳʩʣʫ, ʩʦʟʜʘʚʘʷ ʮʝʣʦʩʪʥʳʡ ʦʙʨʘʟ [4]. ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʠʡ ʤʦʜʝʨʥ, ʢʘʢ 

ʠ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʯʘʩʪʦ ʩʦʯʝʪʘʝʪ ʚ ʩʝʙʝ ʟʘʧʘʜʥʦʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʝ ʚʝʷʥʠʷ ʩ 

ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʤʦʪʠʚʘʤʠ, ʦʪʩʳʣʢʘʤʠ ʢ ʜʨʝʚʥʝʨʫʩʩʢʦʤʫ ʟʦʜʯʝʩʪʚʫ (ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʜʝʢʦʨʘ) [4]. ʄʝʩʪʥʳʝ ʘʨʭʠʪʝʢʪʦʨʳ, ʘʜʘʧʪʠʨʫʷ ʩʪʠʣʴ ʢ ʤʝʩʪʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ 

ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ, ʧʨʠʜʘʚʘʣʠ ʝʤʫ ʦʩʦʙʫʶ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʦʩʪʴ. ʏʘʩʪʦ ʤʦʜʝʨʥ ʩʦʯʝʪʘʣʩʷ ʩ 
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ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʵʢʣʝʢʪʠʢʠ, ʩʦʭʨʘʥʷʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʚʦʶ ʫʟʥʘʚʘʝʤʫʶ ʚʳʨʘʟʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʷʨʢʦʝ ʚʦʧʣʦʱʝʥʠʝ ʤʦʜʝʨʥ ʥʘʰʝʣ ʚ ʜʦʭʦʜʥʳʭ ʜʦʤʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʪʘʣʠ 

ʚʠʟʠʪʥʦʡ ʢʘʨʪʦʯʢʦʡ ʵʪʦʡ ʵʧʦʭʠ. ʕʪʠ ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʳʝ ʟʜʘʥʠʷ ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ 

ʨʦʩʢʦʰʥʳʤʠ ʬʘʩʘʜʘʤʠ, ʩʣʦʞʥʳʤʠ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʷʤʠ, ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʤʠ ʙʘʣʢʦʥʘʤʠ ʩ 

ʢʦʚʘʥʳʤʠ ʨʝʰʝʪʢʘʤʠ, ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʤʠ ʬʦʨʤʘʤʠ ʵʨʢʝʨʦʚ ʠ ʢʨʳʰ. ɹʦʛʘʪʦ 

ʦʬʦʨʤʣʝʥʥʳʝ ʠʥʪʝʨʴʝʨʳ ʧʘʨʘʜʥʳʭ ʠ ʣʝʩʪʥʠʯʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʜʦʧʦʣʥʷʣʠ ʦʙʱʝʝ 

ʚʧʝʯʘʪʣʝʥʠʝ [4]. ʇʦʤʠʤʦ ʜʦʭʦʜʥʳʭ ʜʦʤʦʚ, ʤʦʜʝʨʥ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʧʨʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ï ʪʝʘʪʨʦʚ, ʢʣʫʙʦʚ, ʙʘʥʢʦʚ, ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘʚʝʜʝʥʠʡ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʯʘʩʪʥʳʭ ʦʩʦʙʥʷʢʦʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʭ ʛʦʨʦʞʘʥ. ʚ ʩʪʠʣʝ ʤʦʜʝʨʥ ʙʳʣʠ 

ʚʦʟʚʝʜʝʥʳ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʢʫʧʝʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʥʷʢʠ ʠ ʜʦʭʦʜʥʳʝ ʜʦʤʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʥʘ 

ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ ʫʣʠʮʘʭ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʇʨʦʩʧʝʢʪ ʂʠʨʦʚʘ (ʙʳʚʰʘʷ ʅʝʤʝʮʢʘʷ ʫʣʠʮʘ), 

ʄʦʩʢʦʚʩʢʘʷ, ʈʘʜʠʱʝʚʘ. ʕʪʠ ʟʜʘʥʠʷ ʯʘʩʪʦ ʠʤʝʣʠ ʥʘ ʧʝʨʚʳʭ ʵʪʘʞʘʭ ʤʘʛʘʟʠʥʳ ʠ 

ʢʦʥʪʦʨʳ, ʘ ʥʘ ʚʝʨʭʥʠʭ ï ʧʨʝʩʪʠʞʥʳʝ ʢʚʘʨʪʠʨʳ. ʀʭ ʬʘʩʘʜʳ ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝʤ: ʦʪ ʩʪʨʦʛʦʛʦ, "ʩʝʚʝʨʥʦʛʦ" ʤʦʜʝʨʥʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʝʛʦ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʣʘʢʦʥʠʯʥʳʝ ʬʦʨʤʳ, ʜʦ ʙʦʣʝʝ ʧʳʰʥʦʛʦ, "ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʦʛʦ", ʩ ʦʙʠʣʠʝʤ 

ʣʝʧʥʠʥʳ ʠ ʢʝʨʘʤʠʢʠ. ʇʨʠʤʝʨʘʤʠ ʤʦʛʫʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʜʦʭʦʜʥʳʝ ʜʦʤʘ, 

ʫʢʨʘʰʝʥʥʳʝ ʢʦʚʘʥʳʤʠ ʨʝʰʝʪʢʘʤʠ ʙʘʣʢʦʥʦʚ ʩ ʠʟʷʱʥʳʤʠ ʠʟʛʠʙʘʤʠ, ʠʟʳʩʢʘʥʥʳʤʠ 

ʧʘʨʘʜʥʳʤʠ, ʚʠʪʨʘʞʘʤʠ ʠ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʤʠ ʙʘʨʝʣʴʝʬʘʤʠ [4]. ʉʘʤʳʤ ʚʳʜʘʶʱʠʤʩʷ 

ʧʘʤʷʪʥʠʢʦʤ ʩʘʨʘʪʦʚʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʨʥʘ, ʩʪʘʚʰʠʤ ʚʠʟʠʪʥʦʡ ʢʘʨʪʦʯʢʦʡ ʛʦʨʦʜʘ, 

ʙʝʟʫʩʣʦʚʥʦ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʢʦʥʩʝʨʚʘʪʦʨʠʷ ʠʤʝʥʠ ʃ. ɺ. 

ʉʦʙʠʥʦʚʘ (ʨʠʩ. 5). ʇʦʩʪʨʦʝʥʥʘʷ ʚ 1902 ʛʦʜʫ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʘʨʭʠʪʝʢʪʦʨʘ ʉ.ɸ. 

ʂʘʣʣʠʩʪʨʘʪʦʚʘ (ʩ ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʦʡ ɸ.ʄ. ʈʫʜʢʝʚʠʯʘ), ʦʥʘ ʧʦʨʘʞʘʝʪ ʩʚʦʝʡ ʜʠʥʘʤʠʯʥʦʡ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʝʡ, ʫʩʪʨʝʤʣʝʥʥʳʤʠ ʚʚʳʩʴ ʙʘʰʝʥʢʘʤʠ, ʩʪʨʝʣʴʯʘʪʳʤʠ ʦʢʥʘʤʠ, ʙʦʛʘʪʳʤ 

ʦʨʥʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʜʝʢʦʨʦʤ ʠ ʠʟʷʱʥʳʤʠ ʢʨʠʚʦʣʠʥʝʡʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ [4]. ʕʪʦ ʙʳʣʦ 

ʦʜʥʦ ʠʟ ʧʝʨʚʳʭ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʟʜʘʥʠʡ, ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʤʫʟʳʢʘʣʴʥʦʛʦ 

ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʟʘʚʝʜʝʥʠʷ ʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʚ ʩʪʠʣʝ ʤʦʜʝʨʥ, ʯʪʦ ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʝʪ ʚʳʩʦʢʠʡ 

ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʡ ʩʪʘʪʫʩ ʉʘʨʘʪʦʚʘ.  

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 5. ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʢʦʥʩʝʨʚʘʪʦʨʠʷ ʠʤʝʥʠ ʃ. ɺ. ʉʦʙʠʥʦʚʘ (2023 ʛ.) 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 6. ɿʜʘʥʠʝ ʢʨʳʪʦʛʦ ʨʳʥʢʘ (2017 ʛ.) 

 

ʇʨʠʤʝʨʦʤ ʟʜʘʥʠʷ ʚ ʩʪʠʣʝ ʤʦʜʝʨʥ ʤʦʞʝʪ ʧʦʩʣʫʞʠʪʴ ʪʘʢʞʝ ʠ ʂʨʳʪʳʡ 

ʨʳʥʦʢ (ʨʠʩ. 6), ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʡ ʚ ʩʘʤʦʤ ʮʝʥʪʨʝ ʉʘʨʘʪʦʚʘ, ʦʢʦʣʦ ʧʨʦʩʧʝʢʪʘ 

ʉʪʦʣʳʧʠʥʘ (ʙʳʚʰ. ʧʨʦʩʧ. ʂʠʨʦʚʘ). ʇʦʩʪʨʦʝʥʥʳʡ ʚ 1914-1916 ʛʦʜʘʭ ʧʦ 

ʧʨʦʝʢʪʫ ʘʨʭʠʪʝʢʪʦʨʘ ɺ.ɸ. ʃʶʢʰʠʥʘ, ʦʥ ʙʳʣ ʧʨʠʟʚʘʥ ʩʪʘʪʴ ʦʜʥʠʤ ʠʟ 

ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʭ ʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʦʨʛʦʚʳʭ ʮʝʥʪʨʦʚ ʚ ʈʦʩʩʠʠ [4]. ɺ 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʝ ʬʘʩʘʜʦʚ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʶʪʩʷ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʧʦʟʜʥʝʛʦ ʤʦʜʝʨʥʘ: ʵʪʦ ʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʜʣʷ ʩʪʠʣʷ ʧʣʘʚʥʳʝ ʠʟʛʠʙʳ ʚ ʜʝʪʘʣʷʭ, ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʚʩʪʘʚʦʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʱʘʷ ʜʠʥʘʤʠʯʥʦʩʪʴ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ, ʭʦʪʷ ʠ ʚ 

ʙʦʣʝʝ ʩʜʝʨʞʘʥʥʦʡ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ. ʋʛʣʦʚʳʝ ʯʘʩʪʠ ʟʜʘʥʠʷ ʠ 

ʚʭʦʜʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ ʦʬʦʨʤʣʝʥʳ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʫʩʪʦʚʢʠ, ʧʠʣʷʩʪʨ ʠʣʠ 

ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʙʘʰʝʥʦʢ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʶʪ ʠʭ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʠ ʩʣʫʞʘʪ 

ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʤʠ ʘʢʮʝʥʪʘʤʠ. ɻʣʘʚʥʳʝ ʚʭʦʜʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʰʠʨʦʢʠʝ 

ʘʨʦʯʥʳʝ ʧʦʨʪʘʣʳ, ʧʨʠʛʣʘʰʘʶʱʠʝ ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʝʡ ʚʥʫʪʨʴ [7]. ʀʩʪʠʥʥʦʝ 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʝ ʯʫʜʦ ʂʨʳʪʦʛʦ ʨʳʥʢʘ ʨʘʩʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʚʦ ʝʛʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ. ʃʶʢʰʠʥ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣ ʧʝʨʝʜʦʚʳʝ ʜʣʷ ʪʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʤʝʪʘʣʣʦʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ï ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʬʝʨʤʳ ʠ ʘʨʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ 

ʩʦʟʜʘʪʴ ʦʛʨʦʤʥʳʡ, ʙʝʟʦʧʦʨʥʳʡ ʟʘʣ. ʕʪʦ ʙʳʣʦ ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝʤ ʜʣʷ 

ʨʳʥʦʯʥʦʛʦ ʧʘʚʠʣʴʦʥʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʠʩʢʣʶʯʘʣʦ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʷ ʜʣʷ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ 

ʪʦʚʘʨʦʚ ʠ ʧʦʢʫʧʘʪʝʣʝʡ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʵʪʠʤ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤ, ʟʘʣ ʢʘʞʝʪʩʷ ʥʝʚʝʨʦʷʪʥʦ 

ʧʨʦʩʪʦʨʥʳʤ ʠ ʚʦʟʜʫʰʥʳʤ [7]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʙʦʣʝʝ ʪʨʝʭ ʚʝʢʦʚ ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʘʷ 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ ʧʨʦʰʣʘ ʧʫʪʴ ʦʪ ʩʢʨʦʤʥʳʭ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʭ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʡ ʜʦ 

ʤʦʥʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʢʣʘʩʩʠʮʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʘʥʩʘʤʙʣʝʡ, ʧʳʰʥʳʭ ʵʢʣʝʢʪʠʯʥʳʭ 

ʢʫʧʝʯʝʩʢʠʭ ʜʚʦʨʮʦʚ ʠ ʠʟʷʱʥʳʭ ʤʦʜʝʨʥʠʩʪʩʢʠʭ ʰʝʜʝʚʨʦʚ. ʕʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʝ ʷʜʨʦ ʛʦʨʦʜʘ, ʦʩʪʘʚʠʚ ʧʦʩʣʝ ʩʝʙʷ ʥʝʦʮʝʥʠʤʦʝ 

ʥʘʩʣʝʜʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʠ ʧʦ ʩʝʡ ʜʝʥʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʞʠʚʳʤ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʝʛʦ ʙʦʛʘʪʦʡ 

ʠʩʪʦʨʠʠ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʛʫʱʝʩʪʚʘ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʨʘʩʮʚʝʪʘ, 

ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʦʚʘʚʰʝʛʦ ʢʘʨʜʠʥʘʣʴʥʳʤ ʧʝʨʝʤʝʥʘʤ XX ʚʝʢʘ [4]. 
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ʋɼʂ 72.035.1 

ɽʤʙʫʣʘʝʚʘ ʈ. ɸ. 
ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, 

ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɸʈʍʀʊɽʂʊʋʈʅʆɽ ʄʅʆɻʆʆɹʈɸɿʀɽ ɻ. ʉɸʈɸʊʆɺɸ: ʆʊ 

ʉʆɺɽʊʉʂʆʁ ɼʆ ʉʆɺʈɽʄɽʅʅʆʁ ɸʈʍʀʊɽʂʊʋʈʓ 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ: ʉʪʘʪʴʷ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʤʫ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʠ ʘʥʘʣʠʟʫ 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦʛʦ ʦʙʣʠʢʘ ʛʦʨʦʜʘ ʉʘʨʘʪʦʚʘ. ɻʦʨʦʜʩʢʘʷ ʟʘʩʪʨʦʡʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʩʦʙʦʡ ʦʪʨʘʞʝʥʠʝ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʭ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʚʰʠʭ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʩʪʦʣʝʪʠʡ. ɸʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʳʝ ʧʘʤʷʪʥʠʢʠ ʠ ʨʷʜʦʚʘʷ 

ʟʘʩʪʨʦʡʢʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʠʩʪʦʨʠʢʦ-ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ 

ʥʘʩʣʝʜʠʷ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʤʠ ʩʘʤʦʙʳʪʥʦʩʪʴ ʠ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʫʶ ʠʜʝʥʪʠʯʥʦʩʪʴ 

ʉʘʨʘʪʦʚʘ. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʵʪʘʧʳ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦʛʦ ʦʙʣʠʢʘ ʛʦʨʦʜʘ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʦʪ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ XIX ʚʝʢʘ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʙʳʣʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʢʣʘʩʩʠʮʠʟʤʘ ʠ ʝʛʦ ʧʦʟʜʥʝʡʰʠʭ ʬʦʨʤ. ɼʘʣʝʝ 

ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʧʝʨʠʦʜ ʢʦʥʮʘ XIX - ʥʘʯʘʣʘ XX ʚʝʢʦʚ, ʦʟʥʘʤʝʥʦʚʘʚʰʠʡʩʷ ʙʫʨʥʳʤ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʠ ʨʘʩʮʚʝʪʦʤ ʩʪʠʣʷ ʤʦʜʝʨʥ, ʦʩʪʘʚʠʚʰʝʛʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʣʝʜ ʚ 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦʤ ʦʙʣʠʢʝ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ. ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʧʝʨʠʦʜʫ ʩʦʚʝʪʩʢʦʡ ʵʧʦʭʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʵʚʦʣʶʮʠʠ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ 

ʦʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʠʟʤʘ 1920-1930-ʭ ʛʦʜʦʚ ʜʦ ʩʪʠʣʠʩʪʠʢʠ ʩʦʮʠʘʣʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʝʘʣʠʟʤʘ ʩʝʨʝʜʠʥʳ XX ʚʝʢʘ. 

ɼʘʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʩʪʘʚʠʪ ʮʝʣʴʶ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʟʥʘʥʠʷ ʦʙ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʳʭ 

ʩʪʠʣʷʭ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʉʘʨʘʪʦʚʝ, ʚʳʷʚʠʪʴ ʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʯʝʨʪʳ ʠ ʧʨʠʤʝʨʳ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʠ ʧʦʧʫʣʷʨʠʟʘʮʠʷ 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦʛʦ ʥʘʩʣʝʜʠʷ ʛʦʨʦʜʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʜʣʷ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʝʛʦ 

ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʝʨʝʞʥʦʛʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʢ 

ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʥʘʩʣʝʜʠʶ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ ʉʘʨʘʪʦʚʘ, ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʉʘʨʘʪʦʚʘ, 

ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʘʷ ʟʘʩʪʨʦʡʢʘ ʉʘʨʘʪʦʚʘ, ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦʝ ʥʘʩʣʝʜʠʝ, ʠʩʪʦʨʠʷ 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ 

 

ɸʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ ʩʦʚʝʪʩʢʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ: ʦʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʠʟʤʘ ʜʦ 

ʩʦʮʠʘʣʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʘʣʠʟʤʘ. 

ʉʦʚʝʪʩʢʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʝ ʉʘʨʘʪʦʚʘ, ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʱʠʡ ʙʦʣʝʝ ʩʝʤʠ 

ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʡ, ʦʪʤʝʯʝʥ ʨʘʜʠʢʘʣʴʥʳʤʠ ʠʜʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʩʪʠʣʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʷʤʠ. ʇʦʩʣʝ ʨʝʚʦʣʶʮʠʠ 1917 ʛʦʜʘ ʚʦʟʥʠʢʣʘ ʦʩʪʨʘʷ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ 

ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʥʦʚʦʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʠʜʝʘʣʘʤ ʩʦʮʠʘʣʠʟʤʘ, 

ʧʨʦʚʦʟʛʣʘʰʘʚʰʝʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ, ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʦʪʢʘʟ ʦʪ ʙʫʨʞʫʘʟʥʦʛʦ 

ʜʝʢʦʨʘ [2]. 

ɺ 1920-ʝ - ʥʘʯʘʣʝ 1930-ʭ ʛʦʜʦʚ ʚ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʝ ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʣ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʠʟʤ. 

ʕʪʦʪ ʩʪʠʣʴ ʧʨʦʚʦʟʛʣʘʰʘʣ, ʯʪʦ ʛʣʘʚʥʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ ʟʜʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʛʦ ʬʫʥʢʮʠʷ, ʘ 

ʜʝʢʦʨ, ʥʝ ʥʝʩʫʱʠʡ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʣʴʟʳ, ʦʪʚʝʨʛʘʣʩʷ. ɸʢʮʝʥʪ ʜʝʣʘʣʩʷ ʥʘ 

ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʴ ʠ ʣʘʢʦʥʠʯʥʦʩʪʴ ʬʦʨʤ 
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[2]. ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤʠ ʯʝʨʪʘʤʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʠʟʤʘ ʙʳʣʠ ʩʪʨʦʛʘʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʷ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʷʤʳʭ ʣʠʥʠʡ, ʧʣʦʩʢʠʭ ʢʨʳʰ, ʙʦʣʴʰʠʭ ʦʢʦʥʥʳʭ ʧʨʦʝʤʦʚ ʜʣʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʣʥʦʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʜʝʢʦʨʘ [2, 3]. ɺ 

ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʚʦʟʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʦʚʳʝ ʪʠʧʳ ʟʜʘʥʠʡ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʜʦʤʘ-ʢʦʤʤʫʥʳ ʩ 

ʦʙʦʙʱʝʩʪʚʣʝʥʥʳʤ ʙʳʪʦʤ, ʬʘʙʨʠʢʠ-ʢʫʭʥʠ, ʢʣʫʙʳ ʠ ʜʦʤʘ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʧʨʠʟʚʘʥʥʳʝ 

ʩʪʘʪʴ ʮʝʥʪʨʘʤʠ ʥʦʚʦʡ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʞʠʟʥʠ [2]. ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʟʜʘʥʠʷ ʪʘʢʞʝ 

ʩʪʨʦʠʣʠʩʴ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʥʦʚʝʡʰʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ɺ 

ʉʘʨʘʪʦʚʝ ʩʦʭʨʘʥʠʣʠʩʴ ʧʦʩʪʨʦʡʢʠ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʝ ʵʪʠ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ, ʯʘʩʪʦ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʨʘʙʦʯʠʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʠʣʠ ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʩʪʘʨʳʭ ʧʦʩʪʨʦʝʢ [1]. ʇʨʠʤʝʨʦʤ 

ʟʜʘʥʠʷ ʚ ʩʪʠʣʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʠʟʤʘ ʤʦʞʝʪ ʧʦʩʣʫʞʠʪʴ ʜʦʤ-ʢʦʤʤʫʥʘ çʈʘʙʦʯʠʡè (ʨʠʩ. 

1) ʧʦ ʘʜʨʝʩʫ ʋʣʠʮʘ ʏʝʨʥʳʰʝʚʩʢʦʛʦ, 186/188, ʃ.ʉ. ʌʨʘʜʢʠʥʘ, ɹ.ʅ. ɿʠʤʠʥʘ, ɺ.ʃ. 

ʀʣʴʷʥʦʚ (ʧʨʦʝʢʪ 1929 ʛʦʜʘ, ʧʦʩʪʨʦʝʥ ʚ ʥʘʯʘʣʝ 1930-ʭ). ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʠʡ ɼʦʤ ʢʦʤʤʫʥʳ, 

ʦʥ ʞʝ ʜʦʤ-ʢʦʤʤʫʥʘ, ʙʳʣ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʰʝʩʪʠ çʦʧʳʪʥʦ-ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴʥʳʭ ʜʦʤʦʚè, 

ʚʦʟʚʦʜʠʚʰʠʭʩʷ ʚ ʉʉʉʈ ʧʦ ʪʘʢʦʡ ʩʭʝʤʝ. ɻʣʘʚʥʘʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʟʜʘʥʠʷ - ʚ 

ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʡ ʧʣʘʥʠʨʦʚʢʝ. ʂʦʤʤʫʥʘ ʧʦʜʘʚʘʣʘʩʴ ʚ ʪʝ ʛʦʜʳ ʢʘʢ ʧʝʨʝʜʦʚʘʷ ʬʦʨʤʘ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ ʞʠʟʥʠ ʣʶʜʝʡ, ʢʦʤʤʫʥʘʨʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʣʠ ʩʝʣʠʪʴʩʷ ʦʜʥʦʡ ʙʦʣʴʰʦʡ 

ʩʝʤʴʝʡ, ʧʦʣʴʟʫʷʩʴ ʦʙʱʝʡ ʤʝʙʝʣʴʶ ʠ ʧʨʝʜʤʝʪʘʤʠ ʙʳʪʘ. ɺʤʝʩʪʦ ʢʚʘʨʪʠʨ ʜʦʤ ʠʤʝʣ 

çʞʠʣʳʝ ʷʯʝʡʢʠè, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʥʦ ʙʳʣʦ ʥʦʯʝʚʘʪʴ, ʫʤʳʚʘʪʴʩʷ ʠ ʨʘʟʦʛʨʝʚʘʪʴ ʧʠʱʫ. 

ɼʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʞʝ ʝʜʫ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʣʠ ʛʦʪʦʚʫʶ, ʩ ʬʘʙʨʠʢʠ-ʢʫʭʥʠ. ɺ ʧʨʦʝʢʪʝ ʜʦʤʘ ʙʳʣʦ 

3 ʢʦʨʧʫʩʘ - ʞʠʣʦʡ, ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠ ʫʥʠʚʝʨʩʘʤ, ʧʦʩʣʝʜʥʠʡ ʪʘʢ ʠ ʥʝ ʙʳʣ ʧʦʩʪʨʦʝʥ. 

ɼʦʚʦʣʴʥʦ ʤʥʦʛʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʝ ʧʨʦʝʢʪʦʤ ʜʦʤʘ-ʢʦʤʤʫʥʳ, ʚʦʧʣʦʪʠʪʴ ʥʝ 

ʫʜʘʣʦʩʴ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʘ ʢʨʳʰʝ ʜʦʤʘ-ʢʦʤʤʫʥʳ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʣ ʧʦʷʚʠʪʴʩʷ ʩʦʣʷʨʠʡ ʩ 

ʚʠʜʦʤ ʥʘ ɺʦʣʛʫ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʣʠʬʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʙʳʣ ʧʦʩʪʨʦʝʥ. ʉʝʛʦʜʥʷ ʟʜʘʥʠʝ 

ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʞʠʣʦʡ ʜʦʤ, ʥʦ ʝʛʦ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʝ ʠʜʝʠ 

ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʙʳʪʘ ʙʳʣʠ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʫʪʨʘʯʝʥʳ [7]. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1. ɼʦʤ-ʢʦʤʤʫʥʘ çʈʘʙʦʯʠʡè (2020 ʛ.) 

file:///C:/Users/User/AppData/YandexDisk/Work/Парадигма.%20Лето-2016/Сборник/www.paradigma.science


ɽʣʝʢʪʨʦʥʥʦ ʥʘʫʯʥʦ ʩʧʠʩʘʥʠʝ 
 

çʇʘʨʘʜʠʛʤʘè 

2026, ˉ1.1 www.paradigma.science 

 

454 

 

 

 

ʆʜʥʘʢʦ ʫʞʝ ʚ 1930-ʝ ʛʦʜʳ ʢʫʨʩ ʩʦʚʝʪʩʢʦʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʨʝʟʢʦ ʤʝʥʷʝʪʩʷ. 

ɺʤʝʩʪʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʠʟʤʘ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʠʟʤʘ ʧʨʠʭʦʜʠʪ ʤʦʥʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ, 

ʪʦʨʞʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʪʘʣʠʥʩʢʠʡ ʘʤʧʠʨ, ʠʣʠ ʩʦʮʠʘʣʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʘʣʠʟʤ [3]. ʕʪʦʪ 

ʩʪʠʣʴ ʙʳʣ ʧʨʠʟʚʘʥ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴ ʤʦʱʴ ʠ ʚʝʣʠʯʠʝ ʩʦʚʝʪʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ, 

ʚʦʟʚʨʘʱʘʷʩʴ ʢ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʤ ʬʦʨʤʘʤ, ʥʦ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʩʠʣʝʥʥʦʤ, 

ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ. ɸʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ ʵʪʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʦʪʣʠʯʘʣʘʩʴ 

ʤʦʥʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʩʪʴʶ, ʧʘʨʘʜʥʦʩʪʴʶ, ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʤʠ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʷʤʠ ʩ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʦʩʴʶ, ʤʘʩʩʠʚʥʳʤʠ ʦʙʲʝʤʘʤʠ, ʦʙʠʣʴʥʳʤ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦʨʪʠʢʦʚ, ʢʦʣʦʥʥ, ʧʠʣʷʩʪʨ, ʫʢʨʘʰʝʥʥʳʭ ʣʝʧʥʠʥʦʡ, 

ʩʢʫʣʴʧʪʫʨʘʤʠ, ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʩʠʤʚʦʣʘʤʠ [3]. ʉʪʨʦʠʣʠʩʴ 

ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʳʝ ʞʠʣʳʝ ʜʦʤʘ ("ʩʪʘʣʠʥʩʢʠʝ ʜʦʤʘ") ʩ ʧʨʦʩʪʦʨʥʳʤʠ 

ʢʚʘʨʪʠʨʘʤʠ, ʧʘʨʘʜʥʳʝ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʝ ʟʜʘʥʠʷ, ʜʚʦʨʮʳ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʪʝʘʪʨʳ ʠ 

ʢʠʥʦʪʝʘʪʨʳ, ʩʪʘʜʠʦʥʳ. ɺ ʉʘʨʘʪʦʚʝ ʩʦʭʨʘʥʠʣʦʩʴ ʥʝʤʘʣʦ ʟʜʘʥʠʡ ʵʪʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ, 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ, ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʱʠʭ ʪʠʧʠʯʥʳʝ ʯʝʨʪʳ 

ʩʪʘʣʠʥʩʢʦʛʦ ʘʤʧʠʨʘ ï ʞʠʣʳʝ ʜʦʤʘ, ʟʜʘʥʠʷ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʝʩʷ ʩʚʦʝʡ 

ʤʦʥʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʩʪʴʶ ʠ ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʦʩʪʴʶ. ʆʜʥʠʤ ʠʭ ʩʘʤʳʭ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ 

ʚ ʪʘʢʦʤ ʩʪʠʣʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʜʘʥʠʝ ʅʠʞʥʝ-ʚʦʣʞʩʢʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ 

ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʛʝʦʣʦʛʠʠ ʠ ʛʝʦʬʠʟʠʢʠ (ʨʠʩ. 2), ʫʣ. ʄʦʩʢʦʚʩʢʘʷ, 70, ʘʨʭʠʪʝʢʪʦʨ ʊ.ɻ. 

ɹʦʪʷʥʦʚʩʢʠʡ, 1956-1958 ʛʦʜʳ ʧʦʩʪʨʦʡʢʠ [1, 8]. ʕʪʦ ʤʦʥʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʝ ʥʘʧʨʦʪʠʚ ʊʝʘʪʨʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʛʦʨʦʜʘ. ʉʚʦʠʤ 

ʚʥʫʰʠʪʝʣʴʥʳʤ ʬʘʩʘʜʦʤ ʦʥʦ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʬʨʦʥʪ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʫʣʠʮ ï

ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2. ʅʠʞʥʝ-ʚʦʣʞʩʢʠʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʛʝʦʣʦʛʠʠ ʠ ʛʝʦʬʠʟʠʢʠ 

(1961 ʛ.) 

 

ʇʝʨʠʦʜ ʩ 1960-ʭ ʧʦ 1980-ʝ ʛʦʜʳ ʦʟʥʘʤʝʥʦʚʘʣʩʷ ʥʦʚʳʤ ʵʪʘʧʦʤ ï 

ʧʦʟʜʥʝʩʦʚʝʪʩʢʦʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʦʡ. ɻʣʘʚʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʩʪʘʣʦ ʤʘʩʩʦʚʦʝ 
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ʞʠʣʠʱʥʦʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʪʠʧʦʚʳʭ ʜʦʤʦʚ (ʭʨʫʱʝʚʦʢ, ʙʨʝʞʥʝʚʦʢ, ʧʘʥʝʣʴʥʳʭ 

ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʝʢ), ʧʨʠʟʚʘʥʥʦʝ ʨʝʰʠʪʴ ʦʩʪʨʫʶ ʞʠʣʠʱʥʫʶ ʧʨʦʙʣʝʤʫ. ʕʪʠ ʟʜʘʥʠʷ 

ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʢʘʤʠ, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʜʝʢʦʨʦʤ ʠ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴʶ [4]. ʇʦʩʣʝ ʧʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 1955 ʛʦʜʘ "ʆʙ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʠ 

ʠʟʣʠʰʝʩʪʚ ʚ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ" ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ ʩʪʘʣʘ ʙʦʣʝʝ 

ʩʜʝʨʞʘʥʥʦʡ, ʩ ʘʢʮʝʥʪʦʤ ʥʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ 

ʩʪʨʦʠʣʠʩʴ ʥʦʚʳʝ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʜʘʥʠʷ ï ʰʢʦʣʳ, ʙʦʣʴʥʠʮʳ, ʜʝʪʩʢʠʝ ʩʘʜʳ, 

ʤʘʛʘʟʠʥʳ, ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʝ ʢʦʨʧʫʩʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ, ʙʫʜʫʯʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʤʠ ʧʦ 

ʪʠʧʦʚʳʤ ʧʨʦʝʢʪʘʤ, ʠʥʦʛʜʘ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ, 

ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʝ ʩʪʨʝʤʣʝʥʠʝ ʢ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʵʩʪʝʪʠʢʝ. ʂ ʢʦʥʮʫ ʧʝʨʠʦʜʘ 

ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʣʠʩʴ ʧʦʧʳʪʢʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʩ ʬʦʨʤʦʡ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ, ʥʦ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʷ ʦʩʪʘʚʘʣʘʩʴ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʝʡ ʪʝʥʜʝʥʮʠʝʡ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3. ʊʠʧʦʚʦʡ ʞʠʣʦʡ ʜʦʤ ʚ ʛ. ʉʘʨʘʪʦʚʝ 

 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ ʉʘʨʘʪʦʚʘ ʠ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʥʘʩʣʝʜʠʷ (ʩ ʢʦʥʮʘ XX ʚʝʢʘ ʧʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ). 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʵʪʘʧ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʉʘʨʘʪʦʚʘ, ʥʘʯʘʚʰʠʡʩʷ ʩ ʢʦʥʮʘ 

XX ʚʝʢʘ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝʤ ʧʦʜʭʦʜʦʚ, ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ 

ʥʦʚʳʭ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʳʟʦʚʦʚ ʠ, ʯʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʦ, ʦʙʦʩʪʨʝʥʠʝʤ 

ʧʨʦʙʣʝʤ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝʤ ʙʦʛʘʪʦʛʦ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦʛʦ ʥʘʩʣʝʜʠʷ ʛʦʨʦʜʘ. 

ɸʢʪʠʚʥʦʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʠ ʨʳʥʦʯʥʘʷ ʵʢʦʥʦʤʠʢʘ ʧʨʠʚʝʣʠ ʢ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ 

ʥʦʚʳʭ ʪʠʧʦʚ ʟʜʘʥʠʡ [1, 8]. ʈʘʟʚʠʚʘʣʘʩʴ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʘʷ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʴ: ʪʦʨʛʦʚʳʝ 

ʮʝʥʪʨʳ, ʦʬʠʩʥʳʝ ʟʜʘʥʠʷ, ʙʠʟʥʝʩ-ʮʝʥʪʨʳ ʠ ʛʦʩʪʠʥʠʮʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʯʘʩʪʦ 

ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʳʤʠ ʜʦʤʠʥʘʥʪʘʤʠ, ʪʨʝʙʫʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʠ 

ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʣʠʢʘ. ʕʪʠ ʥʦʚʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ, ʩʪʨʝʤʷʩʴ ʦʪʨʘʟʠʪʴ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ, ʧʦʨʦʡ ʚʩʪʫʧʘʶʪ ʚ ʜʠʩʩʦʥʘʥʩ ʩ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʡ 
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